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Opinnaytety6ssa tehtiin kuntoarvio vuonna 1980 valmistuneeseen ja vuonna 2000 peruskorjattuun asuinker-
rostaloon. Kuntoarvion tavoitteena oli selvittda rakennuksen peruskorjauksen tarpeellisuus ja kannattavuus.
Lisdksi kuntoarviossa pyrittiin kartoittamaan rakennuksessa koettujen sisdilmaoireiden mahdolliset aiheutta-
jat. Pohjustuksena opinnadytetydssa tutustuttiin kuntoarvion tekemiseen seka asuinrakennuksen terveydelli-

Kuntoarvion pohjana kaytettiin RT 103003 Asuinkiinteistdon kuntoarvio -ohjekorttia, ja kuntoarvio tehtiin ti-
laajan rajaamassa laajuudessa ja vuodenajan antamien mahdollisuuksien mukaan. Kuntoarviossa kaytettiin
rakenteita rikkomattomia menetelmia, kuten silmamaaraista arviointia ja pintakosteusmittauksia. Kuntoar-
vioraportin tuloksissa eritelldan rakennuksesta l6ydetyt viat ja korjauskohteet seka niihin liittyvat toimen-
pide-ehdotukset. Lisaksi kuntoarvioraporttiin sisaltyy rakennukseen tehtyjen sisdilmatutkimusten tulokset
sekd yhteenveto kuntoarvion tuloksista, jossa rakenteille ja LVI-tekniikalle on annettu kuntoluokat

Opinnadytety6n tuloksena tilaaja sai selkean kasityksen rakennukseen tehdyista toimenpiteisté ja rakennus-

osista, joiden kayttdikd on tulossa paatokseen. Rakennuksessa koetuille sisdilmaoireille ei I6ydetty opinndy-
tetyOssa selkeda aiheuttajaa. Rakennekuvia tarkastelemalla ja tarkastuskaynnilld 16ydettiin kuitenkin riskira-
kenteita ja ongelmakohtia, joita tilaaja voi kuntoarvion pohjalta alkaa korjata edistédkseen rakennuksen si-

sailman terveellisyytta.
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Abstract

The subject of this final project was a condition assessment of an apartment building that was completed in
1980 and renovated in 2000. The objective of the assessment was to evaluate how necessary and feasible
the renovations would be. In addition, the assessment aimed at locating a possible source for the reported
health issues caused by the poor indoor air quality in the building. The theory of this thesis consists of gen-
eral information about condition assessments of buildings and how indoor conditions affect health.

The condition assessment was structured around RT instruction card 103003 Asuinkiinteiston kuntoarvio,
and the assessment was carried out according to the client’s wishes and within the limitations caused by the
season. In the assessment, only non-destructive examination methods such as visual examination and sur-
face moisture measurements were used. The assessment specifies the problems found in the building and
gives recommendations on how to resolve them. In addition, the assessment includes results of the indoor
air quality tests and a summary of the current state of the building, including condition classifications for the
building’s structures and HVAC system.

As a result of this thesis, the client was made aware of the current state of the building and which compo-
nents needed renovation. The indoor air quality tests could not determine any clear cause for the health
problems experienced in the building. However, by studying the drawings and visually examining the build-
ing some problematic structures were found, which the client can repair to improve the healthiness of the
building.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon aiheena on tehda kuntoarvio vuonna 1980 valmistuneeseen ja vuonna 2000
peruskorjattuun asuinkerrostaloon nimelta Alavan palveluasunnot. Rakennuksen omistaa Kuopion
Vanhustenkotiyhdistys ry, ja rakennusta kdytetdan vanhusten vuokra-asumiseen. Kuntoarvioon sisal-
tyy rakennus- ja peruskorjausaikaisten asiakirjojen tarkastelu, tarkastuskaynnin ja siihen liittyvien
tutkimusten tekeminen seka sisdilmatutkimusten teettaminen rakennukseen. Opinndytetydssa pe-

rehdytdan lisaksi teoreettisella tasolla kuntoarvion tekemiseen sekd rakennuksen terveydellisiin olo-

Opinnaytety6n kuntoarviossa tehdaan aistinvaraisia havaintoja rakennuksen julkisivusta, vesikatosta,
perustuksista, pintarakenteista seka kalusteista. Rakennuksen ulkopuoliset havainnot tehddan vuo-
denajan sallimien mahdollisuuksien mukaan. Kuntoarviosta rajataan pois salaojien kunnon tutkimi-
nen, rakennuksen energiatehokkuuden selvittdminen ja kuntoarviossa tehtyjen korjausehdotusten
kustannusten laskeminen. Tilaaja tekee kuntoarvion pohjalta paatdoksen rakennukseen tehtavista

lisatutkimuksista ja korjaustoimenpiteistd, ja toteuttaa ndma toimenpiteet itse.

Kuntoarvion tavoitteena on selvittda rakennuksen osien kayttdiat ja niiden kautta rakennuksen pe-
ruskorjaustarve. Lisaksi kuntoarviossa pyritaan paikantamaan kotihoidon henkilékunnan sisdilmaoi-
reiden mahdolliset aiheuttajat. Tarkoituksena on antaa tilaajalle mahdollisimman selkea kasitys ra-

kennuksen kunnon nykytilasta, tulevista korjaustoimenpiteistd seka niiden kannattavuudesta.
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2 ASUINRAKENNUKSEN KUNTOARVIO

2.1 Yleista kuntoarviosta

Kuntoarvio on tutkimus, jolla pyritadn kartoittamaan rakennuksen kunto ja korjaustarpeet. Kuntoar-
vion tuloksena syntyy raportti tutkimuksen lahtétiedoista, havainnoista ja johtopaatdksista. Kuntoar-
viota kaytetdan yleisesti kiinteiston huoltotarpeen arviointia tehtdessa ja asuntokauppojen yhtey-
dessd. Kuntoarviossa selvitetdan korjaustarpeet ja niiden kiireellisyys, ja monesti kuntoarviota kayte-
taan pitkan tahtdimen suunnitelman ja korjausohjelman laatimisen seka korjausten kustannusten
arvioinnin apuvalineend. Kuntoarvio on nain tarkea osa kiinteiston kunnossapidon suunnittelua. (Ta-
lokeskus.fi)

Suuriin rakennuksiin, kuten kerrostaloihin, kuntoarvioita suositellaan tehtéavaksi saanndéllisin valiajoin.
Kuntoarvio tehddan yleensé KH- ja RT-korttien ja julkaistujen ohjeiden pohjalta. Kuntoarviossa ra-
kennusta tarkastellaan kokonaisvaltaisesti sisdilmaolosuhteiden, terveellisyyden ja turvallisuuden
sekd energiataloudellisuuden nakdkulmasta. Kuntoarvion laadintaan osallistuukin siksi yleensa asian-
tuntijoita rakennus-, LVI- ja sahkdtekniikan alalta. Kuntoarvion hintaan vaikuttavat arvioitavan ra-

kennuksen koko ja sijainti seka tilaajan kuntoarvioon kohdistamat rajaukset. (Talokeskus.fi)

Rakennus-

tekniikka

KUNTOARVIO

Sahko- LVI-

tekniikka tekniikka

Kuva 1: Kuntoarvion osa-alueet
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2.2  Kuntoluokat

Kuntoluokkia kaytetaan kuntoarviossa tai kuntotutkimuksessa ilmaisemaan tutkittavan rakennusosan
tai rakenteen korjaustarpeen Kkiireellisyyttda. Kuntoluokkia on viisi, joista 1 on heikoin ja 5 paras kun-
toluokka. Kuntoluokkien arviointiin kaytetdan apuna RT-kortiston kuntoluokitusohjetta, jonka tavoit-
teena on yhdenmukaistaa kuntoarvioijien subjektiivisia arvioita kohteen kunnosta. Kuntoluokitusoh-
jeet on jaoteltu kuntoarvionimikkeistén mukaiseen luetteloon, jossa esitetdan kuntoluokat kriteerei-
neen. Ohjetta luetaan ylhaalta alaspain luokasta 5 kohti luokkaa 1. Kaikkien kuntoluokan kriteerien
on toteuduttava, jotta tutkittava kohde voidaan luokitella siihen kuuluvaksi. Jos tutkittavan kohteen

kunnon selvittamiseksi tarvitaan kuntotutkimus, putoaa kohteen kuntoluokka yhdella. (RT 103098

2019)
4 Hyva, kevyt huoltokorjaus 6—10 vuoden kuluessa
3 Tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus
6—-10 vuoden kuluessa
2 Valttava, peruskorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai uusiminen 6—10 vuoden
kuluessa
1 Heikko, uusitaan 1-5 vuoden kuluessa

Taulukko 1: Kuntoluokat

2.3  Pitkdan tahtdimen suunnitelma

Pitkan tahtdimen suunnitelmalla tarkoitetaan yleensa vahintaan kymmenen vuoden aikajanteelle
tehtdvaa toimintastrategiaa, jossa esitetadn rakennukseen suunnitellut ja tarvittavat korjaukset. Pit-
kan tahtaimen suunnitelma eli PTS sisallytetdan usein kuntoarvioon. Suunnitelmassa voidaan esittaa
suunniteltujen korjausten arvioidut kustannukset. Pitkan tahtdgimen suunnitelma on tarkea tyodkalu
kiinteiston yllapitoon, ja se laaditaan kuntoarvion tavoin eri alojen asiantuntijoiden yhteistyona. Pit-
kdn téhtdimen suunnitelma auttaa kuntoarvion kanssa kiinteiston omistajia ymmartamaan rakennuk-
sen korjausten aikataulu ja kustannukset, mikd antaa heille edellytykset kiinteiston oikea-aikaiseen

huoltoon ja peruskorjaamiseen. (Talokeskus.fi)

2.4 Kuntoarvion tutkimusmenetelmat

Kuntoarvio alkaa aina lahtétietoihin tutustumisella. Kuntoarviossa tarvittavia lahtétietoja ovat muun
muassa Kiinteiston perustietokortti, tiedot rakennusosista, rakenteista ja jarjestelmista seka kiinteis-
tdn korjaushistoria ja siihen liittyvat asiakirjat. Ndiden lahtétietojen tarkastelu ennen tarkastuskayn-
tia selventaa kuntoarvion tekijalle paapiirteet rakennuksesta ja auttaa esimerkiksi paikantamaan ris-
kirakenteet. Huolellinen tutustuminen Iahtétietoihin auttaa valitsemaan rakennuksen tutkimiseen
sopivat tutkimusmenetelmat ja suunnittelemaan niiden toteutus tarkastuskdynnin aikana. (RT
103003 2019)
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Tarkastuskdynti on kuntoarvion tarkein tutkimusmenetelma. Tarkastuskaynnilla rakennusta arvioi-
daan aistinvaraisten havaintojen pohjalta. Tarkastuskadynnilla tehdaan rakenteita rikkomattomia mit-
tauksia. Kuntoarvion tekija tarvitsee tarkastuskaynnille mukaan erilaisia tydkaluja ja valineita. Ka-
mera on tarpeellinen tarkastuskaynnilld tehtyjen havaintojen dokumentointiin, ja vesivaakaa kdyte-
taan apuna kaatoja tarkastettaessa. Laattojen kopokartoitukseen voidaan kayttaa esimerkiksi ruuvi-
meisselid. Ty6kalujen ja muiden valineiden lisdksi kuntoarvion tekijalla on usein mukanaan erilaisia
mittalaitteita. Pintakosteusmittarilla voidaan kartoittaa kylpyhuoneiden ja alapohjarakenteiden kos-
teusrasitusta. Ilman lampétilaa ja kosteutta mittaamalla saadaan tietoa rakennuksen sisdilmaolosuh-
teista, ja desibelimittarilla saadaan tietoa rakennuksen vaipan adneneristavyydestd. Jos halutaan

tutkia rakenteiden ilmatiiveyttd, voidaan rakenteita kuvata lampdkameralla. (Tapio Kernoff, 2012)

Tarkastuskaynnilld voi nousta esiin tarkempia tutkimuksia vaativia rakennusosia, joiden osalta suosi-
tellaan tehtavaksi kuntotutkimus. Kuntotutkimus on kuntoarviota syvallisempi tiettyihin rakenteisiin
keskittyva tutkimus, jossa kdytetddn yleensa rakenteita rikkovia tutkimusmenetelmia. Esimerkiksi
asbestikartoitus luokitellaan kuntotutkimukseksi, ja sen tarpeellisuus selvitetadn yleensa kuntoarvi-

ossa. (Raksystems.fi)

Kuntoarvion yhteydesséa tehdadn asukaskysely, jos sellaista ei ole tehty osana kiinteiston kunnossa-
pitoa. Kyselyssa kerataan asukkaiden ja rakennusta kayttdvien havaintoja rakennusosien kunnosta
ja teknisten jarjestelmien toimivuudesta. Asukaskysely toteutetaan lomakkeella, jossa on rakennuk-
sen kuntoa koskevia yksiselitteisia kysymyksia, joihin asukkaat vastaavat myontavasti tai kieltavasti.
Asukaskyselylla saadaan tietoa rakennuksen kaytoén aikana ilmenneistd ongelmista pidemmalla ajan-
jaksolla, mika tdydentaa tarkastuskaynnilld tehtdvid havaintoja. Tietoa rakennuksen peruskorjaustar-
peesta saadaan myds haastattelemalla kiinteistdon omistajaa. Haastattelulomake on hyva toimittaa
etukateen ennen varsinaista haastattelutilannetta, jotta omistajalla on riittavasti aikaa selvittad haas-
tattelussa tarvittavat léhtétiedot. Kuntoarvioon voidaan sisallyttéd myds muita tutkimuksia, joita
kuntoarvion yhteydessa ei tyypillisesti normaalisti tehda, kuten sisdilmatutkimuksia. (RT 103003
2019; Tapio Kernoff, 2012)
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ASUINRAKENNUKSEN TERVEYDELLISET OLOSUHTEET

Veto

Asuinrakennuksen terveydelliset olosuhteet koostuvat monesta osa-alueesta. Laadukas sisdilma on
yksi rakennuksen terveellisyyden mittari. Laadukkaalla sisdilmalla tarkoitetaan ilmaa, jossa ei ole hai-
tallisissa maarin kemiallisia ja biologisia epapuhtauksia. Asukkaiden terveyteen vaikuttavat sisdilman
epapuhtauksien lisaksi asumismukavuuteen liittyvat fysikaaliset tekijat. Niita ovat melu, lampétila,
ilmanvaihto ja valaistus, ja ne ovat kaikki tarkedssa roolissa terveellisessa asumisymparistdossa. Ra-
kennuksen terveydelliset olosuhteet ovat vaarantuneet, jos rakennuksen kemialliset, biologiset tai
fysikaaliset olosuhteet aiheuttavat kayttajille terveyshaittaa. Terveyshaittaa arvioidaan kokonaisuu-
tena, jolloin otetaan huomioon naille olosuhteille altistumisen kesto, toistuvuus ja todennakdisyys

seka mahdollisuudet valttya altistumiselta. (Valvira, 2016)

FYSIKAALISET KAASUMAISET
Lampétila Haihtuvat orgaaniset
Kosteus yhdisteet (VOC)
Ilmanvaihto Formaldehydi

Veto S s Hiilimonoksidi eli haka
Melu Hiilidioksidi

. Ammoniakki
. * e N Radon

HIUKKASMAISET

Radonsateily

Pienhiukkaset  Kuidut Mikrobit: bakteerit,
Allergeenit homegt, hiivat, virukset ja
alkuelamet

Kuva 2: Sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat (THL 2019)

Rakennuksen asumis- ja siséilmaolosuhteet ovat rakennuksen omistajan vastuulla. Sisdilmaolosuh-

teiden selvittdminen voidaan tehda osana kuntoarviota, tai selvitystd varten voidaan tehda erillinen

kuntotutkimus. Sisdilmaolosuhteita selvitettdesséa aloitetaan selvittémalld ongelman aiheuttaja, jotta
se voidaan korjata. Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetuksessa on madaritelty hyvaksy-
tyt menetelmat sisailmaongelmien aiheuttajien tutkimiseen. Ohjeessa on maaritelty myds toimenpi-
derajat, joihin tutkimuksissa mitattuja arvoja verrataan. Jos toimenpideraja ylittyy, rakennuksen

omistaja on velvollinen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin. (Thl.fi)

Vedon tunne voi johtua ilmanvaihdon aiheuttamasta ilman liikkeen nopeudesta, tuloilman suuntauk-
sesta tai alhaisesta huonelampétilasta. Huonelampétilaan vaikuttaa muun muassa kylmien pintojen
lampdsateily, joka voi johtua rakennuksen huonosti eristetysta vaipasta. My6s heikkolaatuiset ikku-
nat tai ikkunoiden korvausilmaventtiilit voivat aiheuttaa vedon tunnetta. Herkkyys vedon tunteelle
kasvaa ilman lampdtilan laskiessa alle 21 °C. Vetoinen ja kylma sisdilma edistaad keuhkojen tuleh-
dusherkkyytta ja supistaa verisuonia, mikd pahentaa astman ja muiden kroonisten hengitystiesai-
rauksien oireita, ja voi johtaa sydan- ja verisuonisairauksiin. Vedon tunnetta voidaan kompensoida

nostamalla huoneen lampétila 23-26 °C:n tasolle. (Ikkuna-asiantuntija, 2021; Ncbi.nlm.nih.gov)
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3.2 Melu

Rakennuksissa melun aiheuttajia ovat rakennuksen kayttoon liittyvat danet seka ulkoa kantautuvat
aanet. Rakennuksen kayttoon liittyvia adnia ovat esimerkiksi veden virtaus viemariputkissa ja naapu-

rin musiikin kuuntelu. Ulkoa kantautuvia dania voivat sen sijaan olla tieliikenteen tai laheisten raken-

nustydmaiden aiheuttamat aanet.

Huonetila Pdivaajan keskidanitaso (klo Ydéajan keskidanitaso (klo
7:00-22:00) 22:00-7:00)

Asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30 dB

Muut tilat ja keittio 40 dB 35dB

Taulukko 2: Melun toimenpiderajat

Melu on ymparistdn stressitekija, jolla on monimutkaiset vaikutukset ihmisen elimistédn. Ihminen
reagoi dkilliseen melualtistukseen tuottamalla adrenaliinia, ja pitkdaikaisen melualtistuksen seurauk-
sena elimistd tuottaa stressihormonina tunnettua kortisolia. Melualtistus johtaa stressihormonien
tuottamisen lisaksi korkeaan sykkeeseen, verisuonten supistumiseen ja verenpaineen nousuun.
Nama reaktiot aiheuttavat pitkaaikaisen altistumisen seurauksena fysiologisia muutoksia, jotka voi-
vat johtaa vakaviin sairauksiin, kuten verenpaine- ja sepelvaltimotautiin. Melulla on myds vaikutuksia
nukahtamisaikaan ja unen laatuun, jotka puolestaan vaikuttavat muun muassa paivaaikaiseen suori-

tuskykyyn ja kognitioon. (Helsingin kaupunki, 2012)

3.3 Mikrobit ja iti6t
Mikrobi- ja itibvaurio rakenteessa johtuu yleensa liiallisesta kosteudesta, joka luo niille otolliset kas-
vuolosuhteet. Kosteuden aiheuttama vaurio rakenteessa havaitaan yleensa riittavalla tasolla aistinva-
raisesti. Mikrobit ja itiot voivat olla harmittomia rakenteellisesti, mutta sisdilmaan kulkeutuessaan ne
aiheuttavat laajoja terveyshaittoja rakennuksen asukkaille. Tyypillisimpien homeiden itiét ja mikrobit
ovat kooltaan riittdvan pienia kulkeutumaan hengitysteihin, ja pienimmat hiukkaset voivat kulkeutua
keuhkorakkuloihin. Elimistédn kulkeuduttuaan mikrobit ja itiét aiheuttavat erilaisia arsytysoireita ku-
ten nenan tukkoisuus ja kurkun kipeys, sekd yleisoireita, joita voivat olla esimerkiksi paansarky, ni-
velkivut ja lihaskivut. Jatkuva altistuminen voi johtaa my0s toistuviin infektioihin, allergioihin, home-

pélykeuhkoon ja astmaan. (Sisailmayhdistys.fi)

Itidita ja mikrobeja voidaan tutkia sisdilmasta ottamalla pintandytteitd tai iimandytteitd. Pintanayt-
teen avulla voidaan selvittad, kuinka laajalle mikrobivaurio on levinnyt rakenteessa seka todeta,
minka lajistojen edustajia rakenteessa esiintyy. IImanadytteet otetaan yleensa 6-vaihekerdimelld, ja
ilmandytteenoton tuloksia voidaan tutkia eri tavoin. Kasvatuksellisessa menetelmdssé kasvatetaan
ilmanaytteissa keratyt itiét ja mikrobit kasvatusalustoilla, jolloin voidaan tunnistaa eri lajikkeiden pe-
sakkeet ja pesakkeiden maarat. Tuloksia saadaan kuitenkin vaan niisté mikrobeista, joille kokeessa
kdytetyt kasvatusalustat sopivat. Laskentamenetelmassa lasketaan kerdimelld otetuista ilmanayt-
teista kokonaisitié- ja mikrobipitoisuudet. Laskemalla ei kuitenkaan saada tietoa mikrobien lajistosta.

(Sisailmayhdistys.fi)
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Sisdilmaan saattaa kulkeutua kuituja rakenteiden lapi kulkeutuvista ilmavirtauksista tai likaisista il-
manvaihtolaitteista. Vaarallisin kuitu, jota rakennuksen sisdilmassa voi esiintyd, on asbesti. Asbestia
on kaytetty muun muassa putkieristeissa, kiinnitysliimoissa- ja laasteissa seka rakennuslevyissa 70-
luvulle saakka. Asbestikuidut ovat erityisen haitallisia, koska ne eivat poistu elimistdstd, ja keuhkoi-
hin kerdaantyessaan aiheuttavat muun muassa keuhkopussin sairauksia ja keuhkosyopad. Asbesti-
kuidut levidvat usein sisdilmaan remontoinnin yhteydessa, jos rakennuspdlyn levidmista ei hallita
riittévasti. Muita haitallisia kuituja ovat lasivillakuidut, kivivillakuidut ja metallihiukkaset. Villakuidut
kulkeutuvat sisdilmaan yleensa rakenteiden epatiiviista liitoskohdista, joiden kautta hallitsematto-
masti virtaava ilma tuo kuituja eristevillatilasta sisdilmaan. Villakuidut voivat aiheuttaa silmien, ihon

ja limakalvojen arsytysoireita. (Valvira.fi)

Kuituja tutkitaan laskeumapélynaytteiden avulla. Naytteet otetaan 14 vuorokauden laskeumapdlysta,
joka kerataan tasaiselle alustalle. Alusta vasten painetaan geeliteippi, johon kuidut tarttuvat. Geeli-
teipilla kerattya polynaytetta tarkastellaan mikroskoopilla sisdilmasta 16ytyvien kuitujen tyypin ja pi-

toisuuden madrittamiseksi. (Labroc.fi)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet eli VOC-yhdisteet ovat orgaanisia kaasumaisia yhdisteitd, jotka paaty-
vat sisailmaan esimerkiksi rakennus- ja sisustusmateriaaleista. Yleisin syy VOC-yhdisteiden haihtumi-
selle sisdilmaan on kosteusvaurio, joka on voinut syntya jo rakennusaikana, kun muovimatto on
asennettu lilan kostealle alustalle. Sisdilmassa VOC-yhdisteet aiheuttavat muun muassa hajuhaittaa

ja hengitysteiden drtymistd. (Sisailmayhdistys.fi)

VOC-yhdisteiden aiheuttamaa sisailmaongelmaa voidaan tutkia ottamalla ndyte materiaalista, josta
yhdisteiden epailldan haihtuvan sisdilmaan. Materiaalindytteeksi valitaan ndytepala, joka edustaa
tutkittavaa ongelmaa mahdollisimman hyvin, ja ndytetta otettaessa valtetddn ylimaaraisten materi-
aalien keraamista ndytteeseen. VOC-yhdisteita tutkitaan materiaalindytteesta kokonaisemissiomene-

telmalld, jossa nayte asetetaan mikrokammioon kokonaisemissioiden selvittdmiseksi. (Ttl.fi)
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4 ALAVAN PALVELUASUNNOT

4.1 Kohteen esittely

Opinndytetyon kuntoarviossa tutkittava rakennus on Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry:n omistama
vuonna 1980 valmistunut kerrostalo. Rakennus on nimeltdan Alavan palveluasunnot, ja se sijaitsee
Kuopiossa osoitteessa Siikaniemenkatu 6. Rakennusta kdytetdan vanhusten vuokra-asumiseen, ja
vanhusten kotihoidon henkilokunta tydskentelee rakennuksessa. Kuntoarvioon sisaltyy rakennus- ja
peruskorjausaikaisten asiakirjojen tarkastelu, tarkastuskdaynnin tekeminen seka sisdilmatutkimusten
teettdminen rakennukseen.

R
}
N
N
N2

Kuva 3: Alavan palveluasunnot, julkisivu kadun puolelle

4.2 Lahtttiedot

Alavan palveluasunnot on kolmekerroksinen kerrostalo, jonka runkomateriaaleja ovat tiili ja betoni.
Alapohjarakenne on maanvastainen betonilaatta, ja perusmuuri rakentuu sokkelielementeista. Vali-
seinat ovat betoni- ja tiilirakenteisia. Vali- ja ylapohjan kantavana rakenteena toimivat ontelolaatat.
Rakennukseen on tehty kuntotutkimus vuonna 1997, jonka pohjalta rakennukseen on tehty perus-
korjaus vuonna 2000. Peruskorjauksessa rakennuksen parvekkeita korjattiin ja ité- ja lansijulkisi-
vuille lisdttiin uusia parvekkeita. Talotekniikkajarjestelmat uusittiin ja porrasaulaan lisattiin kattoikku-
noita. Lisaksi pintarakenteet, vesikatto, ikkunat ja osa kalusteista seka ovista uusittiin. Peruskorjauk-
sessa ensimmaisen kerroksen toimistotilat muutettiin asunnoksi.
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Kuntoarviota aloitettaessa tiedettiin, ettd osa rakennuksen kayttdjista oli kokenut rakennuksessa si-
sailmaoireita. Erityisesti kellarin ilmaa oli kuvailtu tunkkaiseksi, ja kellarissa oleva kotihoidon henkil6-
kunnan pukuhuone ei ollut kdytdssa sielld aistittavan epamiellyttavan hajun takia. Rakennekuvia tar-
kastelemalla havaittiin, etta rakennuksen kellarikerroksessa on putkikanaali, jonka tuuletus on LVI-
piirustusten perusteella riittdmatoén. Putkikanaaliin kuljetaan kotihoidon henkildkunnan pukuhuo-
neessa olevan luukun kautta, joten putkikanaalin paateltiin olevan pukuhuoneen epamiellyttdvéan

hajun aiheuttaja.

Kuntoarviossa tehtiin henkilokunnalle ja asukkaille kysely rakennuksen terveydellisten olosuhteiden
ja asukkaiden kokemien ongelmien kartoittamiseksi. Kyselyn tuloksista ilmeni, etta asuntojen sisa-
lampétila koettiin vaihtelevaksi tai liian alhaiseksi. Lisdksi joissain asunnoissa koettiin vedon tunnetta

ja hairitsevaa lilkkennemelua.

4.3  Tarkastuskaynti

Rakennukseen tehtiin useampi tarkastuskaynti. Tarkastuskayntien tavoitteena oli kartoittaa raken-
nuksen rakenteiden, asuntojen ja yhteisten tilojen kuntoa, seké selvittaa sisdilmaoireiden mahdolli-
set aiheuttajat. Vesikatto oli tarkastusaikana kevyen lumipeitteen alla, joten bitumikermin saumojen
tarkastaminen oli hankalaa. Katolla havaittiin muun muassa jakalaa seka roskia kattokaivoissa. Yla-
pohjassa havaittiin kosteusvaurio ontelolaattojen saumassa kattoikkunoiden Iahettyvilla. Rakennuk-
sen porraskaytdvien pintarakenteet olivat likaisia katupdlysta, ja kerrosten valisten portaiden askel-
mat olivat huollon tarpeessa. Parvekkeiden betonilaatat olivat rapautuneita, ja etelédparvekkeiden
tiillikaiteen saumat olivat irtoilleet. Kellarin yhteisten tilojen pintarakenteet olivat hyvakuntoisia lu-
kuun ottamatta halkeillutta alapohjalaattaa. Alapohjaan tehtiin pintakosteusmittauksia, joissa mitat-

tiin kohonneita lukemia maanpaineseinien vierustalla.

Asuntojen keittio- ja komerokalusteiden ovet todettiin kuluneiksi, mutta kalusteiden rungot olivat
hyvakuntoisia. Huoneiden ikkunoiden korvausilmaventtiilien painikkeet olivat rikki, ja venttiileista
tuleva korvausilma aiheutti asuntoihin vedon tunnetta. Korvausilmaventtiileja epailtiin myos kadun
puoleisissa asunnoissa koetun hairitsevan lilkkennemelun aiheuttajaksi. Asunnoissa tehtiin Iampdtila-
mittauksia, joissa lampdtila havaittiin suositeltua korkeammaksi, mutta kuitenkin vetoisuus huomi-

oon ottaen sopivaksi.

Putkikanaaliin johtavassa kotihoidon henkilékunnan pukuhuoneessa seka putkikanaalissa oli aistitta-
vissa pistavd, tunkkainen haju. Putkikanaalista I6ydettiin kaksi poistoventtiilia, mika todettiin riitta-
mattdmaksi maanalaisen rakenteen tuulettamiseen. Lisaksi putkikanaalissa havaittiin, etté putkika-
naalin ylapuolella oleviin asuntoihin johtavien hormien lapivienteja ei ollut tiivistetty. Hormeja epail-

tiin tasta syysta epapuhtauksien mahdolliseksi kulkureitiksi rakennuksen sisailmaan.

4.4 Sisailmatutkimukset

Tarkastuskdynnin jélkeen rakennukseen teetettiin sisdilmatutkimuksia. Sisdilmasta tutkittiin seka kui-
tuja ettd mikrobeja. Kuituja tutkittiin ottamalla ndytteet kahden viikon laskeumapélysta geeliteipin
avulla viidesta eri asunnosta. Naytteiden perusteella sisdilmassa ei ollut haitallisissa maarin kuituja.
Mikrobindytteet otettiin kahdesta putkikanaalin ylapuolella olevasta asunnosta sekd putkikanaalista.

Mikrobindytteenottoon kaytettiin 6-vaihekerdintd, jonka avulla kerattiin naytteitd kasvatusalustoille.
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Asunnoista otetuissa naytteissa ei esiintynyt haitallisissa maarin mikrobi- ja homekasvustoa. Putkika-
naalista otetussa ndytteessa esiintyi laaja home- ja mikrobikanta, mutta tilan luonteen vuoksi annet-

tuja ohjearvoja ei voitu soveltaa tulosten tulkintaan.

4.5 Johtopaatodkset

Sisailmatutkimuksissa asunnoista ei I6ydetty selkeaa sisdilmaoireiden aiheuttajaa. Putkikanaalissa
tehtyjen ilmandytteiden tulosten vuoksi putkikanaalin tuuletuksen parantamista ja putkikanaaliin joh-
tavan luukun seka hormien lapivientien tiivistamista kuitenkin suositellaan. Yldpohjassa havaitun
kosteusvaurion selvittdminen tulisi tehda kattoikkunan viereisia rakenteita avaamalla. Vaurioituneita
rakenteita, kuten parvekelaattoja, portaita ja alapohjalaattaa tulisi korjailla. Kellarin kosteusrasituk-
sen vahentamisen keinojen lapi kdyminen on myds suositeltavaa. Asuntojen asumisviihtyvyyden pa-

rantamiseksi korvausilmaventtiilien korjaaminen ja eristdminen on myds suositeltavaa.
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5 POHDINTA

Opinndytetyon aihetta tarjottiin jo yli vuosi ennen ty6n aloittamista, mika helpotti tyéhon valmistau-
tumista ja tyon aikataulutusta. Léhtétietoja rakennuksen ongelmista oli tarjolla runsaasti. Rakennuk-
seen aikaisemmin tehty kuntotutkimus rakennepiirustuksineen oli arvokas lisa lahtétietoihin. Hanka-
laksi osoittautui toteutettujen korjausten selvittdminen peruskorjausasiakirjoista, kun kaikkia tyovai-

heita, joista oli pyydetty tarjous, ei mainittu pdytakirjoissa.

Kellarissa oleva putkikanaali tuli yllatyksena, silla peruskorjausaikaisissa piirustuksissa sita ei ollut
esitetty. Putkikanaalin olemassaolo selvisi vasta rakennuksen alkuperdisia LVI-piirustuksia tutkitta-
essa. Putkikanaalin 16ytyminen ja sijainti heratti valittdmasti epailyksia siitd, voisiko se olla rakennuk-
sessa koettujen sisdilmaoireiden aiheuttaja. Sisailmatutkimusten tulosten perusteella tasta epailysta

ei kuitenkaan paasty varmuuteen.

Rakennuksen kunnossa tarkastuskaynnilld havaitut puutteet olivat odotettavissa. Pintojen kuluminen
ja kalusteiden kunto vastasivat normaalin kaytén aiheuttamaa kulutusta. Alapohjan kohonneet kos-
teuslukemat ja ylapohjan kosteusvaurio olivat odottamaton huomio, selkeitd kosteusvaurion merk-
keja ei kellarissa ollut havaittavissa. Kohonneisiin kosteuslukemiin liittyvat jatkotutkimukset jaavat
tilaajan vastuulle. LVI-jarjestelmien kunnon selvittdminen oli kokemattomalle tekijélle haaste, mutta

tilaajan puolelta siihen saatiin apua tilaajalle tutun LVI-urakoitsijan muodossa.

Kuntoarvion tekeminen kerrostalosta oli erinomainen reitti tutustua kiinteistén kunnossapidon maail-
maan. Tekijan ymmarrys talotekniikasta ja rakenteiden kayttoikien pituudesta kehittyi huomatta-
vasti. Lisaksi kuntoarvion tekeminen antoi nakemysta siihen, kuinka térkeda rakennuksen saannélli-
nen huoltaminen on, ja kuinka pienienkin huoltotoimenpiteiden laiminlydnti voi johtaa suuriinkin
seuraamuksiin. Tilaaja sai opinndytetydn tuloksena selkedn kokonaiskuvan siitd, mita peruskorjaus-
toimenpiteitd rakennukseen tulee tehda. Tamén pohjalta tilaaja voi tehda valistuneen paatdksen

siitd, peruskorjataanko rakennus vai aletaanko tontille suunnitella kenties uudisrakennusta.
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Kuntoarvion kohteena on vuonna 1980 valmistunut rakennus Alavan palveluasunnot. Rakennuksen
omistaa Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry, ja se liittyy pohjoispdastdaan Kuopion kaupungin omista-
maan toimintakeskukseen. Rakennus sijaitsee Kuopion kaupungin 8. kaupunginosassa 71. korttelissa
tontilla numero 3, ja sen osoite on Siikaniemenkatu 6. Kuntoarviossa ei tarkastella rakennukseen liit-
tyvaa palvelutaloa.

Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry 4.2.2020
Untamonkatu 5 25.2.2021
70500 Kuopio 3.3.2021

Sirpa Luttinen
0443060007
sirpa.luttinen@kvkyfi

Roosa Lahtinen
Savonia-ammattikorkeakoulu

Mikrobioni Oy
Mikrokatu 1
70211 Kuopio

Rakennusta on peruskorjattu vuonna 2000. Kuntoarvion tilaaja on saanut asuntolarakennuksessa
tydskentelevaltad kotihoitohenkildkunnalta palautetta sisdilman laadusta. Taman kuntoarvion tavoit-
teita on rakennuksen nykyhetkisen kunnon selvittaminen rakentamis- ja peruskorjausaikaisten asia-
kirjojen seka kohdekayntien ja tutkimusten pohjalta. Kuntoarvion avulla voidaan suunnitella raken-

nuksen peruskorjaus ja arvioida sen kannattavuutta.

Kuntoarviossa ei tarkastella salaojia. Rakennuksen ulkopuolta ja piha-alueita tarkastellaan vuoden-
ajan antamien mahdollisuuksien mukaan. Talotekniikkaa tarkastellaan siihen kuuluvien jarjestelmien
ja laitteiden kayttoikaa tutkivasta nakokulmasta. Tilaaja on rajannut energiatalouden selvittdmisen ja

korjausehdotusten kustannusten maarittamisen pois kuntoarviosta.

Kuntoarvioon kuuluu rakennuksen sisdilmaolosuhteiden maarittdminen laboratoriossa analysoitavien
naytteiden avulla. Kuntoarvioon sisaltyy myos ehdotettujen korjaustoimenpiteiden esittdminen. Kun-

toarviota voidaan kayttaa apuna kiinteiston korjaussuunnitelmaa ja korjausohjelmaa laadittaessa.
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1.4

1.5

Kuntoluokat

Kuntoarvion yhteenvedossa esitetaan tutkittujen rakenteiden kuntoluokat tutkituille rakennusosille ja
LVI-teknisille osille. Kuntoluokat méaaraytyvat kuntoarvioijan subjektiivisten havaintojen pohjalta RT
103098 -ohjekortin maaraytymiskriteerien mukaisesti.

Kuntoluokka Toimenpide-ehdotus

5 Uusi, ei toimenpiteita seuraavan 10 vuoden kuluessa

4 Hyva, kevyt huoltokorjaus 6-10 vuoden kuluessa

3 Tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus 6-10

vuoden kuluessa

2 Valttava, peruskorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai uusiminen 6—10 vuoden ku-
luessa
1 Heikko, uusitaan 1-5 vuoden kuluessa

Taulukko 1: Kuntoluokat
Tutkimusmenetelmat
Kysely asukkaille ja henkilokunnalle

Asukkaille ja henkilokunnalle tehtiin kysely, jossa kartoitettiin rakennuksen kunnon nykytilaa ja raken-
nuksen kadytdssa esille nousseita ongelmia. Kysely oli jaettu piha-aluetta, yleisia tiloja ja asunnon kun-
toa koskeviin seka sisdilman laatua kartoittaviin kysymyksiin. Kyselyyn vastasi yhteensa 28 henkil6a,
joista 23 oli asukkaita ja 5 kotihoitohenkilokuntaa. Kysely tuloksineen on esitetty liitteessa 4.

Lampdtilan ja ilmankosteuden mittaus

Kuntoarviossa tarkasteltavista asunnoista mitattiin tarkastuksen yhteydessa sisdilman lampétila ja
suhteellinen kosteus. Mittalaitteena kaytettiin laite PCE-HVAC 3 sisatilojen monitoimikosteus- ja lam-

potilamittaria, jossa on kapasitiivinen anturi.
Pintakosteuskartoitus

Rakennuksen alapohjan, asuntojen ja yhteisten tilojen kylpyhuoneiden sekd asuntojen keittididen
pintakosteutta kartoitettiin pintakosteusmittarilla.

Melun mittaus

Asuntojen melutasoa mitattiin erityisesti rakennuksen tien puolella olevista asunnoista desibelimitta-

rilla. Melutason mittaamiseen kaytettiin Tenma 72-860A -desibelimittaria.
llmandytteet 6-vaihekerdimella

Rakennuksen sisdilmasta otettiin ilmanadytteita 6-vaihekerdaimelld ilman mikrobipitoisuuden selvitta-
miseksi. Imanadytteenoton ja analysoinnin teki Mikrobioni Oy. limandytteenoton tulokset on esitetty
liitteessa 6.



Rakennuksen sisdilmasta otettiin kuitundytteitd geeliteipin avulla. Geeliteipit ldhetettiin Mikrobioni
Oy:lle analysoitavaksi valomikroskoopilla. Kuitundytteenoton tulokset on esitetty liitteessa 7.

Asuntojen ilmatiiveytta mitattiin [ampdkameralla sellaisissa kohdissa, joissa ilmavuotoja epailtiin
mahdolliseksi rakennekuvien ja asukaskyselyn tulosten perusteella. Limpdkamerakuvaus tehtiin il-
man huoneiston paineolosuhteiden hallintaa. Imavuotojen arviointiin kaytettiin Flir E6 -lamp&kame-
raa. Limpokameralla otettiin kuvia rakennuksen sisa- ja ulkopuolelta.

Rakennus on kolmekerroksinen kerrostalo, ja sen runkomateriaaleja ovat tiili ja betoni. Rakennusta
on rakentamisajankohdasta tahan paivaan saakka kaytetty vanhusten vuokra-asumiseen. Rakennuk-
sessa asuvien vanhusten lisaksi sita kayttaa tyoskentelyyn vanhusten kotihoitohenkildkunta. Raken-
nus on valmistunut Kuopion Kaupungin teknillisen viraston rakennuttamana 3.7.1980. Kuopion Van-
hustenkotiyhdistys ry osti rakennuksen Kuopion kaupungilta vuonna 1995. Rakennukseen on tehty
kuntotutkimus, joka valmistui 22.4.1997. Rakennukseen kuntotutkimuksen pohjalta tehdyt peruskor-
jaukset valmistuivat 17.4.2000.

Rakennuksessa on maanvastainen alapuolelta lammoneristetty betonilaatta-alapohja. Kantavat ulko-
seinat ovat betonirunkoisia ja ei-kantavat betoni- ja tiilirunkoisia. Ulkoseinien lammaoneriste on mi-
neraalivillaa. Rakennuksen vélipohjarakenne on paaosin ontelolaattaa, paikoin paikallavalettua beto-
nilaattaa. Peruskorjauksessa lisatyt parvekkeet ovat pilarein maanvaraisesti kannatettuja, ontelolaat-
tavalipohjaan tuettuja terasrunkoisia parvekkeita, ja alkuperdiset parvekkeet ovat betonirunkoisia.
Yldpohjan kantavana rakenteena toimivat ontelolaatat, joiden paalla on kevytsoraeriste ja bitumiker-

mikate.

Kiinteiston nimi Alavan palveluasunnot

Osoite Siikaniemenkatu 6, 70620 Kuopio

Omistaja Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry

Kiinteistdtunnus 297-8-71-3

Omistajayhdistyksen Y-tunnus 0171492-9

Tontin pinta-ala 2097 m?

Rakennustyyppi Kerrostalo

Asunnot 49 kpl

Kerrokset 3

Tilavuus 8470 m3

Bruttoala 2420 m?

Huoneistoala 1578 m?

Isénnditsija Sirpa Luttinen
sirpa.luttinen@kvkyfi

Kiinteistohuolto Kuopion Talokeskus Oy

huolto@kvky.fi
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Kuntotutkimuksen laht6tietoina olivat seuraavat asiakirjat:

- Kiinteistdon kuntotutkimus, Paattotyo, Jani Mikkonen, 30.4.1997

- Pohjapiirustukset ja leikkaus, Rakennussuunnittelutoimisto Nylund & Co, 17.8.1978

- Rakennustekniset peruskorjausasiakirjat, Lujatalo Oy, 14.1.2000

- LVI-tekniset peruskorjausasiakirjat, Insinddritoimisto J. Markkanen Oy, 5.1.2000

- Sahkotekniset peruskorjausasiakirjat, Insindéritoimisto Risto Happonen ay, 17.1.2000

Peruskorjauksessa rakennukseen on lisatty terasrunkoiset parvekkeet kaikkiin asuntoihin. Samalla li-
sattyjen parvekkeiden kohdalla olevia ikkunoita on uusittu ja parvekeovia lisatty. Alkuperaisten par-
vekkeiden katokset on uusittu vastaamaan lisattyjen parvekkeiden katoksia, ja paatyparvekkeet on
lasitettu. Vesikatolla vanhan vesikatteen paalle on tehty 1-kertainen lisdkermitys, ja porrasaulan koh-
dalle on lisatty nelja kattoikkunaa. Muurattuja ja kevyita valiseinid on myds uusittu.

Asuntojen pinnat ja keittiot seka kylpyhuoneiden vesikalusteet on uusittu peruskorjauksessa. Asun-
noissa ja yleisissa tiloissa olevia ovia on myds kunnostettu. Yleisten tilojen pinnat ja LVI- ja sdhkotek-
nisia jarjestelmia, kuten lammitysjarjestelma ja ohjauskeskus, on uusittu. Rakennuksen pihalle on ra-
kennettu roskakatos ja pihakalusteet on uusittu.



Rakennuksen piha-alue on paaosin nurmettua, sisdpihan puolelle on istutettu joitain puita ja kadun
puolelle pensaita. Sisdpihan oleskelualueilla ja pihan liikenndidyilla alueilla on alkuperainen asfaltti-
pinta. Sokkelin vierus on paallystetty luonnonkivelld, paikoin pihan asfaltti tulee sokkelin viereen. Si-
sdpihan puolella maasto alkaa viettdmaan loivasti ylospédin. Maaston muodosta johtuen sisdpihan
nurmialueen maanpinta on jouduttu muotoilemaan siten, etta kallistukset viettavat paikoin raken-

nukseen pain.

Rakennuksen lansijulkisivulla pihan kasvillisuus on kosketuksissa parvekkeen kaiteen rakennuslevyn
kanssa. Valkoisessa rakennuslevyssa on nakyvia vihertavia vaurioita.

Kasvillisuuden poistaminen rakennuksen valittdmasta laheisyydesta.

Rakennuksen sisapihan oleskeluvarusteet on uusittu vuonna 2000 tehdyn peruskorjauksen yhtey-
dessa. Rakennuksen itdpuolella olevalla sisdpihalla on pihakeinu ja kaksi poyta-penkkiryhmaa, jotka
on valmistettu arseenivapaasta kestopuusta. Pihakeinu on hyvakuntoinen, mutta pdytien paadyissa

on jakalaa, mika viittaa puumateriaalin kosteuteen.

Rakennuksen sisapihalla on peruskorjauksen yhteydessa rakennettu roskakatos. Roskakatos on pe-
rustettu reunavahvistetulle laatalle. Roskakatoksen runko on maanvastaisilta osiltaan betonia, muilta
osin katoksessa on puurunko. Roskakatoksessa on bitumikerminen vesikatto. Roskakatos on hyva-

kuntoinen.



3.12 Talo-osat

3.121 Perustukset

Rakennus on perustettu betonielementeistd rakentuville perusmuureille, joihin on kiinnitetty lam-
moneriste ja kuorielementti. Vaestdnsuojan kohdalla perustuksena toimivat vaestonsuojan paikalla-
valetut seinat. Rakennuksen sokkelirakenne on valesokkeli, jossa ulkoseinan lammdoneriste tulee pe-
rusmuuriin kiinnitetyn kuorilaatan ylareunan alapuolelle. Rakenneleikkausten mukaan ulkoseinan
[Ammoneriste jaa kuitenkin maanpinnan ylapuolelle.
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Kuva 1: Perustusleikkaus itdiseindltd Kuva 2: Perustusleikkaus A-rapun vierestd

3.1212 Perusmuurit, -pilarit ja -palkit

Sokkelin pinta on paikoin rapautunut niin, ettad elementtien raudoitus altistuu saarasitukselle. Sokkeli
on alaosastaan kostea, ja sen pinnassa on varimuutoksia ja jakalaa. Tama viittaa kosteusrasitukseen,
joka voi johtua asfaltin kutistumisen aiheuttamasta raosta sokkelin ja asfaltin valilla. Sokkelin ele-
menttisaumoista yksi on raystaan syoksytorven kohdalla, mika altistaa elementtisauman kohonneelle
kosteusrasitukselle.



3.122

3.1221

Kuva 3: Rapautumat sokkelissa Kuva 4: Sokkelin elementtisaumat

Toimenpide-ehdotukset

Sokkelin ja asfaltin vélinen liitos tiivistetdan bitumilla. Sadeveden roiskuminen elementtisaumaan es-

tetaan jatkamalla syoksytorven takana olevaa suojapeltia.

Alapohjat

Rakennuksen kellarissa on maanvastainen alapohjalaatta. Rakennedetaljien mukaan kellarin alapoh-
jalaatan alla on lammoneriste. Putkikanaalin kohdalla rakennuksessa my&s maanvastainen alapohja-
laatta, jonka ldmmoneristamisesta ei |6ydy tietoa kuntoarvion lahtétiedoista.

Alapohjalaatat

Kellarin lattiassa on alkuperdinen maalattu betonipinta. Betonilattiassa on pitkia halkeamia kauttaal-
taan koko kellarin alueella, jotka ovat syntyneet todennakdisesti jo pian rakennusajankohdan jélkeen
esimerkiksi seurauksena liikkuntasaumojen puuttumisesta. Pintakosteusmittarilla mitattiin lattian reu-
noista maanvastaisilla seinilld hieman kohonneita kosteuslukemia, jotka todennakdisesti johtuvat vie-
rus- ja alustayton kosteuden haihtumisesta sisdilmaan. Rakennuksen vierustayton kastumista voi
edistaa asfaltin kutistuman muodostama rako sokkelin ja asfaltin valiin, tai vierustayton puutteellinen
vedenpoisto. Lattiapinnassa ei kuitenkaan havaittu maalipinnan hilseilya tai muita kosteusvaurion
merkkeja. Lattian maalipinta on saavuttanut tdyden kayttoikansa, ja pinnassa on paikoin lommoja ja
kulumaa.
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Kuva 5: Alapohjan halkeamat kellarin kdytévilld  Kuva 6: Asfaltin maaraja epdtiivis

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjalaatan halkeamien tiivistdminen ja betonipinnan maalaaminen uudelleen.

3.123  Runko

3.1231 Vaestdnsuojat

Rakennuksessa on ulkoapain eristetty betoninen vdestdnsuoja, jonka paalla on hiekkatila ja betoni-
laatta. Vaestonsuojan betonirungon rakennepaksuus on 300 mm.
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Kuva 7: Vdestonsuojan seindrakenne
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Kantavat seinat ovat betonirunkoisia, niissa on mineraalivillaeriste ja tiiliverhous. Betonirungon ra-
kennepaksuus on 160 mm.

405

1 2 3 4
1. Julkisivutiili 285 x 85 x 85 mm
2. Mineraalivillatila 160 mm
3. Kantava teréisbetoni 160 mm
4. Pintamateriaali huonesel. mukaan
YHT. 405 mm

Kuva 8: Kantavan ulkoseindn seindrakenne

Rakennuksen vélipohjat ovat yleensa ontelolaattavalipohjia. Vaestdnsuojan katto ja porrashuoneiden
tasanteet ovat paikallavalettuja betonivalipohjia. Ontelolaattojen saumoissa esiintyy paikoin hiushal-
keamia etenkin rakennuksen pohjoispaan porraskaytavilla.

Rakennuksen yldpohjassa on ontelolaattarunko, jonka paalla on hoyrynsulku ja vahintdan 300 mm
paksu kevytsorakerros, jossa on kallistukset kattokaivoihin. Kevytsorakerroksen paalla on 50 mm pak-
sut kevytsoralaatat ja niiden paalld on kolminkertainen bitumikermikate. Ylapohjan kevytsorakerrok-
sen tuulettumista on tutkittu vuonna 1997 tehdyssa kuntotutkimuksessa, jossa yldpohjan on todettu

tuulettuvan lyhyissa jaksoissa tarkasteltuna.

Peruskorjauksessa lisattyjen kattoikkunoiden ymparilld on havaittavissa halkeilua kantavissa raken-
teissa. Lisaksi kattoikkunoiden eteldnpuoleisen ontelolaatan saumassa on pitka halkeama, jonka ym-
parilld oleva maalipinta on tummunut ja paikoin kupruillut, mika viittaa kosteusvaurioon. Havainto
kosteusvauriosta tehtiin 3.3.2021, kun poikkeuksellisen suurien lumisateiden jalkeen ulkolampdtila
nousi ja katolla oleva lumi alkoi sulaa. Kosteusvaurion aiheuttajaksi on syyta epailld sulamisveden

tunkeutumista ylapohjarakenteisiin. Mahdollinen reitti sulamisvedelle on kattoikkunoiden lapiviennit.
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1. Kolminkertainen bitumikermi
- ML 500/4200
- EL 50/2000
- PL 70/4100
2. Kevytsoralaatat 50 mm
3. Kevytsora vih. 300 mm
4. Hoyrynsulku
5. Ontelolaatta 265 mm
6. Pintamateriaali huonesel. mukaan
YHT. 605 mm
Kuva 9: Yldpohjarakenne Kuva 10: Kosteusvaurio ontelolaattojen saumassa

Toimenpide-ehdotukset

Kosteusvaurion etenemisen seuraaminen sddolosuhteiden muuttuessa. Kosteusvaurion lahteen ja
laajuuden selvittaminen rakenneavauksilla aloittamalla kattoikkunoiden lapivienneista avaamalla kat-
toikkunoiden reunapellitykset ja tarkastamalla, onko sulamisvedelld sitd kautta reitti ylapohjaan. Kos-

teusvaurion lahteen korjaaminen asianmukaisen korjaussuunnitelman pohjalta.

3.1237 Runkoportaat

Rakennuksessa on kerrosten valilla keskipalkilliset avoportaat, joissa on terrazzo-askelmat. Askelmat
on puhdistettu, niiden lohkeamat on paikattu ja ne on kasitelty peruskorjauksen yhteydessa. Porras-
askelmissa on keskelld painauma eniten kuljetulla alueella. Lisaksi askelmissa on halkeamia ja osa
askelmista on selkeasti kallistunut eteenpain. Portaiden ylapaan kiinnityskohdassa porrashuonelaa-

tassa on myds halkeamia.

Kuva 11: Kallistunut porrasaskelma Kuva 12: Painaumat porrasaskelmissa
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3.124

Toimenpide-ehdotukset

Porrasaskelmien halkeamien korjaus ja lommojen paikkaus seka painautuneiden kohtien tasoitus ny-
kyista terrazzo-pintaa vastaavalla mosaiikkibetonimassalla. Tarvittaessa porrasaskelmien vaihto uu-

siin.
Julkisivut

Rakennuksen julkisivut on muurattu poltetusta punatiilestd ja muuraus on saumattu tummanruske-
alla saumauslaastilla. Tiilet on ladottu juoksulimitetysti 1/4 tiilen etenemalla. Rakennusaikaisiin ra-
kennekuviin ei ole merkitty tuuletusvalia tiiliverhouksen taakse, mutta vuonna 1997 tehdyssa kunto-
tutkimuksessa tehdyissa rakenteiden tarkastusmittauksissa havaittiin ulkoseinien eristetilojen olevan
10-15 mm suunniteltua paksumpia, minka arvioitiin antavan julkisivulle edellytykset tuulettua. Tiili-
verhouksen alimmassa rivissa ei kuitenkaan ole avoimia pystysaumoja, joista ilma paasisi tuuletusva-
liin. Lisaksi suositeltu tuuletusvali tiiliverhoukselle on 30 mm, jotta voidaan varmistaa, ettei tuuletus-
valiin pursuava muurauslaasti esta tiiliverhouksen tuulettumista. Julkisivun tuulettumisesta ei siis

nailla tiedoilla voida varmistua. Ulkoapdin tarkasteltuna julkisivussa ei havaita merkkeja kosteusvau-

rioista.

Kuva 13: Julkisivu kadulle pdin
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3.1241

3.1242

Muuraaminen

Etelapaadyn parvekkeen kaiteen tiilimuurauksen saumat ovat paikoin irronneet vuonna 2000 teh-
dyista korjauksista huolimatta. Valkoinen kalkkihdrma tiilien pinnassa viittaa korkeaan kosteusrasi-
tukseen. Parvekelasit eivat liiku liukukiskossa, ja ovat tdaman takia jatkuvasti auki, mika voi aiheuttaa
tiilien kosteusrasituksen. Kosteusrasituksen merkkeja ovat myds kaiteen kasijohteen ruostuneet te-

rasosat sekd parvekelaatan, pilarien ja palkkien hilseilevd maali.

Kuva 14: Irronnut tiilisauma Kuva 15: Merkkejd kosteusrasituksesta
Toimenpide-ehdotukset

Tiilimuurauksen saumat jyrsitdan ja muuraus harjataan puhtaaksi. Puhdistettu muuraus saumataan
uudelleen jalkimuurauslaastilla. Vaihtoehtoisesti tiilimuuratut kaiteet voidaan purkaa ja korvata pe-
ruskorjauksen yhteydessa rakennettujen parvekkeiden kaiteiden kaltaisella kaideratkaisulla. Parveke-
lasit korjataan tai korvataan uusilla laseilla.

Ikkunat

Rakennuksen alkuperdisten ikkunoiden kunnostusta pellittamallad ja joidenkin ikkunoiden uusimista
on esitetty 2000 tehdyn peruskorjauksen suunnitelma-asiakirjoissa. Tarkasteltuna ikkunat kuitenkin
vaikuttavat tehdasvalmisteisilta puu-alumiini-ikkunoilta, mista paatellen kaikki ikkunat on paadytty
uusimaan peruskorjauksessa. Peruskorjauksessa uusittavien ikkunoiden aaneneristavyysvaatimus on
esitetty suunnitelma-asiakirjoissa olevan kadun puolella Rw=30 dB. Ikkunapellit ovat riittavasti ulos-
pain kaltevia, ja niiden tippanokan pituus ja etureunan ylitys on 30 mm.

Asukaskyselyn tuloksissa nousi usean asunnon kohdalla esille ikkunoiden vetoisuus. lkkunoiden
tiiveytta tutkittiin lampdkamerakuvauksella ilman alipaineistusta. Kuvauksessa ilmeni, etta ikkunoiden
litoskohdissa ulkoseindan oli [ampdvuotoa ikkunoiden alareunoissa. Eradssa tutkittavassa asunnossa
ikkunan alareunan liitosta oli aikaisemmin tiivistetty. Lamp&kamerakuvauksessa havaittiin odotetusti
myds, ettd ikkunoiden korvausilmaventtiilit aiheuttivat lampdvuotoa.
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Kuva 16: Huoneiston makuuhuoneen ikkuna Kuva 17: Ikkunan ldmpdkamerakuva
Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden alareunojen liitosten tiivistdminen asunnoissa, joissa asukkaat kokevat vetoisuuden tun-
netta.

3.1243 Ulko-ovet

Rakennuksen ulko-ovet ovat yleensd alkuperaisid tummanruskeita terasprofiilirakenteisia eristamaét-
tdmid ulko-ovia. Ulko-ovet on peruskorjauksen yhteydessa lasitettu kaksinkertaisilla umpiolaseilla.
Rakennuksen porrasaulojen padovien yldpuolella ei ole lippaa, mika altistaa oven ylaosan saumat
viistosateen aiheuttamalle kosteusrasitukselle. Yhteisten tilojen parvekeovet ovat alkuperdisia sisa-
ovellisia puuovia. Parvekeovien maalipinta hilseilee ja niiden kahvat ovat jaykkia. Asuntojen parveke-
ovet ovat peruskorjauksessa lisattyja puu-alumiiniovia, jotka ovat paaasiassa hyvakuntoisia.

Kuva 18: Pddoven puuttuva lippa Kuva 19: yhteisten tilojen vanha parvekeovi

Toimenpide-ehdotukset

Lipan lisddminen porrasaulojen paaovien ylapuolelle. Yhteisten tilojen parvekeovien uusiminen.
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3.125

3.1251

Ulkotasot

Parvekkeet

Rakennuksen parvekkeet ovat yleensa peruskorjauksen yhteydessa rakennettuja terasrakenteisia par-
vekkeita. Parvekkeet on ripustettu valipohjasta ja perustettu anturoille betonilla taytetyilla teraspila-
reilla. Alkuperaiset parvekelaatat ovat betonisia. Alkuperdisten parvekelaattojen kallistuksia on kor-
jattu peruskorjauksen yhteydessa ja vedenpoisto on toteutettu uusia parvekkeita vastaavasti. Parve-
kekaiteet ovat harmaata savulasia ja rakennuslevya.

Osassa ensimmaisen kerroksen parvekkeista vesi ei paase kunnolla poistumaan parvekkeelta. Lisdksi
joidenkin alkuperaisten parvekkeiden parvekelaatan betoni on lohkeillut raudoitusten kohdalta ilmei-
sesti lilan pinnassa olevien raudoitusten ja kosteusrasituksen yhteisvaikutuksesta. Pihanpuoleisen ja

kadunpuoleisen julkisivujen parvekkeiden rakennuslevyt ovat paikoin huonossa kunnossa.

Kuva 20: Vesi ei poistu parvekkeelta Kuva 21: Vaurioitunut rakennuslevy
Toimenpide-ehdotukset

Parvekkeiden vedenpoistojarjestelmédn tarkistaminen ja korjaaminen. Pintabetonin korjaaminen loh-
keilleissa kohdissa. Rakennuslevyjen puhdistaminen ja korjaaminen seka korjauskelvottomien raken-
nuslevyjen korvaaminen uusilla. Parvekkeiden lasittaminen kosteusrasituksen vahentamiseksi
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3.126

3.1261

Vesikatot

Rakennuksen vesikate on kolmikerroksinen bitumikermikate. Vesikatolla on kuusi sadevesikaivoa,
noin 15 viemarin tuuletusputkea, poistoilmapuhaltimia, 4 kattoikkunaa ja noin 25 kappaletta IV-hor-
mien tarkastusluukkuja. Viemarin tuuletusputkia on jatkettu peruskorjauksen yhteydessa, ja niiden
lapivientien kumisaumat olivat joustavia. Vesikatolla oli tarkastusajankohtana kevyt lumipeite, mika
vaikeutti kermien saumojen tarkastamista. Lumipeitteestd huolimatta bitumikermissa havaittiin sel-
kedsti jakalakasvustoa etenkin eteldapaan kadunpuoleisten parvekkeiden katoksissa. Katolla on joitain
kohtia, joihin vdahainen lammikoitunut vesi on jaatynyt. Kattokaivoissa on hieman lehtia, mutta kaivot
eivat kuitenkaan ole tukossa. Vesikatolla olevien IV-hormien tarkastusluukuissa ei ole myrskyketjuja.

Kuva 22: Yleiskuva vesikatosta

Toimenpide-ehdotukset

Kattokaivojen sihtien asentaminen, jotka estavat kaivojen tukkiutumisen. Jakalan puhdistaminen bi-
tumikermin pinnasta. IV-hormien tarkastusluukkujen varustaminen myrskyketjuilla.

Vedeneristys

Rakennekuvissa oleva liitosdetalji vesikaton ja hissikuilun liittymakohdasta paljastaa, ettei bitumiker-
meja ole limitetty. Tama voi johtaa esimerkiksi lumen kinostuessa vesikatolle siihen, etta vesi hissi-

kuilun raystaspellin alle noustessaan paasee imeytymaan kantaviin rakenteisiin.
Toimenpide-ehdotukset

Bitumikermin lisdéaminen hissikuilun katon raystaspellin alle siten, etta sen avulla limitetdan hissikuilun
katon ja vesikaton bitumikermit.
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3.1264 Vesikattovarusteet

Katolle on mahdotonta nousta turvallisesti talotikkailta, silla tikkaiden kasijohteet loppuvat nousukis-
kon ylapaan alapuolelle. Katolle paasee tallad hetkelld kulkemaan turvallisesti ainoastaan rakennuk-
seen liittyvan Kuopion kaupungin omistaman paivakeskusrakennuksen katolta, jonne on kulkureitti

paivakeskuksen IV-konehuoneesta.

Kuva 23: Jilkiasennetun nousukiskon yldpdd
Toimenpide-ehdotukset

Talotikkaiden vaihtaminen uusiin tikkaisiin, jotka on suunniteltu nousukiskon kanssa yhteensopiviksi.

3.1266 Kattoikkunat ja luukut

Rakennuksessa on porraskdytavan kohdalla nelja kattoikkunaa, joista yksi toimii savunpoistoluuk-
kuna. Kattoikkunat on lisatty rakennukseen vuonna 2000 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa. Kat-
toikkunoissa ei ole havaittavissa merkittavaa huurtumista, eivatka ikkunoiden puukarmit nayta kos-
teilta. Kattoikkunoiden kiinnitysruuvien suojatulpat ovat tallessa ja ikkunoiden tiivisteet ovat ehjia ja
paikallaan.

Kuva 24: Kattoikkunat Kuva 25: Kattoikkunan karmi
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Huoneistojen valiset valiseinat ovat padasiassa 160 mm paksuja betoniseinia. Kalustetuissa ja huo-
neiston valisissd seinissd on kaytetty 200 mm rakennepaksuutta daneneristavyyden parantamiseksi.
Markatiloissa ja kellarin valiseinissa on kaytetty kalkkihiekkatiilta. Valiseinat ovat yleensa hyvassa kun-
nossa, joissain valiseinissa on havaittavissa halkeamia oviaukkojen ylapuolella.

10, +2
o O
o * ¢
1 2 3 12 3__

Asuinhuoneen ja suihkuhuoneen viliseini
1. Pintamateriaali huonesel. mukaan

Kantava viliseinid
1. Pintamateriaali huonesel. mukaan

2. Terdsbetoni 160 mm 2. S_A—KA tiil? ]iir.nasa.umatcn 75 mm
3. Pintamateriaali huonesel. mukaan 3. Pintamateriaali huonesel. mukaan
YHT. 160 mm YHT. 75 mm
Kuva 26: Kantava viliseind Kuva 27: Kylpyhuoneen viliseind

Rakennuksen kerrosten valisten portaiden pinnakaiteet on puhdistettu ja maalattu peruskorjauksen
yhteydessa. Vanha seindan kiinnitetty muovikasijohde on vaihdettu ruostumattomasta terasputkesta

valmistettuun kasijohteeseen. Pinnakaiteet ja kasijohteet ovat hyvakuntoisia.

Rakennuksen valiovet ovat yleensa alkuperaisia. Valiovet on huollettu peruskorjauksen yhteydessa ja
10 valioveen on asennettu uusi ovilevy. Asuntojen kylpyhuoneiden valiovien alareunan pinnoitus on
lahtenyt kupruilemaan kosteusrasituksen vaikutuksesta. Huoneisto-ovet on peruskorjauksessa hiottu
ja lakattu uudelleen seka tiivistetty. Huoneisto-ovien ovilevyissa on havaittavissa joitain lommoja ja
vaurioita. Huoneisto-ovien karmit ovat alareunastaan paljolti kuluneita ja kynnyksen ja oven valiin jaa

rako. Yhteisten tilojen pesuhuoneen ja saunan ovet ovat alareunastaan haalistuneita.
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Kuva 28: Kosteusvauriot kylpyhuoneen ovessa Kuva 29: Vaurioitunut huoneisto-ovi
Toimenpide-ehdotukset

Asuntojen kylpyhuoneiden valiovien, yhteisten tilojen saunan oven seka huoneisto-ovien uusiminen.
Yhteisten tilojen pesuhuoneen oven huoltaminen.

3.132  Tilapinnat

3.1322 Mattopaallystys ja listoitus

Kuva 30: Epdtasainen lattia Kuva 31: Virjdaytymdt muovimaton pinnassa

Rakennuksen lattiapinnat on paallystetty yleensd muovimatolla. Muovimatossa on porraskaytavissa
joitain epatasaisia kohtia. Lisaksi muovimaton pintaan on tullut alkoholipitoisen desinfektioaineen
pisaroiden aiheuttamia varjaytymia, jotka aiheuttavat kosmeettista haittaa, ja muovimatto on yleisil-
meeltddn kulunut. Asuntojen keittididen ja kylpyhuoneiden muovimattolattioiden pintakosteusmit-
tauksissa ei havaittu poikkeavasti koholla olevia arvoja.

Toimenpide-ehdotukset

Porraskaytavien muovimaton alustan hionta ja tasoitus sekd muovimaton uusiminen.
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3.1323

3.1324

3.1326

Sisdkattorakenteet

Asuntojen kylpyhuoneiden alakatot on rakennettu peruskorjauksessa limittdin saumatusta kaksinker-
taisesta erikoisvahvasta kipsilevystd. Alakatot ovat hyvassa kunnossa lukuun ottamatta joidenkin le-
vysaumojen kohdalla havaittavissa olevia hiushalkeamia. Rakennuksen porrasaulojen sisdkattopin-
nassa on ulkoreunastaan ruostumattomasta terdksestd valmistetuilla kierretangoilla kannatettuja
akustisia pilvileijoja, jotka on lisatty peruskorjauksen yhteydessa. Pilvileijat ovat hyvakuntoisia.

Sisakattopinnat

Sisakattopinnat ovat maalipintaisia, ja niiden kiiltoaste on 5. Markatilojen sisdkattopinnoissa on kay-
tetty kosteisiin tiloihin sopivaa maalia. Kattojen maalipinta on hyvakuntoinen, korvausilmaventtiilien
tienoilla on havaittavissa ulkoilmasta kantautunutta likaa ja polya.

Laatoitus

Asuntojen kylpyhuoneissa on peruskorjauksen yhteydessa uusitut vaaleansiniset ja valkoiset seina-
laatat. Seindlaattojen alla on sivelty vedeneristys, jonka kuntoa ei ole paasty tarkastamaan. Seinalaatat
ovat padosin hyvakuntoisia, muutamista laatoista on lohjennut irti pala. Kylpyhuoneiden laattojen
kopokartoituksessa ei juuri havaittu lohjenneiden laattojen lisdksi irronneita laattoja. Asuntojen keit-
tididen valitilat ovat myds laattapintaisia. Valitilalaattojen kopokartoituksessa jotkin pesualtaan koh-
dalla olevat laatat kopisivat muista laatoista poiketen.

Yhteisten tilojen pesuhuoneen seka talopesulan lattia ja seinat on laatoitettu uudelleen peruskorjauk-
sen yhteydessa harmailla lattialaatoilla ja vaaleanpunaisilla ja valkoisilla seinalaatoilla. Pesuhuoneen
seina- ja lattialaatat ovat hyvakuntoisia. Tarkistushetkella lattiakaivon ymparilld oli tummentunut alue,
jonka pintakosteus mitattiin ja todettiin normaaliksi, jolloin tummentunut alue johtuu todennakdi-
sesti liasta. Jotkin lattialaattojen saumat ovat myos likaisia. Talopesulan seina- ja lattialaatat ovat myds

hyvdkuntoisia, mutta lattialaattojen saumat ovat paaasiassa likaisia.

Kuva 32: Huoneiston kylpyhuone Kuva 33: Yhteisten tilojen pesuhuoneen lattia
Toimenpide-ehdotukset

Yhteisten tilojen laattojen ja saumojen puhdistus seka rikkoutuneiden laattojen paikantaminen ja

vaihtaminen.
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3.133

3.1331

3.1333

Tilavarusteet

Vakiokiintokalusteet

Asuntojen keittiokalusteet on uusittu peruskorjauksen yhteydessa. Keittidkalusteiden rungot ovat
tehdasvalmisteista valkoista melamiinipintaista lastulevya. Keittiokalusteiden ovet ovat varillista lami-
naattipintaista lastulevya. Keittidkalusteiden tyotasot ovat laminaattipintaisia ja vastalaminaatilla va-
rustettuja. Keittiokalusteiden rungot ovat hyvakuntoisia, eikd kosteudesta johtuvaa turpoamista ole
juuri havaittavissa kuivaus- ja allaskaapeissa. Keittiokalusteiden ovet ovat kuluneita ja painuneita, ja
osa kuivauskaappien ovista on asennettu liian kauas toisistaan siten, ettd ovien valisesta raosta nakyy

kaapin sisalle.

Kuva 34: Rakennuksessa kaytetyt keittiokalusteet

Asuntojen komerokalusteiden rungoista osa on uusittu peruskorjauksen yhteydessa. Sailyvien kome-
rokalusteiden rungot on maalattu ja niiden lohkeamat on paikattu. Komerokalusteiden uusitut ovet
ja hyllyt ovat melamiinipintaisia. Komerokalusteiden rungot ovat paaosin hyvdkuntoisia, mutta ovet
ovat hieman vaéntyneita ja kulahtaneita.

Toimenpide-ehdotukset

Keittidkalusteiden ovien maalaus ja saranoiden saatdminen, haluttaessa ovien uusiminen.

Varusteet

Asuntojen varusteet, kuten naulakot ja lukittavat ladkekaapit, on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.
Varusteet ovat hyvakuntoisia. Ikkunoiden korvausilmaventtiilien saatopainikkeet ovat jaykkia ja niista
suurin osa on katkennut, mika estda venttiilien sdatamisen. Lisaksi korvausilmaventtiilit heikentavat

ikkunoiden adnenvaimennusominaisuuksia riippumatta siita, ovatko venttiilit auki vai kiinni.
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3.2

3.21

3.211

© Scancerco Oy |
oo 1

Kuva 35: Korvausilmaventtiilin Biobe-ddnenvaimentimen periaatepiirros

Toimenpide-ehdotukset

Korvausilmaventtiilien vaihto uusiin ja 44nenvaimentimien asennus korvausilmaventtiileihin. Adnen-
vaimentimina voidaan kayttdaa esimerkiksi Scancercon valmistamia kasettimallisia Biobe-aanen-

vaimentimia.
Talotekniikka
LVI-perusjarjestelmat

Lammitysjarjestelmat

Kuva 36: Limménjakolaitteen moottoriventtiili

Ldmmonjakohuone on yleisiimeeltdan siisti. Limmitysjarjestelméa on uusittu vuonna 2000 tehdyn pe-
ruskorjauksen yhteydessa. Lammaonjakolaitteen moottoriventtiilissa on kalkkeumaa. Rakennuksen
[ammonjako tapahtuu vesikiertoisten lammityspattereiden valitykselld. Osa lammityspattereista on
kytketty kayttovesikiertoon. Lammityspatterit on vaihdettu peruskorjauksessa, ja vaihdetut [ammitys-
patterit ovat hyvakuntoisia. Asuntojen lammityspatterit tuntuvat ylareunastaan lampimilta ja alareu-

nastaan hieman viiledmmiltd, mika viittaa patterien normaaliin toimintaan.

Toimenpide-ehdotukset

Lammadnjakolaitteen moottoriventtiili on tullut arvioidun kayttoikansa paahan, joten sen uusiminen

on ajankohtaista.
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3.212

S1

Vesi- ja viemarijarjestelmat

Rakennuksen vesi- ja viemarijarjestelmiin kuuluvat lammin ja kylma kayttdvesi sekd asuntojen, yh-
teisten tilojen ja vesikaton viemardinti. Rakennuksen [ammin ja kylma kayttovesi vieddan yhteisin ti-
loihin ja asuntoihin muoviputkilla. Asuntojen ja yhteisten tilojen viemarit ovat valurautaviemareita.
Rakennuksessa ei ole huoneistokohtaisia vesimittareita, vaan yksi kiinteistokohtainen vesimittari, joka
on uusittu vuonna 2015. Kayttovesiputkisto on uusittu peruskorjauksen yhteydessa. Samalla muoviset
viemariputket on vaihdettu uusiin valurautaisiin viemariputkiin. Huoneistojen lattiakaivojen kautta
tarkastelluissa valurautaviemareissa havaitaan pienta ruostumista, mutta viemareilld on kuitenkin
runsaasti kayttoikaa jaljelld. Yhdessd huoneistossa vesiputken liitoksessa on pienestd vuodosta ker-

tovaa kalkkikertymaa.

Kuva 37: Ruoste viemdirissé Kuva 38: Kalkki vesiputken liitoksessa

Rakennuksessa olevat sekoittimet, hanat, wc-istuimet ja pesualtaat on uusittu peruskorjauksen yh-
teydessa. Asuntojen kylpyhuoneiden pesualtaat ovat liikkuntaesteisille suunniteltuja sdadettavia pesu-
altaita. Asuntojen astianpesukonehanat ovat kdytdn puuton vuoksi jumiutuneet, eika niita voi kayttaa.
Lisdksi joidenkin asuntojen suihkujen hanat ovat jaykkia kayttaa.

Toimenpide-ehdotukset

Astianpesukoneen ja suihkujen hanojen huolto tai vaihtaminen. Kylpyhuoneiden vesiputkiliitosten

tiiveyden varmistaminen.
Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat

Asennus- ja apujarjestelmat

Peruskorjauksen yhteydessa asennetut johdot ja johtotiet on suojattu lapivientikohdissa mekaanista
vaurioitumista vastaan. Kaapelihyllyjarjestelma on my6s uusittu, jotkin kaapelit roikkuvat kaapelihyl-
lyiltd. Yksittaiset johdot on suojattu metallisilla lapivuotoputkilla, tdysin mekaanisilta rasituksilta va-
paissa lapivienneissa suojauksessa on kadytetty muoviputkea. Vesi- ja kosteuseristyksen lapivienneissa
on kaytetty ruostumattomia laippaputkia ja ne on tiivistetty taysin vesitiiviiksi. Kaikki [dpiviennit on
tiivistetty muita rakenteita vastaaviksi palotekniikan ja akustiikan kannalta.
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Kiinteiston sahkoliittyma on alkuperdinen, vuonna 1980 tehty tonttiliitanta. Rakennuksen peruskor-
jauksen yhteydessa liittymisjohtoa ei ole uusittu. Rakennuksen sahkdpaakeskus on alkuperdinen. Sah-
kopaakeskukseen on tehty peruskorjauksen yhteydessa sahkdsuunnitelmien piirustusten mukaisia
muutoksia. Rakennuksen lammdnjakohuoneeseen on asennettu valvonnan alakeskus peruskorjauk-
sen yhteydessa. Alakeskuksesta ohjataan LVI-suunnitelman mukaisia pisteitd seka pihavalaistusta,

kiuasta, turvavaloja, hissihalytyksid, sahkolukkoja ja kdytavavalaistusta.

Poistumisvalaistusjarjestelma on asennettu rakennuksen porraskaytaviin ja yhteisten tilojen kaytaviin
peruskorjauksen yhteydessa.

Puhelinverkostoa on uudistettu peruskorjauksen yhteydessa. Puhelinverkoston uudistamisessa on
noudatettu “Kiinteiston puhelinjohtoverkko 1989" -ohjetta sekd puhelinlaitoksen erityismaarayksia.
Alkuperédisen ovipuhelinjarjestelman laitteet on myods uusittu. Ovipuhelinjarjestelmassa on kaytetty
alkuperaista johdotusta. Rakennuksen kellarista I6ydettiin telekaappi, jota ei ole merkitty.

Asianmukaisten merkintdjen lisdédminen telekaapin oveen.

Kotihoitajien toimistohuoneisiin on asennettu uudet sisdanpyyntolaitteet peruskorjauksen yhtey-

dessa. Sisdaanpyyntodjarjestelmaan sisaltyvat ovikoje ja elektroninen pdytdkoje.

Rakennuksen alkuperdistd murtoilmaisujarjestelmaa on tdydennetty peruskorjauksen yhteydessa li-

saamalla toimistotiloihin liikeilmaisimet.

Rakennukseen on asennettu peruskorjauksen yhteydessa automaattinen paloilmoitinjarjestelma. Pa-
loilmoitinjarjestelman maaraaikaistarkastus tehdaan kolmen vuoden valein ja huolto tehdaan vuosit-
tain. Viimeisin maaraaikaistarkastus on tehty 5.2.2019 ja huolto on tehty 27.5.2020. Rakennukseen on
asennettu peruskorjauksen yhteydessa porraskaytaviin automaattiset savunsulkuovet. Savunsul-
kuovien laitteet ovat tulleet uusien ovien mukana, ja tarvittavat kaapelit ja pistorasiat on asennettu
osana peruskorjauksen sahkdurakkaa. Rakennuksen palo-ovet testataan vuosittain, ja viimeisin tes-
taus on tehty 11.1.2021.
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Rakennuksen sisdilman koki haitalliseksi terveydelleen suurin osa asukaskyselyyn vastanneista koti-
hoidon henkilékunnan jasenista. Rakennuksen kellarissa on havaittavissa epamiellyttava haju erityi-
sesti kellarin pohjoispaan varastotilassa. Varastossa on nykyisin kotihoitajien pukuhuone pukukaap-
peineen, mutta henkildkunta ei sisdilmaoireiden johdosta ole pystynyt kdyttamaan tilaa.

Sisdilmaolosuhteiden tutkimuskohteiksi valitut asunnot valittiin kyselyn tulosten ja piirustusten pe-
rusteella. LVI-piirustuksissa hormeja kulkee suoraan putkikanaalin vieresta rakennuksen pohjoispaan
asuntoihin, eikd putkien lapivientia putkikanaalista hormeihin ole tiivistetty. Lisdksi maanpinnan ala-
puolella olevassa putkikanaalissa on peruskorjauksen yhteydessa lisatty 100 mm tuuletusventtiili, joka
on riittdmatdn tuulettamaan koko tilaa. Tastd syystd sisdilmaolosuhteita tutkittiin erityisesti asun-
noista putkikanaalin ylapuolella, silla niihin kulkevista hormeista on suora yhteys putkikanaaliin.

lImanaytteet otettiin 6-vaihekerdimelld 25.2.2021 kahdesta asunnosta ja putkikanaalista. 6-vaiheke-
raimessa kaytettiin mallasuute (M2) ja dikloran-glyseridi-18 (DG18) -alustoja homeille ja tryptoni-
hiivauute-glukoosi (THG) -alustaa bakteereille. Alustoja pidettiin +25 °C lampdtilassa seitseman vuo-
rokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) seka kokonaisbakteeripitoisuuden selvittamiseksi, ja
yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi.

Putkikanaalista otettujen naytteiden tuloksia ei voitu verrata ohjearvoihin tilan luonteen vuoksi. Asun-
toihin verrattuna putkikanaalista 18ydettiin huomattavasti laajempi home- ja hiivakanta, ja pitoisuu-
det olivat myos korkeampia. Asunnoissa olevat yksittaiset pesakehavainnot voivat olla tavanomaisia
ja asunnon normaali kdytto voi kohottaa sisdilman mikrobipitoisuutta. Ilmanaytteiden tulosten poh-
jalta suoraa yhteytta putkikanaalin korkeiden pitoisuuksien ja asunnoissa koettujen sisdilmaoireiden
valilla ei 16ydy, mutta putkikanaalin lapivientien tiivistdminen katsotaan kuitenkin tarpeelliseksi sisail-

mariskien minimoimiseksi.

Pienet home- ja bakteeripitoi-  Ei viitettd mikrobildhteesta ra-
suudet, indikaattorimikrobeilla  kennuksessa

vain yksittaiset pesakkeet

Pienet home- ja bakteeripitoi-  Ei viitettd mikrobildhteesta ra-
suudet, indikaattorimikrobeilla  kennuksessa

vain yksittaiset pesakkeet

Annettuja ohjearvoja ei voida

soveltaa

Taulukko 2: Ilmandytteiden tulokset
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Laskeumapolyn kerdysalustat jatettiin viiteen asuntoon 25.2.2021 ja niista geeliteipeilla otetut kuitu-

nadytteet toimitettiin laboratorioon 11.3.2021. Laboratoriossa naytteista laskettiin valomikroskoopin

avulla sellaiset teolliset mineraalikuidut, joiden pituuden ja paksuuden suhde oli vahintdan 3:1. Me-

netelman maaritysraja on 0,1 kuitua/cm?, ja asumisterveysasetuksen mukaan toimenpideraja teollis-

ten mineraalikuitujen kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm?.

Ohjearvon ylittymista mittausepavarmuus huomioiden ei tapahtunut asunnoista otetuissa kuitunayt-

teissd. Rakennuksessa koettuja sisdilmaoireita ei siis voida suoraan yhdistaa esimerkiksi ilmavuodon

mukana rakenteista kulkeutuvasta mineraalivillapdlysta johtuviksi.

Alle méaaritysrajan

Ei ohjearvon ylitysta

Alle méaaritysrajan

Ei ohjearvon ylitysta

0,1

Ei ohjearvon ylitysta

0,2

Ei ohjearvon ylitysta

0,1

Ei ohjearvon ylitysta

Taulukko 3: Kuitundytteiden tulokset

Rakennukseen tehtyjen tutkimusten tulosten perusteella asukaskyselyssa ilmi tulleille sisdilmaoireille

ei |6ydy selkeaa aiheuttajaa. Sisdilman laadun selvittamiseksi voidaan viela kuitenkin tehda lisaa tut-

kimuksia, jotta sisdilmaoireiden aiheuttajat saadaan suljettua pois mahdollisimman kattavasti. Sisdil-

masta voidaan tutkia selvittamalld, haihtuuko sisdilmaan mahdollisesti orgaanisia tai epdorgaanisia

yhdisteita, jotka voivat aiheuttaa oireita rakennuksen asukkaille ja kotihoitohenkildkunnalle. N&ita

yhdisteita voi haihtua sisailmaan muun muassa muovimatosta, joka on rakennuksessa laajalti kay-

tdssa lattian pintamateriaalina, minka takia jatkotutkimuksia suositellaan tehtavaksi.
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4.4

441

442

Asumisolosuhteet

Lampdtila ja suhteellinen kosteus

Asukkaille ja henkilokunnalle tehdyn kyselyn vastauksissa nousi esille asuntojen vetoisuus seka kylma
ja kuiva sisailma. Sisdilman lampédtilaa ja kosteutta mitattiin asunnoissa talviaikaan. Asuntojen sisail-
man suhteellisen kosteuden keskiarvo oli +26,7 °C, joka on tyypillinen tulos talviaikaan mitatulle si-
sdilmankosteudelle. Kuiva sisdilma ja vedon tunne voivat johtua ikkunoiden korvausilmaventtiileista.
Asuntojen lampétilan keskiarvo oli +23,6 °C, joka on sopiva oleskelulampdtila vetoisaan tilaan.

Asunto Lampétila Suhteellinen kosteus (RH)
2 +24,0 °C 274 %
10 +23,8°C 25,5 %
23 +24,6 °C 22,6 %
27 +23,3°C 289 %
33 +22,9°C 30,1 %
38 +23,0°C 259 %
Keskiarvo +23,6 °C 26,7 %

Taulukko 4: Ilman ldmpétila- ja kosteusmittausten tulokset

Melutaso

Asukkaille ja henkilokunnalle tehdyn kyselyn tulosten perusteella ymparistdmelu haittaa rakennuksen
asumisviihtyisyytta. Rakennus sijaitsee vilkkaan Siikaniemenkadun varrella, joten tieltad tuleva liiken-
teen melu katsottiin suurimmaksi ymparistoémelun aiheuttajaksi. Melutasoa mitattiin desibelimittarilla
tien ja sisapihan puoleisista asunnoista, ja tulokset taulukoitiin vertailua varten.

Desibelimittaukset tehtiin mittauspaivana klo 9:30-14:00 valill3, jolloin liikenne Siikaniemenkadulla ei
ollut erityisen vilkasta. Asuntojen melutason voidaan olettaa olevan hetkellisesti mittausarvoja kor-
keampi sellaisina aikoina, jolloin tien liikennemaara on suurimmillaan. Tien ja sisdpihan puoleisten
asuntojen mittaustulosten keskiarvojen ero oli 8 dB, ja korkein mitattu melutason arvo oli 42 dB. Jotta
voitaisiin arvioida, ylittadko asuntojen melutaso tien puoleisissa asunnoissa toimenpiderajan, olisi

asunnoista tutkittava keskimelutasoa tunnin mittaisilla ajanjaksoilla.

Tien puoleinen Korkein mitattu Pihan puoleinen Korkein mitattu
asunto arvo asunto arvo

10 35dB 2 24 dB

27 42 dB 23 34 dB

33 38 dB 38 33dB

Keskiarvo 38 dB Keskiarvo 30dB

Taulukko 5: Desibelimittausten tulokset
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YHTEENVETO

Kuntoarvion johtopaatdksena rakennuksen eniten vaurioituneita rakenteita ovat parvekkeet. Alkupe-
rdisten parvekkeiden rapautuneet parvekelaatat ja peruskorjauksessa lisdttyjen parvekkeiden huono-
kuntoiset rakennuslevyt seka paatyparvekkeiden kosteusrasituksesta johtuvat vauriot ovat selkeasti
havaittavissa. Tarked havainto on myos kellarin alapohjan kosteusmittauksen antamat korkeat luke-
mat, jotka voivat johtua asfaltin ja sokkelin liitoksen irtoamisesta ja sadeveden kulkeutumisesta kel-

larin vierustayttoon.

Rakennuksen porraskaytavat ovat likaisia sisélle kantautuvan katupdlyn vaikutuksesta, ja porraskay-
tavien muovimatot ovat kuluneita. Porrasaskelmien kaltevuus ja painaumat tekevat portaista turvat-
tomia. Porraskaytavien parvekkeiden ovet seka huoneisto-ovet ovat huonokuntoisia. Asuntojen kyl-
pyhuoneiden ovet ovat padosin alareunastaan kosteusvaurioituneita. Asuntojen keittio- ja komero-
kalusteiden ovet ovat kuluneita, mutta rungot hyvéakuntoisia. Asuntojen ikkunoiden korvausilmavent-
tiilien painikkeet ovat katkenneet, mika estaa niiden saatamisen. Kellarin yhteiset tilat ovat siistissa
kunnossa lukuun ottamatta kellarin halkeillutta alapohjalaattaa.

Sisdilmaoireille ei kuntoarviossa l16ydetty suoraa selitystd, mutta putkikanaalin puutteellinen tuuletus
on selked epdkohta. Putkikanaalista kerroksiin lahtevien putkien lapivientia hormiin ei ole tiivistetty.
Putkikanaalista kerroksiin vievien hormien osastoinnista ja paloturvallisuudesta kerrosten vélilla ei ole
saatu varmuutta rakennukseen aikaisemmin tehdyssa kuntotutkimuksessa. Tutkimuksessa oli siksi
esitetty hormien palokatkojen korjausten toteuttamista osana peruskorjauksen putkiurakkaa. Kor-
jausten laajuutta ja toteutustapaa ei putkiurakka-asiakirjojen pohjalta pystyta arvioimaan, joten on
syyta epailla, ettd kanaalin ja asuntojen valilla voi olla kulkureitti epdpuhtaalle ilmalle Lisdksi putkika-
naaliin luukun kautta mikrobit paasevat kulkeutumaan varastohuoneeseen, josta kanaaliin kuljetaan.

Kuva 39: Suora yhteys putkikanaalista hormiin

Kadun puoleisten asuntojen meluisuus seka asuntojen kylmyys ja vetoisuus olivat yleisid havaintoja
asukaskyselyssa. Kadun puoleisissa asunnoissa mitattiin korkeahkoja desibelilukemia liikkennemelusta
johtuen. Lisaksi asumismukavuutta heikentavat vedon tunnetta aiheuttavat ja melua lapi paastavat
korvausilmaventtiilit. Asuntojen sisdilman lampdtila oli suositeltua lampimampi, mutta rakennuksen

korvausilmaventtiilien aiheuttaman vedon tunteen huomioon ottaen sopiva.
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Rakennusosa tai LVI-tekninen jarjestelma

Kuntoluokka

1241 Tiiliverhotut julkisivut 3
1242 lkkunat 3
1243 Ulko-ovet 2
1251 Parvekkeet 2
133 Huoneistojen markatilat 3
133 Yleiset tilat 3
211 Lammonjakokeskus 3
211 Lampdjohdot ja patterit 5
212 Viemarit 4
212 Vesijohdot 4
213 Koneellinen poistoilmanvaihto 3

Taulukko 6: Rakennukselle mddiritellyt kuntoluokat
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Putkikanaali sijaitsee maanpinnan alapuolella, ja tilan tuuletusta tulee siksi tehostaa, jotta ilman vaih-
tuminen saadaan riittavalle tasolle. Tehostetulla ja tarkoituksenmukaisella tuuletuksella ilman mikro-
bipitoisuutta voidaan vahentda ja putkikanaalin tuulettumista muihin tiloihin voidaan ehkaista. Ny-
kyinen putkikanaalissa oleva poistoilmaventtiili tuulettuu muiden kellarin venttiilien kanssa yhteista
tuuletuskanavaa pitkin katolle. Lisatuuletus voidaan toteuttaa lisaamalla koko kanaalin matkalle tuu-
letusputki, jossa on poistoilmaventtiileja. Putki voidaan johtaa ulkoseindn |api esimerkiksi kuljetta-
malla poistoputki kanaaliin johtavan varaston ja lammonjakohuoneen kautta. Putkikanaaliin johtavien
hormien lapiviennit sekd putkikanaalin sisddnkdyntina toimiva luukku pitaa tiivistaa, jotta putkikanaa-
lin epdpuhtaan ilman kulku muihin tiloihin saataisiin estettyd mahdollisimman tehokkaasti.

Alapohjalaatan kosteusrasituksen vahentamiseksi sokkelin ja asfaltin valinen liitos tulisi tiivistaa bitu-
milla. Jotta voidaan varmistua perustusten vedenpoistosta, on salaojajarjestelman kunnon tutkiminen
suositeltavaa. Lisdksi pihan kallistusten tarkastamista ehdotetaan, jotta pintavesien ohjautuminen
poispdin rakennuksesta voidaan varmistaa. Ylapohjassa havaitun kosteusvaurion syyn selvittdmista ja
korjaamista suositellaan, jotta kosteusvaurio ei etenisi rakenteissa. Vesikaton lapivientien ja kiinnitys-
ten tarkastamista syksyisin ja kevaisin suositellaan katon kéyttoian pidentamiseksi.

Parvekkeiden vedenpoistojarjestelman tarkistaminen ja korjaaminen vahentaisi parvekkeen rakentei-
den altistumista kosteudelle. Betonisten parveketasojen pintabetonin rapautumien korjaus on ajan-
kohtaista. Etelaparvekkeen tiilikaiteen saumoja on korjattu jo peruskorjauksen aikana, mutta sauma
on jalleen irronnut lilan pinnassa olevasta raudoituksesta tai kosteusrasituksesta johtuen. Saumat voi-
daan korjata uudelleen tai vaihtoehtoisesti tiilikaide voidaan vaihtaa peruskorjauksessa lisattyja par-
vekkeita vastaavaan rakennuslevykaiteeseen. Kaikkien parvekkeiden lasitus on suositeltavaa kosteus-
rasituksen vahentamisen ja parvekkeiden huollon helpottumisen kannalta.

Asumisviihtyvyytta suositellaan parannettavaksi korjaamalla asukaskyselyssa esiin tulleita epakohtia.
Jaykat hanat tulisi huoltaa tai vaihtaa niiden kayton helpottamiseksi. Vedon tunnetta ikkunoiden |a-
helld voidaan vdahentaa tiivistamalla ikkunoiden alareunat, ja ikkunoiden korvausilmaventtiilien vaihto
mahdollistaisi asukkaille korvausilman saatelyn. Korvausilmaventtiileihin tulisi lisata kasettimalliset
aanenvaimentimet, mika parantaisi ikkunoiden d@aneneristavyysominaisuuksia ja lisdisi kadun puoleis-

ten asuntojen asumisviihtyvyytta.
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Ongelmakohta

Toimenpide-ehdotus

Sokkeli

Asfaltin ja sokkelin liitoksen tiivistaminen bitumilla

Elementtisaumat

SyoOksytorven takana olevan suojapellin jatkaminen

Alapohjalaatta

Halkeamien paikkaus ja betonipinnan maalaus

Ylapohja

Kosteusvaurion ldhteen selvittdminen ja vian korjaaminen

Porrasaskelmat

Halkeamien ja lommojen korjaus seka pinnan tasoitus

Etelaparvekkeiden tiilikaiteet

Saumojen uusiminen tai kaiderakenteen muuttaminen, par-
vekkeiden lasitus

Ikkunat Vetoisten ikkunoiden alareunojen tiivistaminen

Parvekkeet Vedenpoistojarjestelman korjaaminen, pintabetonin paik-
kaus, rakennuslevyjen vaihtaminen, parvekkeiden lasitus

Vesikatto Kattokaivojen sihtien asentaminen, jakalan poistaminen,

myrskyketjujen asentaminen IV-hormien tarkastusluukkuihin

Hissin katon liitos vesikattoon

Bitumikermien limitys raystaspellin alla

Talotikkaiden nousukisko

Talotikkaiden vaihto nousukiskollisiin tikkaisiin

Ovet

Kylpyhuoneiden, talosaunan ja huoneisto-ovien uusiminen,
yhteisten tilojen pesuhuoneen oven huoltaminen

Muovimatot

Porrashuoneiden muovimattojen vaihto ja alustan tasoitus

Laatoitus

Yhteisten tilojen laattojen puhdistus seka rikkoutuneiden
laattojen vaihto

Keittiokalusteet

Ovien maalaus ja saranoiden saato tai ovien uusiminen

Korvausilmaventtiilit

Venttiilien vaihto ja d4dnenvaimentimien asennus

Lammodnjaon moottoriventtiili

Moottoriventtiilin vaihto

Hanat ja putket

Astianpesukoneen ja suihkujen hanojen huolto tai vaihtami-
nen, kylpyhuoneiden vesiputkiliitosten tiiveyden varmistus

Taulukko 7: Ongelmakohdat ja toimenpide-ehdotukset
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KUOPION

VANHUSTENKOTI
D YHDISTYS RY 25.1.2021

ASUINKIINTEISTON KUNTOARVION ASUKASKYSELY

K = Kylla
E=Ei
ET = En tieda

Piha-alue K E ET
1 Ovatko piha-alueet kunnossa talvisin (hiekoitus ja aurausyms.)? _[1  [] | J
2 Ovatko piha-alueet kunnossa kesaisin? ... I (I
3 Lammikoituuko vesi ulkoseinien viereen? | . . |
4 Valuuko sadevesi katoilta seinille hallitsemattomasti? | [ [ )
5 Onko polkupyérien sdilytystiloja riittavasti? | [ ] ]
6 Onko autojen paikoitustilaa riittdvésti». [ ] | 0
7 Onko rakennus ulkoisilta osin kunnossa? . ] o ]
8 Onko kiinteiston jatehuolto toimiva? | . L1 L]
9 Onko jatteiden lgjittelu jdrjestetty (biojdte, paperi, sekajate)? . ] . ]
10 Muita huomioita piha-alueista:
Yhteiset tilat
11 Ovatko porrashuoneet kunnossa? ... ... . .| I I
12 Ovatko talon sauna- ja peseytymistilat kunnossa? | [ L]
13 Ovatko pyykinpesutilat kunnossa? ] I [
14 Ovatko kuivaustilat kunnossa? ] [ ] ]
15 Ovatko varastotilat kunnossa? ] [ .. |
16 Muita huomioita yhteisista tiloista:
Asunto
17 Onko parveke pinnoiltaan kunnossa? . . . ... [l .. O
18 Poistuuko sadevesi hyvin parvekkeelta? [] | 0
19 Onko parvekeovi kunnossa (lukitus, tiivisteet)? | [ ]
20 Ovatko ikkunat kunnossa (lukitus, tiivisteet)? I [ L]
21 Huurtuvatko ikkumat? o L] I
2
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KUOPION
VANHUSTENKOTI
. YHDISTYS RY

22 Ovatko ikkunat helposti avattavissa?>
23 Ovatko huoneiston komerot kunnossa?

24 Qvatko keittién kalusteet kunnossa?

25 Ovatko seinien pinnat kunnossa (halkeamat yms.)?
26 Ovatko kattojen pinnat kunnossa (halkeamat yms.)?
27 Ovatko lattioiden pinnat kunnossa? . ...
28 Oletteko havainnut pinnoilla kosteusvaurioita tai varimuutoksi
29 Lampeneekd joku patteri huonosti?
30 Kuuluuko pattereista aania?
31 Onko asunnossa meluhaittaa (liikenne, naapurit tms.)?

32 Onko huoneiston ulko-ovi kunnossa?

33 Onko ulko-oven lukitus toimiva?

25.1.2021

I O
..................................................... I N Ay
___________________________________________________________ I
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35 Oletteko huomannut rikki olevia sdhkélaitteita, kuten kytkimia? _[1  [1 []
36 Poistuuko vesi kylpyhuoneen lattialta lattiakaivoon? | O O O
37 Onko ilman laatu kylpyhuoneessa ja/tai we:ssd hyva? | [ S ey
38 Oletteko havainnut kylpyhuoneessa kosteusvaurioita? | . . L]
39 Toimiiko suihku moitteettomasti? ] 0 I S |
40 Vuotavatko vesihanat? [ | 0O
41 Vuotaako WC-IStUIND oo ] O
42 Onko lampiman kayttéveden lampétila sopiva? _ [] | 00
43 Onko kylman kayttéveden lampétila sopiva? | oo L]
44 Onko vedenvarijahajuhyvd? ] o0
45 Huurtuvatko kylpyhuoneen peilipinnat lyhyen suihkun aikana? [ | .
46 Tukkeutuvatko viemdritusein? ] [ I |
47 Oletteko havainnut huoneistossanne tuhohyénteisia? | o . L]
48 Muita huomioita asunnosta:

3

44



KUOPION

VANHUSTENKOTI
D YHDISTYS RY 25.1.2021

TAYDENTAVIA KYSYMYKSIA ASUNNON SISAILMAN LAADUN SELVITTAMISEKSI

49 Montako henkil6a talouteenne kuuluu?
50 Onko asunnossanne kotieldimia, ja jos on, millaisia?

Oletteko kokeneet asunnossanne tai rakennuksen yhteisissa tiloissa seuraavia on-
gelmia?

51 Liian korkea huonelédmpotila .~ [] 0 o
52 Liian matala huoneldmpotila__ .. ..., ] I
53 Vaihteleva huoneldmpsétila,_ I . Ll
54 Veto ikkunoista tai ilmanvaihtojarjestelmasta I [ ]
55 Lattioiden KYIMYYS oo esessnee . ] |
56 Kvivailma____ O N L]
SO cE Loy [ (.
58 Tunkkainenilwa___........0.... oo o L]
59 Epamiellyttava haju N [
60 polyinenima____ ] [ L]
61 Pinnoilla havaittava lika tai pOlY............eeee I [ [

62 Epiéilettekd, etta sisdilma on aiheuttanut teille terveyshaittaa? [1 . Ll
63 Muita huomioita sisdilman laadusta:

64 Muuta kerrottavaa isdannoitsijalle tai kuntoarvion tekijoille:




LIITES

KAYTTOIKALASKIN
© RAKENNUSTIET& LVI KIINTEISTON RAKENNUSOSILLE JA TALOTEKNIIKALLE

Lue ensin kéyttdohjeet. Tallenna sitten taulukko koneellesi ja muokkaa se kiinteistdllesi sopivaksi. Lukittujen solujen suojauksen saa auki salasanalla rati.
Vérikoodit Toimenpiteet Vuosi 2021
- hyva | - hyva: ei toimenpiteita Tan&dan on 5.4.2021 17:08
- vélttava — - valttava: uusiminen PTS:aén
- huono . - huono: uusiminen ajankohtaista F i 1980
PERUSTIEDOT
Kiinteistd Alavan palveluasunnot (297-8-71-3)
Osoite Siikaniemenkatu 6, 70620 Kuopio
Laatija Roosa Lahtinen
Paivamaara 4.2.2021
Laite tai jarjestelméa Asennus- |Arvioitu Jaljella olevat |Kunto Huomautuksia

vuosi kayttoika |kayttovuodet

v v

PIHA
Salaojajarjestelma 1980 40 = Tarkastettu ja huuhdeltu 2000
Bitumiset paallysteet, kuten asvaltti 1980 20 -21
Betoniset pihakiveykset 2000 25 4
Lipputanko, kuivaus- ja pélytystelineet 2000 40 19
Leikkivarusteet 2000 15 -6
JULKISIVU
Elementtien saumat 1980 20 -21
Puualumiini-ikkunat 2000 60 39 Uudet ikkunat 2000
Puu-ulko-ovet 1980 40 = Huoltomaalattu 2000
Metalliulko-ovet, rakenneteraksiset 1980 60 19 Uusien kuistien ovet 2000
ULKOTASOT
Betoniparvekkeet, ei vedeneristysta |1980 |40 -1 _Kallistuksia korjattu 2000
VESIKATOT
3-kerroskate 1980 35 -6
Raystéaskourut ja syoksytorvet 1980 30 -11
Kattoikkunat ja -luukut 2000 50 29 Kattoikkunat lisatty 2000
Kulkusillat, lape- ja kattotikkaat ym. kattovarusteet 1980 50 9
LATTIAPINNAT / KUIVAT TILAT
Muovimatto 2000 30
Linoleum 2000 30
Keraaminen laatta (kuivapuristettu, sintrattu) 1980 50
Maalattu betonilattia 2000 10 1 _
LATTIAPINNAT / MARKATILAT
Muovimatto 2000 20 -1
Laatta ja bitumivedeneriste 1980 30 -11
Laatta ja massamainen vedeneriste 1980 30 -11
SEINA- JA KATTOPINNAT / KUIVAT TILAT
Sisaseinat, maalatut 2000 20 -1
Sisédseinat, tapetoidut 1980 20 -21
Maalatut sisakatot 1980 30 =il
SEINA- JA KATTOPINNAT / MARKATILAT, SAUNAOSASTOT
Laattaseind ja kosteussulkusively (levyrakenne) 2000 15 -6
Laattaseind, kosteussulkusively (kiviainesrakenne) (2000 18 -3
Pesuhuoneen panelointi 2000 12 -9
Saunan panelointi 2000 20 -1
Maalatut sisékatot 2000 20 =




o pakennusTETDr TV

KAYTTOIKALASKIN

KIINTEISTON RAKENNUSOSILLE JA TALOTEKNIIKALLE

Lue ensin kéyttGohjeet. Tallenna sitten taulukko koneellesi ja muokkaa se kiinteistdllesi sopivaksi. Lukittujen solujen suojauksen saa auki salasanalla rati.

Viérikoodit

- hyva —
- valttava —
- huono [

Toimenpiteet

- hyva: ei toimenpiteitd

- vélttava: uusiminen PTS:aan

- huono: uusiminen ajankohtaista

Vuosi 2021
Téndén on 5.4.2021 17:08

Rakennusvuosi 1980

PERUSTIEDOT

Kiinteistd Alavan palveluasunnot (297-8-71-3)

Osoite Siikaniemenkatu 6, 70620 Kuopio

Laatija Roosa Lahtinen

Paivamaara 4.2.2021

Laite tai jarjestelma Asennus- |Arvioitu Jéljelld olevat [Kunto Huomautuksia
vuosi kayttoika [kayttovuodet

KIINTOKALUSTEET (SOKKELI, OVET, TASOT JNE.) . .

Kuivat tilat |2000 |25 |4 Jotkin komerot alkuperéisid

TALOTEKNIKKA

Lammitysjérjestelméat

Levylammaénsiirtimet 2000 20 =

Kupariputket sisétiloissa (ei kosketuksessa betoniin) 2000 50 29

Pumput 2000 20 -1

Linjasaatoventtiilit 2000 30

Linjasulkuventtiilit 2000 30

Patteriventtiilit 2000 20 -1

Moottoriventtiilin runko 2000 20 -1

Moottoriventtiilin toimilaite 2000 15 -6

Putkistovarusteet (lampdmittarit, lianerottimet jne.) 2000 20 -1

Vesi- ja viemirijarjestelmat

Pumput 2000 25 4

Linjasaatéventtiilit 2000 30

Sulkuventtiilit 2000 30

Moottoriventtiilit, runko 2000 20 -1

Moottoriventtiilit, toimilaite 2000 15 -6

Asuntokohtaiset vesimittarit 2015 20 14 Kiinteistdkohtainen vesimittari

Kupariputket 2000 45 24 Jotkin nousuputket alkuperdisia

Muoviputket 2000 50 29

Jatevesiviemarit, valurauta 2000 50 29

Sekoittajat, kaksiote 2000 25 4

Sekoittajat, yksiote 2000 20 -1

Sekoittajat, termostaatti 2000 15 -6

Lattiakaivot 2000 50 29

'WC-laitteet 2000 50 28

limanvaihtojarjestelma

Puhaltimet (huippuimurit) 2000 25

Lamméntalteenottolaitteet 2000 25

Sahkojarjestelmat

Tonttijohto/liitdnta 1980 40 -1

Péékeskus 1980 30 -11

Sahkdnousut 2000 40 19

Alakeskukset (huoneistokeskukset) 2000 30 9

Huoneiston siséinen johdotus 2000 40 19
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o rakennusTETOr 1V

KAYTTOIKALASKIN

KIINTEISTON RAKENNUSOSILLE JA TALOTEKNIIKALLE

Lue ensin kayttéohjeet. Tallenna sitten taulukko koneellesi ja muokkaa se kiinteistollesi sopivaksi. Lukittujen solujen suojauksen saa auki salasanalla rati.

Viérikoodit Toimenpiteet Vuosi 2021
- hyva | - hyva: ei toimenpiteita Ténéén on 5.4.2021 17:08
- vélttava — - valttava: uusiminen PTS:aan
- huono . - huono: uusiminen ajankohtaista Rak i 1980
PERUSTIEDOT
Kiinteistd Alavan palveluasunnot (297-8-71-3)
Osoite Siikaniemenkatu 6, 70620 Kuopio
Laatija Roosa Lahtinen
Paivamaara 4.2.2021
Laite tai jarjestelma Asennus- |Arvioitu Jaljella olevat |Kunto Huomautuksia
vuosi kayttoika [kayttdvuodet
v v
Sahkokalustus (katkaisijat, pistorasiat jne.) 2000 30 9
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raportti IA2021-061

mikrobioni

Sirpa Luttinen

Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry FINAS

Untamonkatu 5 Finnish Accreditation Service
70500 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Siikaniemenkatu 6 (lahete 21898)

NAYTTEET:
limanaytteet on ottanut Hanna Marttila, Mikrobioni Oy, 25.2.2021. Naytteet on vastaanotettu laboratorioon
25.2.2021.

ANALYYSIT:

Naytteet otettin Andersen 6-vaihekeraimella kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien méaérittdmiseksi ja yhteensd 14
vuorokautta aktinomykeettien madarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

Tulosraportissa ilmoitetut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun naytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA:
Naytteenottoaika vaikuttaa madaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m? ja
15 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m?.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan
valitulla todenndkdisyydelld  (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 16 % (M2-alusta) ja 14 % (DG18-alusta) sekéd muille bakteereille 9 %
(THG-alusta). Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA:

Taajamassa sijaitsevan asunnon sisdilmandytteen sieni-itiopitoisuudet 100-500 pesakkeen muodostavaa
yksikkoa (pmy)/m?® ovat poikkeavan suuria talviaikana. Samanaikaisesti poikkeuksellinen mikrobisuvusto viittaa
mikrobikasvun esiintymiseen rakennuksessa. On huomioitava, ettd sisailmanaytteissad voi esiintyd yksittaisina
havaintoina |&hes mitad tahansa homesienta. Jos kokonaispitoisuus on yli 500 pmy/m?, on se mikrobikasvustoon
viittaava. Bakteeripitoisuus yli 4 500 pmy/m?® viittaa tilan kayttéon nahden riittamattdmaan ilmanvaihtoon.
Aktinomykeetit huomiocidaan kosteusvaurioindikaattoreina.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopic | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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raportti IA2021-061

mikrobioni

Sulan maan aikana analysoituja sisdilman mikrobipitoisuuksia verrataan ulkoilman mikrobipitoisuuksiin. Mikali
sisdilman mikrobipitoisuus on suurempi kuin ulkoilman, voi tdma viitata epatavanomaiseen mikrobildhteeseen
sisalla.

Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat

analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu vérilld/tummennuksella:

ei viitettd mikrobilahteestd rakennuksessa

epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

vahva viite mikrobilahteesta rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:

1, 3 krs. as. 38 pienet home- ja bakteeripitoisuudet, ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa
indikaattorimikrobeita vain yksittdiset

pesakkeet

2, 1krs.as. 2 pienet home- ja bakteeripitoisuudet, ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
indikaattorimikrobia vain yksittainen

pesdke

3, putkikanaali

Lisatietoja:
Naytteen 3 tuloksista ei ole tulosyhteenvetoa ja johtopdatdstd, koska kysymyksessd on putkikanaali eikd
annettuja ohjearvoja voida sellaisenaan soveltaa.

Yksittdiset pesakehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia missa tahansa huoneilmassa.
Ulkcilma ja monet tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi siivoaminen, multaisten juuresten kasittely) voivat
tilapaisesti kohottaa sisdilman mikrobipitoisuutta tai muuttaa mikrobilajistoa. Johtop&dtés mahdollisesta
rakennuksessa olevasta mikrobilédhteesta voidaan tehda, jos taustalahteiden vaikutus voidaan pois sulkea.
Johtopaatdkset kosteus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin, vaan tueksi
tarvitaan aina myos rakennustekniset selvitykset.

Kuopiossa, 11.3.2021

Teija Meklin

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 2/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Yksittaisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syistd poiketa hieman yksittdisten sukujen
summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevdn numeron tarkkuudella. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset
on esitetty tummennettuna.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksesséd on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvauricindikaattori

sr = sukuryhmé

Ir = lajiryhma

Nayte: 1, 3 krs. as. 38 (tutkimustunnus: 1A210202)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 7 2 Kokonaispitoisuus 180
steriilit 2 muut bakteerit 180
*Acremonium (sr) 2 *aktinomykeetit 2
Penicillium sp. 2
Aureobasidium sp. 2

Nayte: 2, 1 krs. as. 2 (tutkimustunnus: 1A210203)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 21 28 Kokonaispitoisuus 76
Penicillium sp. 17 17 muut bakteerit 74
Cladosporium sp. 9 *aktinomykeetit 2
steriilit 5
Aureobasidium sp. 2
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 3/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 3, putkikanaali (tutkimustunnus: 1A210204)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 340 370 Kokonaispitoisuus 230
Penicillium sp. 180 160 muut bakteerit 180(YK)
Cladosporium sp. 63 130 *aktinomykeetit 46
*Aspergillus fumigatus (Ir) 29 30
steriilit 26 22
*Aspergillus
versicolores (Ir) 11 18
Hyalodendron sp. 7
Verticillium sp. 7
*Paecilomyces sp. 4 4
Botrytis sp. 4
Aureobasidium sp. 4
Thysanophora sp. 4
*Chaetomium (sr) 4

VIITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan

terveydellisista olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden pétevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa |V Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopic | Puh. 010 321 0680

Sivu 4/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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raportti MK2021-031

mikrobioni

Sirpa Luttinen

Kuopion Vanhustenkotiyhdistys ry
Untamonkatu 5

70500 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Alavan palveluasunnot, Siikaniemenkatu 6 (lahete 22161)

NAYTTEENOTTAJA:
Naytteet on ottanut Roosa Lahtinen, 11.3.2021 ja ne on vastaanotettu laboratorioon 11.3.2021.

ANALYYSIT:
Naytteet on otettu geeliteipille pinnoille laskeutuneesta polystd. Laboratoriossa naytteista laskettiin
valomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden pituuden ja paksuuden suhde on vahintaan 3:1.

MAARITYSRAJA:
Menetelman méaritysraja on 0,1 kuitua /cm?.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakdisyydelld katsoa oclevan. Laboratorion menetelméakohtainen mittausepévarmuus on 29 %
(luottamusvéli 95%). Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pdlylaskeumassa on
0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus 2015). Tydterveyslaitoksen ohjearvo teollisille mineraalikuiduille toimistojen
kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm? (Salonen ym. 2011).

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopic | Puh. 010 321 0680 Sivu 172

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

53



raportti MK2021-031
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ANALYYSITULOKSET:

Alla olevassa taulukossa ohjearvon

ylittyminen

14 vrkin

laskeumapdlyssa

havainnollistettu

varilld/tummennuksella: varitummennus taulukon vasemmassa reunassa tarkoittaa, ettd mittausepavarmuus

huomioiden ohjearvo ylittyy naytteessa.

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

< mr = alle méaaritysrajan

NAYTE LASKEUMA-AIKA | KUITUA/CM? | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS
10 Asunto 10 14vrk <mr MK210135
23 Asunto 23 14vrk <mr MK210136
27 Asunto 27 14vrk 0.1 MK210137
33 Asunto 33 14vrk 0.2 MK210138
38 Asunto 38 14vrk 0.1 MK210139
Kuopiossa, 18.3.2021
Mika Lindh
Mikrobioni Oy
Lisatietoja analyysista: Mika Lindh (050 434 5271)

VIITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministericn asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Il Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Salonen H. ym. Toimiston sisailman tutkiminen. Tyoterveyslaitos, Tampere 2011.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Sivu 2/2

54



