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Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittda maanviljelijdiden nakemyksia
ilmastonmuutoksen vaikutuksista peltoviljelyyn Suomessa. Tavoitteen selvittamiseksi
tutkimuksessa on johdatettu tavoitetta koskevat tutkimuskysymykset seuraavasti: mitka
ovat maanviljelijdiden mielesta ilmastonmuutoksen uhat ja mahdollisuudet, mitka ovat
maanviljelijdiden mielesta saan aari-ilmididen hyodyt ja haitat sekad mitd muutoksia
maanviljelijat ovat tehneet tiloilla iimastonmuutoksen takia. Tutkimus on rajattu
peltoviljelyyn, joka tapahtuu Suomessa.

Tietoperustassa perehdyttiin peltoviljelyyn osana maanviljelya ja ilmastonmuutokseen
Suomessa. Naiden kautta syvennyttiin ilmastonmuutoksen vaikutuksiin peltoviljelyssa
tulevaisuudessa RCP-skenaarioihin eli tunnetuimman ilmastonmuutoksen skenaarioihin
pohjautuvien oletuksien mukaisesti. Tietoperustan lopussa huomioitiin maanviljelysta
aiheutuvat kasvihuonepaastdt maataloussektorin, energiasektorin sekd maankayton,
maankaytén muutoksen ja metsataloussektorin (LULUCF-sektori) nakdkulmista.

Tutkimus tehtiin kvalitatiivisella tutkimusotteella, ja aineistonkeruumenetelmana kaytettiin
puolistrukturoituja teemahaastatteluita. Haastateltavana oli kuusi (6) maanviljelijaa, ja
aineistonkeruu suoritettiin huhtikuussa 2021. Keratty aineisto analysoitiin teoriaohjaavalla
sisdlldnanalyysilla.

Tutkimustuloksista selvisi, ettd ilmastonmuutos vaikuttaa peltoviljelyyn kasvukausien
sddolosuhteiden satunnaisuutena ja arvaamattomuutena. Aineiston perusteella
ilmastonmuutos antaa tulevaisuudessa mahdollisuuksia pitenevien kasvukausien ja uusien
viljeltavien kasvilajien my6ta, mahdollistaen monipuolisemman viljelyn. limastonmuutoksen
aiheuttamat leudot talvet lisdavat uhkia kasvitautien, vieraskasvien ja tuhohyonteisten
muodossa. Tietamattdmyys saan vaihtelevuuksista ja sen aiheuttamista Suomen
mittapuulla tuntemattomista ilmidista esiintyvat uhkina, jotka vaativat varautumista tilojen
toimintatavoissa, kuten viljelykierron seka kasvilajivalikoimien suunnitelmallisuudessa.
Erityisesti sdan aari-ilmidista johtuvat haitat lisgdavat epavarmuuden tunnetta
peltoviljelyssa. Haitoista koituvat mahdolliset taloudelliset menetykset viljelijan tuloissa
heratti pohdintaa varotoimenpiteista.

Opinnaytetydn lopussa tehdaan johtopaatoksia tutkimustuloksista ja pohditaan
kehitysehdotuksia, kuinka maatiloilla voidaan varautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
peltoviljelyssa ja lisata vuorovaikutusta tilojen valilla.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd maanviljelijdiden nakemyksia
ilmastonmuutoksen vaikutuksista peltoviljelyyn Suomessa. Tyén paaongelmana on tutkia,
miten maanviljelijat kokevat ilmastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyssa. Paaongelman
ratkaisemiseksi tutkimukselle on asetettu alaongelmat seuraavasti: mitka ovat
maanviljelijdiden mielesta iimastonmuutoksen uhat ja mahdollisuudet; mitka ovat
maanviljelijdiden mielesta saan aari-ilmididen hyddyt ja haitat; ja mitd muutoksia
maanviljelijat ovat tehneet tiloilla iimastonmuutoksen takia. Tutkimus on tehty ilman

toimeksiantoa.

Tietoperustan ensimmaisessa luvussa kasittelen maanviljelyd Suomessa ja syvennyn
alaluvuissa tarkemmin peltoviljelyyn osana maanviljelya. Maanviljely on osa maataloutta ja
sen juuret juontavat pitkalle esihistoriaan Suomessa, kun ihmiset alkoivat
tiedostamattomasti domestikoida viljelykasveja (Rasila, Jutikkala & Makela-Alitalo 2003,
20-21; Seppanen, Kurppa, Rinne, Alakukku & Kauppi 2019, 49). Historiassa maanviljelya
tekivat talonpojat eli itsenaiset maanviljelijat (Kohi, Palo, Paivarinta & Viherva 2009, 193—
194). Peltoviljely on osa maanviljelya, mihin kuuluu pelloilla tapahtuva viljely.
Peltoviljelyssa viljeltaviin kasvilajeihin kuuluvat pelloilla viljeltavat kasvit kuten viljakasvit,
palkokasvit, dljykasvit, kumina, sokerijuurikas, peruna ja nurmikasvit. (Partala 2020a;
Partala 2020b.) Maanviljelyssa kasvilajivalikoimaan vaikuttaa yhtena tekijana kuluttajien
ostokayttaytyminen. Ostopaatoksiin voivat vaikuttaa muun muassa kuluttajan tietoisuus ja
halu tukea ostovalinnoillaan kestavaa kehitysta, pienempaa hiilijalanjalkea, biodiversiteetin

huomioimista, kotimaisuutta ja hintakehitysta. (K-Ryhma 2020, 4.)

Tietoperustan toisessa luvussa perehdytaan ilmastonmuutokseen Suomessa ja sita kautta
kasitellaan sen vaikutuksia peltoviljelyyn tulevaisuudessa seka ilmastoon vaikuttavia
tekijoita maataloudessa. Kuluttajakayttaytymisen lisaksi ilmastonmuutos on merkittava
vaikuttaja tulevaisuuden peltoviljelyssa. llImakehasta, merista ja jaatikdista mitataan tietoa
muuttuvasta ilmastosta. Nailla mittauksilla saadaan selvitettyd, miten ilmasto on
muuttunut. limastonmuutokseen vaikuttaa monet tekijat. Yleisin kasvihuonekaasujen tekija
on ihminen ja ihmiskunnan teollistuminen. (Nevanlinna 2008, 29; 45.) limastonmuutoksen
vaikutuksia voidaan tarkastella globaalisti monissa tiedeyhteistssa kaytettavilla RCP-
skenaarioilla (Suomen ymparistokeskus 2020), jotka kertovat eri skenaarioiden muodoissa
ilmaston Iampétilan ja sademaarien oletetut muutokset tulevaisuudessa (Ruosteenoja,
Raisanen, Venalainen & Kdmarainen 2016, 1-2). Peltosen (2019, 11-14) mukaan nama
oletetut muutokset vaikuttavat peltoviljelyssa esimerkiksi termisen kasvukauden

pitenemisena, viljeltdvien kasvien monipuolisuutena, tuotettavan sadon laadussa seka



kasvien tauti- ja tuholaisriskeind. Nama tuovat viljelyyn uusia mahdollisuuksia ja uhkia

Suomessa.

Tutkimustyo tehdaan kvalitatiivisella tutkimusotteella, koska tyontarkoituksena on
ymmartaa valittua ilmi6ta tutkittavien nakdkulmasta (Kananen 2019, 25-27).
Aineistonkeruumenetelmana kaytetaan puolistrukturoituja teemahaastatteluita, koska
tutkimusongelman selvittdmiseksi on oleellista saada kokemuksiin pohjautuvia
nakemyksia maanviljelijiltd (Kananen 2019, 29). Keratty aineisto analysoidaan

teoriaohjaavalla sisallonanalyysilla.

Teemahaastatteluita varten tehty haastattelurunko jaetaan kuuteen (6) teemaan, joista
ensimmainen ei ole varsinaisesti teema, vaan siind selvitetdadn haastateltavan tausta.
Varsinaiset haastattelurungon teemat ovat: (1) Teema 1. Tilan toiminta; (2) Teema 2.
limastonmuutos; (3) Teema 3. Saan aari-ilmiét; (4) Teema 4. limastoon vaikuttavia

tekijoita viljelyssa; ja (5) Teema 5. Tilan toiminta tulevaisuudessa (Liite 1).

Aineiston analyysin jalkeen esitetaan tyon tutkimustulokset ja pohditaan niiden kautta

johtopaatoksia seka kehitysehdotuksia.

Alati muuttuvan maailman ja jatkuvan kehityksen myota on tarkeaa ymmartaa, miten
ilmastonmuutos tulee vaikuttamaan maanviljelijdiden elinkeinoon. Konkreettinen hyoty
tutkimusongelman ratkaisusta on saada vastaus, kuinka maanviljelijat kokevat
ilmastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyssa. Tarkoituksena on tuoda maanviljelijdiden
nakemyksia tutkittavasta aiheesta yhteen ja saada tutkimustuloksista vedettya johtopaatos
ja kehitysehdotuksia, joista alan muut elinkeinonharjoittajat voivat saada ajatuksen aiheita
oman tilan toimintaan. Opinnaytety6 voi tuoda uusia nakdékulmia myoés ruokatuotannon eri

alojen toimijoille seka maanviljelijoiden tuotteita ja palveluita kuluttavalle vaestolle.



2 Maanviljely Suomessa

Tama tietoperusta kasittelee maanviljelya Suomessa. Luku on jaettu kolmeen (3)
alalukuun seuraavasti: maanviljelijat, peltoviljely osana maanviljelya ja peltoviljely
tulevaisuudessa. Viimeinen alaluku on jaettu vield kahteen (2) osaan, joissa kasitellaan

tulevaisuuden viljelymenetelmia seka viljelyssa kaytettavia tydkoneita ja tekniikkaa.

Maanviljelyn alkua ja kehitysta kasitelldan tydssa kaytetyssa ldhdemateriaalissa usein
osana maatalouden historiaa. Tassa opinnaytetydssa kayn lapi kevyesti maanviljelyn
ohella maatalouden historiaa, jotta tyéta on helpompi seurata ja kokonaisuutta ymmartaa.
Tama johtuu siita, ettd maanviljelyn historiassa tapahtuneet muutokset ovat suoraan
litoksissa maatalouden historiaan. On tarkedaa ymmartaa, etta historiassa peltoviljely on
ollut arvokkaammassa roolissa kuin karjatalous, kun puhutaan maataloudesta (Peltonen,
Rasila, Ostman, Vihola & Rantatupa 2004, 20).

Maanviljelyn varhaisia vaiheita Suomessa on selvitetty siitepélytutkimuksilla ja
arkeologisilla 16ydéilla kuten makrofossiileilla. Makrofossiileilla tarkoitetaan
kasvijaanteinta, joita on I6ydetty sen aikaisilta asuinalueilta ja haudoista.
Siitepdlytutkimuksessa tutkitaan heindkasvien siitepdlyjen jaamia jarvien lustoisista
pohjaliejuista. Vuosia kestaneiden tutkimuksien avulla on saatu viitteita, ettd maanviljely
on aloitettu Suomessa noin 7000 vuotta sitten. (Rasila ym. 2003, 31; Seppanen ym. 2019,

50.) Vanhimpia viljeltyja lajikkeita ovat tattari ja ohra (Helsingin yliopisto 2013).

Maanviljely on osa maataloutta ja sen juuret juontavat pitkalle esihistoriaan Suomessa.
Tutkimuksien ja tehtyjen I6ytojen perusteella viljelyn alkuperainen tarkoitus oli kasvavan
vaeston ravitsemuksen lisaksi oluen valmistaminen ohrasta. (Rasila ym. 2003, 20—21.)
Maanviljelyyn siirtyminen kerailytaloudesta tapahtui, kun sen ajan joukot asettuivat
aloilleen ja alkoivat ensin tiedostamattomasti domestikoida viljelykasveja. Tassa
yhteydessa domestikaatio tarkoittaa sopeuttamista eli alkuperaisista viljeltavista kasveista
jalostui pikkuhiljaa viljelykasveja ihmisten tarpeiden mukaisiksi. (Smil 2019, 32; Seppanen
ym. 2019, 49.) Ajan ja viljelykasvien domestikaation my6ta osattiin valita kestavimmat ja
maantieteellisesti parhaiten menestyvat viljelylajikkeet. Taman lisaksi ymmarrettiin, etta
hyvan sadon saamiseksi peltoa tulee muokata, oraita kastella ja poistaa peltoon
kuulumattomia rikkaruohoja (Rasila ym. 2003, 20—21). Isoimpina muutoksina Suomen
maatalouden alusta keskiajan (1150—1500) alkuun pidetdan edella mainittujen lisaksi
saatylaitoksen saapumista Suomeen ristiretkien aikana. Talonpojat saivat tastd huolimatta

sailyttaa itsendisyytensa ja he muodostivat yli 90 % sen ajan vaestdsta. Talonpoikien eli



itsendisten maanviljelijdiden tehtaviin kuului paatehtavan eli ravinnon tuottamisen lisaksi
esimerkiksi yleiset rakennusty6t ja teiden kunnossapito. (Kohi ym. 2009, 193—194.)
Keskiajalla paaelinkeinona oli maatalous ja viljasta tuli yksi tarkeimmista vientituotteista
Itdmeren talonpoikaispurjehduksen myo6ta. Viljaa kasvatettiin Lansi-Suomessa peltoviljelyn
muodossa ja Ita-Suomessa kaskeaminen oli suositumpaa erilaisen maaperan takia.
Kaskeamista hyddynnettiin myos peltoviljely alueilla, josta muodostui peltokaskikulttuuri.
(Rasila ym. 2003, 67—68; Kohi ym. 2009, 194—195; 204.)

Uusi aika (1520—1729) oli perinteisen maatalouden historiassa hyvin vaiherikas —
muuttoliike suuntasi sisamaan eramaiden luokse Kustaa Vaasan kehotuksesta,
viljelytaidot kehittyivat ympari Suomea ja pellot jaettiin sarkajakoihin. Viljelyalueiden
maanmuokkauksessa hyddynnettiin erilaisia tydmenetelmia ja tydkaluja alettiin
vahvistamaan raudalla. Maanmuokkauksessa kaytettava tekniikka jaettiin pelto- ja
kaskiviljelytekniikoihin. Myds kotielaimilla oli iso rooli viljelyssa — harat ja hevoset tekivat
tyéta vetdmalla auroja ja niskaiesta seka karjan lantaa kaytettiin lannoituksessa. (Kohi ym.
2009, 196; Rasila ym. 2003, 163—165 & 239.) Uutta aikaa rasitti elintarvikkeiden pulasta ja
talonpoikien turhautumisesta seka rasituksesta johtuneen nuijasodan lisdksi 1690-luvun
katovuosi (Kohi ym. 2009, 197; Rasila ym. 2003, 297).

Vapauden ja hyddyn ajasta Suomen sotaan (1720—-1810) pidetaan perinteisen
maatalouden nousukautena. Paaelinkeinona oli yha maatalous ja tavoitteena oli valtion
maataloudellinen omavaraisuus. Suomessa kokeiltiin vieraiden viljelykasvien viljelya kuten
tupakkaa (Kohi ym. 2009, 201). Maataloudessa tapahtui suuria muutoksia, kun
viljelyjarjestelma uusittiin. Sarkajaosta siirryttiin vastarinnan kautta isojakoon, ja
fysiokratismi oli vahvasti lasna. Fysiokratismilla tarkoitetaan sen ajan aatetta, jonka
tarkoituksena on tuoda esille maatalouden tarkeytta elinkeinona. (Rasila ym. 2003, 349—
350.) Suomeen asetettiin viljelyjarjestelman lisaksi uusi torpparijariestelma, joka on
maanvuokrauksen muoto eli sen ajan vuokrasopimus (Rasila ym. 2003, 365). Vaikka
tdman ajanjakson aikana tapahtui muutoksia, olivat perinteet vahvasti lasna
viljelymenetelmissa ja -tavoissa peltoviljelyssa. Kaksivuoroviljely yleistyi yha enemman ja
Ruotsista siirtynytté kolmivuoroviljelya nakyi myés peltoviljelyssa. (Rasila ym. 2003, 409—
410.)

Perinteisen maatalouden loppukauden (1810—1870) alussa Suomen vaestd oli kasvanut
900 000 asukkaaseen (Kohi ym. 2009, 202). Uusi jako astui voimaan ja muuttuneiden
viljelyjarjestelmien myoéta kaura nousi tarkeaksi viljaksi. Ohra ja ruis olivat yha tarkeita

ruokaviljoja kauran ohella. Muita yleistyneita viljelykasveja olivat nauris ja peruna. Lisaksi



ymmarrettiin, ettd puna-apilaa ja heinda voidaan viljella pelloissa rehuksi. (Rasila ym.
2003, 462—-464.) Maanviljely tehostui ja viljelytekniikka kehittyi entisestaan - dkeet
yleistyivat, kylvokoneet ja viljan leikkuukoneet kehittyivat seka puinti koneellistui (Rasila
ym. 2003, 473-476). Koneellistumisen ja kehityksen my6ta tarvittiin tietotaidon jatkuvaa
kehittdmista. Maanviljelysseurojen perustaminen ja niiden yllapitaméat
maanviljelyskokoukset seka nayttelyt olivat vastaus viljelijéiden kysynnalle (Rasila ym.
2003, 485-486.) Suuirilla tiloilla huomattiin, ettd ammatillisesti patevista tydnjohtajista on
pula. Joten Suomeen perustettiin vuonna 1840 ensimmainen maatalousalan oppilaitos
Mustialaan, joka toimii nykyaan yhtena Hameen ammattikorkeakoulun kampuksena.

(Rasila ym. 2003, 491-492; Hameen ammattikorkeakoulu s.a.)

1870-luvulta alkaen maataloutta vietiin uuteen suuntaa. Karjatalous ja rehuviljely kasvoi
entista tarkedmmaksi perinteisen peltoviljelyn ohella. Uusien koneiden tuoma
mekaanisuus vaikutti positiivisesti maanviljelyn kehityksessa kuten viljelymenetelmissa,
tyéntekijoiden maarassa ja tyon tehostumisessa ajallisesti. (Peltonen ym. 2004, 20-21.)
Kauran suosio 1910-luvulla kasvoi entisestaan ja se jatti taakseen rukiin, ohran seka
vahan viljellyn vehnan. Kauran sato oli jopa 48,5 % kokonaissadosta. (Peltonen ym. 2004,
36.) Yhteisollisyys ja perhe olivat keskeisessa roolissa maanviljelyssa. Vaikka
maanviljelyssa sukupuoliroolit olivat tydnteossa vahvasti lasna, t6ita tehtiin yhdessa ja se

oli hyvin perhekeskeista (Peltonen ym. 2004, 62).

1900-luvun alussa kasviviljelysta suurin bruttoarvo oli tuottoisimmasta vahiten
tuottoisimpaan seuraavasti: heina, kaura, ruis, peruna, ohra, vehna sekad muut eli
hernekasvit ja pellava. Tama johtui maatalouden nopeasta modernisoitumisesta ja
viljeltavien tuotteiden kaupallistumisesta. Kotimainen heina oli yksin Suomen markkinoilla
ja pian vuonna 1929 kaupallistettiin AlV-rehunsaildntamenetelma, joka kantaa keksijansa
A. |. Virtasen nimea. Rehu yleistyi myéhemmin maataloudessa. (Peltonen ym. 2004 84—
85; AlV s.a.) Vaikka edellisella vuosisadalla oli perustettu maanviljelysseuroja ja
oppilaitoksia, puuttui maanviljelijéiltd valtakunnallisesti toimiva etujarjestd. Tata varten
perustettiin Maataloustuottajain keskuskomitea eli nykyisen Maa- ja metsataloustuottajain
Keskusliitto (MTK) (Peltonen ym. 2004, 287; Vuorela 2018).

Omavaraisen Suomen kaannyttya omien viljelytuotteiden viennista tuotteiden tuontiin
ulkomailta, koettiin Suomessa huolestuttavaa nalanhataa, joka leimasi vuoden 1918
nalkavuodeksi. Tama tapahtui ennen kuin ulkomaalaisten elintarvikkeiden pakotteet
laskivat ja tuonti vapautui. (Peltonen ym. 2004, 318.) Ajan my6ta vakiluvun kasvaessa ja

kulttuurien kehittyessa maatalous elinkeinona vakiintui ja tilastollisesti se tydllisti 1920-



luvulla 70,1 % vaestdsta (Rasila ym. 2003, 22; Tilastokeskus 2007). Uudisviljelylainat ja -
palkkiot kannustivat kasvavan vaeston maanviljelijbitd kasvattamaan peltoalaansa ympari
Suomea. Suurin osa uudisraivatuista alueista keskittyi heinan peltoviljelyyn ja se kattoi
puolet 1930-luvun peltoalasta. Sotien aiheuttaman nalanhadan takia haluttiin varmistaa
tulevaisuudessa parempi omavaraisuus ja leipaviljojen tarkeytta painotettiin. Rukiin viljelyn
ohella keskityttiin aiemmin heikommassa asemassa olleeseen vehnan viljelyyn (Peltonen
ym. 2004, 334 & 337). Maanviljelyssa kaytettavat koneet kehittyivat entista
tehokkaammaksi ja ensimmaiset traktorit saapuivat Suomen pelloille. Traktorien

yleistyminen tapahtui kuitenkin vasta 1950-luvulla. (Peltonen ym. 2004, 354.)

Toisen maailmansodan aikana elintarvikkeiden tuontirajoitukset nakyivat Suomessa ja
pelattiin tasta syntyvaa tavarapulaa. Tama johti valtakunnalliseen kulutuksen
saannostelyyn, jotta elintarvikkeita riittaisi mahdollisimman monille talouksille. Sdanndstely
kohdistui ensimmaiseksi leipaviljaan, mita seurattiin kuluttajavaestéssa leipakorteilla.
(Peltonen ym. 2004, 465 & 471.)

1960—1980-lukujen valista aikaa pidetdan maataloudessa vihredn vallankumouksen ja
tehomaatalouden aikana. Vihrean vallankumouksen aikana maatalous otti suuren
harppauksen eteenpain ja vaeston elintaso nousi entisestdan. Tahan vaikuttavia tekijoita
olivat muun muassa seuraavat asiat: viljeltavien lajien muokkaaminen kaapidgeenin
avulla; vakaat ja suuret satotasot; maanviljelyn kasvava kehitystyd; ja kokonaisvaltainen
kasvinjalostus. Talla ajanjaksolla on my®s ristiriitaisia vaikutuksia maataloudessa, kuten
kemiallisteknologinen viljely, jossa hyddynnetdan uusiutumattomia energianlahteita.
(Seppanen ym. 2019, 55-57.) Mielenkiinto luomutuotantoon kasvoi 1980-luvulla, joten
uusiutumattomista energianlahteista riippuvainen maatalouden kehitys oikeasti vihredan
suuntaan oli vasta alussa. Luonnonmukaista viljelya saadelladn EU:n
luomulainsdadannolla, minka tehtavana on varmentaa, etta luomutuotanto toimii sille
asetettujen saantdjen ja tdytdntédnpanon valvontajarjestelman mukaisesti. (Seppanen
ym. 2019, 57; Euroopan komissio s.a.) Suomessa luomutarkastuksia tekee Eviran seka
ELY-keskuksen valtuutetut tarkastajat. Tarkastuksia tehdaan kerran vuodessa ja
luomutuottaja saa tarkastuksen yhteydessa sertifikaatin, jos luomutuotteet vastaa
annettuja standardeja. Tama antaa luomutuottajalle luvan kayttaa tuotteissa

luomutunnusta. (Elintarviketurvallisuusvirasto 2018, 15.)

1980-90-luvulla maanviljelyn merkittavia muutoksia olivat kasviviljelyssa kaytettava
siirtogeenitekniikka, tasmaviljely, torjunta-aineiden kaytto ja luomuviljelyn kasvu
(Seppanen ym. 2019, 58; Backman 2018, 18—19; Hyvonen 2015).



2000-2020-luvulla siirtogeenitekniikan hyddyntaminen kasvoi viljelylajien muuntamisessa
kestavammaksi, kasvinsuojeluainevalmisteiden kayttéa vahennettiin ja luomutuotteiden
myynti nousi huomattavasti. Kasvinsuojeluaineiden tarkoituksena on auttaa viljeltavan lajin
kasvun saatelyssa ja sailyvyydessa, ehkaista kasvitauteja, vahentaa rikkakasveja ja
tuholaiselaimia. Eniten niitd kaytetddn Suomessa maanviljelyssa rehuohrassa, kaurassa
ja kevatvehnassa. Vuoteen 2018 mennessa naiden valmisteiden kayttéa vahennettiin
neljanneksella viiden (5) vuoden aikana. (Seppanen ym. 2019, 58; Mattila 2019; Pro
Luomu 2021.) Kasvinsuojeluaineiden kayton valvonta tapahtuu Suomessa Ruokaviraston
ohjaamana yhdessa ELY-keskuksien seka Turvallisuus- ja kemikaaliviraston eli Tukesin
kanssa. Valvontatuloksia Ruokavirasto tekee yhteistydssa Tullin ja Valviran kanssa. Nailla
varmistetaan EU-asetuksien mukainen ja lakiin nojautuva kasvinsuojeluaineiden kestava
ja turvallinen kaytté. Valvontatulokset julkaistaan vuosittain Ruokaviraston sivuilla.

(Ruokavirasto 2020a; Turvallisuus- ja kemikaalivirasto s.a.)

Tana paivana kuluttajat ovat yha tietoisempia siitd mitd haluavat ruoalta ja tdma nakyy
kuluttajien ostokayttaytymisessa. Koronavirustaudin aiheuttama poikkeustila on
vaikuttanut pysyvasti monien ostokayttaytymiseen. Maanviljelyssa naita tukevia tarkeita
teemoja historian muutoksien ja niista opittujen oivalluksien myéta ovat seuraavia: kestava
kehitys, pienempi hiilijalanjalki, biodiversiteetin huomioiminen, viljelylajikkeen
ravintotiheys, tehokkaat viljelymenetelmat, kouluttautuminen, maanviljelyssa kaytettavien
tyokoneiden ja -tekniikan kehittaminen, tydvoiman jarkeva hyédyntaminen, kotimaisten
tuotteiden tarkeys, hintakehitys ja omavaraisuus. Naita tukevat historian lisaksi kuluttajien
pohjalta vuosittain laadittavat tutkimukset, joissa kasitellaan ruokailmiéita ja -trendeja.
Vuoden 2021 ruokailmidissa korostuvat hyvinvointi, ruoan ravintopitoisuus, terveellisyys,
kotimaisuus, tiedostava kuluttaminen ja vastuullisuus (Kuva 1). (K-Ryhma 2020, 4; 12;
20.) limastonmuutoksella on vaikutusta suomalaisten tiedostavaan ja vastuulliseen
kuluttamiseen. Se nakyy eniten nuorten aikuisten keskuudessa. (Korkala, Hugg &

Jaakkola 2014, €97480.) Maanviljelyssa on mahdollista huomioida naita tekijoita.
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Kuva 1. Kuluttajien mielesta tarkeimpia syita kayttda kotimaista ruokaa (mukaillen K-
ryhma 2020, 4)

Maatalouden historiasta voidaan paatella, etta karjatalous ja maanviljely ovat kehittyneet
rinnakkain, silld ne ovat linkittyneet toisiinsa. Sodat, pakotteet ja iimastolliset syyt ovat
hidastaneet kehitysta, mutta kuitenkin vaikuttaneet siihen mitd maanviljely on tana
paivana. Maanviljelyn viljelymenetelmat, viljeltavat lajikkeet, kaytettava koneisto,
maaperan ymmartaminen, muuttuva ilmasto seka maanviljelijdiden mahdollisuus

kouluttautumisessa on aikojen saaton ja kovan tydn tulosta.

2.1 Maanviljelijat

Maanviljelijat ovat lyhykaisesti maatalousyrittdjia (Seppanen ym. 2019, 15). Vuonna 2020
Suomessa oli kokonaisuudessaan 45 411 maatalous- ja puutarhayritysta, joista
viljanviljelyyn keskittyneita oli 14 739 ja muuhun kasvinviljelyyn 15 651 yritysta.
Maatalous- ja puutarhayritysten maara on ollut viimeisen kymmenen (10) vuoden ajan
laskussa ja niiden lukumaara on laskenut tuona aikana 14 072 yrityksella. Tietokannan
mukaan suurin osa maanviljelijoistd on 45-64-vuotiaita ja kokonaisluvusta keski-ika 53
vuotta. Historiassa perhekeskeisyys oli maanviljelyssa vahvasti lasna, niin on myos tana
paivana. Perheviljelmia oli vuonna 2020 jopa 86 % kaikista tiloista. (Jaakkonen & Kyyra
2021.)

Vaikka suurin osa tiloista on perheviljelmia ja viljelyn taito on monesti opittu vanhemmilta
sukupolvilta, kouluttautuminen on tana paivana tarkeaa. Maanviljely vaatii monia taitoja, ja
digitalisaation myota tekniikka viljelymenetelmissa kehittyy entista nopeammin. Paivitetty

tieto on hyvasta. Suomessa maataloutta voi opiskella maatalousalan perustutkinnosta



maatalous- ja metsatieteiden tohtoriksi (Hameen ammatti-instituutti Oy s.a.; Helsingin
yliopisto s.a). Luonnonvarakeskuksen (Luken) tietokannan mukaan vuonna 2016
maatalousalan koulutus 16ytyi 45 % viljelij6ista ja kokonaisuudessa 80 %:lla oli
ammatillinen koulutus. Tyévoiman maarasta vuonna 2016 naisia oli 26 962 ja miehia 56
738. Kyseiset luvut eivat sisalla lomittajia. Uusi paivitetty tietokanta julkaistaan vuoden
2021 loppupuolella. (Kyyra 2018.)

Suomessa maanviljelijoita tukee MTK:n Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto, joka on
jaettu 14 alueeseen. Jaseneksi voi liittyd maa- ja metsatalouden alan tekija tai yksittaisena
jasenena. Kokonaisuudessaan jasenia on 316 000 henkea. Toimintaan kuuluu myos
yhdistyksia. Agronomiliitto taas toimii maatalous-, elintarvike- ja ravitsemustieteiden
alemman ja ylemman yliopistotutkinnon suorittaneiden liittona. Perinteisen toiminnan
lisdksi MTK kannustaa nuoria, alle 35-vuotiaita, jasenidan verkostoitumaan noin 12 000
henkildn maaseutunuoriin. Maaseutunuorten tavoitteena on vaikuttaa elinvoimaisen
maaseudun edistykselliseen kehittamiseen ja samalla tuoden nuoria alan tekijoita esille.
(Maa- ja metsataloustuottajain Keskusiliitto s.a.; Agronomiliitto s.a.; Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliiton Maaseutunuoret s.a.) Sukupolvenvaihdoksen myo6ta on
tarkeaa, ettd nuoria kuullaan jo nyt ja, ettd heidan paivittynytta tietotaitoansa

hyddynnetaan luonnon monimuotoisuuden sailyttdmiseksi tulevaisuudessa.

2.2 Peltoviljely osana maanviljelya

Peltoviljelya on pelloilla tapahtuva viljely, joissa viljelladn peltokasveja. Peltokasveihin
kuuluu viljakasvit, peruna, herne, harkapapu, kumina, sokerijuurikas seka dljykasvit eli
rypsi ja rapsi. Suomessa yleisimpia viljakasveja ovat vehna, ruis, ohra ja kaura, joita
vilielldan eniten Varsinais-Suomen, Etela-Pohjanmaan, Hameen, Uudenmaan ja
Pohjanmaan alueilla. Naista neljasta ohraa viljeltiin eniten vuonna 2019. Kiloissa kaikkien
viljakasvien sato oli 4 miljardia. Taulukko havainnollistaa pellolla viljeltdvien kasvilajien
viljelyalat Suomessa lajeittain (Taulukko 1). Vuoden 2020 ennakkotiedon mukaan vilja-ala
on yksittain suurin ja kattaa peltoviljelyssa kaikkien viljeltavien lajien aloista puolet. Muita
peltoviljelyssa viljeltavia viljelykasveja ovat peruna, herne, harkapapu, kumina,

sokerijuurikas, nurmikasvit seka rypsi ja rapsi. (Partala 2020a; Partala 2020b.)



Taulukko 1. Peltokasvien viljelyala Suomessa vuonna 2020 (mukaillen Partala 2020a)

Viljelyala

kasveittain Hehtaaria
Vilja-ala

(kokonaisuudessa) 1086000
Rehunurmiala 781000
Ohra-ala 458000
Kaura-ala 348000
Vehnaala 210000
Kesantoala 208000
Rypsi- ja rapsiala 29700
Herneala 24900
Peruna-ala 21200
Kumina-ala 20200
Ruisala 19800
Harkapapuala 18000

Kasvu /

lasku

2%
-1%
1%
9%
2%
-6 %
-19 %

79 %

-2 %
-16 %
-48 %

1%

Muuta
huomioitavaa

Melkein puolet

kokoalasta

Pienin 43 vuoteen
Tilastointihistorian
suurin

Tilastointihistorian

pienin
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Suomessa viljelyssa kaytetaan kasvinsuojeluaineita, joista kaytetyimpia ovat rikkakasvi- ja

kasvitautivalmisteet. Tietokannan mukaan naiden jalkeen yleisimpia ovat kasvunsaateiden

ja tuhoelainten torjunta-aineet. Hehtaareittain viljakasveissa ja rehunurmessa kaytetaan
huomattavasti vdahemman kasvinsuojeluainevalmisteita kuin kasviviljelyssa, mutta
kokonaiskaytdssa viljakasveissa kaytetdan eniten. Tutkimuksessa viljakasveja olivat

kevatvehna, rehuohra ja kaura. (Mattila 2019.) Kasvinsuojeluainerekisteristad nakee mita

kasvinsuojeluaineita Suomessa on hyvaksytty (Kemidigi s.a.).

Kasvinsuojeluainevalmisteissa tulee noudattaa niitéd koskevia asetuksia ja lakia. Nain
varmistetaan valmisteiden oikea ja turvallinen kayttd. TAma on tarkeaa vesistdjen,
pohjavesien, elidstdn ja kaytdn suojaetéisyyksien kannalta. (Tukes s.a.) Ruokavirasto
(2020b) on laatinut viljelijoille oppaan, Peltovalvontaohje 2020, johon on koottu selkeasti

mita ehtoja EU:n ja Suomen rahoittamien tukien saamiseen on ja kuinka kaytannot

toimivat. Lisaksi siina kerrotaan kasvinsuojeluaineiden valvonnasta. (Ruokavirasto 2020b,

8-9.)
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Viimeisimman tutkimuksen mukaan maatiloilla oli keskimaarin vuonna 2019 peltoalaa 49
hehtaaria (Kyyra 2020). Peltojen pinta-alaa vuokrataan hankkimisen lisaksi (Lehtonen,
Niskanen, Karhula & Jansik 2017, 13). Vuosien 2005-2015 aikana kokonaistilamaara on
vahentynyt viljanviljelyssa. Vahenemiseen ei ole vaikuttanut tilat, jotka ovat vaihtaneet

kotieldintaloudesta kasviviljelyyn. (Lehtonen ym. 2017, 23-24.)

Karttusen (2018) mukaan tutkimuksessa, missa kartoitetaan maatilojen konekantaa,
selvisi ettd maatiloilla kaytettavat koneet ja laitteet ovat ikdantyneitd. Keskimaarin
uusimpia naista koneista olivat maataloudessa kaytettavat traktorit, joilla ikda oli 13 vuotta.
Muut koneet ja laitteet olivat selvasti vanhempia. Peltoviljelyssa uusimpien koneiden ja
laitteiden kuten leikkuupuimurin, kylvolannoittimen ja kasvinsuojeluruiskun ikéa vaihteli 16—
23 vuoden valilla. Tutkimuksen mukaan yli 50 hehtaarin peltoalan tiloilla on tarkoitus
investoida enemman maatiloilla kaytettaviin koneisiin ja laitteisiin lahivuosina. (Karttunen
2018, 3 & 8.) Perinteisten koneiden ja laitteiden lisdksi automaatiotekniikan merkitys on
maataloudessa kasvava ilmio. Talla hetkella peltovilielyssa hyédynnetaan
automaatiotekniikkaa eniten peruutus- ja tydkonekameroissa, puintitappiomittarissa, ajo-

opastimissa ja paisteautomatiikassa. (Karttunen 2019, 6)

Tuotantotarvikkeita ja palveluita, joita kdytetddan maataloudessa, kokivat vuonna 2020
lievan laskun vuoteen 2019 verrattuna. Naihin kuuluvat muun muassa lannoitteet,
siemenet, torjunta-aineet, koneiden huolto ja korjaukset. Prosentuaalisesti
kokonaisuudessa tdma oli 3,6 % vdhemman, kun taas tavaroiden ja palveluiden
investointeihin kaytettiin 1,1 % enemman. Maatalouden ostohintaindeksin tarkoituksena
on kertoa niihin vuosittain kohdistuvista hintamuutoksista ja seurata sen kehitysta tulevina
vuosina. Esimerkiksi peltoviljelyssa kaytettavat koneet ja muut laitteet kuuluvat yhtena
osana maatalouden investointitarvikkeisiin. Vuonna 2020 tama kategoria nousi 1,1 %

vuoteen 2019 verrattuna. (Suomen virallinen tilasto 2021.)

2.3 Peltoviljely tulevaisuudessa

Tulevaisuuden peltoviljelyyn vaikuttavat monet eri seikat. Tassa alaluvussa keskitytaan
energiaviisauteen maatiloilla seka siihen, kuinka se nakyy ja millaisia muutoksia seka
ratkaisuja on kehitetty tulevaisuutta ajatellen. Ymparistd on jo nyt tarkedssa asemassa
maanviljelyssa, mutta tulevaisuudessa sitd huomioidaan entistd enemman. Tama nakyy
kestavassa tehostumisessa peltoviljelyssa ja tilojen tuotantojen monimuotoistumisessa.
Tuotannon monimuotoistumisella tarkoitetaan esimerkiksi erikoistumalla erikoiskasvien
kuten harkapavun viljelyyn, tdsmaraaka-aineiden seka uusiutuvan energian tuottamisella
tiloilla. (Seppanen ym. 2019, 200-201.)
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Energiaviisaudessa tulee tarkastella suoraa ja epasuoraa energiankulutusta tiloilla.
Suoraa energiankulutusta tapahtuu esimerkiksi tilan rakennuksien lammityksessa seka
kaytettavien tydkoneiden polttoaineissa. Suurin epasuoran energianlahde on
typpilannoitteiden tuotanto. Energiaviisaudessa energiatehokkaita ratkaisuja tutkitaan ja
uudistetaan koko ajan, joten paivitettyja tutkimuksia tulisi seurata ja omaksua seka poimia
sieltd oman tilan toimintaan sopivia ratkaisuja ja menetelmia. Muita energiatehokkaita
tapoja, joita maatiloilla voidaan ottaa huomioon ovat kierrattdminen, viljelyssa kaytettavien
koneiden teknologinen kehitys, ojituksien hyva suunnittelu ja biokaasunhyédyntaminen

lammon sekad sahkdntuottamisessa. (Seppanen ym. 2019, 204-208.)

2.3.1 Viljelymenetelmia

Tekoaly maataloudessa tuo perinteisten viljelymenetelmien ohelle tulevaisuudessa uusia
monipuolisia mahdollisuuksia kaukokartoitustekniikalla. Kaukokartoitustekniikassa
hyédynnetaan saatuja mittauksia, joita tekoaly pystyy tarkastelemaan. Keratyn datan
pohjalta maanviljelija tekee paatdksen ja tarvittavan toiminnon. Lyhykaisyydessaan
tekoaly helpottaa maanviljelijaa paatosten tekemisessa. Viljelyssa tekoalya voi hyodyntaa
droonin kautta. (Backman 2020; Maa- ja metsatalousministerid s.a.a.) Vuosien 2020-2030
aikana toteutuvan Peltopiste-hankkeen tavoitteena on kehittda kaukokartoitusmenetelmia
peltojen arvioinnissa ja ehean pisteytysjarjestelman toimivuutta. Peltojen arviointia
voidaan tehda muun muassa niiden tuotantokyvysta ja siihen vaikuttavista tekijoista kuten
pinta-alasta, maalajista ja topografiasta. Peltopiste-hankkeen lisdksi on aiemmin aloitettu
Peltoreformi 2025 -kehittdmisohjelma, jonka tarkednad osana on peltojen
pisteytysjarjestelma. Molempien tarkoituksena on edistdd maatalouden kannattavuuden

kehitysta. (Maa- ja metsatalousministerio s.a.a; Karhinen 2019, 13.)

2.3.2 Viljelyssa kaytettavat koneet ja laitteet

Suomen virallisen tilaston eli SVT:n (2019a) mukaan vuoteen 2040 mennessa vakiluku
tulee laskemaan Suomessa noin 100 000 henkildlla — vaestd ikaantyy ja syntyvyyden
oletus laskee. Tdma heijastuu tydikaisten maaraan tulevaisuudessa (Suomen virallinen
tilasto 2019a). Tasta voidaan paatella, ettda Suomen 1900-luvun tydvoimavaltaisuus on
kaukana ja tulevaisuuden tydvoimapulan uhkakuvat ovat taman hetken tilastojen mukaan
tosia. Lisaksi maanviljelijdiden maara on vahentynyt viime vuosina (Jaakkonen & Kyyra
2021). Tulevaisuudessa maanviljelyssa kaytettavissa tytkalustossa tulee miettia ratkaisua
muualta kuin vaestosta. Digitalisaation aikakautena nopea teknologinen kehittyminen on

mahdollista. Backman (2018) kirjoittaa tekoalyn ja robotiikan olevan mahdollisia ratkaisuja
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edelld mainittuihin ongelmiin. Maanviljelyssa tekoalya voi visioiden mukaan kayttaa
ratkaisuja tehdessa keskustelukumppanina, jossa tekoaly hyédyntaa datasta saatua
tietoa. Visioiden mukaan tulevaisuuden maanviljelyssa kaytetaan robotteja rengin roolissa,
jotka ovat kaytettavissa esimerkiksi peltorobotteina. (Backman 2018, 18-19.) Robotiikka
on yleistynyt jo nyt kuluttajien keskuudessa, ja ne ovat vahvasti esilla ihmisten arjessa

kuten peruutus- ja valvontakamerana seka robottiruohonleikkurina ja -imurina.

Robotit on jaettu kahteen osaan eli yleiskayttdisiin ja spesifioituihin robotteihin.
Yleiskayttoiset robotit tarkoittavat nimensa mukaisesti yleisiin maanviljelyn toimintoihin
tarkoitettua kalustoa esimerkiksi traktori. Spesifioiduilla roboteilla tarkoitetaan tassa
yhteydessa johonkin tiettyyn tarkoitukseen, kuten rikkaruohojen torjuntaan kaytettavaa
robottia (Kuva 2). Kayttajaystavallisyys on robotiikan keskidssa. Sita pyritéan
parantamaan alustoilla, joissa eri robotit ja toiminnot ovat yhta. Suomessa tasta
esimerkkina on kehitteilla oleva FlexiGroBolt-alusta (Backman 2021, 6 & 15.) Suomessa

robottien kayttaminen tulee olemaan tulevaisuudessa nakyvampaa.

Kuva 2. Esimerkki ranskalaisesta rikkaruohojen torjuntarobotista Dinosta (Naio

Technologies s.a)

Viisi (5) térkeaa tekijaad uuden koneen investoinnissa maa- ja metsatalouden aloilla ovat
seuraavat: (1) turvallisuus; (2) hankintahinta; (3) ergonomisuus; (4) kaytté- ja huolto-
ohjeiden selkeys; ja (5) ostettavien huolto- ja korjauspalveluiden saatavuus. (Karttunen
2018, 7.) Hankintahinta uusissa roboteissa on talla hetkella korkea ja vaikuttaa viljelijan
ostopaatdkseen negatiivisesti. Laiteinvestoinneissa tulee kuitenkin huomioida
kokonaishyoty, tulevaisuuden maanviljelijdiden hyvinvointi ja laitteen hiilijalanjalki.
Hyvinvointia edistaa uusien laitteiden ergonomisuus. Tulevaisuudessa robottien
hintakehitys on kuluttajaystavallisempaa. Sen voi paatella tamanhetkisen teknologian
my6ta — hinnat halpenevat, kun ymmarretdan robotiikan hyoty, kysynta kasvaa ja uusia

entistad parempia tuotteita tulee markkinoille.
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Ruiskudroonien kayttdminen peltoviljelyssa tulee tulevaisuudessa kasvamaan. Niiden
ominaisuuksia ovat muun muassa kasvinsuojeluaineiden ja nestemaisten lannoitteiden
levittdminen pelloille. Suomessa suurin ongelma on ollut EU-lainsdadantd, joka kieltaa
talla hetkella ruiskudroonilla kasvinsuojeluaineen levittamisen. Lainsaadantéa koskeva
muutos oletetaan tapahtuvan vuoden 2025 jalkeen. Monissa muissa maissa

ruiskudroonien kaytté on jo yleistynyt. (Kaivosoja 2020.)

Karttusen (2019) teettdmassa tutkimuksessa haastateltiin 22:ta asiantuntijaa
automaatiotekniikan tulevaisuuden nakymista. Tuloksena oli, etta Iahitulevaisuudessa
peltoviljelyssa droneja hydédynnetdan enemman. Tasmakasvinsuojelussa ja
maaperasensoreissa kaytettdva konenako vakiinnuttaa asemaa seka sovellukset, joiden
avulla tehdaan automaattiohjausta yleistyvat Suomessa. Tutkimuksessa asiantuntijat
olivat sitd mielta, etta taysin automaattiset toimivat isot tydkoneet kuten traktorit yleistyvat
maatiloilla vasta kauempana tulevaisuudessa. Nama muutokset kohdistuvat ensin suuriin
tiloihin eli yli 50 hehtaarin peltoalan tiloihin ja ammattiurakoitsijoihin. (Karttunen 2019, 28;
Kyyra 2020.) Tarkeimpia tekijoitd maanviljelyssa automaatiotekniikalla tulevaisuudessa on

energiatehokkuus ja ymparistokuormituksen hillitseminen (Karttunen 2019, 18).

Robotiikan, ruiskudroonien, tekoalyn ja automaatiotekniikan hyddyntaminen tulevaisuuden
peltoviljelyssa on valttamatonta jo pelkastaan laskevan tydvoiman takia. Nama
tulevaisuuden laitteet edistavat maanviljelijdiden tydergonomiaa, kun fyysisesti raskaita
toité voidaan keventaa laitteiden avulla. Liséksi laitteet takaavat tasalaatuisen tyonjaljen,
pystytddn huomioimaan luonnonmonimuotoisuutta paremmin ja mahdollisuuden vaikuttaa

hiilitaseeseen.
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3 limastonmuutos Suomessa

limatieteenlaitos tekee vaikutustutkimuksia sdasta ja ilmastonmuutoksesta Suomessa.
Tutkittavat aiheet on jaettu kolmeen (3) osaan seuraavasti: (1) ilmastonmuutos ja sdan
aari-ilmiot; (2) ilmastonmuutos ja yhteiskunta; seka (3) vuodenaikais- ja
ilmastosovellukset. Lisaksi lImatieteen laitoksella on monia tutkittaviin liittyvia hankkeita.
(lmatieteen laitos s.a.a.) Tassa luvussa keskitytdan ilmastonmuutokseen ja saan aari-
ilmidihin Suomessa. Alaluvuissa tarkastellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksista

peltovilielyyn ja mitad ovat kotimaan maanviljelyssa ilmastoon vaikuttavia tekijoita.

limastonmuutokseen vaikuttavat monet tekijat, joista suurin yksittdinen vaikuttaja on
ihminen. Muuttuvasta ilmastosta mitataan tietoa ilmakehasta, merista ja jaatikoista.
Mittauksilla saadaan selvitettya, miten ilmasto on muuttunut. Niihin pohjautuvien
analysointien sekd sddhavainnointien perusteella pystytdan ennustamaan eri
tulevaisuuden skenaarioita muuttuvasta ilmastosta eli iimastonmuutoksesta. (Nevanlinna
2008, 29.) limastonmuutoksesta ei voi puhua ilman kasvihuoneilmiéta. Kasvihuoneilmion
toimintamalli perustuu toimintaan, joka muistuttaa kasvihuonetta, mutta tassa tapauksessa
kasvihuoneella tarkoitetaan maapalloa (Kuva 3). limakehan lapi tuleva auringon sateily
osuu maahan. Osa lampdsateilysta jatkaa matkaa avaruuteen, mutta suurin osa
ldmpdsateilysta jaa kasvihuoneeseen eli maapallon ilmaan loukkuun kasvihuonekaasujen
takia. Ihmiskunnan jatkuva kasvihuonekaasujen tuottaminen hidastaa lampdsateilyn
poistumista mika kiihdyttaa ilmaston lampenemista. (Nevanlinna 2008, 43; Peltonen 2019,
7.)

Lampositeily

Kuva 3. Kasvihuoneilmion toimintamalli (mukaillen [Imatieteen laitos s.a.b)
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Yleisin kasvihuonekaasujen tekija ja vaikuttaja ilmakehan hiilidioksidipitoisuuteen on
ihmiskunnan teollistuminen. Niiden lisdksi on luonnollisia ja valttamattdmia tekijoita kuten
vesihdyry, hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi ja otsoni. (Nevanlinna 2008, 45.)

Suomen ilmastollinen vertailukausi on 30 vuotta. Sen tarkoituksena on paivittaa
saanndllisin valiajoin ilmastotilastoja, ja se on osana kansainvalista sopimusta (limatieteen

laitos s.a.b).

Suomalaisen hiilijalanjalki on venalaisten kanssa samalla tasolla. Se on suurempi kuin
monissa EU-maissa tai Kiinassa. Hallitus on esittanyt tavoitteeksi vahentaa
kasvihuonepaastoja nykyisen vaalikauden eli vuosien 2019-2023 aikana. (Hakala 2020,
98-99; 104.) Talla hetkella suomalaisen hiilijalanjalki on sidonnainen kulutuksensa
maaraan. Vuonna 2016 CO2-paastét Suomessa oli 8,347 tonnia per asukas (World Bank
Group 2016). Kun taas Sitran (2019) kokoamassa artikkelissa keskivertosuomalaisen
hiilijalanjalki oli 10 300 kg vuoden 2018 aikana (Kuva 4). Tilastokeskuksen (2020)
julkaisemassa yhteenvetoraportissa koko Suomen kasvihuonepaastot oli vuonna 2018
noin 56,4 miljoonaa tonnia CO2-ekv eli hiilidioksidiekvivalenttia. Vuoden 2019
kasvihuonepaastdt olivat edellisvuotta alhaisempia eli noin 52,8 miljoona CO»-ekv, mika

pohjautui Tilastokeskuksen pikaennakkotietoihin. (Tilastokeskus 2020, 9-10.)

i 33% 20% /\
34500 2100

O O Muulkulutus Asuminen

Vhteems
10 300 kg

CO0ze/hl6/vuosi

29% 18%
% 3000 1800

Liikenne & mathkailu Ruoka

Kuva 4. Suomalaisen hiilijalanjalki vuonna 2018 (mukaillen Sitra 2019)

lImastonmuutoksesta johtuvat muutokset keskilampdétilassa ja sademaarassa vaikuttavat
peltokasvien kasvukauteen seka viljeltavien lajikkeiden laatuun. Talla hetkella
peltokasvien kasvukausien pituudet keskittyvat paasaantoisesti touko-syyskuun valille

saaoloista riippuen (Taulukko 2). Yleisesti kasvukautta kutsutaan termiseksi
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kasvukaudeksi. Tuolloin ilman keskilampdtilan tulee olla 5°C tai korkeampi. (Ruokatieto

Yhdistys ry s.a.a; Ruosteenoja ym. 2016, 2.)

Taulukko 2. Peltokasvien sadon muutos vuoteen 2019 verrattuna Suomessa (Ruokatieto

Yhdistys ry s.a.a; Ruokatieto Yhdistys ry s.a.b; Ruokatieto Yhdistys ry s.a.c; Ruokatieto

Yhdistys ry s.a.d; Partala 2021)

Sato

kasveittain

Sailorehu
Ohra
Kaura

Perunat

Kevatvehna
Sokerijuurika

s
Kuivaheina
Syysvehna
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Herne
Rypsi ja
rapsi
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Kumina

Kylvo
Monivuotine
n

Kevat

Kevat

Toukokuu

Kevaalla
Toukokuun
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Monivuotine
n

Syyskuun
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Elokuun
loppu
Toukokuun

alku

Toukokuu
Kevat

Kevat

Kasvuaika/ Sato mil].

vrk

84 - 99
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130 - 150
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340 - 350

90 - 100
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108

9391
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1195

624

576

422

332

101

67

54

31

23
8

Kasvu /
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1%

-18 %

2%

1%

-25 %

-16 %

-20 %

-63 %

59 %

-26 %

-23 %
-53 %

Huomio

(Vehnat

yhteensa)

Suomi on osana monissa kansainvalisissa ilmastoneuvotteluissa ja sopimuksissa. Naista

merkittdvimpia ovat YK:n ilmastopuitesopimus (UNFCCC), Kioton pdytakirja ja Pariisin

sopimus. YK:n ilmastosopimuksen tarkoituksena on edistaa toimia, joilla voidaan vaikuttaa

globaalisti kasvihuonepaastdjen vahenemiseen. Kioton pdytakirja pyrkii viemaan YK:n

ilmastosopimusta eteenpain ja pitdmaan huolta, ettd paastévahennysvelvoitteet

tavoitetaan. Pariisin sopimuksessa seurataan sopimusmaiden tiedottamia
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paastotavoitteita vuodesta 2020 eteenpain. Nama valvotut tavoitteet on sopimuksessa
maaratty maiden kesken yhdenmukaisiksi. (Ymparistoministerio s.a.a; Ymparistoministerio
s.a.b.) Sopimusmaiden tarkein osuus on raportoida maan kasvihuonepaastoista. Nain
pystytaan seuraamaan kehitysta ja varmistamaan, etta paastorajat ovat sopimuksen

mukaisia. (Ymparistdhallinto 2019.)

Intergovernmental Panel on Climate Change eli IPCC on ilmastotieteellinen siihen
kuuluvien jasenmaiden hallituksille suunnattu kansainvalinen paneeli. Sen tarkoituksena
on tuoda esille tieteellisesti luotettavia ennusteita ja skenaarioita ilmastonmuutoksesta
World Meteorological Organization eli WMO:n ja YK:n jasenmaille. Paastdennusteiden
pohjalta jasenmaiden on mahdollista laatia paastovahennystavoitteita ja -keinoja
tulevaisuutta varten. (Intergovernmental Panel on Climate Change 2013, 1.) IPCC
julkaisee ilmaston virallisia arviointiraportteja noin 4—6 vuoden valein. Viimeisin
valmisteltiin vuonna 2013-2014 ja se on viides arviointiraportti (AR5). AR6-raportin
arvioitu julkaisemisvuosi on vuonna 2022. (Intergovernmental Panel on Climate Change
2020, 1-3.) Yksi tunnetuimmista ilmastonmuutoksen skenaarioista, joita hyddynnetaan
globaalisti monissa tiedeyhteisdissa, on RCP eli Representative Concentration Pathways
(Suomen ymparistokeskus 2020). RCP-skenaario on jaettu eri skenaarioihin, joista
jokainen on ennuste siita, miten I1ampdtila tulee nousemaan kasvihuonepaastdjen takia
maailmanlaajuisesti tietyn RCP-skenaarion mukaan. Skenaarioilla pystytdan olettamaan,
kuinka paljon ilmaston lampdtilan tai sademaaran muutos on tulevaisuudessa eri
paastdmaarien mukaan (Kuva 5). RCP4.5-skenaario kertoo realistisen ennusteen siita,
ettd tilanne ei ole toivoton, jos kasvihuonepaastdjen kasvuun vaikutetaan nyt ja paastéja
aletaan vahentamaan globaalisti. RCP8.5-skenaario kertoo ennusteen siita, etta
lampdtilan ja sademaaran muutokset ovat negatiivisesti radikaalimpia, jos paastéja ei
vahenneta, vaan tilanne jatkuu samana kuin tdhan mennessa. (Ruosteenoja ym. 2016, 1-
2)
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Talvi Resid Talvi Resd

Limpdtilan

muutos ( - C)

2040 - 2069 3'8 2:3 502 3:'
2070 - 2099 4,9 2,9 7.7 5,0
Sademdirin

muutos (%)
2040 - 2069 13 7 19 6
2070 - 2099 16 9 31 n

Kuva 5. RCP4.5- ja RCP8.5-skenaarioiden lampdtilan ja sademaaran keskimaarainen

oletus tulevaisuudessa Suomessa (mukaillen Ruosteenoja ym. 2016, 2)

Suomessa yleisimpina saan aari-ilmidina pidetdan lampdtilojen nousua ja sademaaran
muutoksia. Sademaaran muutos ilmenee rankkasateina, jotka voivat esiintya tulvina.
Lampdtilan muutokset taas nakyvat lampétilan nousuna, mika vaikuttaa kesalla
kuivuuteen ja talvella lumipeitteisyyteen. Naiden liséksi on ennustettu, etta tuulet ja

myrskyt tulevat voimistumaan. (Suomen ymparistokeskus s.a.)

3.1 limastonmuutoksen vaikutus peltoviljelyyn tulevaisuudessa

Ennusteiden ja skenaarioiden vuoksi on mahdollista tarkastella, miten iimastonmuutos
oletettavasti tulee vaikuttamaan peltoviljelyyn tulevaisuudessa. Taman lisaksi
maanviljelyssa on tarkeda ymmartaa, miten voi varautua ilmastonmuutokseen, jotta
viljeltavien kasvien laatu ja tuottoisuus saadaan pidettya hyvana. RCP-skenaarioista
voidaan paatella, etta tulevaisuudessa ilmasto tulee lampenemaan ja kosteus
lisdantymaan. Tama vaikuttaa muun muassa termisen kasvukauden pituuteen, viljeltavien
kasvilajien monipuolisuuteen, maaperan rakenteeseen, tuotettavan sadon laatuun, vieras-
ja tulokaslajien iimentymiseen seka kasvien tauti- ja tuholaisriskeihin. Etenkin
kuumuudesta johtuva kuivuus vaatii maanviljelijoiltd ymmarrysta seka karsivallisyytta
ilmaston lampenemisen takia. Kuivuus voi heikentaa koko sadontuottoa ja siihen
varautuminen on haastavaa. limaston lampenemisesta lisdantyvien kasvien tauti- ja
tuholaisriskeihin varautuminen on ongelmallista. Etenkin leutojen talvien yleistyminen voi
edes auttaa tuholaisten selviytymisessa talven yli. Naihin voidaan pyrkia vaikuttamaan
viljeltavien kasvilajien monipuolisella valikoimalla ja harkitulla kasvinvuorotuksella.
(Peltonen 2019, 11-14.)
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limastonmuutoksesta johtuvan kosteuden lisdantymiseen ja lampétilan nousuun
varautuminen ei ole helppoa. Vaikka ilmastonmuutos lisda viljelyyn paljon uhkia, tulee
niiden lisaksi keskittya sen tuomiin mahdollisuuksiin. Wiréhnin (2018, 63—64)
tutkimuksessa ilmenee, ettd ilmastonmuutoksella oletetaan olevan positiivisia vaikutuksia
viljelijéiden taloudellisiin tuottoihin. Ennusteiden mukaan ilmastonmuutos lisaa
Pohjoismaissa enemman mahdollisuuksia kuin uhkia (Wiréhn 2018, 63—-64). Peltosen
(2019, 11) mukaan pidempi kasvukausi viljelyssa lisda monipuolisempia
kasvumahdollisuuksia syyskylvdisille seka Suomessa taysin uusille kasvilajeille (Kuva 6).
Myds maantieteellisesti viljeltdva ala laajenee pohjoiseen ja maataloudessa laidunkausi
pitenee (Peltonen 2019, 11). Suomen tulevia uhkia ja mahdollisuuksia tulisi tarkkailla
kotimaan tutkimuksien lisaksi kansainvalista toimintaa. Etenkin niitd maita, joissa
ilmastonmuutoksen vaikutukset ilmenevat jo nyt ja seurata kuinka he toimivat seka
varautuvat tilanteeseen. Tata kautta on mahdollista analysoida erilaisen varautumisen ja

toimintamenetelmien soveltuvuutta oman tilan toimintaan.

Mahdollisuudet Uhat
« Rasvu- jalaidunkauden « llmastonldmpeneminen
piteneminen o Ratoavan roudan
 Viljeltdvien kasvilajien vailiutus maaperin
monipuolistuminen vakenteeseen
o Syyskylvoiset ja undet « S#Ean advi-ilmiot
Lkasvilajit o Ruivuus
o Revidjikasvien o Rosteus
laajeneminen + Ruivuuden aiheuttama
* Viljelyalan laajeneminen satokato
pohjoiseen » Vievas- ja tulokaslajit

« Tauti- ja tuholaisviskit

Kuva 6. limastonmuutoksen tuomat mahdollisuudet ja uhat peltovilielyssa (Peltonen 2019,
11-14)

3.2 Maanviljelyn kasvihuonepaastot Suomessa

Suomessa maanviljelysta johtuvia kasvihuonepaastdja tarkastellaan tilastoissa
kokonaisuutena eli niistd raportoidaan yleensa osana maatalouden paastéja. Maatalous
tuotti Tilastokeskuksen (2020) yhteenvetoraportin mukaan vuonna 2019 noin 6,6
miljoonaa tonnia CO»-ekv, mika on kokonaisuudessaan noin 13 % kaikista mitatuista

sektoreista. (Tilastokeskus 2020, 10.) Kun taas kotimaan liikkenteesta johtuvien CO»-
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paastodjen kokonaispaadstét vuonna 2019 olivat jopa 11,1 miljoonaa tonnia CO2-ekv eli noin
21 %. Kotimaan liikenteen paastoissa ei ole huomioitu kotimaan lentoliikenteen paastdja.
(Suomen virallinen tilasto 2019b.) Maatalouden kasvihuonepaastot koostuvat kolmesta (3)
eri sektorista, jotka ovat: (1) maataloussektori eli maataloudessa kaytettavien elainten
ruuansulatuksen paastot ja maaperan NoO-paastot kuten vakilannoitteet ja eloperaiset
maat; (2) maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous -sektori eli viljelysmaan,
ruohikkoalueiden ja maankaytdén paastét seka nielut; ja (3) energiasektori eli maatalouden
energiankulutuksesta tulevat paastot kuten tydkoneista ja tilojen [ammityksesta koostuvat
paastot. (Regina, Lehtonen, Palosuo & Ahvenjarvi 2014, 12—16.) Luotettaviin tutkimuksiin
pohjautuvista paastdvahennyksista tehtavat ennusteet ja skenaariot ovat olennainen osa
paastojen moninakokulmaisessa tarkastelussa seka tulevaisuuteen vaikuttavien
toimenpiteiden suunnittelussa. Maataloudessa edella mainituista sektoreista eniten
paastdja mitataan sektoreista yksi (1) ja kaksi (2). Niitd ovat eloperaisestd maasta johtuvat
paastot. (Regina ym. 2014, 17-18.) Taman vuoksi on tarkeaa, ettd maanviljelyssa
kaytettavia peltopinta-aloja hyddynnetaan suunnitellusti ja etta niitd hyédynnetaan
tehokkaasti. Metsien ylimaaraista raivausta pelloiksi tulisi myds valttaa, jotta eloperaiset
peltoalueet eivat kasva liian suuriksi. Tahan on kehitetty erilaisia ratkaisuja, kuten
muuttamalla ojitussyvyytta ja kdyttdmattdmien peltoalojen metsittyminen. Metsittymisen
tarkoituksena on vahentaa paastoja ja kasvattaa pellosta hiilinielu. (Regina ym. 2014, 27—
28.)

Kasvihuonepaastoja on vahennetty 1990-luvulta [&htien vakilannoitteiden optimoidulla
kaytolla yli 40 %. Lannoitteiden kdytdssa tulee huomioida, ettei se vaikuta peltojen
tuottavuuteen negatiivisesti. Muuten paastdissa voi tapahtua kaanteisesti eli
kasvihuonepaastot kasvavat suuremmiksi pellonpinta-alan laajenemisen my6ta.
Vakilannoitteiden vahentamisen lisaksi muita maaperan N,O-paastjen vahentadmiseen
tutkittuja keinoja ovat kasvipeitteisyyden lisdaminen talvella, lannoitteiden kayton
huomioiminen tdsmaviljelyssa, biomassojen kayttdminen lannoitteiden orgaanisena
materiaalina ja testattujen lannoitusstrategioiden hyédyntaminen pelloilla. (Regina ym.
2014, 24-26.)

Suomi on mukana EU:n iimastotavoitteessa, jossa seurataan maankayttdsektorista
aiheutuvia paastoja seka nieluja LULUCF-asetuksen mukaisesti. LULUCF-asetuksen
sektori kattaa maankaytdn, maankaytén muutoksen ja metsatalousektorin. TAma sektori

toimii erdanlaisena nettonieluna.
“Maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous -sektori (LULUCF 1-sektori) on
Suomessa nettonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupaastdjen maara on suurempi

kuin siitd vapautuva” (Tilastokeskus 2020, 9).
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Pikaennakon mukaan nettonielu oli vuonna 2019 noin —17,4 miljoonaa tonnia CO2-ekv
(Suomen virallinen tilasto 2019b). EU:n ilmastotavoite on asetettu kaudelle 2021-2030.

(Maa- ja metsatalousministeri6 s.a.b.; Tilastokeskus 2020, 9.)

Muita maataloudesta ja erityisesti peltoalan viljelysta aiheutuvia kasvihuonepaastoja tulee
tiloilla kaytettavista tyokoneista. Teknologian tutkimuskeskuksen (VTT) tietokannan
mukaan 77 kW-tehoisen maataloustraktorin CO»-paastot olivat keskimaarin 2705 g /
polttoainelitra ja 89 kW-tehoisen leikkuupuimurin CO,-paastét olivat 2655 g /
polttoainelitra. (Teknologian tutkimuskeskus 2017.) Vuonna 2015 tehdyissa mittauksissa
selvisi, ettd maataloudessa kaytettavien traktoreiden kokonais CO2-paastot olivat 537 037
t/a. Se on 27 % kaikista dieselkayttoisista tyokoneista ja samalla suurin yksittéinen CO-
paastdja tuottava tydkone. Leikkuupuimureilla kokonais CO»-paastét olivat 51 382t/ a eli
noin 3 % kaikista. (Nylund, Séderna & Rahkola 2016, 9.)
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4 Tutkimusmenetelman valinta ja tutkimuksen toteuttaminen

Tassa luvussa kerron tutkimusmenetelman valinnasta ja siita, kuinka tutkimuksen
toteuttaminen prosessina tapahtui (Kuva 7). Opinndytetyon tutkimusongelmana on
selvittdd miten maanviljelijat kokevat ilmastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyssa.
Paaongelmasta johdatetut alaongelmat: mitka ovat maanviljelijdiden mielesta
ilmastonmuutoksen uhat ja mahdollisuudet; mitka ovat maanviljelijdiden mielesta saan
aari-ilmididen hyddyt ja haitat; ja mitd muutoksia maanviljelijat ovat tehneet tiloilla

ilmastonmuutoksen takia.

Tutkimusongelman ja sitéa avustavien tutkimuskysymyksien paattamisen jalkeen valitaan
tutkimukselle sopiva tutkimusote. Tassa tutkimuksessa on kaytetty kvalitatiivista eli
laadullista tutkimusotetta, koska tyon tarkoituksena on ymmartaa valittua ilmiota
tutkittavien nakodkulmasta. Tutkimusotteen valintaan vaikuttaa tutkittava ongelma ja kuinka
se aiotaan ratkaista. Yleisesti laadullisen tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa
ennestaan tuntematonta ongelmaa. Taman jalkeen tutkimukselle paatetaan oikea
menetelma, jonka avulla hankitaan ja tuotetaan luotettavaa tietoa. Naita ovat
aineistonkeruu- ja analyysimenetelmat. (Kananen 2019, 25-27.) Tassa tutkimuksessa on
hybédynnetty aineistonkeruumenetelmana primaariaineiston keruumenetelmaa.
Primaariaineistolla tarkoitetaan esimerkiksi tutkimusta varten tehtavia haastatteluita
(Kananen 2019, 29). Ty6hon on valittu primaariaineistolla teetettavia puolistrukturoituja
teemahaastatteluita, koska tutkimusongelman selvittamiseksi on oleellista saada
kokemuksiin pohjautuvia ndkemyksia haastattelun kohderyhmalta eli maanviljelij6ilta.

Aineiston analyysimenetelmana on kaytetty teoriaohjaavaa sisallonanalyysia.

. " Tutkimusmenetelmiin Rohderyhmin  Haastattelurungon
Aiheen valinta

valinta paittiminen suunnittelu

Yhtevdenotl_to " Aineiston RAineiston

haastatteluista Haastattelut 5 R S

A littevointi analysointi
sopiminen

Tutkimustulosten Johtopddtoksets Luotettavuuden Tuthkimustulosten
purku Lkehitysehdotuliset arviointi esittiminen

Kuva 7. Tutkimuksen toteuttaminen
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Jouduin tekemaan muutoksia tutkimuksen toteuttamista varten laaditussa
haastattelurungossa, koska useampi maanviljelija toivoi haastattelutavaksi
puhelinhaastattelua. Muutos oli tarpeen haastattelun sujuvuuden kannalta. Haastattelussa
oli alun perin yksi kuva, josta haastateltavien oli tarkoitus valita nelja (4) itselleen
merkittdvaa ymparistoon vaikuttavaa tekijaa, jotka viljelija voisi huomioida tilallaan. Taman
poistaminen ei vaikuta tutkimuksen toteuttamiseen tai tuloksiin, silld kuva on korvattu

haastattelurungossa kysymyksella.

41 Teemahaastattelu ja haastattelulomakkeen laatiminen

Tassa laadullisessa tutkimuksessa paadyin kayttdamaan aineistonkeruumenetelmana
teemahaastattelua, jonka tarkoituksena on laatia haastattelurunko teemoittain tyon
tietoperustaan liittyvista aiheista. Teemahaastattelussa kysymykset jatetdan tarkoituksella
hyvin avoimiksi, jotta haastateltavat pystyvat tuomaan omat ndkemyksensa kasiteltaviin
teemoihin. Ennen haastattelua tulee huomioida, ettei kaikki teemat, joita kaytetaan
haastattelussa, ole itsestdan selvia ja haastateltava voi nostaa haastattelurungon

ulkopuolelta toisen aiheen. (Hyvarinen, Nikander & Ruusuvuori 2017, 21-22.)

Ennen haastattelurungon suunnittelemista perehdyin laadullisen tutkimuksen tekemiseen,
minka jalkeen tein taustatydta laatimalla opinnaytetyon tietoperustan. Taman jalkeen
suunnittelin ja valmistelin haastattelurungon huolellisesti ennen haastatteluita, silla halusin
varmistaa, ettd analysointivaiheessa saadaan ndkemyksia opinnaytetydssa tutkittaviin
ongelmiin. Haastattelukysymyksien suunnittelemisessa tulee miettia, ettd kysymykset
antavat haastateltavalle vastatessa tarpeeksi tilaa. Tama on tarkeaa, jotta haastateltava
pystyy kertomaan kokemuskohtaisesti nakemyksistaan eri teemoista. Haastattelun
tarkoituksena ei ole antaa suoria vastauksia tydhon, vaan tutkimustietoa saadaan, kun

aineisto on analysoitu huolellisesti. (Hyvarinen ym. 2017, 24-25.)

Jaoin haastattelurungon kuuteen (6) osaan, joista ensimmainen ei varsinaisesti ole teema,
vaan siina selvitetdan haastateltavan tausta. Varsinaiset haastatteluteemat jaoin
seuraavasti: (1) Teema 1. Tilan toiminta; (2) Teema 2. limastonmuutos; (3) Teema 3.
Saan aari-ilmiot; (4) Teema 4. limastoon vaikuttavia tekijoita viljelyssa; ja (5) Teema 5.
Tilan toiminta tulevaisuudessa. Tydn haastatteluissa kaytettava haastattelurunko (Liite 1),
etenee haastateltavan eli maanviljelijan tilan tdmanhetkisesta toiminnasta tilantoimintaan
tulevaisuudessa. Teemojen yksi (1) ja viisi (5) valissa kasitelldan tietoperustaan
pohjautuvia teemoja. Nain haastattelurungosta sai johdonmukaisen. Hyvarinen ym. (2017,

42) tiivistaa, ettd onnistuneessa tutkimushaastattelussa ei tule rajoittaa haastateltavaa,
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vaan hanelle tulee antaa tilaa ja haastattelun tulee olla avointa vuorovaikuttamista

haastateltavan ja haastattelijan valilla.

Onnistuneen haastattelun toteutumiseen vaikuttaa haastattelumenetelman,
taustatutkimuksen ja haastattelurungon laatimisen lisédksi haastattelijan asenne. Vaikka
haastattelussa vuorovaikutus on tarkead, tulee haastateltavan antaa tila haastateltavalle
ja kuunnella, mitd haastateltava kertoo. Kuuntelemalla ja reagoimalla puheeseen
haastattelija osoittaa kiinnostusta aihetta kohtaan. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etta
haastateltavan tulisi tietda ennestaan kaikki keskusteltavasta aiheesta. Oleellista on
osoittaa kunnioitusta haastateltavalle, koska han antaa mahdollisuuden tutkimukselle
antamalla aikaansa. Haastattelijan tulee muistaa, ettei tarkoituksena ole tuomita tai
arvioida haastateltavaa, vaan antaa haastateltavan kertoa oma kokemuksensa ja

nakemyksensa aiheesta. (Hyvarinen ym. 2017, 30-31.)

4.1.1 Haastateltavien valinta

Haastateltavien valinnassa huomioin heidan koulutustaustansa seka heidan suhteensa
maanviljelyyn. Koin tarkeaksi, ettad jokainen haastateltava ymmartaa haastattelussa

kasiteltavat teemat.

Opinnaytetydta varten otin alustavasti yhteytta kuuteen (6) maanviljelijaan, joista kaikki
suostuivat haastateltaviksi (Taulukko 3). Haastateltavien valinnassa seka haastattelu
ajankohtien sopimisessa oli toimittava nopeasti. Viljankylvotyot alkavat toukokuussa ja

silloin maanviljelijat keskittyvat intensiivisesti toihin tiloillaan.

Harvoilla maanviljelij6illa oli nettisivuja, joten yhteystietojen etsiminen ja haastateltavaksi
sopivien henkildiden lIdytaminen oli haastavaa. Etsin haastateltavia eri nettisivuilta, kuten
MTK:n Maaseutunuorten-sivuilta. Ystavani ja hanen perheensa osasivat ehdottaa
tutkimukseen sopivia maanviljelijoitéd haastateltavaksi, koska heidan tilallansa on

peltoviljelya.
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Taulukko 3. Opinnaytetydn haastateltavien maanviljelijdiden profiili

lkd Koulutus Maakunta

27 Agrologi Satakunta

28 Agrologi Varsinais-Suomi
58 Agronomi Varsinais-Suomi
31 Agronomi Varsinais-Suomi

Yhdistelmaajoneuvonkuljettaja +
22 tilanpidonjatkaja Varsinais-Suomi
Agrologi + Maisteriopinnot kesken

25 (maatalousekonomia) Paijat-Hame

4.1.2 Haastatteluiden toteutus

Ennen haastatteluita huomioin eettiset kaytanteet. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta
haastateltavat osapuolet tietavat millaiseen tutkimukseen heitad haastatellaan. Heille tulee
kertoa tietojen sailyttdmisesta ja siitd kuinka tallennettua materiaalia hyddynnetaan.
(Hyvarinen ym. 2017, 32.) limoitin haastateltaville saatekirjeessa tutkimuksen
tarkoitusperan, haastattelut tehdaan anonyymina ja ettei haastattelumateriaalia luovuteta
kolmansille osapuolille. Kerroin nama asiat viela muistutuksena haastateltaville ennen
haastatteluiden nauhoittamista. Eettisten kaytanteiden lisaksi tein koehaastattelun yhdelle
maanviljelijalle. Sen tarkoituksena oli selvittda haastattelurungon toimivuus ja
kysymyksien sopivuus kohderyhmalle. Koehaastattelu sujui hyvin ja antoi varmuutta
seuraaviin haastatteluihin seka vahvisti kysymyksien sopivuuden ja ymmarrettavyyden.

Koehaastattelun materiaalia kaytetaan osana taman tyon tutkimustuloksia.

Haastattelutilanteessa pyrin luomaan haastateltavalle miellyttavan ja rennon olon
kysymalla heiltd alkuun kuulumisia. Hyvarinen ym. (2017, 39) painottaa, etta tdma on
huomionarvoinen asia, ettei haastateltava koe olevansa haastattelijalle ainoastaan
tiedonlahde tutkimusta varten. Kevyen keskustelun jalkeen kertasin viela selkeasti
haastateltavalle ennen haastattelun alkamista eettiset kaytanteet. Lisdksi varmistin, onko
haastateltavalle herdnnyt kysymyksia ja kerroin, koska aloitan nauhoittamisen.
Nauhoittamisen jalkeen kiitin haastateltuja antamastaan ajasta. Koen, ettd haastattelussa
anonymiteetin sailyttdmisen takia haastatellut henkildt antoivat avoimempia ja oikeasti
omiin nakemyksiin pohjautuvia vastauksia. Tama on tarkeaa luotettavien

tutkimustuloksien kannalta.
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Haastatteluista kaksi (2) pidettiin Microsoft Teams-alustalla ja nelja (4)
puhelinhaastatteluina. Nama haastattelutavat olivat haastateltaville mieluisimmat ja
koronavirustaudin aiheuttamasta tilanteesta johtuen haastattelut tuli pitaa joka
tapauksessa etana. Tutkimuksen haastattelut pidettiin yksildhaastatteluina, joten mainitut
tavat sopivat hyvin tydkaluiksi haastatteluun. Kokonaisuudessaan haastattelut sujuivat
hyvin ja haastateltavat olivat avoimia kysymyksille. Vastaukset olivat selkeita,
monindkdkulmaisia ja hyvin perusteltuja. Haastatteluiden kesto vaihteli 21:46-58:13
minuutin valilla. Vaikka kestoissa oli hieman eroja, sain kaikilta haastateltavilta

ymmarrettavia ndkemyksia esitettyihin kysymyksiin. Haastattelut tehtiin huhtikuussa 2021.

4.2 Aineiston analysointi

Sisallénanalyysin tarkoituksena on muodostaa tutkittavan aiheen keratysta
dokumentoidusta aineistosta, kuten haastatteluista tiivistetty kuvaus (Tuomi & Sarajarvi
2018, 117). Vilkka (2015, 163) jakaa sisalldnanalyysin aineistoldhtdiseen ja
teorialahtdiseen analyysiin. Tuomi ja Sarajarvi (2018, 133) jakavat sisalldnanalyysin edella
mainittujen lisaksi viela kolmanteen menetelmaan eli teoriaohjaavaan sisallénanalyysiin.
Kaytan opinnaytetyossa teoriaohjaavaa sisallonanalyysia. Tutkittavasta aiheesta on
valmis teoreettinen kasitteistd, jota hyddynnettiin esimerkiksi teemahaastattelurungon
laatimisessa. Teoriaohjaava sisallénanalyysi etenee haastatteluiden pitdmisesta ja niiden
litteroinnista siihen, kun dokumentista saadaan muodostettua ylaluokkien avulla yhdistava
luokka. Siina yhdistava luokka voi olla valmiiksi nimettyna aiempaan teoriaan pohjautuen.
(Tuomi & Sarajarvi 2018, 132-133.)

Tutkimuksen aineistonkeruusta eli haastatteluista tuli yhteensa
seitsemankymmentayhdeksan (79) litteroitua sivua. Litterointi tapahtui haastatteluista
tallennettujen aanitteiden avulla. Hyédynsin Microsoft Wordin-ohjelmiston Transcribe-
tydkalua, jonka avulla voi litteroida lataamalla toimintoon haastattelutilanteesta
nauhoitetun aanitallenteen. Transcribe-tyokalu ei tunnistanut automaattisesti kaikkia
kasitteita. Tarkistin litteroinnin manuaalisesti kuuntelemalla danitallennetta ja korjaamalla
tekstissa ilmenevat puutteet seka virheet. Litterointi on tehty yleiskielellisesti eli siina ei ole
otettu huomioon haastateltavan eleita tai &anenpainoja. Muuten se on kirjoitettu

sanatarkasti siten, miten haastattelun vuoropuhelu etenee nauhoittamisen alusta loppuun.

Haastatteluiden litteroinnin jalkeen koodasin aineiston eli nimesin tietyn tekstiosuuden sita
kuvaavalla teemalla. Kanasen (2017, 136—137) mukaan tassa yhteydessa koodaaminen
tarkoittaa tekstin tiivistamista ja yksinkertaistamista. Sen tarkoituksena on yhdistaa

aineistossa toistuvat samankaltaisuudet tai eroavuudet helposti ymmarrettavaksi
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(Kananen 2017, 137). Pelkistettya aineistoa tuli kaksikymmentakolme (23) sivua.
Pelkistetysta aineistosta maalasin teemoittain toistuvat ja korostetut aiheet, joista poimin
erilliseen tiedostoon suoria lauseita haastattelurungon pohjalta kaytettyihin teemoihin
analysoinnin helpottamiseksi. Perusteellisen analysoinnin jalkeen tutkimustulosten

purkaminen teemoittain oli selkeaa (Liite 2).
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5 Tutkimustulokset

Tassa luvussa tarkastellaan, mita tutkimusaineiston analyysiin pohjautuvista
tutkimustuloksista ilmeni. Tutkimustuloksista saatiin vastaukset tutkimuskysymyksien
kautta padongelmaan. Tulokset on jaettu seuraavasti selkeasti alalukuihin
haastattelurungon avulla ja alalukujen sisalla viela erillisiin alateemoihin aineiston
analyysin avulla, mika helpottaa tuloksien seuraamista. Tutkimustulokset on kirjoitettu
haastateltavien anonymiteettia kunnioittaen ja siksi en kayta erillisida nimikkeita tai koodeja,

koska ne voisi paljastaa liikaa henkildn identiteetista.

Tutkimustuloksien jokaisessa alaluvussa on esitetty esimerkkina liitteena aineiston

analyysivaiheessa tehdyista teemaan liittyvista pelkistamisista.

5.1 Tilan toiminta (nykyhetki)

Tassa alaluvussa kasiteltiin tilan toimintaa nykyhetkessa. Tuloksien takia oli tarkeaa
selvittda, kuinka tilat toimivat haastatteluiden teko hetkelld ennen kuin keskustellaan
muutoksista ja tulevaisuudesta. Aineiston pohjalta tarkeimmiksi alateemoiksi nousivat:
viljeltavat kasvilajit, viljeltava peltoala hehtaareina, yleisimmat tydkoneet, tilan

yritystoiminta ja tilan toiminta elinkeinona (Liite 2).

Aineistosta varmistui, ettd kaikki haastateltavat toimivat peltoviljelijéina. Kaksi (2)
haastateltavaa toimi peltovilielyn lisdksi emolehmatilallisina ja haastateltavista kaksi (2)
vilieli luomua. Viisi (5) haastateltavista paatyivat vilielemaan perhesuhteiden kautta.
Yleisimpia viljeltavia kasvilajeja olivat viljakasvit ja nurmikasvit. Viljakasveista viljeltiin
ohraa, kauraa, ruista, syysvehnaa seka kevatvehnaa. Nurmikasveista viljeltiin laidun ja
sailérehunurmiseoksia esimerkiksi timoteitd ja nurminataa. Lisaksi viljeltiin sinimailasta ja
tehtiin timotein siemenviljelya. Tiloilta I6ytyi myds satunnaisesti dljykasveja, kuminaa,
mansikkaa ja palkokasveista hernetta. Viljeltdvan peltoalojen koko hehtaareina vaihteli
kuudestakymmenesta (60) sataan kolmeenkymmeneenneljaan (134), joista osa oli

vuokramaita.

Talla hetkella yleisimpia tydkoneita, joita kaytettiin haastateltavien viljelijdiden tilojen
peltoviljelyssa, olivat traktori, peltoviljelykoneet, puimuri, lajittelija, kylvékone, kyntéaura,
lautasmuokkaimet, kultivaattori, akeet, niittomurskain, poyhija, paalikone, kaarija ja

puimuri. Kasvukauden mukaan tuli esille ruisku ja pintalevitin.
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Kolmella (3) tilalla yritystoiminta perustui maanviljelyyn eli tiloilla ei ollut muuta
yritystoimintaa. Kolmella (3) tehtiin pienta lisatienestia konetdilla tai suoramyynnilla.

Yhdella (1) tilalla tehtiin maanviljelyn ohella koneurakointia.

Tilan toiminta oli paatoiminen elinkeinona viidelle (5) haastateltavista tai heidan

perheenjasenellensa.

5.2 Ilimastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyssa

Aineiston pohjalta ilmastonmuutoksen vaikutus peltoviljelyssa toi esille seitseman (7)
alateemaa, jotka ovat seuraavat: ilmastonmuutoksen vaikutus viljelyssa, vaikutus
tulevaisuudessa, nakyminen kaytannossa, tilan toimintatapojen muutokset,

mahdollisuudet ja uhat (Liite 3).

limastonmuutos nakyi tiloilla kasvukausien pidentymisena ja kasvukausien
vaihtelevuutena, mihin vaikuttaa sateen vaihteluiden erot seka talvien muuttuminen
leudommiksi. Talven leudontumisella tarkoitettiin, ettd routaa on vahemman ja talviaikana
sataa enemman vetta kuin lunta. Erityisesti saan arvaamattomuus kevaalla koettiin

haastavaksi.

limastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyyn tulevaisuudessa ilmeni pohdintana RCP-
skenaarioiden toteutumisista. Riippumatta siita, mika skenaario toteutuu, koettiin
ilmastonmuutoksen vaikutukset epavarmuuden lisddjana. Toisaalta pienen [Ampenemisen
ei koettu vaikuttavan tilan toimintaan suuresti, koska siihen on mahdollisuus varautua.
Kaytannossa tilojen toiminnassa ja ratkaisuissa tama nékyi tarkempana suunnitteluna.
Aineiston mukaan syyskylvdisten kasvien pinta-alaa pyrittiin lisddmaan. Taman
tarkoituksena on lisata talviaikana kasvipeitteisyytta ja kasvavien sademaarien myota
estaa eroosiota ja ravinnevalumia. Sateiset ja leudot talvet koettiin haastavana
lisdantyvien kasvitautien suhteen. Yhdella tilalla oli luovuttu dljykasveista kirppuongelman
takia, koska leuto talvi ei ole pystynyt tuhoamaan kyseisten tuhohyonteisten kantaa.
Toisena vaihtoehtona tdhan 6tékkaongelmaan nousi haastateltavan pohdinta
kasvinsuojeluaineiden heikentymisesta tai tuholaisten resistenssin kehityksesta
kasvinsuojeluaineisiin. llmastonmuutos koettiin nakyvan kaytanndssa kasvinjalostuksessa
ja harkinnassa eri kasvilajien kayttbonotossa niiden ominaisuuksien mukaisesti. Naita

ominaisuuksia ovat kasvilajien kestavyys ja sadon maara.

liImastonmuutos on aiheuttanut tiloilla toimintatapojen muutoksia, kuten salaojien

lisdamista, investoimista erilaisiin tydkoneisiin ja siirtymista kyntamisesta
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kevytmuokkaukseen. Kevytmuokkaukseen siirtyminen on johtunut siita, etta talvet ovat
epavarmoja ja sen takia routa ei pysty vaikuttamaan peltojen maanrakenteeseen
positiivisesti. Imastonmuutoksen takia haastateltavat pohtivat, mita pelloille kannattaa
kylvaa ja milla kasvilajeilla on edellytyksia menestya Suomessa, etta ne kestaisivat
vaihtelevia sdaolosuhteita. Osa viljelijoista koki, etteivat he ole joutuneet muuttamaan

tilojen toimintatapoja ilmastonmuutoksen takia.

Pidemman kasvuajan kasvilajien viljeleminen, kasvukauden piteneminen ja uusien lajien
viljeleminen ajateltiin mahdollisuuksina ilmastonmuutoksesta aiheutuvista vaikutuksista
peltoviljelyssa. Pidemman kasvuajan koettiin mahdollistavan satoisampien kasvilajien
kayttda. Uusien viljeltavien lajien arvioitiin monipuolistavan viljelya. Koettiin, etta
tulevaisuudessa esimerkiksi maissi tai soija voisivat antaa uusia mahdollisuuksia. limaston
lampeneminen lisaisi mahdollisuuksia myos erilaisten viljojen viljelemiseen

pohjoisempana.

Haastateltavat kokivat ilmastonmuutoksen aiheuttavan enemman uhkia kuin
mahdollisuuksia. Etenkin kasvitaudit, tuholaiset ja vieraskasvit koettiin uhkina. Edella
mainittuja pidettiin uhkina leutojen talvien takia. Leudot talvet eivat tuhoa kasvitauteja ja
tuholaisia tarpeeksi tehokkaasti. Siksi kasvitautien ja tuholaisten koettiin leviavan
helpommin. Talviaikaiset myrskyt, tuulieroosio ja saan aari-ilmiot nahtiin riskeina, koska

viela ei tiedeta tulevaisuuden saan vaihtelevuuksista Suomessa.

5.3 Saan aari-ilmididen vaikutukset peltoviljelyssa

Aineistossa saan aari-ilmididen vaikutuksista peltoviljelyyn nousi esille kuusi (6)
alateemaa: sademaarat, varautuminen sademaariin, kuivuus, varautuminen kuivuuteen,
hyodyt ja haitat (Liite 4.)

Skenaarioiden mukaista oletettua sademaaran kasvua ja siita aiheutuvia tulvia pidettiin
haittatekijana, koska vesi voi jadda seisomaan pelloille paiviksi. Tama koettiin ongelmaksi
mahdollisten viljelyyn laitettujen tuotantopanoksien menetyksien takia. Kasvava vesimaara
voi heikentda maan rakennetta, mika heijastuu satomaariin. Osa viljelijdista koki, ettei
sade aari-ilmidéna vaikuta peltoviljelyyn heidan viljelyuransa aikana. limastonmuutoksen ei
uskottu etenevan niin nopeasti, etta siita voisi koitua darimmaisen vaikeita olosuhteita.
Kasvavaan sademaaraan varauduttiin parantamalla salaojituksia ja peltojen
pinnanmuotoilulla, jotta vesi ei jaisi seisomaan pellolle. Tarkeaksi varautumisen keinoksi
nousi naiden lisdksi monipuolinen viljelykierto ja syvajuuristen kasvilajien pitaminen

viljelykierrossa maanrakenteen parantamiseksi.
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Saan aari-ilmidista kuivuus koettiin vaikuttavan peltoviljelyyn pahasti. Erityisesti esille
nousi mahdollisten kuivakausien aiheuttamat satotappiot, jotka voi nakya taloudellisena
menetyksena viljelijan tuloissa. Kolmella (3) tilalla ei ole kastelujarjestelmia tai vesistéja
lahelld, mika lisdsi riskia. Epatietoisuus, mita kuivuus tulee olemaan Suomessa, toi omat
haasteensa tilojen toimintatapoihin. Myyntiviljojen menetys koettiin taloudellisina
tappioina, mutta eniten huolta aiheutti eldintenhyvinvointi rehun riittdvyyden takia. Yhdella
(1) tdma voi aiheuttaa peltolohkojen kayttémuutoksia eli harkintaa mita kaytetaan
laitumena ja rehun tuotantoon. Kayttdmuutoksien tarkoituksena oli, ettei lehmien
talvirehuja viljella riskisella maaperalla. Rehun riittavyyteen pyrittiin varautumaan
varastoimalla hyvien vuosien satoja, etta tila parjaisi katovuosina. Isoimmaksi valttikortiksi
kuivuuteen varautumisessa mainittiin monipuolinen ja tarkkaan valikoitu kasvilajivalikoima

seka ojituksien kunnossapitaminen.

Viisi (5) haastateltavaa koki, ettei aari-ilmidista ole hyotya peltoviljelyssa. Yksi (1)
haastateltava sanoi, ettd kuivuudesta voisi olla apua puinnissa. Kuivan kauden aikana
tuuli auttaisi heindnteossa, koska heina olisi valmiiksi kuivaa ennen heindkuivuriin menoa.

Siksi heinda ei tarvitsisi kuivata niin paljoa. Muuten &ari-ilmi6ista ei koettu olevan hyotya.

Saan aari-ilmidista oli selvasti enemman haittaa kuin hyotya. Suurimmiksi haitoiksi
luokiteltiin satotasojen vaihteluiden kasvaminen, ennustettavuuden katoaminen seka
pitkat kuivuudet ja sadekaudet. Naista johtuvat taloudelliset menetykset ja mahdollisten
kustannusten lisdédntyminen epavakaisista sadolosuhteista johtuvien uusintakylvojen takia
koettiin suureksi haitaksi tilantoiminnan kannattavuudessa. Yksi (1) haastateltava pohti,

ettd aarimmaisesta kuivuudesta johtuvat peltopalot olisivat riskeja.

5.4 llmastoon vaikuttavia tekijoita viljelyssa

Haastattelurungossa ilmastoon vaikuttavat tekijat on jaettu maataloussektoriin, LULUCF-
sektoriin sekd energiasektoriin, joten alateemat pohjautuvat hyvin vahvasti naihin
aineiston analysoinnissa. Alateemat, joita tassa luvussa tarkastellaan ilmastoon
vaikuttavina tekijoina viljelyssa aineiston pohjalta, ovat: maaperan dityppioksidien
vahentaminen tilalla, hiilinielujen lisdaminen tilalla ja tilan energiakulutukseen
vaikuttaminen. Lopuksi esitetaan pohdintoja, miten haastateltavat voisivat tehda

ilmastoystavallisempia ratkaisuja tiloillaan (Liite 5).

Maaperan dityppioksidien vahentaminen tilalla oli haastava ja osalle hieman vieras aihe.

Luomutiloilla ei koettu, etta dityppioksidia pystyttaisiin vahentamaan, koska tiloilla ei
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kaytetty vakilannoitteita ja viljelykierrossa huomioitiin hiiltd hyvin sitovat kasvilajit.
Vakilannoitteiden liséksi aineistossa tuli esille salaojien kunnossa pitdminen ja

kayttamattdomien peltoalojen metsittdminen.

LULUCF-sektorilta hiilinielujen lisddminen tiloilla koettiin osittain mahdolliseksi. Isoimpana
tekijana hiilinielujen lisdamiseen oli pellon ymparivuotisen kasvuston yllapitdminen, jottei
peltoja pideta talvisin paljaana, seka keraajakasvien kuten nurmen lisddminen viljelyyn.
Tassa huomioitiin, ettd hyvin satoa tuottavat peltomaat toimivat hyvana hiilinieluna. Yksi
(1) haastateltava pohti puiden istuttamista peltojen reunoille. Ennen kaytannontoteutusta
tarvittaisiin lisda suunnittelua, jotta hyotysuhde olisi toimiva. Eraalla tilalla lehmien
vesiastioita ei siirretty turhaan, koska vesiastian siirtdminen aiheuttaa useampia
mustanmaan kohtia, joista hiiltd padsee vapautumaan. Yksi (1) haastateltava odotti
paivitettyja kansainvalisia tutkimuksia hiiliviljelysta. Paivitetyista tutkimuksista saisi
vertailukelpoisia tuloksia, miten eri maiden saaolosuhteet vaikuttavat eri kasvilajeihin.
Naihin paivitettyihin tutkimuksiin pohjautuen haastateltava suunnitteli ottavansa kokeiluun

tilan toimintaa parantavia menetelmia.

Energiasektorilta selvisi, miten viljelijat voivat vaikuttaa tiloilla tapahtuvaan
energiakulutukseen. Nelja (4) haastateltavaa koki tydkoneiden uudistamisen hyvana
vaihtoehtona. Kahdella (2) tilalla oli nykyaikaista kalustoa, joissa paastéjenvahennys
huomioitiin tydkoneiden valmistusvaiheessa. Yhdella (1) tilalla ei ollut omaa traktoria, vaan
tilalla hyddynnettiin paljon urakoitsijoita. Haastateltavan mukaan urakoitsijat kayttivat
nykyaikaisempaa teknologiaa ja uudempia tydkoneita. Tydkoneiden lisdksi kolmella (3)
haastateltavista harkittiin aurinkoenergian hyddyntamista tiloilla. Yhdella (1) tilalla oli
kaytdssa aurinkokennoja. Aurinkokennoja hyédynnettiin kesaisin heinakuivurin kaytdssa.
Yksi (1) haastateltava mietti fossiilisten polttoaineiden vaihtamista uusiutuviin
polttoaineisiin. Yhdella (1) tilalla kaytettiin biopohjaista polttoainetta kuivauksessa.
Biokaasun kayttdminen nousi esille, mutta tilan koko tulisi olla suurempi, jotta olisi
tarpeeksi syotettd ja investointi biokaasun tuotantoon olisi kannattavaa. Yhdella (1) tilalla
hyoédynnettiin tilojen valista yhteistyota lantavaihtokaupalla. Eli haastateltava viljelija antoi
naapuritilalle lantaa ja vaihtokauppana sai olkea. Valilla viljelija vaihtoi kuivalantaa
sianlietelantaan tilan tarpeiden mukaisesti. Yleisesti ottaen kaikkien haastateltavien

mukaan tulisi maksimoida hydtykayttéa ja valttda turhaa energiankulutusta.

limastonmuutoksen yhteydessa pohdittiin, miten viljelijat voisivat tehda
ilmastoystavallisempia ratkaisuja tiloillaan. Kahdella (2) tilalla oli pelloilla ymparivuotinen

kasvipeitteisyys. Myds aluskasvien hyddyntamista viljelyssa mietittiin, silla niiden avulla
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maapera saisi kasvijatetta ja siten kasvattaisi multavuuspitoisuutta. Luomuviljelyssa ei
kayteta vakilannoitteita ja kasvinsuojeluaineita. Kokeiluja oli tehty erilaisista nurmen
kylvdmenetelmista, jotta nurmipeite olisi niin tiivis, ettei ilmenisi kylvorivivaleja.
Haastateltavien mukaan yleisesti iimastoystavallisempia ratkaisuja olisi tydkoneiden
ajamisen optimoiminen, kierrattdminen, kotimaisen uusiutuvan energian kayttaminen ja

turhan kulutuksen karsiminen.

5.5 Tilan toiminta tulevaisuudessa

Tutkimustuloksien viimeisessa alaluvussa keskitytdan haastateltavien viljelijéiden tilojen
toimintaan tulevaisuudessa ja maanviljelyn jatkuvuuteen elinkeinona. Lopuksi
haastateltavat jakoivat nakemyksiaan vinkkien ja kannustuksien mydta muille
maanviljelijéille. Aineiston analyysissa esille nousi viisi (5) alateema seuraavasti: viljeltavat
kasvilajit tilalla, yritystoiminnan jatkuvuus, maanviljelyn sailyvyys, suurin muutos

maanviljelyssa ja vinkkeja muille maanviljelijoille (Liite 6.)

Kaikki haastatellut viljelijat kokivat, ettei lahivuosina ole tulossa suuria muutoksia tilojen
viljeltaviin kasvilajeihin. Monet uskoivat, ettd kasvivalikoima pysyy samana. Kaksi (2)
haastateltavaa painotti syyskylvdisia kasveja viljelykierrossa ja palkokasveissa herneen
lisaksi oli harkinnassa harkapavun viljelya. Kaikilla tiloilla suunniteltin nurmen pitdmista
vilielykierrossa tai sen lisdamista. Eri tiloilla suunniteltiin kokeiluun syysrapsia,
valkosipulia, palkokasveja, luomumansikkaa ja luomuviljoja. Luomuviljat ja palkokasvit
olivat yhdella (1) tilalla harkinnassa, koska niita olisi mahdollista kierrattdd nurmen seassa.
Luomumansikka ja valkosipuli taas mahdollistaisivat suoramyyntia tilalta. Yleisesti
markkinatilanne koettiin myos vaikuttavaksi tekijaksi viljeltavien kasvilajien valintaan

tiloilla.

Kaikilla tiloilla oli lahtokohtaisesti tarkoitus jatkaa tilojen yritystoimintaa. Kahdella (2) tilalla
oli juuri tapahtunut tai oli tapahtumassa sukupolvenvaihdos. Nelja (4) haastateltavaa
harkitsivat tilan laajentamista tulevaisuudessa. Kaksi (2) haastateltavista kokivat tilan
olevan talla hetkella sopivankokoinen. Tarkeimpina tekijdina pidettiin tilan koossa
kaytanndllisyytta ja hallittavuutta. Tilan laajentaminen voi vaatia isomman peltopinta-alan
myota investointeja tilan koneistoon. Yritystoiminnan jatkuvuuden ja mahdollisten

laajennuksien lisdksi keskityttiin tilojen sisalld uudistamisiin kuten suoramyyntiin.

Kaikki haastateltavat olivat sitd mielta, ettd maanviljely sailyy tulevaisuudessa.
Lahtokohtana oli, ettd inmiset tarvitsevat ravintoa. Huolenaiheeksi nousi liilan suuri

riippuvuus ulkomaisesta ruoantuotannosta. Miten se vaikuttaisi vaestoon, jos ulkomailla
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tapahtuisi satotappioita ja Suomessa ei olisi maanviljelya. Laboratorioviljely mainittiin,
mutta sen ei uskottu vaikuttavan negatiivisesti maanviljelyn pysyvyyteen. Haastateltavat
kokivat, etta viljelytavat, tuotettavat kasvilajit ja viljelyn volyymi tulisi muuttumaan
tulevaisuudessa. Naihin vaikuttaisi ihmisten kulutustottumukset ja markkinat. Yksi (1)
haastateltava nosti maanviljelyn sailyvyyden kannalta oleelliseksi keskittyd kotimaisessa

viljelyssa kasvilajien ominaisuuksiin eli makuun, aromiin ja laatuun.

Suurimman muutoksen maanviljelyssa arveltiin tapahtuvan viljeltavissa kasvilajeissa,
viljelyn tehokkuudessa ja vilielymenetelmissa. Haastateltavat pohtivat, etta viljelyn
tehokkuutta joutuisi miettimaan alati kasvavan vaeston ruoan riittavyyden takia
tulevaisuudessa. Vastuu kasvavan vaestdn ruoantuotannosta nosti esille tehokkuuden
lisdksi kestavyyden, jotta Suomi ei joutuisi maaviljelyn suhteen samaan tilaan kuin monet

eroosioista karsivat maat Etela-Euroopassa.

Lopuksi haastateltavat jakoivat nakemyksia ja vinkkeja muille maanviljelijGille. He
toivoivat, etteivat viljelijat ottaisi liilan isoja paineita ulkopuolisten tahojen takia. Etenkaan
tilojen laajentamisesta ja uuvu paineiden vuoksi. llmastonmuutoksen vaikutus
peltoviljelyyn koettiin tarkedksi asiaksi, koska se tapahtuu vaistamatta. Siksi useampi
haastateltava koki, etta se tulisi nahda mahdollisuutena. Taman takia vaaleissa
aanestaminen oli yhdelle (1) haastateltavalle tarkeaa, jotta aiheen tiimoilta tehdaan
tulevaisuudessa jarkevia paatoksia. Toiveena oli yhteisdllisyyden lisddminen maatiloilla eli
tilojen valisesta paremmasta vuorovaikutuksesta ja aktiivisesta yhteistydsta esimerkiksi
yhteiskayttoisilla tydkoneilla. Yhteisollisyyden liséksi tulisi uskoa enemman omaan
tekemiseen ja uskaltaa tehda tilalla nykyaikaisia ratkaisuja eika juuttua menneeseen.
Ennen kaikkea pysyttaisiin positiivisena, ja tehtaisiin jokainen oma osuutemme

ilmastotalkoissa.
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6 Pohdinta

Tassa luvussa tarkastelen tutkimustuloksista tehtyja johtopaatoksia. Johtopaatoksien on
tarkoitus esittaa tiivistetysti vastaukset tutkittaviin ongelmiin tutkimustuloksista (Kananen
2017, 208). Paadongelmana oli selvittdd miten maanviljelijat kokevat ilmastonmuutoksen
vaikutukset peltoviljelyssa. Alaluvuissa tarkastelen johtopaatoksien lisaksi
kehitysehdotuksia ja tutkimuksen luotettavuutta seka kerron tydn pohjalta esille tulleita
jatkotutkimusehdotuksia. Lopuksi pohdin omaa oppimista opinnaytetydn prosessin aikana
ja perustelen, minka takia tama tutkimus on tarkea. Pohdinnan on tarkoitus kertoa tyon

onnistumisesta kokonaisuudessaan (Kananen 2017, 208).

6.1 Tutkimustulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Tutkimuksessa haastateltujen peltoviljelijdiden mukaan ilmastonmuutos nakyy
sademaarien vaihteluina ja kasvukausien sagolosuhteiden satunnaisuutena etenkin
talvella ja kevaalla. Nama tekijat vaikuttavat talla hetkella viljeltavien kasvilajien
kasvukausien pidentymisena seka kasvukausien vaihtelevuutena. Séaolosuhteiden
arvaamattomuus lisda epavarmuutta. Toisaalta jatkuvasti paivittyvat kotimaiset ja
kansainvaliset tutkimukset ilmastonmuutoksesta seka tiedot iimastonmuutoksen
vaikutuksista viljelyyn antavat uskoa ilmastonlampenemisen tuomiin mahdollisuuksiin.
RCP4.5-skenaario on tamanhetkisten ennusteiden ja paastovahennystavoitteiden
kannalta realistinen. Skenaarion mukaan ilmaston ldmpétilan ja sademaaran muutos ei
aiheuta niin radikaaleja toimenpiteitd kuin RCP8.5-skenaario. (Ruosteenoja ym. 2016, 1—
2.) Tutkimustuloksista ilmenee, ettda maanviljelijdiden nakemykset ilmastonmuutoksesta

tulevaisuudessa peilautuu RCP-skenaarioihin.

Peltosen (2019, 11-14) mukaan RCP-skenaarioista voidaan paatelld, etta iimasto tulee
lampenemaan ja kosteus lisdantymaan. Tama nakyy peltoviljelyssa termisen
kasvukauden pitenemisena, viljeltavien kasvilajien monipuolistumisena, maaperan
rakenteessa ja tuotettavan sadon laadussa. limaston lampeneminen voi kasvattaa riskia
lisdantyvina vieraslajeina seka kasvi- ja tuholaistauteina. (Peltonen 2019, 11-14.)
Tutkimustulosteni mukaan ilmastonmuutos tuo sekd mahdollisuuksia etta uhkia.
Mahdollisuuksista tulevaisuudessa esille nousee erityisesti pidemman kasvuajan
kasvilajien viljely, kasvukauden piteneminen, Suomen mittapuulla uusien lajien viljely ja
maantieteellisesti erilaisten viljojen viljely pohjoisempana. Mahdollisuuksien lisaksi
ilmastonmuutos lisda uhkia peltoviljelyssa. Suurimpia uhkia ovat haastateltavien mukaan

kasvitaudit, tuholaiset, vieraskasvit seka tietamattomyys saaolosuhteiden
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vaihtelevuuksista. Uhkiin ja mahdollisuuksiin pyritdan varautumaan tilakohtaisin keinoin ja

kokeilemalla esimerkiksi erilaisia kylvomenetelmia.

Saan 4ari-ilmiot eli runsaat sateet ja kuivuus koettaan suurina haittoina. Aari-ilmiét
koetaan haittoina, koska ne lisdavat satotasojen vaihtelua ja vahentavat satomaarien
ennustettavuutta. Naista voi koitua isoja taloudellisia menetyksia menetettyjen
tuotantopanoksien ja satotappioiden takia. Tiloilla pyritddn varautumaan, tai oli jo
varauduttu, runsaisiin sateisiin parantamalla salaojituksia ja peltojen pinnanmuotoiluilla.
Tarkeita varautumisen keinoja ovat monipuolinen viljelykierto ja syvajuuristen kasvilajien
pitdminen viljelykierrossa maanrakenteen parantamiseksi. Kuivuus aari-ilmiéna koetaan
runsaita sateita haastavammaksi, koska monilla tiloilla ei ole vesistoja lahella tai
kastelujarjestelmia. Kuivuuteen varaudutaan lisdamalla kasvilajivalikoimaan kuivuutta

kestavia kasvilajeja seka pitamalla salaojituksia kunnossa.

liImastonmuutokseen vaikutetaan tiloilla pitamalla pellot ymparivuotisesti kasvuston
peitossa ja lisaamalla keraajakasveja, jolloin pellot toimivat hyvina hiilinieluina. Kahdella
(2) tilalla on luomuviljelya eli niilla tiloilla ei kaytetd vakilannoitteita. Yleisesti aineistosta
iimenee, etta kayttamattomat peltoalat tulisi metsittaa. Tiloilla harkitaan
energiankulutuksen vahentamista seuraavilla tavoilla: paivittdamalla tilojen kalustoa
nykyaikaisemmaksi, hyddyntamalld aurinkoenergiaa, vaihtamalla fossiiliset polttoaineet
uusiutuviin polttoaineisiin, keskittymalla hyotykayton maksimointiin seka karsimalla turhaa
energiankulutusta. Pohdinnassa on myo6s biokaasun kayttaminen, mutta se ei ole viela
ajankohtaista tilalle liian pienen syo6tteen takia. Osalla tiloista kalustoa on paivitetty
uudempaan, hyédynnetaan lantavaihtokauppaa ja kdytetdan aurinkokennoja eli ilmastoon

vaikuttaviin tekijoihin on tehty muutoksia.

6.2 Kehitysehdotukset

Suomessa saan aari-ilmididen eli Iampdtilojen nousuun ja sademaaran muutoksiin tulee
varautua. Rankkasateet voivat esiintya tulvina ja ldampétilan muutokset nakyvat lampétilan
nousuna, mika vaikuttaa kesalla kuivuuteen ja talvella lumipeitteisyyteen. limastonmuutos
voi lisata tuulia ja voimakkaita myrskyja. (Suomen ymparistokeskus s.a.) Naihin on syyta
varautua ennen kuin on lilan myohaista. Maanviljelijat varautuvat ilmastonmuutokseen
hyvin samoilla viljelyteknisilla tavoilla. Pienia tilakohtaisia on havaittavissa eroja. Siksi on
tarkeda saada lisattyd avointa keskustelua ja perehtymistd kansainvalisiin seka kotimaisiin
tutkimuksiin. IPCC julkaisee uuden ilmaston arviointiraportin eli AR6G-raportin vuonna 2022
(Inter governmental Panel on Climate Change 2020, 1-3). ARG-raportin ja paivitettyjen

maanviljelytutkimuksien pohjalta on mahdollista tehda opaskirja maanviljelijéille. Opaskirja
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sisaltaa uutta paivitettya tietoa parhaimmista ratkaisumalleista ja toimintatavoista Suomen
leveyspiirilla toimiville maatiloille. Tuolloin opaskirjasta hydtyy samalla leveyspiirilla

sijaitsevat maat.

Haastateltavat toivovat, etta tilojen valista yhteistydta lisadtdan. Yhteisty6ta voi lisata
mobiiliapplikaatiolla, joka toimii tarvittaessa nopeana tiedonvalittajana. Kayttaja lisaa
applikaatioon rekisterdityessaan tilakohtaiset tiedot, esimerkkeja tilantoimintatavoista,
arvosteluita tydkoneista, aiemmin mainitun opaskirjan ja vinkkeja ilmastonlampenemiseen
liittyvista varautumisen keinoista (Kuva 8). Lisaksi applikaatiossa kerrotaan tilan
tarjoamista palveluista kuten suoramyynnista tai urakoinnista ja aukioloajoista. Urakointia
tai tydkoneiden vuokrausta tarjoavilla yrityksilla on avoin varausjarjestelma, jonka kautta
sovelluksen kayttajat varaavat haluamansa palvelun tarvittaville paiville. Applikaatio toimii
alylaitteissa, joten sen kayttaminen on helppoa ja nopeaa. Tama helpottaa tilojen valista
verkostoitumista ja antaa mahdollisuuden tutustua tarkemmin muiden tilojen toimintaan
avoimesti. Peltosen (2019, 11-14) mukaan ilmaston lampenemisesta lisdantyvien kasvien
tauti- ja tuholaisriskeihin varautuminen on ongelmallista. Applikaatiossa maanviljelijat
kertovat reaaliajassa toisilleen, jos he ovat havainneet esimerkiksi uuden haitallisen
tuholaisen — nain muut viljelijat kerkeavat reagoimaan mahdollisiin haittoihin.
Sovelluksessa on asiantuntijaosio, jonne Iahetetdan kuvia tuhohydnteisista,
vieraskasveista, homeista tai muista kasvitaudeista. Asiantuntija kertoo suoraan
vastauksen ja tarvittavat toimenpiteet viljelijalle seka riskitilanteissa lahettaa viestin
l[&hiseudun muille viljelijoille. Peltonen (2019, 11) lisda, etta ilmastonmuutos tuo
mahdollisuuksia. Pidempi kasvukausi viljelyssa lisda monipuolisempia
kasvumahdollisuuksia syyskylvoisille seka Suomessa taysin uusille kasvilajeille. Myds
maantieteellisesti viljeltava ala laajenee pohjoiseen. (Peltonen 2019, 11.) Applikaation
valityksella viljelijat jakavat tietoa tilakohtaisista kokeiluista uusien kasvilajien viljelysta.
Tilan sijainnin ja jaetun tiedon avulla muut viljelijat voivat kokeilla kasvilajin toimivuutta

omalla tilalla.
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Kuva 8. Esimerkki kuva mobiiliapplikaatiosta

Useammat maatilat voivat jarjestaa lyhyita paivan kestavia tutustumiskaynteja tai
viikonloppuleireja kaupungistuneille ja maataloudesta kiinnostuneille inmisille. Nailla
vierailuilla kuluttaja nakee pintapuolisesti, mitd maanviljelijan tyd kaytanndssa vaatii, miten
tiloilla toimitaan, miten biodiversiteetti ja kasvihuonepaastot huomioidaan tilalla. Vierailut
lisdavat 1apinakyvyytta kuluttajamarkkinoilla, kun kuluttaja saa kosketuspintaa
maanviljelyyn ja maatalouteen. Samalla tila hydtyy rahallisesti ja pystyy tekemaan

lisdmyyntia tutustumiskayntien yhteydessa suoramyymalla tilan tuotteita vierailijoille.

Ennusteiden mukaan Suomella on maantieteellisen sijainnin vuoksi hyva kasvupotentiaali
maatalousmarkkinoilla kansainvalisesti, koska ilmastonmuutos lisaa maaviljelyssa
mahdollisuuksia Suomen leveyspiirilla. Tahan vaikuttaa esimerkiksi ilmastonmuutoksen
tuomat mahdollisuudet monipuolisemmassa viljelyssa. (Juhola, Klein, Kdyhkoé & Schmid
Neset 2017, 28; Peltonen 2019, 11-14.) Taman tyon tutkimuksessa vaestdnkasvu ja
rittdva ruokaturva aiheuttaa pohdintaa maanviljelijéille. Juholan ym. (2017, 35.) mukaan,
tulee huomioida, ettei kaikilla viljelijGilla riita resursseja peltoalan laajentamiseen.
Tulevaisuudessa keskitytaan viljelyn lisaksi alan houkuttelevuuteen ja viljelijdiden
motivoimiseen (Juhola ym. 2017, 35). Kannustimien lisaksi tilojen valisella yhteistyolla
viljelijat voivat motivoida toisiaan avoimella vuorovaikutuksella ja yhteiséllisyydella. Tana
paivana tydnantajakuvaa ja alojen houkuttelevuutta lisaa yrityksien lapinakyvyys ja
avoimuus vastuullisesta toiminnasta. Monet kuluttajat tietavat yksinkertaistettuna mita
maanviljely ja maatalous on. Hyvin laadituilla markkinointikampanjoilla voidaan hakea
alalle nakyvyytta, motivoida viljelijoita jatkamaan ja lisata kuluttajien tietoisuutta

iimastoystavallisista elintarvikkeista. Korkalan ym. (2014, e97480) tutkimuksen mukaan
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kuluttajilla on haasteita ymmartaa ilmastoystavallisen ruoan vaikutusta
ilmastonmuutokseen. Kuluttajien tietoisuuden lisdamisella voidaan ohjata vaest6a
kotimaisiin ilmastoystavallisempiin ruokavaihtoehtoihin. Nailld ruokavaihtoehdoilla voidaan
vahentaa kasvihuonepaastdja ja pienentaa kansanterveydellisia riskeja (Korkala ym.
2014, e97480). Kotimaisen maanviljelyn ja maatalouden elinkeinonharjoittajia tulee
markkinoida enemman puhtaiden ja laadukkaiden raaka-aineiden tuottajina seka

ruokaturvan mahdollistajina tulevaisuudessa.

6.3 Tutkimuksen luotettavuus ja jatkotutkimusehdotuksia

Tutkimuksen toteuttamisessa tulee huomioida sen luotettavuus ja laatu. Naita tekijoita
voidaan tarkastella reliabiliteetin ja validiteetin avulla, jotka ovat osa
luotettavuustarkastelua. Validiteetti kertoo, onko tutkimuksessa tarkasteltu oikeita asioita.
Reliabiliteetti taas tutkimustulosten pysyvyydesta eli tutkimuksen uusintamittauksessa
tulokset vastaisivat alkuperaisia tuloksia. Kokonaisuudessaan luotettavuustarkastelun
tavoitteena on selvittaa, etta tutkittavan aiheen tutkimusasetelma, toteutus seka tulokset
on kasitelty luotettavalla ja oikealla tavalla. (Kananen 2019, 31.) Aineistonkeraamisessa
luotettavuuden pisteena kaytetdan haastateltavien koulutustaustaa ja syvaa suhdetta
maanviljelyyn. Kananen (2019, 35) kertoo, ettd loppujen lopuksi tutkijan arviointikyky ja
tutkimuksen aikana tehdyt paatokset vaikuttavat laadullisessa tutkimuksessa tutkittavan
aiheen luotettavuuteen. Tutkimuksen toteuttamisen ja aineistonkerd@misen jalkeen tulee
tarkastella varsinaisten tutkimustuloksien luotettavuutta seka miten luotettavuus

kokonaisuudessaan onnistui.

Tuomi ja Sarajarvi (2018, 163—164) muistuttavat, etta tutkimuksen luotettavuuden
kokonaisuuteen vaikuttavat monet tekijat. Naita ovat tutkimuksen kohde, tutkijan oma
sitoutuneisuus tutkimukseen, aineiston keruu, tutkimuksen tiedonantajat, tutkija—
tiedonantaja-suhde, tutkimuksen kesto, aineiston analyysi, tutkimuksen eettisyys seka
miten tutkimus on raportoitu (Tuomi & Sarajarvi 2018, 163—164). Koen, ettd tydssa

taytetdan hyvin edellda mainitut tekijat luotettavuuden arvioinnissa.

Tutkimus kohde eli tutkimusongelma esitetdan selkeasti ja tutkimustyon syyt ovat
perusteltuja. Tyossa hyddynnetaan luotettavia kansainvalisia ja kotimaisia tutkimuksia,
tilastoja seka kirjoja. Varsinaisessa tutkimuksen aineistonkeruussa eli haastatteluissa
varjellaan tarkasti maanviljelijdiden anonymiteettia. Anonymiteetin takia haasteltavien
vastaukset ovat avoimia ja rehellisid nakemyksia. Kaikki haastattelut on toteutettu
yksil6haastatteluina, joten jokainen maanviljelija vastaa kysymyksiin omassa tahdissa

ilman ryhmapainetta. Tarkeana kriteerina tiedonantajien valinnassa on heidan laheinen
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suhteensa maatilaan joko perhesuhteiden tai sielld asumisen takia. Jokaisella tilalla
peltoviljely oli osana tilan yritystoimintaa. Haastateltavat ovat minulle ennestaan
tuntemattomia. Koen, etta se vaikuttaa positiivisella tavalla tutkimuksen luotettavuuteen,
silla haastateltavien ei tarvitse miettia, mita haastattelijana ajattelen heista vastauksien
perusteella. Siksi he pystyvat kertomaan nakemyksistaan vapaasti. Aineistonkeruun
luotettavuuteen vaikuttaa haastattelurungon hyva suunnitelmallisuus ja mahdollisten
tarkentavien lisdkysymyksien esittdminen haastattelutilanteissa tarpeen mukaan. Luvalla
nauhoitetut haastattelut mahdollistavat lausuntojen tarkistamisen aineiston litteroinnissa.
Talla varmistetaan, etta aineisto litteroidaan oikein ja etta aineistoa pystyy analysoimaan
luotettavasti oikean sisalldnanalyysin avulla. Tutkimuksen luotettavuuden takia tulee valita
sille oikea tutkimus- ja analyysimenetelma, jotta saadaan aikaiseksi luotettavia
tutkimustuloksia ja niista tehtavia johtopaatoksia. Tutkimustulosten luotettavuus ilmenee
tarkasti tehdyn aineiston analyysissa. Tutkimustulosten kasittelyssa huomioidaan eettiset
kaytanteet. Tydn tulokset pohjautuvat kerattyyn aineistoon. Tutkimuksen kokonaiskesto on
noin kolme (3) kuukautta. Nopea aikataulu ei vaikuta tutkimuksen luotettavuuteen

negatiivisesti.

Tutkimustuloksien luotettavuudessa tulee huomioida, ettd haastateltavien tilat sijaitsevat
Varsinais-Suomen, Satakunnan ja Paijat-Hameen maakunnissa. Joten tutkimustuloksia ei
voida yleistaa kaikkien maanviljelya elinkeinona harjoittavien nakemyksiksi ja
kokemuksiksi Suomessa. Tuloksista saisi laajemmat esimerkiksi lisaamalla
monipuolisemmin tiedonantajia eri ikaluokista ja maakunnista. Tydssa paapaino on
nuorissa maanviljelijdissa, koska heillad on tulevaisuutta enemman edessa kuin
ikdantyneemmilla viljelijéilla. Kokonaisuudessaan tyd on luotettava aiempiin perusteluihin

nojaten.

Opinnaytetyon aikana esille nousi monia ajankohtaisesti tarkeita ja kiinnostavia
jatkotutkimusehdotuksia. Nama ehdotukset kasittelevat monipuolisesti maanviljelya,
maataloutta seka ruokatuotantoa: miten tuulieroosio voi vaikuttaa peltoviljelyyn
Suomessa; miten paljon tilojen valinen tydkoneiden yhteiskayttdé vahentaa
kasvihuonepaastoja ja paljonko sen hyotysuhde varallisuutena on viljelijalle;
biokaasutuotannon yhteiskaytté maatiloilla; millainen on tulevaisuuden kiertotalous ja
mitka tekijat vaikuttavat siihen Suomessa; milla tavoin vaestonkasvu ja
kulutuskayttaytyminen ohjaavat kasvilajivalikoimia tulevaisuudessa sekd millainen
vaikutus niilla on elintarviketeollisuuteen; ja miten Suomessa tehdaan hiiliviljelya vs.
tutkimusajankohdan hiilivilielyssa edellakavija maa seka milla tavoin edistyksellisen

hiilivilielyn toimintatapoja ja menetelmia voidaan hyddyntaa kotimaassa.
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6.4 Oman oppimisen arviointi

Opinnaytetyd prosessina oli mielenkiintoinen ja opin sen aikana paljon uutta
maanviljelysta ja maataloudesta Suomessa. Tydn tekeminen oli prosessin syvallisemman
oppimisen ja sen hallitsemisen lisaksi hyvin yleissivistavaa, koska maanviljely elinkeinona
on ollut keskeisessa roolissa Suomen ruoantuotannossa historiasta tahan paivaan.
Mielenkiintoinen aihe teki opinnaytetydn tekemisestd mielekasta. Lisaksi tydossa
esiintyvien Canvalla eli graafisen suunnittelun tydkalulla kuvien suunnittelu ja tekeminen

oli mukavaa vastapainoa kirjoittamiselle.

Vaikka opinnaytetyon aihe ei suoranaisesti kuulu opiskelemaani koulutusohjelmaan,
maanviljely on tarkedssa asemassa ruokatuotannossa. Siksi koin tarpeelliseksi ymmartaa
ilmastonmuutoksen suoria vaikutuksia siihen. Mediassa on viime vuosina ollut paljon
keskustelua Suomen tulevaisuuden ruokatuotannosta, vaestdn kulutuskayttaytymisesta ja
ilmastonmuutoksesta. Halusin tietaa tilastojen ja tutkimuslaitosten asiantuntijalausuntojen
lisdksi, kuinka nimenomaan maanviljelijat kokevat ja nakevat asian. He tekevat
intohimoisesti ymparivuoden tyota taatakseen kotimaan markkinoille puhtaita ja
laadukkaasti pelloilla kasvatettuja raaka-aineita kuluttajien kayttdon. Maanviljely ja etenkin
maatalous on mediassa usein esilla negatiivisessa valossa kasvihuonepaastdjen takia.
Paastoja tulee vaistamatta ja niitd pyritdan vahentdmaan tutkimuksen perusteella
jatkuvasti. Syyllistamisen sijaan voitaisiin keskittya siihen, mita ratkaisuja tiloilla on tehty ja
tullaan tekemaan paastdjen vahentamiseksi. Lisaksi tulisi kiinnittdd huomiota siihen, miten
valveutuneita uuden sukupolvenviljelijat ovat biodiversiteetin ja ylipdatdan luonnon
monimuotoisuuden sailyttamiseksi kestavalla viljelylla. Tama tuli hyvin esille

tutkimuksessani.

Opinnaytetydn prosessin aikana haastavinta oli aineiston analysointi ja luottamus siihen,
ettd on menossa varmasti oikeaan suuntaan. Tahan auttoi mahdollisuus pyytaa
vahvistavia mielipiteitd ja palautetta opinnaytetydn ohjaajalta, kuitenkin tekemalla
tutkimusty6ta itseohjautuvasti. Yhteydenpito ohjaajan kanssa on ollut helppoa ja
kysymyksiin on saanut nopeasti selkeita vastauksia. Olen kertonut tyon etenemisen
vaiheista aktiivisesti, jotta ohjaaja tietda missa vaiheessa tyota olen ja etenenkd

aikataulun mukaisesti.

Tutkittava aihe ja tutkimustulokset ovat tarkeita, koska ilmastonmuutos on ajankohtainen
aihe. limastonmuutos vaikuttaa jokaisen ihmisen elamaan tuotettavan ruoan lisaksi

esimerkiksi elinymparistdon muutoksina ja eri teollisuustuotantojen toimintatapoihin.
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Ruokatuotannossa kotimainen maanviljely antaa pientd ruokaturvaa. Se on keskeisessa
asemassa tulevaisuudessa vaestdnkasvun, Euroopan aavikoitumisen ja skenaarioiden
mukaisten muuttuvien sdaolosuhteiden takia. Suurin osa maanviljelijdista, joita
haastattelin tutkimukseen, kokivat haastatteluissa esille tulleet teemat tarkeiksi ja etta
niista tulisi keskustella avoimemmin. Tietenkin tutkimuksista ja tilastoista saadaan
teoreettista tietoa sekad pohjaa, mutta ei pida unohtaa inmisten kokemuksia ja ndkemyksia
aiheesta. Tata kautta voidaan tarkastella inhimillisia tekijoita maanviljelijéiden ratkaisuihin
ja ymmartaa paremmin millaisia muutoksia alan ammattilaiset joutuvat mahdollisesti
tekemaan muuttuvan ilmaston takia tiloillaan. He pyrkivat ymmartamaan meita
seuraamalla markkinoita ja vastaamalla vaeston kulutuskayttaytymista mukailevalla
tarjonnalla. Vastavuoroisesti tulisi pyrkid ymmartamaan, miten paljon paineita miljoonien
ihmisten ruoantuottamisella on alati muuttuvassa maailmassa. Ajoittain mediassa
negatiivisessa valossa esiintyva, meille kaikille esihistoriasta saakka monipuolisen
ruokavalion takia elintarkea tuotanto ja maanviljelijdille elinkeino tarvitsee enemman
monindkokulmaista keskustelua. On tarkeaa tehda muutoksia ilmaston takia, mutta
nopeat ja tehottomat ratkaisut eivat ole kenenkaan elinkeinon tai eldmisen kannalta oikea
tapa tehda hyvia paatoksia. Suunnitelmallisuus, yhteistyo ja luottamalla uusiin

mahdollisuuksiin seka varautumalla uhkiin on hyva lahtékohta paatoksien tekemiselle.

Tutkimusprosessi eteni aikataulun mukaisesti. Tutkimuksen suunnittelu ja tietoperustan
aineiston kerddminen alkoivat helmikuussa 2021. Tutkimusaineiston keraaminen el
haastattelut tehtiin huhtikuussa 2021, kun tietoperusta oli kirjoitettu valmiiksi.
Tutkimusmenetelman valinta ja tutkimuksen toteuttaminen-luvun pohjustus oli hyvassa
vauhdissa haastatteluiden edetessa. Haastatteluiden litteroinnin ja analysoinnin jalkeen
purin tutkimustulokset toukokuussa 2021. Tutkimustuloksien purkamisen jalkeen
viimeistelin opinnaytetydn kirjoittamalla Pohdinta-luvun, tekemalla viimeiset korjaukset ja
oikolukemalla koko tydn. Opinnaytety6 palautettiin arvioitavaksi sovitussa aikataulussa
toukokuussa 2021.
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Liitteet

Liite 1. Haastattelurunko

Haastattelurunko

Haastateltavan tausta

*  lkd

+ Paikkakunta

+  Koulutus

*  Muu tausta maanviljelyyn liittyen esimerkiksi perhesuhteet

*  Onko peltoviljely oikea sana maérittelemaan viljelytapaanne?

Teema 1. Tilan toiminta (nykyhetki)

*  Mité kasvilajeja tilallanne viljelldan peliclia?

*  Minka kokoinen vilieltdvé peltoala on hehtaareina?

*  Mitké ovat yleisimpid tytkoneita, joita kéytetdén viljelyssa tilallanne?

+ Toimiiko tilanne ainoastaan maanviljelyssé vai onko muuta yritystoimintaa? Mita?
*  Onko tilan toiminta pééelinkeino vai sivutulo?

Teema 2. limastonmuutos

*  Miten koet ilmastonmuutoksen vaikuttavan viljelyyn tilallanne télla hetkella?
o Entéd levaisuudessa?

*  Miten tdmé nakyy kéytdnnossa viljelyssa?

+ Edellyttaéko ilmastonmuutos erilaisia toimintatapoja tilallanne? Millaisia?

*  Minkélaisia toimia voisit viljelijana tehda tilalla iimastonmuutoksen suhtean?

*  Mité asioita koet mahdollisuutena iimastonmuutoksen vaikutuksesta viljelyssa?
o Entd mitd uhkia naet olevan?

Teema 3. limaston aédri-ilmiot

* Sademiiéri / tulvat
o Miten koette iimastonmuutoksen rankkasateiden ja niiden aiheuttamien tulvien
vaikuttavan viljelyyn tilallanne?
o Miten pyritte varautumaan rankkasateisiin ja tulviin tilallanne ?
*  Kuivuus [ kuumuus
o Miten koette iimastonmuutoksen kuumuudesta johtuvan kuivuuden vaikuttavan viljelyyn
tilallanne?
o Miten pyritte varautumaan kuivuuteen tilallanne?
*  Mité hybtya iimaston aéri-ilmidilla volsi olla viljelyssa?
*  Mité haittoja ilmaston @éri-ilmisilld voisi olla viljelyss&?

Teema 4. limastoon vaikuttavia tekijoita viljelyssa

« Sektoreittain:
o 1. Maataloussektori:
*  Kuinka voisitte toiminnallanne vahentad maaperén dityppioksidi eli N;O-
phastoja?
o 2. Maankéyttd, maankéyton muutos ja metsétalous -sektori (LULUCF):
»  Pystyisittekd lisamaan hiilinieluja? Milla tavalla?
o 3. Energiasektori:
= Kuinka voisitte toiminnallanne vaikuttaa tyékoneista ja tilan energiakulutuksesta
tuleviin paastoihin?

Teema 5. Tilan toiminta tulevaisuudessa

Mité kasvilajeja uskotte tulevaisuudessa viljellaan tilallanne?

Mita olette ajatelleet tehda tilan toiminnalla tulevaisuudessa?

Siilyykd maanviljely vai koetko, etté sen tilalle tulee joku muu tulevaisuudessa?

Minka koette olevan suurin muutos maanviljelyssa tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen takia?
Minkélaisia vinkkeja antaisit muille maanviljelijdille, jotka painivat samojen ilmastokysymysten
aarella?
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Liite 2. Esimerkki pelkistamisesta: Tilan toiminta (nykyhetki).

Tilan toiminta (nykyhetki)

Viljeltavat kasvilajit

e "Kaikkia viljoja eri vuosina."

° "OIjgkasveja ja palkokasveista
hernetta."

e "Kuminaa ja mansikkaa."

¢ "Pdadsaanstoisesti timoteita ja
nurminataa."

e "Nurmikasveja eli laidun ja
sailorehunimiseoksia.
Mahdollisimman monesta
nurmikasvista tehdaan seos,
mika olisi mahdollisimman
kestava."

e "Paakasvina timotei."

Tilan toiminta

elinkeinona
¢ "Taa on ihan paaelinkeino."

¢ "Siind ja siina. Sanoisin, etta
oon paatoiminen maanviljelija
ja muu on sivutuloa."

e "Puoliso on paatoimisena ja
ma olen sivutoimisena."”

e Toiselle tayspaivainen tyo ja
toinen tekee osa-aikaisesti."

Viljeltava peltoala
hehtaaveina
"60 hehtaaria."

"Noin 100 hehtaaria."
"134 hehtaaria."

"87 hehtaaria omaa ja vuokramaita
noin 12 hehtaaria."

Tilan yritystoiminta
"Lisatienestia pienista konetdista,
mutta ei varsinaista urakointia."

"Ainoastaan maanviljelya."

"Koneurakointia jossain maarin.
Syksyllg, jos kerkee niin levitetdan
kalkkia."

"Ei sinansa muuta yritystoimintaa.
Suoramyyntia ja jonkin verran
valittajille."

Yleisimmiit tyokoneet
"Trakorit, kylvokoneet ja akeet.
Kasvukauden mukaan ruiskua ja
pintalevitinta."

"Kylvokone, muokkauskoneet,
kultivaattori, erilaiset dkeet ja
kuivuri."

"Niittomurskain, pdyhija, paalikone,
kaarija, kylvokone ja puimuri.”
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Liite 3. Esimerkki pelkistamisesta: limastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyssa.

Nlmastonmuutohksen vaikutus peltoviljelyssa

Vaikutus tulevaisuudessa

e "Riippuu mihin skenaarioon

Vaikutus
e "Kasvukaudet pidentyneet,

aikaistuneet ja muuttuneet
vaihtelevimmiksi."

e "Routaa on nykyaan
vahemman ja talviaikana
vettda on enemman veden
olomuotona.”

Niakyminen kiaytannossa
e "Kasvitauteina, otokoina ja
kasvilajien valinnoissa."

e "Ollaan pyritty reagoimaan siihen,
ettd syyskylvoisten kasvien pinta-
ala on lisaantynyt."

e "Se tuo kasvinjalostukseen ja lajien
kayttoon erilaista harkitsemista,
etta ne kestaa ja saako niista
satoa."

Mahdollisuudet

e "Pidemman kasvuajan
kasvilajikkeiden viljely."

e "Uusien lajien viljely ja sita kautta
ehkd& monipuolistaa viljelya."

e "Myos pohjoisempana voi alkaa
viljelee erilaisia viljoja."

mennaan."

"Voi tulla kokonaan uusii
kasvilajejaki viljelyyn."

"Ollaan luovuttu 6ljykasveista
kirppuongelman takia. Ne on viime
vuosina lisaantyny."

Tilan toimintatapojen
muutokset

"Aiemmin ei kaytetty
kevytmuokkausta. Tarvinnu myos
ostaa erilaisia koneitakin."

"Ollaan vaihdettu kaikki pellot
luomuun ja sitd kautta pohtimaan
semmoista kestavaa maatilaa, mika
kestaisi kuivia seka markia kesia."

"Viime kesé@na kaivettiin salaqgjia
useempaan paikkaan."

Uhat

"Vaihtelevuus ja riskit."
"Kasvitaudit, 6tokat ja vieraskasvit."
"Kaikki aari-ilmiot."

"Tuholaiset ja taudit, mitka ei kuole
talven aikana."
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Liite 4. Esimerkki pelkistamisesta: Saan aari-ilmididen vaikutukset

peltoviljelyssa.

Nlmaston aari-ilmioiden vaikutus
peltoviljelyyn

Sademaavat

"En naa sitd meidan tilalla
suurimpana riskind, mutta aina se
on haittatekija."

"Kuylla se riski on. Pahimmassa
tapauksessa vesi jaa useiksi
paiviksi seisomaan pellolle."

Ruivuus

"Se on janna nahda mita naa
kuivuudet on."

"Pahimmassa tapauksessa sadon
menetykset voi olla puolta, kun
meillakaan ei ole lisdkastelu
mahdollisuutta."

"Voi aiheuttaa meilla peltolohkojen
kayttomuutoksia."

Hyo6dyt

"Ei mitaan hyotyo."

"Tasapaksu on aina parempi.
Enemman niista on haittaa."

"Pitka lammin kausi voi auttaa
viljoja tuleentumaan, jos se tulee
oikeeseen aikaa. En kuitenkaan
koe, etta niista olisi hydtya."

Varautuminen sademaariin

"Ollaan tehty taydennys
salaajituksia enemman."

"Peltojen pinnanmuotoiluilla."

"Perus viljelyteknisilla asioilla
pystyy varautumaan."

Varvautuminen kuivuuteen

"Pyritéaan pitamaan ojitus
kunnossa."

"Ollaan pyritty saamaan hyvina
vuosina varastaja, et parjattais
katovuodetki."

"Se on haastavaa. Se on mun
mielesta haastavampi kuin
markyys."

"Kasvilajivalikoimalla."

Haitat

"Satotaso vaihteluiden kasvaminen
ja maanrakenteeseen vaikuttaminen
eli heikentyminen."

"Sadon menetykset, jotka on
suoranaisesti tulon menetyksia."

"Pitkat kuivuudet ja sadekaudet."

"Ennustettavuus on kadonnut."



Liite 5. Esimerkki pelkistamisesta: limastoon vaikuttavia tekijoita viljelyssa.

Ilmastoon vaikuttavia tek

Maaperan dityppioksidien
vahentaminen tiloilla
e "Pitdmalla salaojat kunnossa."

¢ "No ei oikeastaa voida vahentaa. Me
ei kayteta vakilannoitteita tai
kasvinsuojeluaineita. Pidetaan
viljelykierrossa kasveja, mitka sitoo
hyvin hiilta."

e "Yleisesti mun mielesta semmoset
alueet, joilla ei ole maanviljelya tai
tuotanto tarkoitusta jatkossakaan
pitaisi metsittaa."

Energiakulutukseen
vaikuttaminen tiloilla

¢ "Meidan tilalla vois miettii fossiilisten
polttoaineiden vaihtamisen
uusiutuviin."

¢ "Uudistamalla vahan konekantaa."

o "Ei omisteta edes omaa traktoria.
Kaytetaan tosi paljon urakoitsijoita,
Jjotka on voinu panaostaa uusimpaan
teknologiaan."

e "Ollaan laitettu aurinkokennoja tallin
katolle. Kesalla silla saa kaytettyy
yhden heinakuivurin."

e "Biokaasuun ei olla investoitu, koska
ollaan niin pieni tila etta meilla ei ole
riittavasti syotetta sinne."

L& 413 R 1] L 4

oita viljelyssa

Riilirnielujen lisidminen
tiloilla

¢ "Pohtinu, etta istuttaisin peltojen

reunoille puita, mutta en oo paassy
paatelmaan, miten se kannattaisi
toteuttaa."

e "Eisiirreta lehmien astiaa, koska jos

sita aina siirtaa niin se aiheuttaa
useamman mustanmaan kohdan
mista hiilta vapautuu.”

e "Noita keradjakasveja voitais lisata."

"Odotan uusia tutkimuksia
hiiliviljelysta."

Nlmastoystivilliset
vathkaisut

e "Meil on kaikki pellot kasvipeitteisia

ympari vuoden."

e "Syyskylvaisillakasveilla ja

aluskasveilla."

"Kierrattaa ja miettii miten voi karsia
turhaa kulutusta."

"Kotimaisen uusiutuvan energian
kayttaminen."

"Optimoitais ajamista."
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Liite 6. Esimerkki pelkistamisesta: Tilan toiminta tulevaisuudessa.

Tilan toiminta tulevaisuudessa

Viljeltavit kasvilajit

e "Painotus syyskylvaisille kasveille,
joita pyritéaan saamaan puolet
kokonais pinta-alasta. Nurmen
siementuotantoa pyritdan vahan
lisdmaan."

"Sama valikoima. Varmasti
palkokasveja jatkossa enemmankin.”

"Samoilla mita nyt on. Riippuu miten
heinamarkkinoilla tulee menemaan."

Suurvin muutos maanviljelyssa

e "Viljeltavat kasvit muuttuu."
"En nakisi, etta siina muutu kuin tapa."

"Se milla tavoin pystytdan ruokkimaan
kasvavaa vaestoa."

Maanviljelyn sdilyvyys
"Ruokaa tarvitaan niin en naa etta
maatalous katoaa. Se mita pellolla
tuotetaan muuttuu"

"On maan viljelya. Tapa ja muodot
vaihtuu."

"Sailyy, vaikka on puuhttu paljon
laboratorioviljelyista ja muista."

"Uskon, ettd maanviljelya pystytaan
harjoittamaan tulevaisuudesa, vaikka
ilmastomuuttuu niin sitten yritetaan
muuttua sen mukana."

Yritystoiminnan jatkuvuus

e "Jatkaa."

e "Pikku hiljaa koitetaan laajentaa. Jos
heina puolta halutaan laajentaa niin
taytyy investoida heinakuivuriin."

e "Taa on nyt sellainen tilan koko
mihin ollaan tyytyvaisia ja mta
pystytaan hallitsemaan."

e "Harkitaan suoramyyntia."

Vinkkeja muille

maanviljelijoille

e "Koittaa lisata tilojen valista
yhteistyota ja vuoropuhelua.”

o "Miettii, miten omasta tilasta saa
semmoisen kokonaisuuden minka
uskoo, et se menestyy."

¢ "N&dhdaan tda mahdollisuutena, ja ei
saa jamahtaa siihen et "ndin on aina
ennen tehty."

e "Pysyy positiivisena ja toisaalta on
valmis tekemaan oman osuutensa
siihen ettei tuhota enempaa tata
ilmastoa."

e Haluaisin toivoa sita positiivisuutta
ja etta stressattais véhemman."

e "Adnestiisi vaaleissa."
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