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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tutkia sorateiden kulutuskerroksessa kadytettavan
murskeen hienoainesmaaria, vertailla niita Vaylaviraston Sorateiden hoito —ohjeessa
maadriteltyihin arvoihin ja osoittaa kokeilla hienoaineskdyhan materiaalin sopivuus
sorateiden kulutuskerrosmateriaaliksi. Lisaksi tyossa pohditaan hienoainesmaarien
vaikutusta tienpitoon ja pintakelirikon syntymiseen seka kulutuskerrosmateriaalin lisayksen

suorittamista.

Kiitokset opinndytetyon toteuttamisen mahdollistamisesta Destian Kangasalan alueurakan
vaestolle, erityisesti tydmaapaallikké Asko Lahdelle opinnaytetyon ohjauksesta. Suuret

kiitokset myds Maavakio Oy:lle pesuseulontakokeiden suorittamisesta.

1.1 Tyon tilaaja

Tama opinndytetyo on tehty Destia Oy:n tilauksesta. Destia Oy on yksi maamme suurimmista
infra-alan yrityksista. Destian tarjoamat palvelut kattavat infran koko elinkaaren aina
suunnittelusta toteutukseen ja yllapitoon. Destian historia ulottuu aina vuoteen 1799, jolloin
perustettiin Kuninkaallinen koskenperkauslautakunta, jota seurasin myohemmin eri
vaiheiden kautta Tieliikelaitos. Tieliikelaitos yhtioditettiin lopulta vuonna 2008 Destia Oy:ksi,

jonka valtio myi vuonna 2014 Ahlstrom Capitalille (Destia Oy, n.d.).

Opinndytetyon aihe paatettiin yhdessa Destia Oy:n urakoiman Pirkanmaalla sijaitsevan
Hoidon ja yllapidon Kangasalan alueurakan tyémaapaallikon Asko Lahden kanssa ja han toimi
myo0s toisena tyon ohjaajista. Opinndytetyon aihe valittiin silld perusteella, etta sen koettiin
tuottavan alueurakkaa ja yritysta hyodyttavaa tietoa. Tyon tutkinnan kohteena olevat tiet
sijaitsevat kaikki alueurakan alueella. Suoritin opinndytetyon teon aikana itse harjoittelua

kyseisessa alueurakassa insindorioppilaana.

Alueurakka sisaltda yhteensa tiest6a 695 km (sisaltden noin 80 km kevyen liikenteen vaylia),

josta 250 km on sorateitd. Urakan tiesto sijaitse padasiassa Kangasalan, Pdlkdaneen ja



Valkeakosken kaupunkien alueilla, mutta muutamia teitd on myos Oriveden, Tampereen,
Lempaalan, Hattulan ja Hdmeenlinnan alueilla. Tutkinnan kohteena olevat tiet ovat
alueurakkaan kuuluvia sorateita eri puolilta alueurakkaa. Tiet ja naytteenottopaikat ovat

esitettyna kartalla myéhemmin luvussa 4.

1.2 Opinndytetyon taustat ja teoriaa

Maassamme on yhteensa noin 454 000 km tiestd4, josta Vaylaviraston vastuulla olevia teita
on yhteensa noin 78 000 km. Kuntien katuverkkoa on noin 26 000 km. Loput tieverkosta ovat
yksityis- ja metsaautoteita. Vaylaviraston vastuulla olevasta tiestosta noin 28 000 km eli
hieman yli kolmasosa on paallystamatonta (Vaylavirasto, n.d.). Lisdksi suurin osa yksityis- ja
metsdautoteista ovat paallystamattémia. Naista kaikista maamme paallystamattomista

teista suurin osa on vanhoja rakentamattomia sorateita.

Liikennevirasto (nykyisin Vaylavirasto) on antanut vuonna 2014 ohjeen LO 1/2014, joka
kasittelee kattavasti sorateiden hoitoa. Taman opinnadytetydn kannalta tarkeimpia ohjeessa
kasiteltava aiheita ovat sorateiden kulutuskerrosmateriaali, sen koostumus ja erityisesti
hienoaines kulutuskerrosmateriaalissa. Nurmen (2019, s.50) Vaylavirastolle tekeman
diplomitydn haastattelututkimus- osiosta selvidd, ettda moni sorateiden hoitourakoitsija
kokee ohjeessa LO 1/2014 sorateiden kulutuskerroksessa kaytettdavan murskeen
hienoainesmaarille maaritellyt raja-arvot kohtuuttomiksi. Opinnaytetyoni keskeisin tehtava
onkin selvittdd missa maarin naissa kulutuskerrosmateriaalin hienoainesmaarissa ja
rakeisuuskayrissa tapahtuu muutoksia materiaalin lisdyksen jalkeen ja tayttaako valmiin

kulutuskerroksen materiaali ndiden muutosten jalkeen sille asetetut vaatimukset.

1.2.1 Alueurakan tilaajan vaatimukset

Luonnollisesti alueurakan tilaajana toimiva Pirkanmaan ELY-keskus velvoittaa
alueurakkasopimuksessa urakoitsijaa kdyttamaan LO 1/2014 ohjeessa maariteltyjen arvojen
mukaisia materiaaleja urakan tieston kulutuskerroksessa tai osoittamaan kokeilla, etta

kdytettdaessa muun tyyppistda materiaalia, saavutetaan aikaisemmin mainitun ohjeen



mukaiset hienoainesmaarat. Urakkasopimuksessa on maaritelty myos arvonalenemat, joita
tilaaja on oikeutettu kayttamaan, mikali urakoitsija ei pysty toteen nayttamaan kayttavansa

ohjeen ja sopimuksen mukaista ja niissa mainittuja kriteereja tayttavaa materiaalia.

1.2.2 Urakan tarpeet

Opinndytetyon suurin tilaajana toimivalle yritykselle tavoiteltava hyoty on todistaa
pesuseulontakokeilla urakan tilaajalle, etta kyseisessa alueurakassa voidaan kayttaa
sorateiden kulutuskerrosmateriaalin lisdyksessa esim. PAB-V 0-16 mursketta sorateiden
kulutuskerrosmurskeen 0/16 sijasta. Tavoitteena on siis todistaa, ettd hienoaineskdyha
murske kuitenkin tiestolle levitettyna ja vanhaan kulutuskerrosmateriaaliin sekoitettuna
tayttaa Vaylaviraston vaatimukset niin hienoainesmaaran kuin rakeisuuskadyran osalta.
Opinnaytetyossa keskitytdan 0/16-murskeiden kayttoon ja ominaisuuksiin, koska kyseisessa
alueurakassa sorateiden kulutuskerroksissa kaytetaan ainoastaan 0/16-mursketta, silla
alueurakan soratiet ovat padasiassa rakentamattomia sorateitd, joiden kohdalla on urakassa

katsottu paremmaksi olla kayttamatta 0/11-mursketta.

1.2.3 Hienoainesmaaran vaikutus tienpidon toimenpiteisiin

Kulutuskerrosmateriaalin oikeanlainen koostumus vahentaa tien hoitourakoitsijan
tyokuormaa vahentamalla tien hoidon toimenpiteiden tarvetta. Oikeanlainen koostumus

vaikuttaa mm. tien pélyamiseen ja kulutuskerrosmateriaalin tiivistymiseen.

Liiallisen hienoaineksen vaikutuksesta joudutaan hoitourakoitsijan toimesta tekemaan mm.

normaalia enemman polynsidontaa kesdiseen aikaan sekd pintakelirikkokohteiden korjausta.

Liian vahainen kulutuskerrosmateriaalin hienoainespitoisuus taas johtaa kulutuskerroksen
pinnan koossapysyvyyden huonontumiseen ja ndin ollen lisdéd mm. pinnan tasauksen ja

kulutuskerrosmateriaalin lisdystarvetta.



2 Kulutuskerros

Soratien kulutuskerroksella tarkoitetaan soratien ylintd kerrosta. Kulutuskerroksen
optimaalinen paksuus on 5 cm ja minimipaksuus on 1,5 kertaa kulutuskerrosmateriaalin
raekoko (Liikennevirasto, 2014, s.53). Kulutuskerros nimensa mukaisesti on soratien kuluva
pintakerros, johon joudutaan lisddamaan materiaalia sen kuluessa. Kulutuskerrosmateriaalin

lisdyksesta eli “sorastuksesta” kerrotaan lisaa luvussa 3.

2.1 Sorateiden rakenne

Rakentamattomat soratiet ovat nimensa mukaisesti sorateitd, joita ei ole rakennettu vaan ne
ovat usein esimerkiksi vanhoista metsateista taikka “karrypoluista” valtion yllapitamiksi
sorateiksi muutettuja teitd. Rakentamattomissa sorateissa ei ole nykyaikaisen rakennustavan
mukaisia routimattomia rakennekerroksia. Kuvassa 1. on esitetty rakentamattomille
sorateille tyypillinen tien leikkaus. Joitakin rakentamattomia sorateitd on saatettu vuosien
kuluessa parantaa ja korjata rakentamalla niihin uusia kerroksia, mutta monissa tapauksissa
namakin kerrokset ovat sekoittuneet routivan pohjamaan kanssa (liikkennevirasto, 2014, s.
11). Routiva pohjamaa mm. edistaa kelirikon ja muiden liikenndintia hairitsevien vaurioiden
ja ongelmien syntya tiestolla esimerkiksi aiheuttamalla tien pinnan muodonmuutoksia ja
edesauttamalla kelirikon syntya. Rakentamattomien sorateiden liikennoitavyytta
yllapidetaan ja parannetaan padaasiassa kulutuskerrosmateriaalin lisdamiselld ja muilla

tienhoidon toimenpiteillda kuten tasauksella.

Kuva 1 Rakentamaton soratie. (Liikennevirasto, 2014, s.12)

Kulutuskerros

Sisaluiska Pohjamaahan sekoittunutta rakennetta

Pohjamaa Reunapalle



2.2 Pintakelirikko

Pintakelirikolla tarkoitetaan varsinkin kevaisin ja syksyisin ilmenevaa soratien pinnan
pehmenemistd, joka aiheuttaa merkittavaa haittaa tien kulkukelpoisuudelle. Pahimmassa
tapauksessa se jopa estaa tiella kulkemisen. Pintakelirikon korjauksessa ja ehkaisemisessa
nousee esille hienoaineskdyhan murskeen kayttaminen ja siksi pintakelirikko onkin osana
tata opinnaytetyota. LO 1/2014 ohjeistaa, etta teilld, jotka ovat alttiita pintakelirikolle,
voidaan kayttaa asfalttinormien 2011 mukaista pehmean asfalttibetonin PAB-V 0-16
mukaista mursketta. PAB-V 0-16 murskeen ohjeseulojen lapaisyprosentit ovat esitetty

kuvassa 2.

Kuva 2 PAB-V 0-16 murskeen ohjeseulojen lapadisyprosentit (Liikennevirasto, 2014, s.29)

PAB-V 0-16 mm:n ohjeseulojen lapaisyprosentit

Seulat mm ala-arvo yldarvo

8 23 75

2 23 42

0,5 11 23

0,063 3 8

Pintakelirikkoa esiintyy erityisesti kosteina vuodenaikoina erityisesti teilld, joiden
kulutuskerroksissa on kadytetty runsaasti hienoainesta sisaltdvia materiaaleja. Kosteus saa
tienpinnan pehmenemaan ja mahdollisesti pahimmillaan jopa velliintymaan vaikuttaen nain
tien kantavuuteen ja ajettavuuteen. Pinnan velliintyminen saattaa estaa lilkkenndinnin tiella
normaalein ajoneuvoin. Esimerkki pinnan muodonmuutoksesta kuvassa 3. Pintakelirikkoa
pyritdan ehkdisemaan mm. pyrkimalla estamaan veden seisonta tielld ja tekemalla
pintakelirikkokohteisiin korjauksia. Tarkempaa tietoa pintakelirikon ehkaisysta ja korjauksista

on kohdassa 2.2.2



Kuva 3 Lahikuvaa pintakelirikon aiheuttamasta tienpinnan muodonmuutoksesta yhdystiella

3201. (Salmi, Henkilokohtainen tiedonanto, 12.12.2020)

2.2.1 Syyt

Kevaisin pintakelirikko syntyy useimmiten talven lumien sulamisvesien ja sateen
synnyttamana. Varsinkin sellaisilla rakentamattomilla teill3, joilla ei ole kulutuskerroksen alla
nykyaikaisia routimattomia rakennekerroksia, estaa routa sade- ja sulamisvesien kunnollisen
imeytymisen tien rakenteiden lapi sivuojiin ja pohjamaahan. Usein myos tien pinnan
sulaessa ovat tien sivuojat vield lumen ja jaan peittamat, mika aiheuttaa sen, etteivat sade-

ja sulamisvedet paase johtumaan sivuojiin. Tama lisda pintakelirikon syntymisen riskia.

Syksyisin ja talvisin pintakelirikkoa synnyttavat useimmiten runsaat sateet yhdistettyna
viiledan saahan. Viilealla saalla on tien pinnalla seisovan veden haihtuvuus hyvin pienta.
Tielld seisova vesi imeytyy vahitellen tiehen aiheuttaen kelirikkoa. Varsinkin viime vuosina

yleistyneet |ampimat talvet ovat tuoneet mukanaan yhda enemman ja pitkdkestoisempia



kelirikkoja silla [dmmin saa talviaikaan pidentda aikaa, jolloin tielld on sulaa vetta ndin

edesauttaen talvisen pintakelirikon syntya.

2.2.2 Ehkaisy ja korjaus

Pintakelirikon syntymiseen pyritaan vaikuttamaan ensisijaisesti sen syntymista ehkaisevilla
normaaleilla tienhoidon toimenpiteilla. Pintakelirikon syntymista voidaan ehkaista
esimerkiksi tien kuivatuksen toiminnan varmistamisella, talvella syntyvan polanteen pienena
pitamiselld seka sulamis- ja sadevesien tien pinnalta pois johtamisella. Naita toimia
toteutetaan kdytanndssa esimerkiksi varmistamalla ojien ja rumpujen toimivuutta,
polanteen poistolla ja sohjo-ojien teolla. Naita toimenpiteita tulisi tehda ennakoiden ennen
pintakelirikon syntya maksimaalisen hyddyn tavoittelemiseksi(Nurmi, 2019, s.38).
Pintakelirikon ehkdisyssa nousee edelld mainittujen seikkojen lisaksi suuresti esille
pintakelirikkokohteisiin oikeanlaisen kulutuskerrosmurskemateriaalin valinta ja tien
poikkileikkauksen muoto. Kyseisissa kohteissa tulisi miettia tarkkaan sorastuksissa
kaytettavan murskemateriaalin hienoaineksen maaraa ja mursketta levittaessa tien

poikkileikkauksen muokkaamisesta oikeaan muotoon.

Korjaukseksi pahimmille pintakelirikko-osuuksille voidaan levittdaa esimerkiksi kuvassa 2.
esitettyjen arvojen mukaista PAB-V 0-16 mursketta, jolla parannetaan kulutuskerroksen
kantavuutta ja saatetaan osuus taas liikennoitavaan kuntoon (Liikennevirasto, 2014, 5.28)
Pintakelirikon vakavuuden mukaan uusi murske joko sekoitetaan olemassa olevaan
kulutuskerrokseen tai pahimmissa kohteissa voidaan vanha kulutuskerros poistaa ja korvata
kokonaan uudella parempaa mursketta sisaltavalla kerroksella. Korjauksia tehdessa tulee
kiinnittaa huomiota kaytettavan murskeen rakeisuuteen ja siihen, ettei

korjaustoimenpiteista aiheudu lisaa haittaa kulutuskerrokselle.

3 Sorastus

Sorastuksella yleisesti tarkoitetaan tien kunnossapidon toimenpidettd, jossa soratien
kulutuskerrosta kunnossapidetaan ja sen kulkukelpoisuutta parannetaan lisaamalla siihen
uutta kulutuskerrosmateriaalia samalla tasaten sitd. Sorastustoimenpiteet pyritdan

ajoittamaan sellaiseen vuodenaikaan, etta tien pinta on sula ja kostea, jotta lisattava



materiaali sekoittuisi hyvin vanhaan materiaaliin ja kulutuskerros tiivistyisi ja kiinnittyisi
hyvin. Padasiassa sorastus tapahtuu siis joko syksylla tai kevaalla (liikkennevirasto, 2014, s.36).
Sorastuksen huolellinen suunnittelu etukateen vaikuttaa urakoitsijan tydokuorman lisaksi
esimerkiksi sorastuksesta ymparistolle, ympariston asukkaille ja tienkayttajille aiheutuvaan
haittaan. Sorastus synnyttaa edelld mainituille haittaa mm. aiheuttamalla materiaalin
kuljetuksesta pakokaasupaast6ja, murskemateriaalin levityksesta ylimaaraista polyamista ja
tyota tekevan/tekevien ajoneuvojen hitaudesta johtuen nakohaittaa ja mahdollisia
vaaratilanteita seka viivastyksia. Kuvassa 4. on esitettyna sorastuksen yksi tyovaihe, joka

saattaa aiheuttaa vaaraa ja haittaa tienkayttdjille.

Kuva 4 Kulutuskerrosmateriaalin levitysta Haapasaarentiella

3.1 Sorastuksessa kdytettavan materiaalin ohjearvot

Liilkenneviraston ohjeessa LO 1/2014 on esitetty tarkat rakeisuusvaatimukset sorateiden

kulutuskerroksen murskeille. Murskeen oikeanlainen koostumus vaikuttaa suuresti



murskeen kadyttaytymiseen kulutuskerroksessa. (Liikennevirasto 2014. s. 26) Taman
opinnadytetydn kannalta tarkein ohjeessa maaritellyistd materiaalin arvoista on
hienoaineksen eli alle 0,063mm aineksen osuudesta annetut ohjeet. Tama alta 0,063mm
aines vaikuttaa suuresti kulutuskerrosmateriaalin sitoutumiseen ja tiivistymiseen eli ndin
ollen mm. myds kulutuskerroksen pinnan laatuun, tien ajettavuuteen ja kantavuuteen seka

tienhoitoon.

Lilan vahainen maara hienoainesta johtaa siihen, etta suurempien kivirakeiden valiin jaa
liiallisesti tyhjaa tilaa eikd materiaali taman takia kiinnity ja tiivisty kunnolla. Jos taas
hienoainesta on liikaa, kivirakeet hukkuvat hienoaineeseen ja kivirakeiden vililla on hyvin
vahan kitkaa. Kuten kuvassa 5 olevasta taulukosta ilmenee, maaritelldan ohjeessa
hienoimman seulan, 0,063mm lapaisyprosentiksi 8 - 15% eli murskeessa on siis oltava tuon

verran hienoainesta.
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Kuva 5 Soratien kulutuskerrosmurskeen 0/16 rakeisuusvaatimukset. (Liikennevirasto, 2014,

s. 27)
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0/16 murskeen ohjeseulojen lapaisyprosentit
Keskiarvot Yksittaiset tulokset
Sisemmat rakeisuuskayrat Uloimmat rakeisuuskayrat
Seulat mm Alaraja Ylaraja Alaraja Ylaraja
224 100 100
16 85 99
8 64 78 59 83
4 47 bo 40 65
2 34 46 27 52
1 24 36 19 42
0.5 18 29 13 34
0,063 3 15

3.1.1 Ohjearvojen mukaisen materiaalin valmistus

Ohjearvoja vastaavaa materiaalia voidaan tuottaa muutamalla eri tavalla. Jos murskauksessa

kaytettavalla kalustolla ei ole mahdollista valmistaa ohjeen mukaista materiaalia, voidaan
0/16 murskeen joukkoon lisatta savea, jotta saataisiin valmistettua vaatimukset tayttavaa
murskeainesta. Vaikeaa tasta tavasta tuottaa kyseista sorateiden kulutuskerrosmursketta

tekee se, ettd materiaaliin kaytettdva savi on nostettava kuivumaan jo vuotta aikaisemmin.

Tama tehdaan, jotta voidaan varmistua, etta hienoaines levittyy tasaisesti murskeeseen, eika

joukkoon sekoitettu savi ole vain paakkuuntunut erillisiksi savipaakuiksi murskeen joukkoon.

Sopivaa materiaalia voidaan valmistaa my0s vaihtoehtoisesti poistamalla murskauksen

aikana 2-8mm lajitetta materiaalin seasta.
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3.2 Sorastuksen suunnittelu ja kohteiden valinta

Sorateiden sorastus Kangasalan alueurakassa menee ennalta maaritetyn viiden vuoden

kierron mukaan. Jokainen Alueurakan soratie sorastetaan siis viiden vuoden vélein.

Sorastuksen tiekohtaista suunnittelua tehtdessa on otettava huomioon mm. seuraavat
seikat: sorastuksessa kaytettavan murskeen tyyppi ja koko, kulutuskerroksessa jo olevan
murskeen tyyppi ja koko, murskemaarat (ohje murskeen maarasta sorastuksessa on 150-250
tonnia/tiekilometri), mista kaytettava murske hankitaan, kuka tyot suorittaa, millaisella

kalustolla tyot tehdaan ja millaisia liikennejarjestelyja tyot vaativat.

3.3 Sorastuksen toteuttaminen

Liikenne viraston ohjeessa LO1/2014 (Liikennevirasto 2014, s.52) ohjeistetaan sorastuksesta
seuraava:

Kulutuskerrosmateriaalin lisdystoimenpiteet aloitetaan tasoittamalla kohteena olevan tien
olemassa olevan kulutuskerroksen pinta tien poikkileikkausmuotoon. Pinnan tasaus
toteutetaan paadasiassa kayttamalla joko traktorin perdssa vedettavaa tielanaa tai tiehoylaa.

Lyhyiden patkien kohdalla voidaan kadyttdaa myds kuorma-auton alusteraa.

Kulutuskerrosmateriaali lisatdaan taman jalkeen tien avatulle pinnalle levittamalla se kuorma-
autoista autojen kulkusuunnassa ns. matolle tielle. Mattoja levitetdan yli viisi metria levealle

tielle kaksi limittain.

Mattojen levittamisen jalkeen materiaali sekoitetaan vanhaan kulutuskerrosmateriaaliin ja

tien pinta tasataan kayttamalla jalleen ylla mainittuja koneita.
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4 Naytteenotto ja naytteiden analysointi

Tutkimuksessa on mukana kaikkiaan kuusi tietd. Naista kuudesta tiesta kolme on sorastettu
kesalla 2020 ja kolme muuta tullaan sorastamaan kesalla 2021. Tulevana kesana
sorastettaville teille tehtiin opinndytetyon tutkimusosion aikana “koesorastuspatkat”, joilla
pyrittiin simuloimaan kesalla 2021 tapahtuvien sorastuksien jalkeista tilannetta ja ndin

hankkimaan tietoa kdytetyn materiaalin kaytoksesta. Koesorastuspatkista lisdaa luvussa 4.1.2.

4.1 Naytteenottosuunnitelma

Naytteita otettiin teiltd seuraavasti:
o Kuusi kappaletta naytteita kesalla 2021 sorastettavilta teiltd ennen
koesorastuspadtkien tekoa. Kaksi Kappaletta per tie.
o Kuusi kappaletta 2021 sorastettavilta teiltda noin 2 viikkoa koesorastuspatkien
tekemisen jalkeen. Kaksi kappaletta per tie.
e Yhdeksan kappaletta kesalla 2020 sorastetuilta teiltd. Nailta teiltd naytteitad pyrittiin
ottamaan yksi kappale jokaista alkavaa 2,5 tiekilometria kohti eli kappalemaarat

vaihtelevat tiekohtaisesti kahdesta neljaan

Yhteensa naytteitd otettiin siis 21 kappaletta.

4.1.1 Kohteet

Kohteet valikoituivat puhtaasti alueurakan sorastuksen ennalta suunniteltujen kiertojen
takia. Viiden vuoden kierto siis maaritteli ne tiet, jotka sorastettiin kesalla 2020 ja ne, jotka
tullaan sorastamaan kesalla 2021, eli kierto maaritteli ndin myds opinnaytetydssa esiintyvat

tiet.

Tutkimuksessa mukana olevat kohteet ovat kesalld 2020 sorastettujen teiden osalta
Vimmuntie (yhdystie 13971), Raikuntie (yhdystie 13988) ja Kortteenpohjantie (yhdystie
13979).
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Kesalla 2021 sorastettavien teiden osalta mukana ovat Siitaman yhdystie (yhdystie 14208),

Haapasaarentie (yhdystie 14014) ja Padankoskentie (yhdystiet 3201).

Siitaman yhdystiella naytteet otettiin noin tierekisteriosoitteesta 14028/1/2990.
Haapasaarentielld ndytteet otettiin noin tierekisteriosoitteesta 14014/1/3194.

Padankoskentielld ndytteet otettiin noin tierekisteriosoitteesta 3201/3/4235.

Kohteena olevista teista ainoastaan yt 13988 ja yt 3201 on havaittu olevan yleista alttiimpia

pintakelirikolle.

4.1.2 Koesorastuspatkat

Kuten kohdassa 4 mainittiin, kesalla 2021 sorastettaville teille tehtiin opinnaytetyota varten
koesorastuspatkat. Tama tarkoittaa sita, etta niille kohdille, joilta teiden yt 14208, yt 14014
ja yt 3201 nadytteet otettiin, tehtiin noin 100 metria pitka patka sorastusta. Sorastus tehtiin
kohdassa 3.3 esitetyn tavan mukaisesti silla tarkennuksella, etta tien pinnan tasaukseen
kaytettiin kuorma-auton alusteraa. Patkille levitettiin jokaista patkaa kohden noin 20 tonnia
mursketta, eli suhteutettuna patkien pituuteen on maara n.200t/km sorastuksen
ohjearvojen sisalla. Koesorastuspatkiin kaytetty murske oli [ahtotilanteessa
hienoaineskdyhaa Asfalttinormien 2011 mukaista PAB-V 0-16 mursketta, koska
tarkoituksena oli selvittaa juuri taman samaisen normaalisti kelirikkokohteissa kdytetyn
murskeen kaytt6a normaaleilla sorateilld. Samaista mursketta kdytettiin myds kesalla 2020

sorastetuilla teillad ja myos niilla murskeen maéara oli noin 200t/km.

Koesorastuspatkien tekemista hieman vaikeutti se, etta ainakin ensimmaisena tehdyssa
kohteessa (yt 14014) oli tien pinta hieman jainen, kun sitad pyrittiin tasaamaan. Pinta saatiin

kuitenkin tasattua riittavasti muutaman yrityksen jalkeen.

Koesorastuspatkien tarkoituksena oli simuloida tilannetta, joka tulisi olemaan teilla
seuraavana kesana ja tuottaa ndytteitd, jotka yhdessa samoilta kohdilta ennen péatkia
otettujen naytteiden ja materiaalin kasanaytteiden kanssa kertoisivat tietoa

hienoaineskéyhan materiaalin kdyttaytymisesta kyseisilla teilla. Materiaalin kdytoksesta



14

saatua tietoa hyodynnetdan urakassa kesalla 2021 kun kyseisten teiden sorastusta

suunnitellaan ja toteutetaan kokonaisuudessaan.

4.1.3 Naytteidenoton toteutus

Suoritin itse henkilokohtaisesti jokaisen naytteen keruun tiestolta. Naytteiden kerdamista
dokumentoitiin Fluent Kunto-Jarjestelman huomio -toiminnon avulla. Jokaisesta naytteesta
otettiin huomio, johon tallentui mm. vahintaan yksi kuva naytteenottopaikasta,
naytteenottaja (huomion tekija), paikka (seka katuosoite etta tieosoite), aika ja naytteen

numero. Huomiot-tulosteet ovat liitteend 4.

Naytteiden keruu tapahtui seuraavasti: Ensin kulutuskerroksen pinta avattiin rautakangella.
Taman jalkeen kulutuskerrosmateriaalia kaavittiin lapiolla koko kulutuskerroksen syvyydelta
eli noin 2- 5 senttimetrin syvyydelta nayteastiaan. Nayteastioina kaytettiin padasiassa 10
litran ampareita, eli naytteissa oli keskimaarin noin 15-16 kilogrammaa mursketta. Kesalla
2021 sorastettavien kohteiden eri nadytteet otettiin eri kaistoilta noin 10 m p&asta toisistaan.
Kesalla 2020 sorastettujen kohteiden naytteet otettiin pdaasiassa samaan tapaan, mutta
joissain kohdissa otettiin vain yksi nayte, jotta tilaajan vaatimus yhdesta naytteesta per 2,5

tiekilometria tayttyisi. Kuvassa 7 esimerkki ndytteenotosta

Naytteen numeroitiin juoksevalla numeroinnilla valilla 1-21. Naytteet 1-6 ovat kesalla 2021
sorastettavilta teiltd ennen koesorastuspatkia. Naytteet 7-15 ovat kesalla 2020 sorastetuilta

teilta ja ndytteet 16-21 ovat kesalla 2021 sorastettavilta teiltd koesorastuspatkien jalkeen.

Kuva 6: Naytteenotto kulutuskerrosmateriaalista Siitaman yhdystiella
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4.2 Pesuseulontakokeet

Kulutuskerroksista keratyille naytteille suoritettiin pesuseulontakokeet. Kokeet suoritettiin,
jotta naytteista saataisiin vertailua varten muodostettua tarkka rakeisuuskayra, seka
saataisiin tietoon seulojen lapdisyprosentit ja ndin ollen hienoainesmaarat.
Pesuseulontakokeet suoritti vahvalla ammattitaidolla ja erinomaisella asiakaspalvelulla
mittauspalveluita, maaperatutkimuksia seka pohjarakenne- ja infrasuunnittelua tuottava

Maavakio Oy Hameenlinnasta.

Kokeiden tuloksena syntyi siis jokaiselle ndytteelle vertailukelpoiset rakeisuuskayra ja
seulanlapaisyprosentit, joiden lisdaksi kokeiden suorittaja esitti valistuneet arvauksensa
materiaaleista, niiden naytteiden kohdalla, joista ei ollut varmaa tietoa materiaalista tai sen
alkuperasta. Jokaisen naytteen tulokset ovat liitettyna taman opinnaytetyon liitteeksi

(liitteet 1-3).
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4.3 Seulanlapaisyprosenttien vertailu

Naytteista saatuja tuloksia verrattiin toisiinsa, LO1/2014 esitettyihin arvoihin ja uuden
murskemateriaalin toimittajalta saatuihin kasandytteiden ohjeseulojen lapadisyprosentteihin
(kuva 7 ja 8). Tarkoitus oli ndin saada selville materiaalissa ja kulutuskerroksessa tapahtuneet

rakeisuusmuutokset.

Kuva 7 Yt 14014 ja yt 14208 kaytetyn murskeen kasandytteen ohjeseulojen lapaisyprosentit

mm %
0,063 3,9
0,5 20
1 25

2 31

4 41

8 60
16 93
315 100
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Kuva 8 Useimmissa kohteista kdytetyn materiaalin kasanaytteen ohjeseulojen

lapaisyprosentit

mm %
0,063 3,4
0,125 6

0,25 9

0,5 14

1 19
2 26
4 35
5,6 43
8 55
11,2 70
16 91
22,4 100
31,5 100

Tutkimuksen kohteina olevilla teilla siis kdytettiin sorastuksessa PAB-V 0-16 mukaista
murskemateriaalia, eli materiaalit ja ndin ollen kulutuskerros eivat lahtotilanteessa tayta
sorateiden kulutuskerrosmurskeelle LO1/2014 ohjeessa annettuja arvoja. Ylla olevissa
taulukoissa on esitettyna murskemateriaalien toimittajilta saadut kasanaytteiden
lapaisyprosentit. Kuvan 8 taulukon materiaalia kaytettiin teilld yt 14014 ja 14208 ja alemman

taulukon materiaalia lopuilla tutkimuksen kohteena olevilla teilla.
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Vanhoista kulutuskerroksista otetuista ndytteista (Sarja 1. ndytteet 1 - 6) selvisi, etta
tutkimuksen kohteena olevien teiden vanhoissa kulutuskerroksissa on poikkeuksetta yli 15 %
hienoainesta. Naytteiden hienoainesmaarat vaihtelivat valilla 15,9% - 17,5%. Vanhojen
kulutuskerrosten materiaalista ei ole tdysin varmaa tietoa, joten ei voida sanoa varmaksi
millaisia maaria tassa materiaalissa on alun perin ollut. Kuitenkin voidaan olettaa, etta
kulutuskerroksiin kohdistuvan liikenteen aiheuttaman mekaanisen rasituksen ja suuremman
aineksen sivuille siirtymisen vuoksi, ovat maarat kasvaneet vuosien saatossa. Sarjan 1

seulanldpaisyprosentit liitteena ovat 1.

Samanlaista hienoainesmaarien kasvua on naytteiden perusteella havaittavissa myos kesalla
2020 sorastetuilla teilld (Sarja 2. ndytteet 7-15). Kyseisilla teilla maarat eivat kuitenkaan
aivan jokaisen naytteen kohdalla ylittaneet tata 15% rajaa, vaan kolme naytetta pysyi LO
1/2014 annetuissa ohjearvoissa, kuitenkin suhteellisen korkealla, vahintaan 13,1%:ssa.
Kokonaisuudessaan hienoainesmaarat vaihtelivat tdman sarjan naytteissa valilla 13,1 -17,9
%. Kyseessa oli siis vahimmilladnkin jopa 10 %:n nousu verrattuna lisatyn materiaalin
kasandytteeseen ja arvot ldhentelivat paapiirteiltdan samoja vanhoista kulutuskerroksista
otettujen naytteiden arvojen kanssa. Huomioitavaa kuitenkin on, etta naytesarjat 1-6 ja 7-15
eivat ole samoilta teiltd, joten naytteiden 7-15 osalta ei ole tietoa kulutuskerroksen
koostumuksesta ennen sorastusta. Kokemuksen ja lisdatyn materiaalin koostumuksen
perusteella voidaan kuitenkin arvioida, etta vanha kulutuskerros on myos sisaltanyt

suunnilleen ndytteiden 1-6 mukaisia arvoja. Sarjan 2 seulanlapaisyprosentit liitteena ovat 2.

Viimeisimmissa ndytteissa (Sarja 3.ndytteet 16-21) on jalleen nahtavilla samaa
hienoainesmaarien rajua kasvua verrattuna kasandytteeseen. Tama naytesarja oli jalleen
otettu samoilta teiltd ensimmaisen naytesarjan kanssa, eli kulutuskerroksien
hienoainesmaarien lahtotilat ovat tallakertaa myos selvilla. Naytteiden hienoainesmaarat
vaihtelivat valilla 8,4-13,6%, kuitenkin neljassa kuudesta ndytteessa hienoainesta oli yli 13%.
Suurimmassa osaa naytteitd, oli siis havaittavissa yli kymmenen prosentin kasvu

hienoaineksen maarassa. Sarjan 3 seulanlapaisyprosentit liitteena 3.

Taulukkoon 9 on keréatty selventamaan jokaisen tien naytteiden hienoainesmaarien

keskiarvot.



Kuva 9 Taulukko hienoaineksen maarien muutoksista

Hienoaines % (tien naytteiden keskiarvo)
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Tie

3201
14014
13988
13971
14208
13979

Kasanayte Ennen sorastusta |[Jalkeen sorastuksen| Ero ennen/jilkeen | Ero kasa/jalkeen
3,9 17,1 13,2 -3,9 9,3
3,4 16,7 10,9 -53,9 7,5
3,9 14,9 10,9
3,9 15,6 11,7
3,4 17,3 12,2 -5,1 8,8
3,9 16,1 12,2

Kulutuskerroksiin lisattiin koesorastuspatkien aikana hieman alta puolet niiden paksuudesta

uutta materiaalia, joten huomattava kasvu hienoainesmaarissa ei voi selittya pelkastaan

hienoainesta enemman ja vihemman sisaltdavien materiaalien sekoittamisella keskenaan.

Kasanaytteen ja koesorastuksen jalkeisten naytteiden hienoainesmaarien valinen ero oli

useimmissa tapauksissa noin 10% kun taas vanhojen kulutuskerroksien ja sorastuksen

jalkeisten naytteiden vaan noin 4 %.

5 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan opinnaytetydn voitaisiin sanoa olleen menestyksekas, silld

opinnadytetyon tutkimuksessa paastiin tavoitteeseen eli pystyttiin osoittamaan kokeilla

hienoaineskdyhan materiaalin soveltuvuus sorateiden kulutuskerrosmurskeeksi tutkimuksen

kohteena olleilla teilld. Jos teilla olisi kdaytetty materiaalia, joka olisi |lahtotilanteessa

sisdltanyt enemman eli vaaditut 8-15% hienoainesta, olisi pdadytty tilanteeseen, jossa

valmiissa kulutuskerroksessa olisi liiallisen paljon hienoainesta. Eli kohteena olleilla teilla

hienoaineskdyha materiaali oli paras mahdollinen vaihtoehto.

Kattavasti eri puolilta alueurakkaa ja eri teilta keratyista naytteista syntyi reilusti dataa

tukemaan opinndytetyossa esitettya teoriaa ja paatelmia. Opinnaytetyo saavutti sille

asetetut ajalliset ja laadulliset tavoitteet hyvin.
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5.1 Hienoaineksen maaran muutokset

Kuten kohdassa 4.3 todetaan, tapahtui tutkimuksen kohteena olevilla teilla
murskemateriaalin lisdyksen jalkeen materiaalin rakeisuudessa suuriakin muutoksia
verrattaessa niita materiaalin kasandytteeseen. Vaikka materiaalin sorastuksen jalkeiset
rakeisuuden muutokset olivat arvattavissa ennalta, olivat muutokset oletettua suurempia ja
nopeampia. Opinndytetyon toteutusta suunnitellessa esitettiin valistunut arvaus valmiiden
kulutuskerrosten hienoainesmaarista, joiden oletettiin olevan tassa tilanteessa noin 8-10%
kesdan 2020 aikana sorastetuilta teilta otetuissa naytteissa. Kesalla 2021 sorastettavien
teiden koesorastuspatkien jalkeisten naytteiden hienoainesmaarien oletettiin olevan hieman

vahemman eli noin 8%.

Kaikilla kohteena olleilla teilla siis paastiin LO1/2014 ohjeen sorateiden
kulutuskerrosmurskeen mukaisiin ohjeseulojen lapaisyprosentteihin hienoaineksen osalta ja
yhdella teista jopa ylitetadn nama viiteprosentit. Tulokset siis osoittavat, etta kyseisten
teiden osalta juuri taman hienoaineskdyhan materiaalin kaytolla valtytaan liiallisen suurilta

maarilta hienoainesta.

Hienoainesmaarien muutokset selittyvat osaksi esimerkiksi materiaaliin kohdistuvan
mekaanisen rasituksen aiheuttamalla materiaalin hienontumisella. Tama mekaaninen rasitus
on paaasiassa tielld kulkevan liikenteen aiheuttamaa. Liikenne my6s aiheuttaa materiaalin
siirtymista ja polyamista, jotka osaltaan muuttavat materiaalin koostumusta. Kuitenkin
esimerkiksi tama polyyntyminen ei selitd hienoainesmaaran kasvua, silla pélyyntyminen

pdinvastoin vahentda kulutuskerroksessa olevaa hienoainesta.

5.2 Hienoaineskdyhan materiaalin soveltuvuus kulutuskerrosmurskeeksi

Kuten pesuseulontakokeiden tuloksista voidaan huomata, on hienoaineskoyhan PAB-V 0-16
murskeen kaytto perusteltua nailla teilld muutenkin kuin vain pintakelirikkoalttiilla
osuuksilla. Tuloksista voidaan myos paatella, etta jos teilld olisi kaytetty sorastuksessa
suoraan LO1/2014 mukaista mursketta, olisivat hienoainesmaarat jopa haitallisen suuria

ylittden reippaasti ohjeessa mainitun 15% ylarajan. Koetulosten perusteella voidaan todeta,
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ettd osassa teita tulisi kdyttaa jopa vield vdahemman hienoainesta sisdltavdaa mursketta, jotta
pysyttaisiin LO1/2014 ohjeen arvoissa eika ajauduttaisi jopa haitallisen korkeisiin

hienoainesmaariin.

Jos vield tulevaisuudessa pintakelirikkolle herkilla teilla (yt 3201 ja 13988) havaitaan
normaalia enemman pintakelirikkoa, olisi kyseisten teiden kohdalla syyta harkita tulevia
sorastuksia suunnitellessa jopa mahdollisesti sellaisten materiaalien kayttoa, jotka eivat
sisalla ollenkaan hienoainesta. Vaihtoehtoisesti materiaalit voivat sisdltaa todella vahaisia
maaria hienoainesta, jotta pintakelirikkotilanne kyseisilla teilla saataisiin paremmin
hallintaan. Varsinkin kyseisten teiden hienoaineksen maaran muutoksia tulisi seurata
tulevina vuosina, koska hienoaines oletettavasti vahenee vuosien saatossa mm. polyamisen
seurauksena. Hienoaineksen maaraa tulee tosin seurata muillakin teilla kuin vain ainoastaan

nailla pintakelirikko herkilla tieosuuksilla.

Tulevaisuuden sorastusten yhteydessa tulisi kiinnittda viela tarkemmin huomiota jo
kulutuskerroksessa olevan hienoaineksen maardan ja suhteuttaa kaytettava materiaali
siihen, jotta valtyttaisiin tilanteelta, jossa murskeessa on muutaman vuoden paasta liikaa
hienoainesta. Kyseinen tilanne havaittiin esimerkiksi sarjan 1 naytteissa Siitaman yhdystiella.

Lisaksi tulee kiinnittda huomiota esimerkiksi teiden kuivatukseen liittyviin seikkoihin.
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Liite 1. Seulanlapaisyprosen

tit Sarja 1. ndytteet 1-2

PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite1/4

PANK hyvaksytty
Paiiviys: 20.1.2021 Esiseulonnan ko- | coc s Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Nitesn massa ennn pesus: | 1505,4 konaismassa: 00
Naytteenottaja: Miska Niemi N3ytteen massa pesun jilkeen: 1243,4 | ’
Saapunut: 4.1.2021 Pesujaannds 262 Esiseulonnan |, oqq
Kasittelija: AN Woo:| 17,40 Korfausketroin: i
Naytenro: 229 1,/2021 Nayte | KaM 0-55 Havikki [%]: | 51 g7
Massat
Esiseulonta | Osanaytel | Osandyte2 | Osandyte3 | Osandyte4 | Osandytes :;y'ﬁ[‘; ]
Seula @ [mm] Korjatut 9.’.‘?.“'3“‘* Lapaisy [%o]
2916,2 15054 4421,6 massat | jai [%0]
Yhteensa
100 0,0 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0,0 0 100
50 586,7 586,7 586,7 2 98
31,5 1075.2 1075,2 1075,2 4 93
25 966,0 966,0 966,0 4 89
22,4 88,3 288,3 288,3 1 88
16 89,6 89,6 1262,73 5 83
11,2 161,3 161,3 2273,19 9 74
8 127,7 127,7 1799,67 7 67
5,6 124,7 124,7 1757,39 7 59
4 102,4 102,4 1443,12 5.8 54
2 172,6 172,6 2432,44 9.8 44
1 133,5 133,5 1881,40 7.6 36
0,5 105,8 105,8 1491,03 6,0 30,1
0,25 93,5 92,5 1303,60 5.3 24,9
0,125 72,5 72,5 1021,74 41 20,7
0,063 60,1 60,1 846,98 34 17,3
Pohja 40,0 09 302,9 4268,75 17,3 0,0
2956,2 1505,4 0,0 40,0 4461,6
PESUSEULONTA SFS-EN 9331
PANK hyvaksytty
Paivays: 20.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1480,5
Mayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 12271
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 253,4
Kasittelija: AN Wo%o: 17,12
Naytenro: 230_2/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyie 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osanaytes Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapdisy
[mm] 0 jai [90] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 13,8 13,8 1 99
11,2 60,6 60,6 4 95
8 121,2 121,2 8 87
56 143,7 143,7 10 77
4 124,9 124,9 84 69
2 200,6 200,6 13,5 55
1 151,5 151,5 10,2 45
0,5 131,6 131,6 8,9 36,0
0,25 116,0 116,0 7.8 28,1
0,125 91,4 91,4 6,2 22,0
0,063 70,1 70,1 4,7 17,2
Pohja 1,7 255,1 17,2 0
0,0 0
Summat: 1480,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1480,5




PESUSEULONTA SFS-EN 9331

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 20.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1431,1
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1181,3
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 249,8
Kasittelija: AN W%: 17,46
Néytenro: 231_3/2021 Nayte | SrM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osanayte 4 Osanaytes Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jdi [v0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 18,5 18,5 1 99
11,2 160,7 160,7 11 87
8 131,1 131,1 9 78
5.6 149,2 149,2 10 68
4 97.8 97,8 6,8 61
2 144,3 144,3 10,1 51
1 109,6 109,6 7.7 43
0,5 95,4 95,4 6,7 36,7
0,25 105,6 105,6 74 29,3
0,125 99,3 99,3 6,9 22,3
0,063 68,6 68,6 48 17,5
Pohja 12 251,0 17,5 0
0,0 0
Summat: 14311 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1431,1
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 20.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: | 1204,3
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 10134
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 190,9
Kasittelija: AN Wo%: 15,85
Naytenro: 232_4/2021 Nayte | SrM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Dsanayte 1 Osanayte 2 Osanayte 3 Dsanayte 4 Osanaytes Osanayte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [9%0] [%0]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 13,1 13,1 1 99
11,2 128,1 128,1 11 88
8 116,8 116,8 10 79
5,6 112,5 112,5 9 69
4 88,3 88,3 7,3 62
2 140,8 140,8 11,7 50
1 109,2 109,2 9,1 11
0,5 84,4 84,4 7.0 34,1
0,25 84,6 84,6 7,0 27,1
0,125 78,5 78,5 6,5 20,6
0,063 56,3 56,3 4,7 15,9
Pohja 08 191,7 15,9 0
0,0 1]
Summat: 1204,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1204,3




PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 20.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1146,9
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 951,1
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 195,8
Kasittelija: AN W0%: 17,07
Naytenro: 233_5/2021 Nayte| SrM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osanadyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyted Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [90] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 6,0 6,0 1 99
11,2 39,8 39,8 3 96
8 87,9 87,9 8 88
5,6 99,3 99,3 9 80
4 106,8 106,8 9,3 70
2 168,3 168,3 14,7 56
1 130,8 130,8 11,4 44
0,5 94,0 94,0 8,2 36,1
0,25 80,4 80,4 7.0 29,1
0,125 73,8 73,8 64 22,6
0,063 61,7 61,7 54 17,2
Pohja 20 197,8 17,2 0
0,0 0
Summat: 1146,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1146,9
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 20.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Qy Naytteen massa ennen pesua: 1303,2
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: |  1082,7 SFS-EN-933- ro ¢
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 220,5
Kasittelija: AN W0/o: 16,92
N&ytenro: 234 6/2021 Nayte | SrM 0-25 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandytes Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [90] [%0]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 35,0 35,0 3 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 15,8 15,8 1 96
11,2 82,5 82,5 6 90
8 120,5 120,5 9 81
5,6 91,0 91,0 7 74
4 101,3 101,3 7.8 66
2 178,8 178,8 13,7 52
1 145,7 1457 11,2 41
0,5 99,1 99,1 7.6 33,3
0,25 82,8 82,8 6,4 26,9
0,125 72,5 72,5 5.6 21,3
0,063 57,2 57,2 4,4 17,0
Pohja 0,5 221,0 17,0 0
0,0 0
Summat: 1303,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13032

.ee

Liite 2. Seulanldpaisyprosentit Sarja 2. ndytteet 7-8




PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 12754
Nayttenottaja: Miska Niemi Niytteen massa pesun jilkeen: | 1093,5 SFS-EN-933-1 koekuoppa nro 7.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 1819
Kasittelija: AN Wo%: 14,26
Naytenro: 235_7/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%0] [%e]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 93,4 934 7 93
11,2 167,4 167,4 13 80
8 103,4 103,4 8 71
5,6 126,5 126,5 10 62
95,9 959 7.5 54
138,2 138,2 10,8 43
1 104,3 104,3 8,2 35
0,5 78,7 78,7 6,2 28,8
0,25 75,5 75,5 5.9 22,9
0,125 63,3 633 5.0 17,9
0,063 459 459 3,6 14,3
Pohja 1,0 182,9 14,3 0
0,0 0
Summat: 1275,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1275,4
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 14714
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: 1245,9 ) 8.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 225,5
Kasittelija: AN W¢%o: 15,33
Naytenro: 236_8/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapadisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensi
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 61,7 61,7 4 926
11,2 188,7 188,7 13 83
8 150,8 150,8 10 73
5,6 128,2 128,2 9 64
4 108,5 108,5 7.4 57
2 174,7 174,7 11,9 45
1 130,1 130,1 8,8 36
0,5 95,4 95,4 6,5 29,4
0,25 86,1 86,1 5.9 23,6
0,125 69,5 69,5 4,7 18,9
0,063 50,8 50,8 3,5 15,4
Pohja 14 226,09 154 0
0,0 0
Summat: 14714 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14714




PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1220,7
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1026,9
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 193,8
Kasittelija: AN W0h: 15,88
Naytenro: 237_9/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jdi [%0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 1] 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 1] 100
224 0,0 0,0 0 100
16 40,1 40,1 3 97
11,2 96,9 96,9 8 89
8 106,0 106,0 9 80
5,6 97,0 97,0 8 72
92,6 92,6 7.6 65
2 156,3 156,3 12,8 52
1 120,5 120,5 9,9 42
0,5 96,5 96,5 7,9 34,0
0,25 91,3 91,3 7.5 26,5
0,125 74,0 74,0 6,1 20,4
0,063 534 534 4,4 16,1
Pohja 23 196,1 16,1 0
0,0 [i
Summat: 1220,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1220,7
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1213,6
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: 1055,4 a nro 10.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 158,2
Kasittelija: AN Wo/o: 13,04
N&ytenro: 238_10/2021 Nayte| KaM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [v%] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 1] 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 130,3 130,3 11 89
11,2 148,1 148,1 12 77
8 1153 115,3 10 68
5,6 1204 120,4 10 58
78,0 78,0 6,4 51
2 120,3 120,3 9,9 1
1 96,7 96,7 8,0 33
0,5 72,6 72,6 6,0 27,3
0,25 71,6 71,6 5.9 21,4
0,125 59,9 59,9 4,9 16,5
0,063 416 41,6 3.4 13,1
Pohja 0,6 158,8 13,1 0
0,0 [i
Summat: 1213,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12136




PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksyity
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1100,7
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: | 909,3 SFS-EN-933-1 koek
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 191 4
Késittelija: AN W0%: 17,39
Naytenro: 239_11/2021 Nayte | SrM 0-16 Havikki [%I: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyted Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 19,4 19,4 2 98
112 1554 1554 14 84
8 1164 1164 11 74
5.6 85,9 85,9 8 66
4 71,2 71,2 6,5 59
2 106,2 106,2 9,6 50
1 787 78,7 7.1 42
0,5 70,2 70,2 6,4 36,1
0,25 78,9 78,9 7,2 28,9
0,125 75.6 75,6 6.9 22,1
0,063 51,1 51,1 4,6 17,4
Pohja 0,3 191,7 17,4 0
0,0 0
Summat: 1100,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1100,7
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Qy Naytteen massa ennen pesua: 1248,2
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1043,4 oekuoppa nro 12.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 204,8
Kasittelija: AN W0o: 16,41
Naytenro: 240_12/2021 Nayte| SrM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyie 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [o0] [%0]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 86,3 86,3 7 93
11,2 115,5 1155 9 84
8 98,8 98,8 8 76
5,6 110,7 110,7 9 67
4 89,7 89,7 7,2 60
2 138,5 138,5 11,1 49
1 97,3 97,3 7.8 411
0,5 79,6 79,6 6,4 34,6
0,25 84,0 84,0 6,7 27,9
0,125 81,0 81,0 6,5 21,4
0,063 61,1 61,1 4,9 16,5
Pohja 09 205,7 16,5 0
0,0 0
Summat: 1248,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1248,2
Liite 2. Seulanlapaisyprosentit Sarja 2. ndytteet 13-14



PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 10874
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 920,2
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 167,2
Kasittelija: AN W0/0: 15,38
Néytenro: 241 _13/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Dsanayte 1 Osanayte 2 Osanayte 3 Osanayte 4 Osanaytes Osanayte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%0] [%o]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 56,2 56,2 5 95
11,2 192,1 192,1 18 77
8 116,3 116,3 11 66
5,6 97,9 97,9 9 57
4 62,2 62,2 5.7 52
2 100,1 100,1 9,2 43
1 82,0 82,0 7.5 35
0,5 65,7 65,7 6,0 29,0
0,25 61,7 61,7 57 23,3
0,125 49,3 49,3 4,5 18,8
0,063 36,1 36,1 3,3 15,4
Pohja 0,6 167,8 154 0
0,0 0
Summat: 1087,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1087,4
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoje:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1013
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: 832,1 pa nro 14.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 180,9
Kasittelija: AN W0b: 17,86
Naytenro: 242_14/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapdisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 52,1 52,1 5 95
11,2 101,3 101,3 10 85
8 93,2 93,2 9 76
5,6 99,6 99,6 10 66
71,2 71,2 7,0 59
109,0 109,0 10,8 48
1 83,1 83,1 8.2 40
0,5 63,8 63,8 6,3 33,5
0,25 64,3 64,3 6,3 27,2
0,125 55,3 55,3 5,5 21,7
0,063 383 383 3.8 17,9
Pohja 029 181,8 17,9 0
0,0 0
Summat: 1013,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1013,0




PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite 2/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1386,6
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1190
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 196,6
Kasittelija: AN W0/o: 14,18
Nytenro: 243_15/2021 Nayte| S 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 70,6 70,6 5 95
11,2 2324 2324 17 78
8 131,0 131,0 9 69
5,6 116,7 116,7 8 60
83,7 83,7 6,0 54
2 1184 118,4 8,5 46
1 98,2 98,2 7,1 39
0,5 89,3 89,3 6,4 32,2
0,25 93,0 93,0 6,7 25,5
0,125 87,8 87,8 6,3 19,2
0,063 67,3 67,3 4,9 14,3
Pohja 18 198,4 14,3 0
0,0 1]
Summat: 1386,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1386,6




Liite 3. Seulanldpaisyprosentit Sarja 3. ndytteet 16-17

PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite3/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1106,8
Nayttenottaja: Miska Niemi Niytteen massa pesun jilkeen: 961,9 o 1
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 1449
Kasittelija: AN W 13,09
N&ytenro: 244_16/2021 Nayte| KaM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osanaytes Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%0] [%0]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 61,6 61,6 6 94
11,2 131,3 1313 12 83
8 158,5 158,5 14 68
5,6 112,6 1126 10 58
80,1 80,1 7,2 51
1144 1144 10,3 41
1 74,5 74,5 6,7 34
0,5 54,3 54,3 4,9 28,9
0,25 58,7 58,7 5.3 23,6
0,125 67,7 67,7 6,1 17,4
0,063 464 46,4 4,2 13,3
Pohja 1,8 1467 13,3 0
0,0 0
Summat: 1106,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1106,8
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1425
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1240 17
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 185
Kasittelija: AN Woo: 12,98
N&ytenro: 245_17/2021 Nayte| KaM0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osanayte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapaisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensa
125 00 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 00 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 00 0,0 0 100
16 45,7 45,7 3 97
11,2 200,8 200,8 14 83
8 190,1 190,1 13 69
5,6 157,1 157,1 11 58
115,6 115,6 8,1 50
145,3 145,3 10,2 40
1 93,1 93,1 6,5 33
0,5 63,3 63,3 4,4 29,1
0,25 78,5 78,5 5,5 23,5
0,125 86,8 86,8 6,1 17,5
0,063 61,9 61,9 4,3 13,1
Pohja 18 186,8 13,1 0
0,0 0
Summat: 1425,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1425,0




Liite 3. Seulanldpaisyprosentit Sarja 3. ndytteet 18-19

PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite3/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1519
Nayttenottaja: Miska Niemi Nytteen massa pesun jalkeen: | 1394,3 SFs- ek ro 1
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 124,7
Kasittelija: AN W0 8,21
Naytenro: 246_18/2021 Nayte| KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapdisy
[mm] 0 jai [%] [%0]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 181,0 181,0 12 88
11,2 347,5 47,5 23 65
8 199,6 199,6 13 52
5,6 1348 134,8 9 413
4 100,8 100,8 6,6 37
2 122,3 122,3 8,1 29
1 71,4 71,4 4,7 24
0,5 48,1 48,1 3.2 20,6
0,25 62,3 62,3 4,1 16,5
0,125 70,8 70,8 4,7 11,9
0,063 53,5 53,5 3,5 8,4
Pohja 22 126,9 8,4 0
0,0 0
Summat: 1519,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1519,0
PESUSEULONTA SFS-EN 93341
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1236,1
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jalkeen: 1072,9 19.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 163,2
Kasittelija: AN Wo%: 13,20
Naytenro: 247_19/2021 Nayte| KaM 0-16 | Havikki [%]: 0,00
Massat
Osanayte 1 Osanayte 2 Osanayte 3 Osanayte 4 Osandytes Osanayte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapadisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
22,4 0,0 0,0 0 100
16 65,0 65,0 5 95
11,2 190,5 190,5 15 79
8 118,4 1184 10 70
5,6 122,2 122,2 10 60
80,1 80,1 6,5 53
2 121,9 121,9 9,9 44
1 86,9 86,9 7,0 36
0,5 72,2 72,2 5.8 30,7
0,25 81,3 81,3 6,6 24,1
0,125 78,9 78,9 6,4 17,7
0,063 54,4 544 4,4 13,3
Pohja 1,1 164,3 13,3 0
0,0 0
Summat: 1236,1 0,0 0,0 00 0,0 0,0 1236,1




Liite 3. Seulanlapaisyprosentit Sarja 3. ndytteet 20-21

PESUSEULONTA SFS-EN 933-1

Liite3/4

PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy Naytteen massa ennen pesua: 1322,2
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: 1143,8
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 178,4
Kasittelija: AN Wo/p: 13,49
N&ytenro: 248_20/2021 Nayte| KaM0-18 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osanayte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | L3apdisy
[mm] 0 jai [o] [DfO]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 57,4 57,4 4 96
11,2 1624 1624 12 83
8 1257 1257 10 74
5,6 1338 1338 10 64
4 102,3 102,3 7.7 56
2 147.8 147,8 11,2 45
1 110,1 110,1 83 37
0,5 85,5 85,5 6,5 30,0
0,25 83,8 83,8 6,3 23,7
0,125 74,6 74,6 5,6 18,1
0,063 58,4 58,4 4,4 13,6
Pohja 2,0 180,4 13,6 0
0,0 0
1322,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1323,2
PESUSEULONTA SFS-EN 933-1
PANK hyvaksytty
Paivays: 25.1.2021 Tietoja:
Tilaaja: Destia Oy MNaytteen massa ennen pesua: 1545,8
Nayttenottaja: Miska Niemi Naytteen massa pesun jilkeen: | 1380,8 o 21.
Saapunut: 4.1.2021 Hienoaines 165
Kasittelija: AN W0/ 10,67
Néytenro: 249 _21/2021 Nayte | KaM 0-16 Havikki [%]: 0,00
Massat
Osandyte 1 Osandyte 2 Osandyte 3 Osandyte 4 Osandyte5 Osandyte 6 Koko nayte
Seula Seulalle | Lapdisy
[mm] 0 jai [%0] [%]
Yhteensa
125 0,0 0,0 0 100
63 0,0 0,0 0 100
50 0,0 0,0 0 100
32 0,0 0,0 0 100
25 0,0 0,0 0 100
224 0,0 0,0 0 100
16 107,6 107,6 7 93
11,2 2158 215,8 14 79
8 151,2 151,2 10 69
5.6 174,9 174,9 11 58
113,3 113,3 7.3 51
2 165,6 165,6 10,7 40
1 118,9 118,9 7.7 32
0,5 89.6 89,6 58 26,5
0,25 92,1 92,1 6,0 20,5
0,125 85,1 85,1 5,5 15,0
0,063 85,0 65,0 42 10,8
Pohja 1,7 166,7 10,8 0
0,0 0
Summat: 1545.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 15458




Liite 4. Naytteiden Huomio-tulosteet

Liite 4/4

Katuosoite
Tiedot

Kangasala 2016-2021
Annukka Hakala
Muu huomio

Avoin

13.11.2020 12:29

Miska Niemi

3611272089

14208 1 2086

siitaman yhdystie 29 Orivesi
kulutuskerros koekuoppa 1.
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(G
Urakka Kangasala 2016-2021

Vastuuhenkil Annukka Hakala

Tyyppi Muu vaurio tai puute

Tila Awvain

Luotu 13.11.2020 12:36
Havainnoija DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3611278029

Tieosoite 14208 1 2930

Katuos oite Siitaman yhdystie 27 Orivesi

Tiedot kulutuskerros koekuoppa 2.
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Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoij
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Muu huomio

Awoin

13.11.2020 13:55

DE Niemi, Miska, 30188
3611360146

14014 1 3194

Haapasaarentie 322 Kangasala
kulutuskemos koekuoppa 3.

Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoij
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Muu huomic

Avoin

13.11.2020 14:01

DE Niemi, Miska, 30158
3611370087

14014 1 3186

Haapasaarentie 321 Kangasala
kulutuskemros koekuoppa 4.
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Tyyppi Muu huomio
Tila Avoin
Luotu 13.11.2020 14:49
Hawvainnoij DE Miemi, Miska, 30188
HuomiolD 3611418243
Tieosoite 3201 34231
Katuosoite Padankoskentie 416 Péalkane
Tiedot

Huhgg|

/

ﬂ&{g
4'9%@
=
o\

A

=

13201 3 4241

——

Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 13.11.2020 14:56
Havainnoij DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 36114234594

Tieosoite 3201 3 4241

Katuosoite Padankoskentie 416 Palkane
Tiedot kulutuskemros koskuoppa 6.
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i
™ /- Heposelantia .+

®n

%
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Tyyppi Muu huomic
Tila Avoin
Luotu 25.11.2020 13:48
Havainnoij DE Miemi, Miska, 30188
HuomiolD 3629842715
Tieosoite 13988 1 4627
Katuosoite Raikuntie 465 Kangasala
Tiedot kulutuskemos koekuoppa 7.

i

_Heposetintie |,
t

Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 25.11.2020 13:50
Havainnoij DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3629845440

Tieosoite 13088 1 4614

Katuosoite Raikuntie 465 Kangasala
Tiedot kulutuskemros koekuoppa 8
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=4

Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoij
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Muu huomio

Avoin

27112020 09:17

DE Niemi, Miska, 30188
36834746054

13971 2 4009

Arajarventie 993 Palkane
kulutuskermos koekuoppa 9

Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoij
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Muu huomio

Avoin

27.11.2020 09:21

DE Miemi, Miska, 30188
3634753583

13971 2 4015

Arajarventie 993 Palkéne
kulutuskermos koekuoppa 10
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Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala
Tyyppi Muu huomio

Tila Avgin

Luotu 27.11.2020 10:09
Havainnoija DE Niemi, Miska, 301858
HuomiolD 3634832648

Tieosoite 139792 176

Katuosoite Kortteenpohjantie 195 Palkéne
Tiedot kulutuskerros koekuoppa 11

J\___{_/

Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil  Annukka Hakala

Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 27.11.2020 10:11

Havainnoija DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3634834344

Tieosoite 13879 2 167

Katuosoite Kortteenpohjantie 193 Palkéne

Tiedot kulutuskerros koekuoppa 12
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Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoij
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Muu huomio

Avain

02.12.2020 10:02

DE Niemi, Miska, 30188
3643575903

13971 1 2342

Vimmuntie 234 Palkéne
kulutuskemos koekuoppa 13

T

|
Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala
Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 02.12.2020 10:10

Havainnoija
HuamiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

DE Niemi, Miska, 30185
3643593577

139712 276

Arajérventie 626 Pélkane
kulutuskerros koskuoppa 14



Urakka
Vastuuhenkil
Tyyppi

Tila
Luotu

Havainnoija

Liite 4/4

Kangasala 2016-2021
Annukka Hakala

Muu huomia

Avoin
02.12.2020 11:02
DE Niemi, Miska, 30188

HuomiolD 3643705289

Tieosoite 13979 2 5037

Kat it Kortteenpohjantie 685 Pélkéne
Tiedot kulutuskerros koekuoppa 15

8201 3 4283

e

—

\

Urakka
Vastuuhenkil
Tyyppi

Tila

Luotu
Havainnoija
HuomiolD
Tieosoite
Katuosoite
Tiedot

Kangasala 2016-2021
Annukka Hakala

Muu huomio

Avoin

02.12.2020 11:39

DE Niemi, Miska, 30188
3643781595

3201 3 4283
Padankoskentie 422 Palkine
kulutuskerros koekuoppa 16
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Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala

Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 02122020 11:41
Havainnoija DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3643788880

Tieosoite 3201 3 4270

Katuosoite Padankoskentie 420 Palkine
Tiedot kulutuskerros koskuoppa 17

Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala

Tyyppi Muu huomio

Tila Avoin

Luotu 02.12.2020 13:24

Havainnoija DE Miemi, Miska, 30188
HuomiolD 3643995867

Tieosoite 14014 1 3173

Katuosoite Haapasaarentie 320 Kangasala

Tiedot kulutuskerros koekuoppa 18
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Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala
Tyyppi Muu huomia
Tila Avoin
Luotu 02.12.2020 13226
Havainnoija DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3643999084
Tieosoite 14014 1 3165
Katuos oite Haap: rentie 320 Kangasal
Tiedot Kulutuskemros koskuoppa 19

Urakka Kangasala 2016-2021

Vastuuhenkil  Annukka Hakala

Tyyppi Muu hugmio

Tila Avoin

Luotu 02.12.2020 14:23
Havainnoija DE Niemi, Miska, 30188
HuomiolD 3644102676

Tieosoite 14208 1 2971

Katuosoite Siitaman yhdystie 32 Orivesi

Tiedot kulutuskerros koekuoppa 20
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14208 12977
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Urakka Kangasala 2016-2021
Vastuuhenkil Annukka Hakala

Tyyppi Muu hucmio

Tila Avoin

Luotu 02.12.2020 14:25
Havainnoija DE Niemi, Migka, 30188
HuomiolD 3644102770

Tieosoite 14208 1 2977

Katuosoite Siitaman yhdystie 30 Orivesi

Tiedot kulutuskerros koskuoppa 21
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