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Téassa insindoritydssa tarkasteltin murskausta yhdyskunnassa. Asiaa lahestyttiin teoreetti-
sesti ja tydn loppuosio on koetydmaasta kertomista ja sen lopputuloksien pohtimista.

Ty6 alkoi teoriapainotteisella taustatydlla. Selvitykset koetydmaan toteutuksen mahdolli-
suudesta ja toteutustavasta olivat ensimmaisena. Kokoukset Lemminkaisen ja Neste Oilin
kanssa muokkasivat asioiden kulkua ja lopulta paadyttiin tydmaan toteutukseen Hakkilas-
sa periaatteena saada kayttokokemusta uudesta tuotteesta.

Lapikaytavia perusasioita olivat kiven merkitys yhteiskunnalle ja mihin sitd kaytetdan. Ki-
viainestuotantoa lahestytdan ymparistélupahakemuksen hakemisesta alkaen, louhinnan,
murskauksen ja laadunvalvonnan kautta myyntiin asti. Kiviainestuotantoa koskevaa lain-
sdadantda on maa-aineslaissa, vesilaissa, ymparisténsuojelulaissa ja ymparistén vaikutus-
ten arviointimenettelyn laissa. Naisté laeista koottiin omat osuutensa tarkeimmiksi nédhdyis-
td kohdista. Insin66ritydssa pohdittin ymparistdasenteiden kehittymistd pitkdn aikavalin
myd6td; mikd on nykyinen asenne ja mitd tulevaisuudessa tullaan ajattelemaan. Tydssé on
biopolttoaineista selittdva osio, jossa on osuus koetydmaalla kaytettavasta vetykasitellysta
biopolttoaineesta NExBTL®.

Koetybmaan toteutukseen kuului polttoaineen kayttd ja kulutuksen seuranta. Seurannasta
ei saatu tuloksia, mutta murskain toimi tavanomaisesti, eikd moottorissa ole kaytdn jélkeen
havaittu muutoksia. Koetyémaa oli askel kohti vihnreamp&a kiviainestuotantoa ja siihen
suuntaan kulku jatkuu myés insinéérityon jélkeen.
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Crushing in community was reviewed in this thesis. The approach was done theoretically
first, but the ending of the thesis is focused on an actual test crushing site and its analysis.

The work started with checking background information about how and when the test
should be done and where it would be located. Meetings with Lemmink&inen and Neste Oil
cleared things up and it was decided that the site would be placed in Hakkila. The main
objectives were to acquire some experience with the product and to ensure the tested en-
gine would work during and after the test.

Theoretical part was launched by thinking the meaning of rock for society and usage of
rock. Rock production was approached all the way from seeking an environmental permit,
mining, crushing, and quality control to selling the product. Laws that apply to rock industry
were also summarized. Development on attitudes of the environment was pondered to get
a thought of what is happening at the moment and what will be expected in the future.
There’s a segment of biofuels and of the hydrotreated vegetable oil NEXBTL® that was
used on the test site.

On the test site the consumption of the fuels were monitored, but there were no clear con-
clusions for the test besides the fact that the cone crusher’s engine did not break down
and it also continued to work after the test. The test was a step towards greener rock in-
dustry and the journey towards it will continue after this thesis.
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Lyhenteet

BAT

FAEE

FAME

HVO

NExBTL®

PME

RME

SME

Best Available Techniques. Teknisesti ja taloudellisesti mahdollisimman
tehokkaita ja kehittyneitd tydskentelytapoja, joilla voidaan ehkaistd toi-

minnan aiheuttamaa ympaéristén pilaantumista tai véhentaa sita.

Fatty Acid Ethyl Ester. Biodiesel, jossa metanoli on korvattu bioetanolilla.

Fatty Acid Methyl Ester. Rasvahapon metyyliesteri. Yleisesti kaytetty ly-

henne biodieseleistd, joiden pohjan on kaytetty estereita.

Hydrotreated Vegetable Oil. Vetykasitelty kasvidljy.

Next Generation Biomass to Liquid on Neste Oilin vetykasitelty

dieselpolttoaine

Palm Methyl Ester. Biodiesel, jonka raaka-aineena on kaytetty palmudl-

jya.

Rapeseed Methyl Ester. Biodiesel, jonka raaka-aineena on kaytetty ryp-

si6ljya.

Soybean Methyl Ester. Biodiesel, jonka raaka-aineena on kaytetty soija-

papuja.



1 Johdanto

Kiviainesta tarvitaan lahes kaikkeen rakentamiseen ja usein monessa eri vaiheessa
sellaisenaan ja osana rakennusmateriaaleja. Voidaan sanoa, etta kiviaines on yhteis-
kuntamme kulmakivi. Kuitenkin sen tuotantoa, jonka yhtend osana murskaus on, rajoi-
tetaan ja valvotaan monin eri keinoin ja se ndhdaan ymparistélle haitallisena ja ikavéana

asiana.

Tassé insin6oritydssa tarkoituksena on ottaa askel kohti ymparistdystavallisyytta ki-
viainestuotannon alalla. Aluksi kerrotaan Lemminkdisesté eli yrityksesta, joka on otta-
massa askelta seka pohditaan kiviainesta ja sen merkitysta yhteiskunnassa. Tavoittee-
na on ymmartadad ymparistdajattelun kokonaiskuvaa, tdma hetki ja miten siihen on tultu.
Taman vuoksi asioita katsotaan laajemmin. Insinddritydssd kaydaan lapi lyhyesti us-
kontohistoriaa, filosofiaa, ymparistofilosofiaa ja ymparistdlakeja, jotta voidaan ymmar-
taa nykyhetken ympaéristdéasenteita, -lakeja sekéd alan vallitsevia arvoja. T&mén hetken

ymmarryksen myo6ta voidaan aavistaa tulevaa.

Insinddrityén osana on koetydmaa. Murskauslaitokseen kaytettdva energia on usein
polttodljy ja jossa kokeiluun otetaan uusi ymparistdystavallisempi polttoaine. Tarkoituk-
sena oli saada kayttékokemusta aineesta, jonka jéalkeen olisi mahdollista ottaa polttoai-
ne kayttéon talven yli, jotta saadaan tietoa polttoaineen ominaisuuksista kenttdolosuh-
teissa, kuten kylmaominaisuuksista polttoaineen altistuessa epépuhtauksille. Insinddri-
tydn toteutuessa voidaan vaikuttaa myds asenteisiin ja murskauksesta saataviin mieli-

kuviin.



2 Lemminkainen

Lemminkainen on rakennuskonserni, joka toimii Suomessa ja kansainvalisilla markki-
noilla. Lemminkaisen toimialoihin lukeutuvat talonrakentaminen, infrarakentaminen ja
talotekniikka. Vaikka rakentamisesta onkin kokemusta ympari maailmaa, on Lemmin-
kdisen paaasiallinen toiminta Suomi sekad Itdmeren ympéristd. Lemminkainen-
konsernin liikevaihto vuonna 2011 oli 2,3 miljardia euroa, josta kansainvélistd osuutta
oli noin kolmannes. Konsernin henkil6sté on 8000 ihmista, joista kolmanneksen tyds-

kentely tapahtuu ulkomailla.[1.]

Kuva 1. Lemminkainen tekee paallystystoitd muissakin Pohjoismaissa kuin Suomessa.[2.]

Lemmink&inen Infra Oy on Suomen suurin ja kansainvalisin infra-alan yritys. Lemmin-
kdisen osaaminen sisaltda kaikkea pohja- ja pintatdiden véliltd. Lemminkainen Infra Oy
on jaettu yhdeksaan yksikkd6n jotka ovat paallystystoiminta, kiviainestoiminta, kalliora-
kentaminen, pohja- ja insinddrirakentaminen, maa- ja vaylarakentaminen, hoito- ja
kunnossapitotoiminta, ympéristérakentaminen, betoni- ja luonnonkiviurakointi seka
keskuslaboratorio. Infrarakentamisen liikevaihto oli vuonna 2011 596,2 miljoonaa euroa
ja liikevoitto 30,9 miljoonaa euroa. Lemminkaisella oli infrarakentamisen toimialalla

runsaat 2000 henkil6a téissd vuonna 2011.[3.]



Asvaltti Oy Lemmink&inen perustettiin vuonna 1910. Suomen valtiota ei ollut viela ole-
massa, mutta yritysmaailmassa suomalaisuusaatteet olivat esilld, kuten muutenkin,
vaikka elettiin vield Vendajén vallan alaisuudessa. Alkuaikoina yritys kasvoi vauhdilla.
Maailmansota keskeytti nousun. Vuonna 1918 aloitettiin itsendisen Suomen rakenta-
minen, jossa Lemmink&iselld oli oma osuutensa. Yrityksen toinen aluevaltaus olivat
betonituotteet, joista muotoutui asvalttiakin suurempaa liiketoimintaa. Kalevalan 75
juhlavuotena suomalaisuutta korostavan yrityksen nimeksi tuli Lemminkainen. 1970-
luvulla kaynnistyi Lemmink&isen voimakas kasvu. Vuonna 1975 Lemmink&inen hankki
Oy Alfred A. Palmberg Ab:n osake-enemmistdn ja konsernin rakennustoiminta keskitet-
tiin Palmbergiin. Lemmink&inen-konsernin toimialat ovat vuodesta 2012 alkaen olleet

talonrakentaminen, infrarakentaminen, talotekniikka ja kansainvaliset toiminnot.[1.]

Kuva 2. Lemminkainen tekee Norjassa tunnelitéita.[4.]

Yli sadan vuoden jalkeen vuonna 2012 Lemminkdinen méi betoniliiketoimintansa kes-
kittddkseen varantojaan strategisiin kasvualueisiin, joihin kuuluu pohjoismainen infrara-
kentaminen ja asuntorakentaminen Pietarissa. Voimavarojen ja varantojen keskittdmi-
sen kohdistuessa yrityksessa jéljella oleviin toimintoihin, voidaan olettaa panostusta
kehitykseen rakentamistavoissa ja -tarvikkeissa, joissa voidaan tuoda haluttaessa esiin

ymparistoystavallisyytta ja vihreita arvoja.



3 Kiviaines yhteiskunnassa

Kiviainesta tarvitaan lahes kaikkeen rakentamiseen. Kiviainesta kaytetddn Suomessa
100 miljoonaa tonnia vuodessa. Kivi on hyvin kulutusta kestdvad materiaali ja soveltuu
hyvin rakentamiseen. Kivi on yksi betonin raaka-aineista. Betonista tehddan perustuk-
sia, putkia, seinid, lattioita, kattoja, teitd, siltoja, palkkeja ja pilareita. Betoni on vain yksi
rakennusmateriaali, vaikkakin Suomessa eniten kaytetyin. Kiviaines on olennainen osa
infrastruktuuria, joka on yhteiskuntamme perusta. Suomessa rakennetaan infrastruk-

tuuria vuosittain noin 5 miljardilla eurolla. Infrarakentaminen tyéllistdd Suomessa noin

40000 henkil6d. Pelkan liikenneverkon arvo on yli 35 miljardia euroa.[3.]

Kuva 3. Kivi on todella kestava ja pitkdikdinen rakennusmateriaali.[5.]

Ulos astuessa ensimmainen askel osuu vuoden ajasta riippuen eri kiveen. Kerrostalon
pihat on usein asvaltoitu ja talvisin hiekoitettu. Asvalttiin kdytetdan raaka-aineena esi-
merkiksi 0 - 11 ja 11 - 20 mm:n kiviainesta ja hiekoitukseen 3 - 8 mm:n. Hiekkalaatikon
hiekkakin on tuotettua kiviainesta. Omakotitalon edustalta taas saattaa I6ytyd 0 - 16

mm:n kivesta tehty pihatie. Jalkakaytévan kivetys on valettua betonia, kuten myds py6-



ratien ja autotien rajaavat niin sanotut betoniporsaat. Alikulku on betoninen silta. Juna-
aseman laiturit ovat kivetysta. Kiskojen alla ndkyy 31,5 — 56 mm:n raidesepelid, jonka
alta 16ytyy jakava, kantava kerros, jotka ovat myo6s kived. Kived on joka puolella. Kai-
ken tdman yllapitoon tarvitaan myds kived. Asvaltin ja betonin korjaukseen kéytetdan
kivea. Saunan kiukaassa on kivid, kuten myds kivivalmisteisessa lattialaatoituksessa,

joka on kiinnitetty kivipohjaisella laastilla kivipohjaiseen betoniin, jonka [&mmaoneristyk-

sen alla on kapillaarikatkona kiviainesta, jonka alla on kantava kerros - kivea.

Kuva 4. Kivi sellaisenaan ei aina ole esteettisin vaihtoehto.[6.]

Kivi on monipuolinen raaka-aine rakentamiselle. Kivi ei ole tasalaatuinen ja kiven omi-
naisuudet vaihtelevat suuresti. Kalkkikivestd ei ole vaativiin kantaviin kerroksiin, mutta
se on erinomainen ainesosa pinnoitteessa, josta esimerkkina kalkkikivimaali. Kiven
kayttdtarkoitusta valittaessa tarkeitd ominaisuuksia ovat kulutuksenkestévyys, kemialli-
nen kestavyys, kiven muoto, kulutuskestavyys ja jdddytys-sulatuskestavyys. Kiviainek-
selle on tarkedé selvittdd raekokojakauma, jonka perusteella voidaan arvioida kapillaa-
risuutta, tiivistettavyytté ja routivuutta. Jokainen kivi on pitkén aikavalin tuotos, johon on
vaikuttanut ymparistén sddolosuhteet ja kaikki muukin kulutus ja rasitus. N&in ollen
jokainen kivikin on tavallaan yhta ainutlaatuinen kuin lumihiutale tai sormenjélki. Vaikka
kivi onkin eloton ja tunnoton luonnonkappale, on se silti tdrked osa nykyihmisen elé-

maa.



4 Kiviainestuotannosta yleisesti

Téassa luvussa kaydaan lapi kiviainestuotantoa yleisesti, jotta saadaan hahmotettua
kokonaiskuvaa alasta. Kived on joka puolella ja sitd saadaan kiviainestuotannosta,
johon raaka-aineet otetaan joko kierrdtysmateriaaleista, soraesiintymista luonnosta tai

louhimalla kalliosta.

41 Laatu

Kaytettdvan kiviaineksen tulee olla kuhunkin kéayttétarkoitukseen sopivaa. Jos kiviai-
nesta kaytetéddn rakentamiseen, tulee siitd olla suoritettu ja dokumentoitu lainmukainen
laadunvarmistus. Suomessa tuotettavien ja kaytettdvien kiviainesten laatuvaatimukset
sekd laadunvarmistusmenetelmat ovat SFS-EN-standardien mukaisia. Standardien
seka alalla yleisesti hyvaksyttyjen tapojen pohjalta on koottu julkaisu InfraRYL. Infra-
RYL sisaltdad koko infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 1.7.2013 lahtien on ra-
kennustuotteilla oltava CE-merkinta. Kiviainekselle vaadittava CE-merkintd on takuuna
siita, etta tuotteen laadunvalvonta on toteutettu kyseisen paikallisten standardien mu-
kaisesti. Kiviaineksen laadunvalvonnassa yleisimmin tutkitaan kiviaineksen raekokoja-

kauma, joka suoritetaan paivittain, ellei useamminkin ja lajitekohtaisesti.
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Kuvio 1. Rakeisuuskayra on tuloste raekokojakaumatutkimuksesta.[7.]



Kiviaineksesta saadun valmiin tuotteen kdytdsséa saattaa ilmeta tarkoituksenmukaises-
ta kaytdstad eroavaa kaytdstd, kuten betonipilarin sortuminen, joka saattaa aiheuttaa
henkilévahinkoja. Tamankaltaisissa tapauksissa betonipilarin valmistanut yritys selvit-
tdd varmasti suunnittelu- ja asennusvirheiden tutkimisen liséksi myds raaka-aineen
laadunvalvonnan ja esimerkiksi humuskokeen puuttuminen saattaa koitua kiviaineksen
toimittajalle kalliiksi, vaikkei syyna sortumiseen olisikaan kiviaineksen laatu. Perusteel-

linen laadunvalvonta on kiviainestoimittajan selustan varmistus.

[8.]

4.2 Ympéristélupahakemus

Tassa luvussa kdydaan lapi yleisella tasolla ymparistdlupahakemusta ja ymparist6lu-
van hakuprosessia. Esimerkki hyvéksytysta lupahakemuksesta on liite 1. Liitteen lupa-
hakemus on tavanomaista laajempi ja lupahakijalle tyéladmpi. Syynéd on hakemuksen
monipuolisuus. Yhdelle kiinteistélle haetaan lupaa asvalttiasemalle ja murskauslaitok-
selle. Kiviaineksen louhinta ja murskaus on luvanvaraista toimintaa. Ymparistdlupaa
haetaan kunnalta ja sen voi mydntda kunnan ympaéristéviranomainen tai kunnan ympa-
ristélautakunta. Ymparistélupahakemuksessa kerrotaan toiminta, jolle lupaa haetaan
lupamaaraysten mukaan. Ymparistéluvan hakijan tehtdva on saada luvan myéntaja
vakuuttuneeksi toiminnan vastuullisuudesta ymparistéa ja ihmistd kohtaan. Lupamaa-
rayksissd maaratdan ottamisalueen rajauksesta, kaivausten ja leikkausten syvyydesta
ja muodosta sekéd ottamistoiminnan etenemissuunnista. Maarayksid on myds alueen
siistimisesta sekd puuston ja muun kasvillisuuden sailyttdmisestd ottamisen aikana ja
sen jalkeen. Ainesten ottamiseen liittyvista laitteista ja likenteen jarjestamisesta erityi-

sesti pohjaveden suojelemiseksi on omat maérayksensa.

Toiminnan tietoja tarkennetaan kertomalla maaria, kuten louheen murskauksen maara
tonneina vuotta kohti. Hakemuksessa kerrotaan myds, kuinka monta vuotta on laitok-
sen toiminta-aika ja mihin kellonaikoihin paivékohtainen ty6aika sijoittuu, miltdkin tyon
osin, esimerkiksi rikotus 7.00-18.00, louhinta 8.00—16.00 ja murskaus 6.00-22.00.

Ympaéristdlupahakemuksessa kerrotaan kiinteistdsta, jolle lupaa haetaan. Kerrotaan
sielld olevien laitosten toiminnasta sekd niiden omistajista ja haltijoista yhteystietoi-

neen. Hakemuksessa kerrotaan toiminnan sijaintipaikasta ja sen ympaéristdolosuhteis-



ta, asutuksesta ja annetaan selvitys alueen kaavoitustilanteesta. Tuotteet listataan tuo-
tantomaarineen ja prosessit kdydaan lapi laitteistoineen. Kerrotaan, kuinka mahdolliset
ympaéristbongelmat kuten pdlytys aiotaan hoitaa ja miten ehkéisevaa toimintaa voidaan
tehostaa tarpeen vaatiessa. Tuotannossa kéaytettavat raaka-aineet, polttoaineet ja lisa-

aineet listataan yksikkéna tonnia vuodessa.

Kuva 5. Polttoainesailiditéd kannattaa tarkastaa, huoltaa ja puhdistaa saannéllisin véliajoin.[10.]

Murskauslaitokselle lupaa haettaessa kirjoitetaan pdlyn, melun ja tarinén varalle selvi-
tys, jossa kerrotaan lupaméaaraysten mukaisesti ympaéristélle haitallisen toiminnan pois-

tamisesta tai sen minimoimisesta.

Raaka-aineiden ja tuotteiden varastoinnista on annettava tietoja. Esimerkiksi kerrotaan,
ettd polttoainetta sailytetddn kymmenen kuution kaksoisvaipparakenteisessa terassaili-
Osséa, joka on sijoitettu valuma-altaaseen ja, ettd mahdollisia 6ljyvahinkoja varten alu-
eella sailytetaan riittdva maara oljynimeytysainetta. Annetaan myds tiedot toiminnan

paastdjen laadusta ja maarasta seka selvitys pdastdjen vdhentdmista ja puhdistamista



koskevista toimista. Murskauslaitoksien polttoaineena on tédhén asti kaytetty osin kevyt-

ta ja osin raskasta polttodljya.

Taulukko 1. Taulukossa on esitetty esimerkkina laskennalliset paastdarvot murskauslaitoksel-

le liitteesta 1.

Aine Vuosipaastd Keskimaarainen Suurin tunti- | Suurin  vuorokausi-

enintaan (t/a) vuosipaasto (t/a) | paasto (kg/h) | paastoé (kg/d)

CO, 240 160 535 8018
NOx 0,09 0,06 0,2 3,0
Hiukkaset 0,90 0,60 2 30

Taulukossa esitettyja lukuja paastoistd saadaan pienemmiksi polttoainetta vaihtamalla.
Vetykasitellyilld biopolttoaineilla on tutkimuksissa saatu paastoista tuloksia, jotka viit-
taavat typpioksidien, NOx, lahes 10 % ja hiilidioksidin, CO,, yli 3 % vahenemiseen.
Naiden liséksi tuloksia on hiukkasten védhenemisesta yli 40 % ja rikkipaastoja ei synny

ollenkaan.[30.]

Tuodaan esiin tiedot syntyvista jatteista, niiden ominaisuuksista ja méaaristd seka kasit-
telysta. Lisdksi kerrotaan, miten vesi hankitaan, tiedot liikenteesta ja liikennejarjeste-
lyistd seké& arvio toiminnan eri vaikutuksista ympéaristéon. Annetaan arvio toimintaan
liittyvista riskeistd, onnettomuuksien estdmiseksi suunnitelluista toimista sek& toimista
hairidtilanteissa. Tehdaan selvitys toiminnan sijaintipaikan naapureista sekd muista
mahdollisista asianosaisista, joita toiminta ja sen vaikutukset saattavat erityisesti kos-
kea. Lopuksi on annettava tiedot toiminnan kayttdtarkkailusta, ymparistddn kohdistuvi-
en paastojen ja niiden vaikutusten tarkkailusta sekd kaytettavistd mittausmenetelmisté

ja mittauslaitteista, laskentamenetelmisté ja niiden laadunvarmistuksesta.
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Koko lupahakemusprosessi kestda kuukausia ja joskus jopa vuosia. Lupaprosessin
nopeuteen vaikuttavat edistdvasti ennakkoneuvottelut lupaviranomaisten kanssa ja
hyvissd ajoin jatetty selked ja kattava hakemus. Valitusaika 30 paivaé ja mahdolliset

valitukset pitkittédvat myds prosessia ja ne kasitelldan hallinto-oikeudessa.

[9.]

4.3 Louhinta

Louhinnalla tarkoitetaan kiviaineksen rajayttamista irti kalliosta. Ennen louhintatéiden
aloittamista pitda informoida naapureita ja teettda Idhikiinteistéjen alku- ja loppukatsel-
mukset. Erityisesti pitda kiinnittdd huomiota tarindmittauksiin. Louhintatditéd varten on
laadittava yleissuunnitelma seka poistumis- ja pelastautumissuunnitelma. Tarvitaan
myo6s selvitys rajaytys- ja louhintatydn terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavista teki-
joistd sekd tarvittaessa riskianalyysi. Rajaytyssuunnitelmasta kdy ilmi purkautumis-
suunta ja porausreikien sijoittelu, joka méaaritetddn panoslaskennalla. Panoslaskennalla
madritetddn myds reikdpanosten suuruus ja koostumus. Sytytysjérjestelma on tarkea
osa rajaytysta, koska silld pystytdan vaikuttamaan lohkarekokoon, heittoon, tarinéihin
ja jaljelle jaavén kallion pintaan. Sytytysjarjestelma koostuu valitusta nallityypista ja

hidastevalista eli nallin ajastuksesta.
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Kuva 6. Vaarattomammissa kohteissa voidaan panostusta lisatd, jotta louheesta tulee kuoh-
keampaa ja ndin helpommin kuormattavaa.[11.]

Irti réjaytettya kalliota kutsutaan louheeksi. Kiviainestuotantoon varta vasten suoritetta-
vaa louhintaa tehddan avolouhintana ja tavanomaisena pengerlouhintana. Tiedot po-
rattaviin reikiin 16ytyvat panostussuunnitelmasta. Panostusreidt panostetaan eli niihin
asetetaan rgjahteitd, joiden avulla saadaan réjaytetyksi haluttu maara louhetta. Lou-
heen kokoon voidaan vaikuttaa panosten koolla ja panostusreikien etaisyyksilla. Kun
panostuksen maaraé kasvatetaan, alkaa syntyé heittoa. Heitolla tarkoitetaan irronneen
kiviaineksen painopisteen siirtymaa. Ison heiton myé6td saattaa aiheutua vaarallista
kivien sinkoilua. Nama tapaukset paatyvat usein iltapaivalehtiin. Tapaukseen voi myds
olla epaonnistunut tékkays, joka tarkoittaa peitemattosuojausta, jolla pyritdan nimen-

omaan estdmaan louheen sinkoaminen.
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Kuva 7. Takkayksena kaytetddn vanhoista autonrenkaista tehtya peitemattoa.[12.]

Kiviaineksen tuotantoa voidaan jatkaa yh& edelleen ennen murskausta ylisuurten kivien
rikotuksen muodossa, joka voidaan suorittaa rajahteilld tai kaivinkoneeseen kiinnitetta-
valla iskuvasaralla. Rikotusta on tehtava, jotta kiviaineksesta saadaan kokoluokaltaan
sy6tteeksi kelpaavaa. Louhinta on suuri apu esimerkiksi maanalaiseen rakentamiseen,
mutta kiviainestuotannon kannalta sen tehtdva on saada kivesta helposti kuormattavaa
ja murskattavaa. Murskauksen ja louhinnan tekijéiden on hyvé tehda yhteisty6ta, jotta
haluttu lopputulos olisi saavutettavissa mahdollisimman helposti ja kustannustehok-

kaasti.

[13]

4.4 Murskaus

Murskauksella tarkoitetaan kiviaineksen pienentdmistd. Murskausta suoritetaan murs-
kaimilla, jotka ovat osana murskauslaitosta. Murskauslaitokseen kuuluvat myds kuljet-
timet ja seulontakoneet. Murskaimia ovat esimurska, valimurska ja jélkimurska. Murs-

kattavaa kivea kutsutaan syétteeksi ja sitd saadaan louhimalla, ellei kyseesséa ole luon-
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nonsoraesiintyma. Murskattava kivi voidaan my6s kuljettaa laitoksen luo. Paadkaupun-
kiseutu on sailyttanyt jo pitkddn aseman rakentamisen keskittymana, erityisesti maan-
alaisen rakentamisen puitteissa, jonka vuoksi Vantaalla on murskauslaitoksia, jotka
ovat niin sanotusti ajokiven varassa. Ajokivi tulee lahialueiden tunnelitydmailta, kuten

kehadradan tyémailta.

Murskauslaitosten virtaldhteena on verkkovirta, aggregaatista polttodljylla saatava séh-
kd tai suoraan murskaimeen tankattava polttoéljy. Usein avolouhintaa suoritetaan pai-

koissa, jossa ei ole mahdollisuutta verkkovirtaan tai se ei ole kannattava vaihtoehto.

Polttoainekustannukset ovat merkittdvd osa murskeen hintaa.

Kuva 8. Tela-alustainen leukamurskain sopii murskaustyémaille, jossa sy6tté tapahtuu kaivin-
koneella ja sy6tettava louhe on laajalla alueella.[14.]

Syéttimelle asetetusta syodtteestd tarisytetdan valppien lapi pienempi kiviaines, joka
menee kuljetinta pitkin vali- tai jalkimurskaukseen. Esimurskain on yleensé leukamurs-
kain, jossa toinen leuka on paikallaan ja toinen leuka on niin sanottu liikkuva. Esimurs-
kaimessa kiviaines murskautuu liikkuvan leuan liikkeesta, joka aiheuttaa kivien sinkou-
tumisen kohti paikallaan olevaa leukaa sekéa kivien jdédessa puristuksiin leukojen va-
lin. Hienonemista iimenee myds kivien keskeisestd rasituksesta. Esimurskauksessa
syobte voi olla Idahes metrin halkaisijaltaan, mutta liilan suuri kivi tukkii esimurskan ja ai-
heuttaa tuotantokatkoksen. Esimurskasta saatava kiviaines on murskaimesta ja leuan

saadoista riippuen 100 - 400 mm.
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Viéli- ja jalkimurskaukseen kaytetddn kartiomurskaimia. Kiviaines kartiomurskaimiin
tulee kuljettimia pitkin esimurskasta. Sisempéaé kartiota nostamalla saadaan kartioiden
valia pienemmaéksi, jotta alhaalta poistuva kiviaines on myds pienempé&a. Kartiomurs-

kaimia on myds erikokoisia ja niitad kaytetdan erikokoisten kivilajitteiden valmistukseen.

Kuva 9. Kartiomurskaimessa kiviaines hienonee sisemmaén kartion heiluessa ja pyoériessa.[15.]

Seulonnassa erotellaan kiviaines lopputuotteen laadunvarmistukseksi. Seulontalaite
likehtii saaden kiviaineksen liikkkumaan verkkoja pitkin kohti paadyssa olevaa kuljetinta
samalla seuloen verkkojen lavitse osan kiviaineksesta, joka taas vie kiviainesta toiselle
kuljettimelle. Toiselle kuljettimelle tulee esimerkiksi 16 — 32 mm kived ja toiselle kuljet-
timelle 0 — 16 mm, joka kasautuu kuljettimen alapuolelle. Kuljettimen luota kiviaines

vieddan pyorékuormaajalla kasalle tai kuormataan kuorma-autoon, joka kuljettaa tuot-
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teen matkan ollessa pidempi. Joskus kiviaines myydaan suoraan tuotannosta ilman

kasalle ajoa.

Kuva 10. Kuvassa olevaan Sandvikin kolmitasoiseen seulaan on jatetty tavanomaista enem-
man tilaa verkkojen vaihtoon.[16.]

[17.]
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4.5 Sailénta ja myynti

Kiviainesta sailétaan yleensa soramontuissa, joissa ne on valmistettu ja joista ne myés
tavallisesti myydaan. Usein myyntikasat ovat montussa, mutta joitakin kivilajitteita sail6-

tdan halleissa esimerkiksi hiekoitushiekkaa.

Kiviaineksen myynti suoritetaan yleensd montuilla, joita murskauslaitokset kiertavat.
Monttuihin murskataan tuotteita tavoitteiden mukaan, joihin vaikuttaa tietysti kysynta,
mutta my6s montun koko. Montusta myynti suoritetaan tavallisesti niin, ettéd asiakkaana
toimiva kuorma-auton kuljettaja ilmoittaa kuormauskoneen kuljettajalle haluamansa
maaran ja lajitteen, jonka kyytiin saatuaan kdy kuormattuna punnittavana vaa’alla.
Vaa’an vieressa on usein vaakakoppi, josta saa kuormakirjan. Suurin osa asiakkaista
koostuu toisista yrityksistad, joten varsinaisia maksutilanteita montuilla harvemmin on.
Tahan kuitenkin on mahdollisuus, joka on l&ahinn& niin sanottuja perakarryasiakkaita
varten. Perdkarryasiakkaat eivat ole tuottoisa asiakasryhma ja he kdyvat satunnaisesti

seka ovat montuilla ollessaan vieraassa ymparistdssa. Nain ollen he ovat herkasti riski

tydymparistdssa jo pelkastaan puutteellisen turvavarustuksen my6ta.

Kuva 11. Myyntikuormaukseen kaytetdaan pyérakuormaajaa. [18.]

Kiviaineksen myynnissdkin on sesonkiajat ja ennakoinnilla voidaan varautua tuleviin
markkinoihin. Esimerkkind hiekoitukseen kaytettdva kiviaines, jota ostetaan talvella
suuria maaria johtuen kayttétarkoituksesta, mutta talvella murskaus on huomattavasti
haastavampaa kuin kesalla varsinkin tdhan tarkoitukseen. Hiekoitukseen kaytettava
kiviaines tulisi olla mahdollisimman puhdasta, eiké kiven pinnassakaan saisi olla nolla-
pohjaista pienta kiviainesta, silla se heikentaa kitkaa ja tartuntaa jaan kiven valilla. Siksi

hiekoitushiekkaa kannattaa tehda kesalla ja varastoida sita hallitelttoihin.
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5 Ympairistoasenteet

Tassa luvussa kadydaan lapi ihmisen ympéristdéasenteita eri aikoina, jotta saadaan kuva
nykyisesta tilanteesta ja voidaan pohtia tulevaa. Ymparistbasenteet ovat muokkautu-
neet ihmiskunnan kulttuurin sekd& uskonnon puitteissa ja ne ovat heijastuneet kunkin
ajan filosofoinneissa. Filosofia taas on pohjana modernille tieteelle, joka ilmenee esi-
merkiksi vield nykydankin kaytettdvistd filosofian maisteri, lisensiaatti ja tohtori-

nimikkeista, joita kaytetddn humanistisina ja luonnontieteellisina tutkintonimikkeina.

Muinaiset uskonnot olivat luonnonuskontoja, joissa ympéristéon ja eldimiin kohdistettiin
pelkoa ja kunnioitusta ja niiden kuviteltiin sisaltdvén jonkinlaista jumaluutta tai hengelli-
syytta. Pari tuhatta vuotta eaa. Aasiassa alkoi kehittyd hindulaisuus, jossa jumaluus ol
ld8hempéana ihmista ja kaiken eldvan kunnioittaminen keskeista. Viitisen vuosisataa eaa.
saapui juutalaisuus, josta erkani kristinusko, jonka merkittdvyydesta esimerkin tarjoaa
nykyinen ajanlasku. Kristinusko levisi laajalti ristiretkien muodossa. Kristinuskon oppi-
kirjan Raamatun mukaan ihmisen on maarad menna ja lisdantya ja, ettd luonto on luotu
ihmista varten. Nama arvot ovat integroituneet yhteiskuntaan seka ihmisiin sukupolvel-
ta toiselle. Lansimainen tiede on ainoa tiede, joka maailmassa on. Moderni tiede on

kehittynyt ja saanut juurensa kristinuskon raameissa. [19.]

Ymparistdasenteiden kannalta merkittavin julkaisu lienee Charles Darwinin Lajien syn-
ty, joka on julkaistu vuonna 1859. Evoluutioteorian mukaan ihminen on osa luontoa.
Ihmisten ja ihmiskunnan tietoisuuden ja ymmarryksen kasvaessa on ihmisen kasitys
ajasta ja omasta vastuusta tullut vahvemmaksi. Tekojen seuraukset ja pidemman aika-
valin ajattelu ovat yleistyneet. Kokonaiskuvien hahmottaminen tarkentuu alati tiede-
miesten mennessa yha syvemmalle tutkien atomien valisid sidoksia ja toisten taas et-
sien tietoa ja uusia paljastuksia ulkoavaruudesta yli oman elinkaaren, eli informaation
saapuessa on jo sukupolven vaihdos tapahtunut. Tdméankaltainen oman elaman vyl
nadkeminen on suurena osana ympdristdajattelua. Tutkimusten laajetessa, syventyessa
ja pidempien tarkasteluaikojen mydtd saadaan kokonaiskuvaa tarkennettua. Koska
luonto on elinehto ihmiselle, on suurin osa "luonnonsuojelusta” on ihmissuojelua. Aja-
tus viimeisestad ihmisestd kertoo muustakin. Vaikka viimeinen ihminen voisi tuhota kai-
ken luonnon, koska ei olisi tulevia sukupolvia, joita ajatella, han tuskin ndin tekisi.
Luonnolla itselladn on myds jonkinlaista arvoa. Jos asiaa ajattelee ihmisen itsekkyyden
kautta, on mahdollista olettaa ihmisen mindkuvan laajentuneen niin, ettd luonto nah-

daan osana ihmista. [19.]
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Ihmisten eldmé vuonna 2012 on suurten murrosten aikaa. Luonnosta vieraantuneina
ihmisten hyvinvointi on heikentynyt merkittédvasti ja vihred ajatusmaailma on nostanut
paataan. Uskonnottomien maara kasvaa alati maailmanlaajuisesti. Tdhén on osaltaan
selityksend internetin aiheuttama tiedonvalityksen ja kommunikaation vallankumous,
joka on avannut maailman ja kyennyt yhdistdm&éan ihmisid ympéri maailman. Nykyinen
ympéristbajattelu on uusi ndkdékulma kokonaisuuteen ja merkittdvd osa markkinoita,
jotka saatelevat ihmisten jokapaivaista elamaa. Kapitalistisen kvartaalitalouden ajalle
ominainen Kkilpailuhenkisyys on ollut mukautuva ihmisten ajatteluun luonnosta ja vih-
reydestd, joista on saatu yksi Kilpailun osa-alue Nykyista yleistd ymparistén asemaa
selittdd se, ettd ympaéristd otetaan huomioon minimikustannuksin tai maksimaalisin
voitoin eli arvot ovat rahallisia. Rahalla pyéritetaan elamia ja suuri osa ihmisista tekee
t6ita rahaa saadakseen. Tyon teossa on usein kilpailutilanne ja lopputuloksen on oltava

mahdollisimman edullinen. Laeilla voidaan saataa, mika on edullista ja edunmukaista.

6 Kiviainesta koskevista laeista Suomessa

Tassé luvussa kdydaan lapi kiviainestuotantoa rajoittavia lakeja. Kiviainesta koskevia
ymparistélakeja Suomessa ovat maa-aineslaki, ymparistdnsuojelulaki, YVA-laki ja vesi-

laki. Kustakin laista kerdtdan olennaisimmat asiat.

6.1 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki on vuodelta 1981. Maa-aineslaissa kerrotaan, misté ja miten kiviainesta
voidaan ottaa. Lakia sovelletaan kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottamiseen pois
kuljetettavaksi taikka paikalla varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on
ainesten otto ymparistdn kestavaa kehitysté tukevalla tavalla. Taman lain ulkopuolelle
jaavat kaivoslain alaiset ainesten otot, rakentamisen yhteydessa irrotettujen ainesten
ottamista ja hyvaksikaytt6d, kun toimenpide perustuu viranomaisen antamaan lupaan
tai hyvaksymaan suunnitelmaan tai ainesten ottoon vesialueella, jossa vesilain mukaan

vaaditaan aluehallintoviraston lupa.

Aineksia ei saa ottaa niin, ettd siitd aiheutuu kauniin maisemakuvan turmeltumista,
erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, huomattavia muutoksia luonnonolosuhteil-

le tai pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista ilman vesilain mukaista lupaa.
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Merien ja vesistdjen rannoilta ei maa-aineksia saa ottaa ilman erityista syyta. Ainesten
ottaminen on jarjestettava niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai-
semakuvaan ja& mahdollisimman véhaiseksi ja ettd maa-ainesesiintym&a hyddynne-
taan saastelidasti ja taloudellisesti eika toiminnasta aiheudu asutukselle tai ymparistélle

vaaraa.

Kuva 12. Suomen luonnosta I6ytyy paljon suojelemisen arvoista, mitd ei paakaupunkiseudun
toimistoikkunasta nae. [21.]

Laissa tarkoitettuun ainesten ottamiseen vaaditaan lupa. Lupa ei ole tarpeen, jos ai-
neksia otetaan omaa tavanomaista kotitarvekéayttéa varten asumiseen tai maa- ja met-
satalouteen. Kayton tulee liittyd rakentamiseen tai kulkuyhteyksien kunnossapitoon.
Taman lain mukaisen toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluu ympa-
ristéministeridlle. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus, ELY-keskus, ohjaa ja valvoo
taman lain mukaista toimintaa alueellaan. Kunnan tehtdvéné on ohjata ja valvoa maa-

ainesten ottamista kunnassa.

[20.]
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6.2 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaki on vuodelta 2000. Lain tavoitteena on ehkéistd ympéaristén pi-
laantumista sekd poistaa ja vahentdd pilaantumisesta aiheutuvia vahinkoja, turvata
terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestéva ja monimuotoinen ympéaris-
t6 ja ehkaista jatteiden syntya ja haitallisia vaikutuksia. Lain tavoitteena on myés tehos-
taa ymparistéa pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon ottamista koko-
naisuutena, parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparist6éa koskevaan
paatdksentekoon, edistdd luonnonvarojen kestavaa kayttdéa seka torjua ilmastonmuu-
tosta ja tukea kestdvaa kehitystd. Laki koskee toimintaa, josta aiheutuu tai saattaa ai-

heutua ympariston pilaantumista, jatteiden kasittelyd seka toimintaa, jossa syntyy jatet-

Kuva 13. Biodiversiteetin sdilyttdmisen sekd suurten maisemallisten muutosten kannalta olisi
hyva kerata luonnonvaroja monista paikoista. Kaatuneen puun maatumisen on arvioitu tuot-
tavan kasvihuonekaasuja yhta paljon kuin sen polttamisen.[23.]

Kun laissa puhutaan ymparistén pilaantumisesta, tarkoitetaan sellaista ihmisen toimin-
nasta johtuvaa aineen, energian, melun, térinédn, sateilyn, valon, lammdn tai hajun
paastamista tai jattdmistd ymparistdon, jonka seurauksena aiheutuu joko yksin tai yh-
dessd muiden paastdjen kanssa terveyshaittaa, haittaa luonnolle ja sen toiminnoille,

luonnonvarojen kayttdmisen estymisté tai melkoista vaikeutumista. Ymparistén pilaan-
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tumiseksi luetaan my6s ymparistdén yleisen viihtyisyyden ja ympariston virkistyskayt-

t66n soveltuvuuden véhentyminen.

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa ensimmaisena on ennal-
taehkaisyn ja haittojen minimoinnin periaate eli haitalliset ympéaristévaikutukset ehkais-
tdan ennakolta tai rajoitetaan ne mahdollisimman véahaisiksi. Toisena on varovaisuus-
ja huolellisuusperiaate, jonka mukaan otetaan huomioon toiminnan aiheuttaman pilaan-
tumisen vaaran todenné&kdisyys, onnettomuusriski sekd mahdollisuudet onnettomuuk-
sien estdmiseen ja niiden vaikutusten rajoittamiseen. Lyhenne BAT tarkoittaa parhaan
kayttokelpoisen tekniikan periaatetta ja BET ymparistén kannalta parhaan kaytannon
periaatetta. Aiheuttamisperiaatteen mukaan ymparistén pilaantumisen vaaraa aiheutta-
van toiminnan harjoittaja vastaa vaikutuksien ennaltaehkaisysta ja ymparistéhaittojen

rajoittamisesta mahdollisimman vahaisiksi.

[22]

6.3 YVA-laki

YVA-laki on tullut voimaan vuonna 1994. Lain tavoitteena on edistda ymparistévaiku-
tusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa
sekd samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Ympa-
ristdvaikutuksella tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6i-
hin ja biodiversiteettiin, yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunki-

kuvaan, kulttuuriperinté6n ja luonnonvarojen hyédyntédmiseen.

Hankkeesta vastaava selvittdd hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset arviointioh-
jelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta seké laatii ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksen. Arviointiselostus on toimitettava yhteysviranomaiselle seka liitettédva
hanketta koskeviin hakemusasiakirjoihin. Lain tdytantéénpanon yleinen ohjaus ja seu-
ranta seka arvioinnin yleinen kehittdminen on ympéaristéministerion tehtava. Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukset puolestaan ohjaavat ja valvovat lain taytantédnpanoa

toimialueellaan.
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Kuva 14. Liito-orava (Pteromys volans) on Suomen uhanalaisimpia lajeja ja sen vuoksi lajista
tehdaan selvityksia osaksi YVA-selostuksia.[24.]

[25.]

6.4 Vesilaki

Uusi vesilaki on tullut voimaan vuoden 2012 alusta alkaen ja t&té ennen oli voimassa
vesilaki vuodelta 1962. Pohjavedelld tarkoitetaan maa- tai kallioperdssa olevaa vetta.
llman aluehallintoviraston lupaa ei saa suorittaa maa-ainesten ottamista ja muuta toi-
menpidettd, jos siitd pohjaveden laadun tai maarédn muuttumisen vuoksi voi aiheutua
jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen, tarkedn tai muun
vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuuden olennainen va-
hentyminen tai sen hyvéksikayttdmismahdollisuuden muu huonontuminen taikka toisen

kiinteistdlla talousveden saannin vaikeutuminen.[26.]



23

7 Biopolttoaineet

Biopolttoaineilla tarkoitetaan uusiutuvista luonnonvaroista valmistettuja polttoaineita.
Biokaasu ja biodiesel ovat biopolttoaineita. Biokaasuksi kutsutaan orgaanisen aineksen
hajoamisen tuotetta. Biodiesel on yleisnimitys perinteiselle kasvibljypohjaiselle diesel-
polttoaineelle, jonka valmistuksessa kéytetddn estereita. Esterit ovat orgaanisia yhdis-
teitd, jotka ovat muodostuneet orgaanisesta tai epdorgaanisesta haposta. Biodieselin
valmistukseen kaytetddn monia eri raaka-aineita. Euroopan biopolttoainedirektiivin
(2003/30/EY) tavoitteisiin kuuluu uusiutuvien luonnonvarojen kdytén kautta fossiilisten
hiilidioksidipaastdjen védhentédminen ilmastonmuutoksen hidastamiseksi, likenteen polt-
toaineiden saannin varmistaminen tulevaisuudessakin, maaseudun kehittdminen seké
maaseudun tyépaikkojen sdilyttdminen. EU:n uusiutuvan energian direktiivin mukainen
tavoite on, ettd 10 % liikenteesta kulkisi uusiutuvalla energialla vuoteen 2020 mennes-
sa. [28.]

7.1 Ensimmaisen sukupolven biopolttoaineista

Ensimmaisen sukupolven dieselpolttoaineet ovat 1990-luvulta ja sisalsivat kasvidljysta
tehtyja estereitd. Kasvidljyja on vaihtoesterdity alkoholin kanssa viskositeetin ja kylma-
ominaisuuksien parantamiseksi dieselkayttédn soveltuvaksi. Esterien yleinen Iyhenne
on FAME, jolla tarkoitetaan rasvahappojen metyyliestereitd. Biodieselin valmistukseen

on kaytetty muun muassa rypsia, rapsia, auringonkukka- ja soijadljya.

Kuva 15. Suomessakin tuotettavan rypsiéljyn kayttéa raaka-aineena on vdhennetty, koska sita
kéytetddn myds ruokakasvina.[29.]
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Ensimmaisen sukupolven biopolttoaineet eivat olleet menestys, silld tuote oli myds
biohajoava. Tama tarkoittaa pahimmissa tapauksissa polttoaineen reagoimista jo saili-
6ssé ollessa puolen vuoden aikana - lampétilan ja iimankosteuden ollessa suotuisat.

Tuotteen voiteluominaisuudet eivat mydskaén soveltuneet raskaaseen kayttoon.

[27.]

7.2 Toisen sukupolven biopolttoaineista

Toisen sukupolven biopolttoaineet ovat vahadisempié paastoiltdan seka laadultaan kor-
keampia kuin ensimmaisen sukupolven biopolttoaineet. Toisen sukupolven biopolttoai-
neille on ominaista, ettd raaka-aineena ei kaytetd ruokakasveja. Tuotannon tulee olla
myo6s ymparistdystavallistd, kuten raaka-aineenkin tuotannon seka valmiin tuotteen
kayttd. Kayton pitédé onnistua nykyista verkostoa kayttden jo kaytdssa oleviinkin laittei-
siin. Osaksi tuotteet ovat jopa parempia kuin tavallinen diesel. Biomassasta valmiste-

taan biopolttoainetta kaasuttamalla tai hydrolyysikdymisen avulla.[27.]

7.21 NExBTL®

NExXBTL® on Neste Oil Oyj:n tuottama uusiutuva dieselpolttoaine. Polttoainetta valmis-
tetaan uusiutuvista luonnonvaroista ja sen ominaisuudet eroavat perinteisesta dieselis-
ta. Tuote kuuluu niin sanottuihin toisen sukupolven biodieseleihin. Tuotteella paastaan
40 — 90 % pienempiin kasvihuonekaasupaastoihin kuin tavallisilla fossiilisilla dieseleilla.
Polttoainetta on testikaytetty laivoissa ja lentokoneissa. Saksalaisen lentoyhtion mu-

kaan kulutus vaheni 1 % ja kasvihuonekaasupaasttt 60 %.

NEXBTL® valmistetaan vetykasittelemalla erilaisia bioraaka-aineita, kuten kasvioljyja,
niiden jalostuksen sivutuotteita seka eldinrasvajatteitd. Raakapalmudljyn osuus jalos-
tuksessa vuonna 2011 oli 54 %, steariinin 17 %, elintarviketeollisuuden eldinrasvajat-

teen 19 % ja muiden kasvidljyjen, kuten rypsi-, camelina-, jatropha ja soijadljyjen 5 %.
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Kuvio 2. Jatrophaplantaasi Intiassa. Jatrophasta toivottiin saatavan merkittava bioraaka-aine,
mutta on osoittautunut odotettua huonommaksi.[29.]

Kalanjalostuksen rasvajatteitd on alettu kayttda raaka-aineena vuonna 2012. Tulevai-
suuden raaka-aineita tutkitaan jatkuvasti ja tutkimuksia on suunnattu vahvasti levan

kayttdmahdollisuuksiin.

NExBTL® on ymparistdystavallinen tuote kokonaisuutena. Tuote ei ole biohajoava,
mutta kuitenkin sen verran luonnonmukainen ja puhdas, ettd se vahentaa tarvetta re-
generoinnille ja sdastda suodattimia. Noen ja karstan kertyminen suuttimiin vahenee
merkittavasti. Paastot ovat vaarattomampia, silld pakokaasuista puuttuu tyystin tavalli-
sen dieselin paastéihin kuuluva karsinogeeni. Vihreyden liséksi siis tuotteella on mark-

kinoita my6s tyoterveydellisista syista.

[28]
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8 Koetyomaan suunnittelu

Koetydmaan suunnittelu alkoi kevaalla, kun opinnaytetyén aihe oli hyvaksytty. Koetyo-
maan lahtékohtana oli saada sijainniksi Lemminkaisen oma monttu, jotta mahdollisten
vastoinkdymisten myoétd saastyttaisiin urakkasopimuksen laiminlyémisesta johtuvilta

sakoilta tai muilta lisdkustannuksilta.

Aluksi tyémaaksi suunniteltiin Vantaan Hakkilassa sijaitsevaa tyémaata, jossa suorite-
taan myo6s kiviainesmyyntia. Hakkilassa yhden aggregaatin tuottaman virran varassa
on seulontalaitos, jota syétetddn myyntikuormaukseen tarkoitetulla kuormaajalla. On-
gelmana oli kesén aikana sytte, koska murskauslaitokset olivat Kiireisind muissa koh-
teissa. Toisena vaihtoehtona oli Pohjanmaalla kiertava laitos, jossa olisi ollut saatavis-
sa suurempia virtapiikkeja kuin tasaisesti pyorivalléa seulontalaitoksella. Tastakin vaih-
toehdosta luovuttiin, silld uuden aggregaatin takuut mitatdityisivat, jos biopolttoaineita
kéaytettaisiin. Nama asenteet juontavat ensimmaisen sukupolven biopolttoaineiden ne-
gatiivisista vaikutuksista, joiden my6td testattavia laitteita oli todettu toimintakyvytto-

miksi.

Kesakuussa oli ensimmainen yhteydenotto Nesteen suuntaan. Nesteeltd oltiin kiinnos-
tuneita ja Porvoon jalostamolta tarjoutuikin mahdollisuus yritysvierailuun. Vierailu sisal-
si opastetun kierroksen tehdasalueella sekd esittelytilaisuuden NexBTL®-
polttoaineesta. Vierailun yhteydessa oli myds tapaaminen Nesteen laboratorion kehi-
tysosaston kanssa. Tapaamisessa keskusteltiin mahdollisuuksista yhteistyéhén ja kay-
tiin 1api erindisid vaihtoehtoja. Kesén edetessé oltiin yhteydessa siind toivossa, etta
aikataulut saataisiin sovitettua yhteen. Tavoitteena oli, josko Nesteen puolesta olisi
mahdollista suorittaa varsinaisia paastémittauksia tydmaalla, mutta laitteisto oli varattu
jo loppuvuoden osalta, joten luovuimme ajatuksesta koetyémaan osalta. Syksyn ede-
tessd tydbmaan paikaksi varmistui Hakkila, kun paikan paalle oli vihdoin saapunut
murskauslaitos. Saman tydmaan yhteyteen saapui myds toinen laitos, jonka vuoksi
seulontalaitosta ei tarvittu ja kokeilu paéatettiin suorittaa murskauslaitoksen jalkipdan
murskassa. Koetydmaan tuloksista haluttiin mahdollisimman kattavia ja tarkasteluun
haluttiin luonnollisesti kulutus, jotta saadaan arvio kustannuksista kaytettédessa kyseista
polttoainetta. My6s suodattimien kuntoa paatettiin seurata ja ottaa suodattimet talteen,
jotta paastaisiin kasiksi moottorin sisaisiin tapahtumiin. Polttoaineen vaikutuksista lait-

teistossa paéatettiin tutkia moottorin Suomen maahantuojan avustuksella. Moottorin
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kuntoa tarkastamaan tuli asiantuntija Wihurilta. Murskaimen moottori on Caterpillarin

C12-sarjaa.

9 Koetyomaan toteutus

Koetydbmaa aloitettiin asentamalla tankkauspistooli polttoaineen tankkaussailiéén, jon-

ka avulla saatiin tietoa kulutuksesta. Kulutusta seurattiin tunti- ja tonnikohtaisesti kym-

menen tyépaivan ajan tavalliselle polttodljylle ja viitena paivana biodieselille.

Taulukko 2.

Pvm
17.1oka
18.1oka
19.loka

22.loka
23.loka
24.loka
25.loka
26.loka

29.loka
30.loka

Taulukko 3.

Pvm
31.loka
1.marras
2.marras

5.marras
6.marras

Taulukossa on lajite- ja tydpaivakohtaisesti esitettyna tavallisen polttodljyn polt-

toaineen kulutusta.

Litrat [I] Tunnit[h]

521
468
110

523
503
574
524
483

521
533

12
12
4

12
9

12
12
12

12
12

KaM 0-90 mm
KaM 0-90 mm
KaM 0-90 mm

KaM 0-32 mm
KaM 0-32 mm
KaM 0-32 mm
KaM 0-32 mm
KaM 0-32 mm

KaM 0-32 mm
KaM 0-32 mm

Tonnit [t] Kulutus [I/h] Kulutus [I/t]

3190
2838
1174

2231
1411
2134
2102
1792

2054
2480

43,4 0,16
39,0 0,16
27,5 0,09
43,6 0,23
55,9 0,36
47,8 0,27
43,7 0,25
40,3 0,27
43,4 0,25
44,4 0,21

Taulukossa on lajite- ja tydpaivakohtaisesti esitettynd NexBTL® biodieselin kulu-

tusta.

Litrat [I] Tunnit[h]

660
410
450

440
511

12
9
12

12
12

KaM 0-55 mm
KaM 0-55 mm
KaM 0-55 mm

KaM 0-55 mm
KaM 0-55 mm

Tonnit [t] Kulutus [I/h] Kulutus [I/t]

2483
1966
2172

2559
2288

55,0 0,27
45,6 0,21
37,5 0,21
36,7 0,17

42,6 0,22
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10 Johtopaitokset ja yhteenveto

Ennen koetydmaata Neste Qilin ja Lemminkaisen valilld pidettiin kokous koetyémaan
jalkeisesta yhteistydsta. Kokouksessa todettiin tutkimustapojen olevan perusteltuja vain
toimivuuden toteamiseen. Kulutuksen seurannasta on todettavissa, ettad siita ei kayte-
tyissé olosuhteissa saada tietoa. Toisin sanoen tulokseksi saatiin, ettd kone toimi eika
moottorissa havaittu vaurioita. Tydntekijdiden seka tyémaapéaallikon mukaan ei kaytos-

sa havaittu mitdan eroa.

Yritysten vélisessd kokouksessa keskusteltiin tulevaisuuden ndkymista ja mitka olisivat
kummankin osapuolen intressit. liman ulkopuolista avustusta on taloudellisesti kannat-
tamatonta aloittaa NExBTL®-polttoaineen kayttd tydeldmassa, silld tuotanto on kalliim-
paa, eikd toiminnalle ole mink&anlaista pakotetta. Uusiutuvan energian tavoite EU:n
direktiivissa polttoaineille koskee vain liikkennetta. Jotta tydémaille saataisiin uusiutuvia
polttoaineita, pitdisi hinta saada kaikille osapuolille kannattavaksi esimerkiksi veroke-
vennyksilld. Tuotteen kehitystd on tuettu ja my6s sen kayttddnottoa tulisi tukea. Mah-
dollista on myds lain sdatadminen. Laki voisi olla tydmaakaytéssa oleville polttoaineille
tai liikenteelle asetettuja tavoitteita voisi tdydentaa tydmaakaytosta. Tydterveyden puo-
lelle voidaan saataa laki, joka pakottaa kayttdmaan karsinogeenivapaita polttoaineita
olosuhteissa, joissa ilman vaihtuvuus on huono ja ihminen joutuu hengittdmaan pako-

kaasuja.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd kahden suuren yrityksen vélinen yhteistyé vaatii
aikataulujen sovittelua ja, ettd kiviainestuotannossa on niin paljon liikkuvia osia, ku-
vainnollisesti seké fyysisesti, ettd tydmaiden aikataulutus ja sopiminen vaatii kokemus-
ta ja onnea. Jotta tydmaalle olisi saatu Neste Oilin mittauslaitteistoa, olisi pitdnyt sopia
yhteistydsté jo vuotta aiemmin. Tyon jatkona on vuoden 2012 lopussa pidettdva koko-
us, jossa sovitaan jatkoa ajatellen suurempia linjoja. Lemminkaisen puolelta on tarkoi-
tuksena kartoittaa sopivia kayttdkohteita ja saada aikaiseksi arvio tarvittavalle polttoai-
neen maaralle. M&araan pyritddn saamaan muutakin kuin kiviainestoiminnan puolen
kulutustarve ja edistdd taten koko rakennusalan valmiutta siirtyd kohti ympéaristdysta-

véllisempaa rakentamista.
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Ymparistolupahakemus

Liitteend on hyvaksytysti taytetty ymparistélupahakemus ilman liitteita ja allekirjoituksia.

: ASFALTTIASEMIEN JA MURSKAAMOIDEN
YMPARISTOLUPAHAKEMUS

(Viranomainen 18yttas) Viranomaisen yhteystiedot
Diaarimerkintd

Hakemus on tullut vireille

1. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN
Lupaa haetaan asfaltin, uusioasfaltin ja kivimurskeiden tuottamiseen seki tihdn littyvain louhintaan,

Lisiksi lupaa haetaan kierrétysasfaltin vastaanottamiseen.
Kyseessa on D uust toiminta D olemassa oleva toiminta D tolminnan muutos & upamadriysten tarkistaminen
Laitostyyppi ja kunkin toiminnan osuus koko toiminnasta prosentteina (%) tai tonneina (t):

B<] asfaltin vaimistus Enintaan 120 000 t/a

[<] uusioasfaltin valmistus 40 000 t/a (sisiltyy asfaltin valmistuksen médriin)

[X] pehmeén asfaltlibstonin (PAB)/ Sljysoran valmistus (gigiittyy asfaltin valmistuksen miariin)
X fouhinta  Eningidn 150 000 t/a

[ Touheen murskaus Enintédn 150 000 t/a
[T] soran murskaus

[[] maabetonin valmistus

muu toiminta Jiteasfaltin vastaanotto ja murskaus 9 999 t/a

2. HAKIJAN YHTEYSTIEDOT

Hakijan nimi tai toiminimi, kotipaikka ja yhteystiedot . . L
Lemminkdinen Infra Oy, PL. 169 (Salmisaarenaukio 2), 00181 Helsinki
‘Yhteyshenkildn nimi ja yhteystiedot

Kati Kahri, Teollisuustie 19, 60100 SEINAJOKI, Puh: 0403500827, E-mail:
kati.kahri@lemminkainen. fi

Liike- ja yhteisStunnus

2138243-1

3. LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT (jos eri kuin hakijan yhteystiedot)
Lailoksen nimi, yhteystiedot ja sijaintipaikka

Asfalttiasema ja murskauslaitos, Salon kaupungin Metsdjaanun kylissé tilalla Jaanu Rn:o 1:4.
Yhteyshenkildn nimi ja yhteystiedot

Kiviaineksen ottotoiminta: Petri Ruostetoja, Elannontie 5, 01510 Vantaa, Pul: 0400 302571, E-mail:
petri.ruostetoja@lemminkainen. fi
Piillystystoiminta: Mikeld Erkki, Perdmichenkatu 9, 24100 Salo, Puh: 0400 740721, E-mail: erkki.

makela@lemminkainen.fi
Toimiatatunnus

4. LAITOKSEN TOIMINTA-AIKA
Toiminta-aikaliedol on esiteltdva eriteltyna toimintokohtalsestl (esim. murskaus, kuljetus)

Kuinka monta vuotta ja mind vuosina laitosta tullaan kayttdméain

2011 - toistaiseksi
Kuinka monta kuukautta ja miné kuukausina laitosta tullaan kdyttémasn vuasittain

Asfalttia valmistetaan vuosittain piallystyskaudella 1.4.-30.11.

Kiviaineksen ottotoimintaa jaksottain noin 2-3 kuukauden ajan vuosittain,

Kiviaineksen myyntitoimintaa ympéri vuoden.

Mina viikonpéivina ja mihin kellonaikaan laitosta tullaan kéyttamaan

Toiminta-aika on asfalttiasemalla padsdintdisesti maanantaista perjanfaihin klo 5.00-22.00.
Asfalttiasemalla tydskennelldén yoili ja lavantaisin poikkeustapauksissa maksimissaan noin 8
lauantaina ja 40 yoni vuodessa. Kuljetusta pafiosin kun asfalttia valmistetaan, muut raaka-
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ainekuljetukset pafiosin piiviaikaan.

Murskauslaitoksella tydskennellidn maanantaista perjantaihin kio 6.00-21.00. Murskauslaitoksella ei
tydskennelld yoaikaan. Poraus tapahtuu klo 6.00-18.00, rikotus 8.00-18.00 ja rijiytykset ajoitetaan
vilille 8.00-18.00. Kiviaineksen myyntikuljetukset tapahtuvat péiiasiassa piiviiaikaan.

5. TIEDOT KINTEISTOISTA JA NILLA SIJAITSEVISTA LAITOKSISTA JA TOIMINNOISTA SEKA NAIDEN OMISTAJISTA JA
HALTIJOISTA YHTEYSTIETOINEEN

Lemminkiinen Infra Oy hallitsee alvetta liitteend olevien vuokrasopimusten kautta.
Alue sijaitsee Salon kaupungissa Metsdjaanun kylédssa tilalla Jaanu Rn:o 1.4, Kiinteistén omistaa Bjorn
Wahlroos, Aminne Gérd 1, 24100 Salo.

Alueella on ollut kivenlouhintaa 1970-luvulta lahtien ja asfaltin valmistusta 1980-luvulta lihtien.
Kiinteistolld on asfalttiasema, toimisto- ja sosiaalitilat, kiviaineksen myyntipiste, vaaka, varastokenttii
sekd varastokasoja. Alue on aidattu.
[ tiedot on esitetty littesssa nro Omistusniyttd Kilntelstdrekisteritunnukset - 734.420-1-4

Vuokrasopimus

6. YLEISKUVAUS TOIMINNASTA SEKA YLEISOLLE TARKOITETTU TIiVISTELMA LUPAHAKEMUKSESSA ESITETYISTA TIEDOISTA

Murskaustoiminta muodostun kallion louhinnasta ja louheen jalostamisesta. Kallioon porataan reikii
tehdyn panostussuunnitelman mukaisesti, Panostusreikiin asetetaan rijéhteitd, joiden avulla hafuttu
madrd kalliota rdjiytetddn louheeksi. Louhe syttetiin murskauslaitokseen, jossa siitd murskataan
halutun kokoista kivimursketta, Mikéli louheen seassa on kivenmurskauslaitokseen liian suuria
lohkareita, rikotetaan n#iti kaivinkoneeseen kiinnitettivalld iskuvasaralla. Murskattu kiviaines
varastoidaan lajikkeittain varastokasoihin, josta se kuljetetaan kiyttokohteisiin tai siiti valmistetaan
asfalttimassoja. Kiviainesta murskataan keskimifirin 100 000 t/a vuodessa ja enimmiltizn 150 000 t/a,
Tédmad vastaa 2-3 kuukauden tydskentelyd vuosittain.

Asfalftimassoja valmistetaan murskeesta, bitumista ja tytejauhecsta. Asemaa kiytetiin pidosin
padllystyskautena toukokuusta lokakuun loppuun, Vuosittain tuotantomééri vaihtelee tuotantokauden
mukaan. Tuotantomiard on maksimissaan 120 000 t/a ja keskimédrin 50 000 t/a. Asfaltin valmistukseen
kéytetidn alucelta saatavia kiviaineksia. Séilidautoilla asemalle tuodaan seki sideaineena kiiytettivii
bitumi eftii tiytejauhe, Taytejavheena kéytetddn lentotuhkaa tai kalkkifillerid. Asfalttimassa
valmistetaan sekoittamalla kuivattuun ja kuumennettuun kiviainekseen bitumia ja tiytejauhetta,

Asemalla on valmius lisétd asfaltin joukkoon uusiokaytettivid asfalttia. Talloin asfalttimurkeen syditd
tapahtuu kuumennusrummun kautta, jossa asfalttimurske lisétain kiviainekseen kuumennusprosessin
loppuvaiheessa . Kierritysasfaltin kunmennuksessa syntyvét savukaasut jaivit kiviainestumpuun, jossa
ne palavat ja timén jilkeen ne puhdistetaankin kuten muukin iima. Uusioasfallin valmistus ei siis lisia
pédstojd merkittavasti. Valmis asfalttimassa tiputetaan kuorma-auton lavoille tybmaalle kuljetettavaksi,
tai kuljctctaan massaradalla asfaltin massasiiloibin odottamaan kuorma-autokuljetusta,

Uusiokiytettévid asfalttia syntyy, kun poistetaan vanhaa asfalttia piha- ja katualueiden pohjatoiti
tehtéessd tai esim. poistettacssa asfalttia uutta paéllystetti tehtiessd, Uusioasfaltin valmistuksessa timi
vanha asfaltti murskataan kiven murskaukseen kiytettavillla murskavslaitoksella tai ns.
iskupalkkimurskaimella asfalttimurskeeksi ja sybtetiisn asfalttiasemalle, jossa siitél valmistetaan
uusioasfalttia. Unsioasfaltin valmistuksessa sifistetddn neitseellisid raaka-aineita. Kasat piadsiintdisesti
peitetddn, Olosuhteet ovat samat kuin asfaltin ollessa pinnoitteena tiellé, pihalla tai kadulla.

Kierratysasfalttimurskeen kiiytto ei lis#4 laitoksen energiankulutusta. Liikenteestd aiheutuvaa kulutusta
pyritddn tehostamaan siten, etté kierrdtysasfalttimursketta tuodaan alueelle mahdoliisimman paljon ns.
paluukuormina,

Lemminkéinen Infra Oy:n toiminta on turvallista ja ympéristén huomioonottavaa. Téstd osoituksena on
yritykselle on mydnnetty:
6025 / 01.2003 2
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- ISO 9002 laatujérjestelmisertifikaatti
- 180 14001 ympéristojdrjestelmésertifikaatii

- OHSAS 18001 tytterveys- ja turvallisuusjarjestelmésertifikaatti
yleiskuvaus toiminnasta on esiteily litteessé nro Asemapiirros

E[ yleistlle tarkoitettu tiivistelmé on esitelly liitteessé nio

7. TIEDOT TOIMINNAN SIJAINTIPAIKASTA JA SEN YMPARISTOOLOSUHTEISTA, ASUTUKSESTA SEKA SELVITYS ALUEEN
KAAVOITUSTILANTEESTA

Alue sijaitsee noin 5 kilometrin pissd Salon keskustasta seututien 110 vilittémaéssa ldheisyydessé.
Hankealue sijoittun Salon kaupungin jiteaseman vélittdmédn laheisyyteen sen etelipuolelle.

Lihin asuinrakennus sijaitsee noin 550 metrin pidssé ottoalucesta ja 750 metrin péissi asfalitiasemasta
niiden itdpuolella. Samassa suunnassa sijaitsee myos muita rakennuksia. Alueen koillispuolella,
seututien 110 toisella puolella ldhimmét asunnot sijaitsevat noin 750 metrin padssé asfalttinsemasta ja
noin 900 metrin piissi ottoalueesta, Lisiksi alueen lounaispuolella sijaitsee asutusta noin 900 metrin
pidssil alueesta. Lihimmat loma-asunnot sijaitsevat alueen kaakkoispuolella noin 1,2 kilometrin
etdisyydelld ottamisalueesta. Kohteet on merkitty sijaintikarttaan.

Hankealueelle on laadittu asemakaavatuonnos 26.3.2010. Siini alue on merkitty padosin
jatteenkdsittelyaluecksi.

Saloon on laadittu Salon yleiskaava 2020, jonka kaupunginvaltuusto on hyviksynyt 13.11.2006. Salon
yleiskaava 2020 on vahvistunut 13.5.2009. Suunnittelualue on osoitettu jitteenkésittelyalueeksi (EJ).
Helsingintic on osoitettu seututieksi st.

Suunniftelualueella on voimassa Salon seudun maskuntakaava, jonka ympiristéministerié

on vahvistanut 12.11.2008. Maakuntakaavassa Korvenméen jiteaseman alue on osoitettu
etityistoimintojen kohde/-alueeksi merkinnilli B: Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittivit alueet puolustusvoimien seké energia- ja jitehuollon toiminnoille. Kaavaotteet liitteend.

Luvanhakijan tietojen mukaan alueella ei ole muinaismuistokohteita. Suunnittelualueella ei esiinny
iuonnonsuojelulain 29 § mukaisia suojeltavia luontotyyppeji eikd alueella ole tiedossa olevia
valtakunnallisesti uhanalaisten elidlajien esiintymid. Suunnittelualueella ei sijaitse mySskaan
luonnonsuojelualueita. Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd sen ldheisyydessi
sijaitse pohjavedenottamoa.

Alueen luonnonlosuhteita on tarkasteltu kattavasti esimerkiksi Korvenméen jiteaseman
asemakaavaluonnoksen selostuksessa 26,3.2010 seki Rouskis Oy:n Y VA-selostuksessa 2003,
Kartoituksen mukaan ainoa luontokohde, jonka sdilyminen hankkeen yhteydessi tulisi varmistaa, on
alueen lounaispuolella sijaitseva melko luonnontilainen purokiiytiivii Airankiitky ja siihen Hittyviit pienet

ketolaikut.
g tiedot on eslteﬂy liitteessé nro Sljaintl

D toiminta sljoittuu térkeslle tai muulle vedenhankintakaytoon soveltuvalle pohjavesialueelle [a tiedot on eshtetty litleessa nro

8. TUOTTEET, TUOTANTOMAARAT JA PROSESSIT

Tuolteet Tuolanto (V/d) Arvioitu vugsituotanto {ta}
keskiarvo maksimi kesklarvo maksim
Louhe - - 100000 | 150000
Kivimurske 2 500 5000 100 000 {150 000
Asfalitimassoja 500 2000 |50 000 120 000
Uusioasfaliti 500 2 000 20 000 40 000
Asfalttimurske 2 500 5000 5000 10 000

Tiedot toiminnan lailteistoista, rakenteisla fa niiden sijainnista
Murskauslaitos:
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Murskauslaitteisto koostuu useasta osaprosessista, Sithen kuuluu esimurskaus siirrettdvilld kokoluokan
125 esimurskaimelia (tai vastaava), vilimurskain (Lokomo 4214 tai vastaava) sekd jalkimurskain 1-2
kpl (Lokomo 1814 tai vastaavat). Lisiksi laitokseen kuuluu kuljettimia ja 2- tai 3-tasoseuloja 1-3 kpl.
Sahko tuotetaan aggregaatilla (Cat 3412 tai vastaava). Murskauslaitos voi mybs olla tela-alustainen ns,
Lokotrack-tyyppinen laitos, joka koostun samoista osaprosesseista,

Murskaustaitos kuuluu Tielaitoksen julkaisun 2270006/1994 mukaisesti pdlynpoistoluokkaan B.
B-luokan murskauslaitos tarkoittaa siirreitivii laitosta, jossa pdlyn haitallinen levidminen ympiiristotn
on estetty kesilld vesikastelulla ja -10 celsiusasteeseen saakka paineistetulla limminvesikastelulla.
Seulastot ja muut huomattavat pélylahteet voidaan myds suojata peittein ja koteloinnein,

Kiintei asfalttiasema:

Varastokasoista kiviaines sybtetiiin pydrikuormaajalla asfalttiaseman kiviaineksen sybttosiiloihin,
joista kiviaines annostellaan kuljetushihnaa pitkin kiviainesrumpuun. Kiviainesrummussa kiviaines
kuivataan ja kuumennetaan dljypolttimella. Kiviainesrummusta kiviaines nostetaan kuumaelevaattorilla
seulastoon. Alipaineitetulla seulastolla kuuma kiviaines seulotaan ja punnitaan vaakojen kautta
sekoittimeen, Omista siiloistaan omien vaakojensa kautta sekoittimeen tulee myds bitumi ja sideaine.
Sekoittimessa materiaalit sekoitetaan asfalttimassaksi. Valmis massa voidaan siirtdd massaradalla
massasiiloihin odottamaan kuljetusta. Prosessi on suljettu ja kuumennuksessa syntynyt ilima johdetaan
tekstiilisuodattimiin, miss ilmasta otetaan talteen pdlyhiukkaset. Pély johdetaan suodatinpdlysiiliosn,
mistd se edelleen johdetaan takaisin prosessiin. Puhdistunut ilma johdetaan piipusta ilmaan.

Prosessissa kiytettéva sideaine (bitumi) varastoidaan kahteen ldmpderistettyyn pystyséilioon, Bitumia
mahtuu sdilidihin yhteenséi 140 t. Bitumi tuodaan asemalle siilidautoilla ja pumpataan siilidihin,
Prosessissa kiiytettéivé tiytcjauhe (lentotuhka ja kalkkifilleri) varastoidaan yhteen 65 tonnin
pystysiiliéan, joihin se puhalletaan shilidavtoista. Prosessiin takaisin johdettava pély varastoidaan
villiaikaisesti 50 m3:n suodatinpdlysdilioon, mihin se tulee pdlytalosta. Uusiokéytettivi vanha asfaltti
sydtetdin pydrikuormaajalla omaan sydttosiiloonsa, josta rouhe nostetaan kylméelevaattorilla
seulastoon.

Asfalttiaseman tuotantoprosessia valvoo asfalttiaseman hoitaja, joka tydskentelee ohjaamovaunussa.
Sen ohjauspSydistd kiynnistetéian kaikki foimintayksikot ja hoidetaan niiden sdddot. Ohjaamovaunun
tietokoneen ja mittareiden avulla seurataan automaattisesti tapahtuvaa massan valmistusta. Menetelmi
on toimintavarma ja kiiyttohdiriditd ei juuri esiinny. Mahdollisten hiirididen esiintyess tuotanto
voidaan kuitenkin keskeyttdd "hata/scis"-kytkimestd, joiloin my6skin poltin sammuu.

Prosessissa kiytettdva sideaine (bitumi) varastoidaan limpoeristettyihin siiliihin terdssdilidihin, Myds
filleri séilytetdsin terfssdilidssa. Polttoaineet varastoidaan tiiviisiin suoja-altaallisiin sdilidihin,
Sadeveden péisy siilidihin on estetty. Bitumi- seké 6ljysiiliét on varustettu asianmukaisilla
varoitusmerkinn6illd. Sdilididen koot ovat:

- bitumni 2*70 t sdilid

- bitumiemulsios#ilid 8 t
- raskas polttodljy 45 m3
- kevyt polttodljy 9 m3

Asfalttiasema-alue on asfaltoitu,

tiadot on esitetly lliteessd iro progessikaavio asfalttiasema & murskauslaitos

9. TUOTANNOSSA KAYTETTAVAT RAAKA-AINEET, POLTTOAINEET JA LISAAINEET

Kéytettdva alne Keskimé&érainen kulutus ({/a) | Maksimikulutus (ia)

Asfalttiasema raskas polttodljy 300 t/a 720 t/a
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Kevyt polttodljy 50 /a 110t/a
Bitumi 3000 t/a 7200 t/a
Kalkkifilleri 1500 t/a 3600 t/a
Selluloosakuitn

Voiteludljy 1200V/a 1 600 V/a
Murskaus kevyt polttodljy 60 t/a 90 t/a

Laitoksen kayttama kiviainesmaara vuosittain {t/a) ja koko toiminta-aikana ()
Asfalttiaseman kéyttima kiviaines maérd 100 000 t/a ja murskauslaitoksen 150 000 t/a. Koko aikana

louhittava kiviainesméifrd maa-aineslupien mukaisesti.

Kuinka paljon kiviainesta tuodaan muuaita vuosittain (/a) ja koko toiminta-aikana (t)
Alueelle saatetaan tuoda kiviainesta muualta asfaltin laadun varmistamiseksi, korkeintaan 15 000 t/a.

10. TIEDOT RAAKA-AINEIDEN JA TUOTTEIDEN VARASTOINNISTA

Jétteiden varastolnti iimoitetaan lomakkeen kohdassa 13.

Kuvaus varastokasojen (raaka-aine Ja tuotteet) sijainnista ja varastointiajasta, varastokasojen polymisen ehkaisemisesta seka kasojen

vaikutuksesla melun ja pdlyn levidmiseen alueen ulkopuclelle

Kiviaines varastoidaan kuormausetisyydelle asfalttiasemasta varastokasoihin, Varastokasat sijaitsevat

sora-/hiekkapohjan paalla.
[ tiedot on esitetty litteassé nro

Kuvaus poltto- ja voiteluainelden varastointimaaristé ja ~tavasta
- Raskaan polttodljyn silit on 45 m3 kaksoisvaipparakenteinen terisssiilio.
- Kevyen polttodljyn siilié on 9,9 m3:n kaksoivaipparakenteinen teréissdilio.

- Murskauslaitokselle on oma noin 9 m3:n kokoinen 6ljys#ilionsd, joka kulkee murskaimen mukana ja
on alueella ainoastaan kun murskausta suoritetaan. Saili6 on kaksoisvaipallinen.
- Asfalttiaseman jéitedljyt ja voiteluaineet siilytetdéin lukitussa hallissa suojakaukalossa, Hallissa on

asfalttilattia ja 6ljynerotuskaivo.

- Murskauslaitoksen jite6ljyt ja voiteluaineet s#ilytetéén ns. 6ljykontissa, jossa on keriiyssiilit

jatesljylle. Kontti on varustettu valuma-altaalla.

- Mahdollisia 6ljyvahinkoja varten alueella séilytetddn riittiv madrd 8ljynimeytysainetta (esim.

oljynimeytysturvetta).
[[] tiedot on esitetty liitteessé nro

Kuvaus bitumin varastointiméaéristd ja —tavasta

Bitumia sdilytetdfin kahdessa léimpéeristetyssé teriiksisessi pystysiilidssi. Bitumia mahtuu varastoon
yhteensd 140 t. Bitumi ei ole vesiliukoista, joten maahan joutessaan se jahmettyy nopeasti ja voidaan
poistaa maan pinnalta. Bitumiemulsiota siilytetdin 8 tonnin terfissitilidssi, Maahan joutuessaan emulsio

murtiu ja bitumi jahmettyy, eikd niin imeydy syville maaperiin.

[[] tiedat on esitetty liteessa nro

Kuvaus ympéristdlle haitallisten aineiden varasteintimadristd ja ~tavasta

Nestekaasun vuosimenekki koneasemalla on noin 1 500 kg, Nestekaasut varastoidaan lukolliseen

nestekaasukaappiin.

Rijihieitd el varastoida hankealveella.

{7 tledot on esitetty liitieessa nro

11, TIEDOT KAYTETTAVASTA ENERGIASTA JA ARVIO SEN KAYTON TEHOKKUUDESTA

Energia on suuri kustannuserd ja sen kiytossi Lemminkiinen pyrkii mahdollisimman suureen
tehoklkuuteen. Asfalttiasemna toimii viihérikkisetld raskaalla polttodljylli Mastera LS 80, jonka
rikkipitoisuus on 0,8 %, Asemaa huolletaan signndllisesti miké pienentéd kulutusta. Lisiksi asemalia
kéytetadn sihkod. Murskauslaitos teimii kevyelld polttodljylld, jonka rikkipitoisuus on alhainen.

E:] tiedot on esitefty liliteessd nro

12. TIEDOT TOIMINNAN PAASTOJEN LAADUSTA JA MAARASTA SEKA SELVITYS PAASTOJEN VAHENTAMISTA JA

PUHDISTAMISTA KOSKEVISTA TOIMISTA

Padstot ilmaan

Aine Keskimadrdinen | Suurdn tunti- Suurin vuoro- Piipun/plippujen
vuosipddsts (Va) | paastd (kg/h) | kausipaists korkeus ja
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(kgfd) korkeusasema (m)
Asfalttiasema 18m
CO2 2304 t/a 960 t/a 3th 38t/d
S02 12,5t/a 52t/ 16 kp/h 200 kg/d
NOX 7,3 tla 3,0t/ 10 kg/h 122 kg/d
Hiukkaset 1,6t/a 0,7 t/a 2 kg/h 26 kg/d
Murskauslaitos
o2 240 t/a 160 t/a 535kg/h  |8018 kg/d
502 0,08 t/a 0,05 t/a 0,2 kg/h 2,5 kg/d
NOx 0,09 t/a 0,06 t/a 0,2 kg/h 3,0kg/d
Hiukkaset 0,90 t/a 0,60 t/a 2 kg/h 30 kg/d

Kuvaus pélyd synnyttavistd tuotantovaiheista ja pélyntarjuntakeinolsta
Edell esitetyt paistoarvot on saatu laskennallisesti.

Kiviainesta kuivattaessa syntyvé poly imetdan A-luokan pdlynpoistolaitokseen, jossa pély erotetaan
tekstiilisuodattimilla. KivipSly johdetaan suodattimelta 60 tonmin varastosiiloon ja sieltd punnittuna
asfaltin valmistukseen, Prosessissa ei tule poistettavaa jatettd. Tekstiilisuodattimet tarkistetaan
tilydellisesti tuotantokauden ulkopuolella. Tuotannon aikana asfalttiaseman ohjauskopista tarkkaillaan
puhdistimien limpotilaa eri pisteissd, seké likaisen ja puhtaan puolen paine-eroa. Kun paine kasvaa,
suodatin puhdistetaan vastailmalla. Puhdistus tapahtuu automaattisesti noin 3-10 minuutin vilein.

Liikenteen aiheuttamaa polydmisti on minimoitu silld, ettii liikennealueet ja asema-alue on piallystetty.
Paillystetyt alueet pidetisin puhtaana harjaamalla niitd tarpeen vaatiessa. Pisllystdmitén alue kastellaan
ja suolataan tarpeen vaatiessa pdlydmisen estdmiseksi.

Murskaustoiminta aiheuttaa pélydmistd. Polydmisté tapahtuu erityisesti kiviaineksen tippumiskohdissa.
Murskauspélyi voidaan poistaa vesikastelulla tai koteloinneilla. Nykyisilld laitteistoilla vesikastelua
voidaan kayttd kesd-aikaan sekd limmitetylld paineistetulla vedelld noin -10 celsiusasteeseen saakka.
Kiviaineksen pudotuskohtia ja kuljettimia peitetééin tai koteloidaan tarpeen mukaan, Bitumin seké
materiaalin kosteuden ansiosta pala-asfaltin murskauksesta ei synny paljoa polyd. Materiaalin
kasteleminen ei ole viisasta, jos materiaali on tarkoitus kéyitii asfalttiasemalla raaka-aineena, koska

mérkd materiaali aiheuttaa asfaltin valinistuksessa enemmiin piiistéj,
[[] tiedot on esitetty liitteessa nro

Tiedot melusta ja tdrindstd

Melua atheuttavat tybvaihest ja melun esiintymisajat

Asfaltin valmistuksessa melua aiheuttaa kuormaaja, autoliikenne, kuivausrumpu, rummunimuri,
polttimet, seulatasot seki kompressori, Aseman melu on tasaista ja matalataajuista. Melua esiintyy
toiminta-ajan puitteissa laitteiden kiydessd. Melu ei sisélld impulssimaisia tai kapeakaistaisia piirteita.
Murskauslaitoksen dénitehotaso on asfalttiasemaa korkeampi. Murskauksessa melua aiheuttaa erityisesti
murskain ja seulat. Melua syntyy kun laitos on kiiynniss. Louhinnan osaprosesseista rikotus aiheuttaa

impulssimaista melua. Rikotusta kuitenkin tehdéén hyvin lyhyt aika péivittiin,
[[] ticdot on esitelly liitteessé nro

Tilanteet, joissa syntyy melua fa kelnct melun vahentamisaksi

Julkaisun asfalttiasemien ja kivenmurskaamojen ympéristonsuojelu (Tielaitos 1994} mukaan melntaso
asfalttiaseman vieressé on keskimédrin 77 dB. Aseman melu on tasaista ja matalataajuista,

Maaston muodot kuten murskevarastot vaimentavat melua tehokkaasti. Asfalttiaseman koteloinnit
vaimentavat lihtevad melua.

Murskauslaitoksen dénitehotaso on noin 120 dB. Aéni vaimenee kuitenkin nopeasti etaisyyden
kasvaessa. Sijoittamalla murskauslaitos mahdollisimman lihelle rintausta sekil murskevarastoja ja
asettamalla se mahdollisimman alhaiselle tasolle, voidaan timiin melun levidmists cstis,

Murskauslaitos sijoitetaan niin, ettdl idhimpéén asuintaloon on yli 500 metrid. Asutuksen kohdalla
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melutaso laskee alle 55 dB:n ekvivalenttitason.
[[] tiedot on esitetty litteessd nio

Pa#stst veteen

Tiedot pééstdjen (esim. poistollman pesuvedet) laadusta ja marasti (m’/d) veteen tal viemdriin, Jos laitokseila kisitellaan jhtevesis,
kuvataan myGs jatevesien kasiltely.

Varsinaisesta prosessista ei synny jitevesid. Asfalttiaseman yhteydessi alueella tydskentelee yksi
ihminen noin 9 kuukauden ajan vuodessa. Néiden sosiaalitilojen jitevedet keritiin 5 m3 umpisailidon.
Kiviainesten myynnissé tyoskentelee yksi ihminen ympén vuoden. Myyntipisteen vaunussa on oma
umpisdilio jatevesien kerdilyyn. Myos likkuvalla murskauslaitoksella jitevedet kerdtdan umpisdilidon.

Kaikki umpisilidt tyhjennetiiéin loka-autolla tarvittaessa. Sadevedet imeytyviit maahan.
[[] tiedot on esitetty littesss# nro

13. TIEDOT SYNTYVISTA JATTEISTA, NIIDEN OMINAISUUKSISTA JA MAARISTA SEKA KASITTELYSTA

Jatenimike [YEETE] Kastitely {ai Varastointitapa ja toimituspaikka
{esim. t/a) hyddyntéminen
Metalliromu 10t/a Varastoidaan |Erillinen siirtolava
siirtolavalla ja
toimitetaan
kierrdtykseen
Talousjite 7 t/a Jatchuoltoyhti |Kannellinen kerdiysastia
© hoitaa
kuljetuksen
kisittelyyn
Titedljy 1,5 t/a Ongelmajitekd| Varastoidaan suoja-altaallisessa
sittelyyn sdilidssd, luvat omaava kerailijd
hoitaa kuljetuksen
ongelnajitekésittelyyn
Akut 7 kpl/a Ongelmajéteke| Varastoidaan
riykseen
Loisteputket 10 kpl/a Ongelmajiteke | Varastoidaan
rivkseen

Ongelmajétteet (esim, jatedlyt, dliynsuadattimet, akul, paristot, pakkausnesteet, pesuliuottimat)

- JateSljyd séilytetdan lukituissa tiloissa kaksoisvaipallisessa siilidssi

- Oljynsuodattimet, trasselit yms. kiinteiit 8ljyjétteet ja akut varastoidaan erillisiin keréiysastioihin
samaan tilaan

- Paristot, akut, loisteputket yms. kiinteiit ongelmajétteet varastoidaan omiin astiothinsa.

Kuvaus ongelmajétteiden kirjanpidosta, kuljetuksista ja jatteiden vastaanottajasta

Ongelmajitteistd pidetdéin kirjanpitoa, josta ilmenee scuraavat asiat:

- ongelmajitteen laji, laatu, méiri ja alkuper

- toimipaikka, kuljetustapa, péiviys

- jitteen hyddyntamis- ja kiisittelytapa

Kaikki ongelmajéte silytetddn lukituissa tiloissa, jonne sadeveden pééisy on estetly, Ongelmajétteet

lajitellaan ja hoidetaan eteenpéin asianmukaiscen ja luvat omaavaan kerdyspisteeseen.
[[] tiedot on esitetty liitteessa nro

14. TIEDOT VEOENHANKINNASTA JA KAYTOSTA

Kuvaus siitd, mistd taitoksella kilyteltavé vesi otelaan ja kuinka paljon sitd kiytetdan (m7d)
Vesi tuodaan alueelle sgilisilla. Kasteluun kiytettdvi vesi otetaan mahdollisuuksien mukaan

ympiristosti,
[[] tiedot on esitetty lilleessa nro

15. ARVIO PARHAAN KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAN SOVELTAMISESTA
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Asfalttiasemaa yllépidetiin siten, et korjausten ja huoltojen yhteydessd uusitaan aseman varustetasoa
larpeen vaaliesssa sitd mukaan kun tekniikka kehittyy.
Ympiristén suojeluun ja tydturvallisuuteen liittyvi# kalustoa uusitaan anncttujen mairiysten ja

asctusten seki yrityksen oman toimintapolitiikan mukaisesti.
[[] tiedot on esitetly liitteess4 nro

16. TIEDOT LHKENTEESTA JA LIKENNEJARJESTELYISTA -

Laltoksen toiminnasta aiheutuva raskas filkenne (k&yntié / d)

Alueen liikenne on koko toiminnan osalta noin 30-50 perdvaunullista kuorma-autoa paivéissi. Timén
lisiksi muuta likennettd on noin 10 henkilautoa paivittdin. Autoliikenne ajoittuu péiviaikaan, Raskaan
ja kevyen polttodljyn, bitumin ja fillerin purku tapahtuu asfaltoidulla alueella.

Mihin kellonaikaan fiikennetta esiintyy (esitetaan tarkemmin, jos Tikennelta esfintyy laitoksen toiminta-afan ulkopuolella)

Liikenndinti tapahtuu aseman kéyntiaikana. Bitumikuljetuksia tapahtun joskus kiiyntiajan ulkopuolella.
[} tiedot on esitetty fitteess4 nro

Kuvaus tydkoneiden ja autojen paikoitus-, huolio- ja pesupaikoista
Asfalttiasemalla tulevat autot paikoitctaan aseman liheisyyteen pillystetylle alueelle. TySkoneiden
pesua ja huoltoa ei juurikaan suoriteta alueella, mutta jos suoritetaan niin vain pésllystetylld alueella.

Murskauslaitoksella autot paikoitetaan varastoalueelle.
[ tiedot on esitetty litteessd nro

Kuvaus lailokselle johtavien teiden pailystémisests ja piyntorjuntakeinolsta

Seututieltd 110 laitosalueelle johtavat tict ovat padosin asfaltti -ja sorapaallysteisia.
D fiedot on esitelty litteessa nro

Kuvaus laitosalusen kuffetustaists, alueen paallystamisests ja polyntorjunlakeinolsta (alustava kuvaus asemapiirrokseen)
Asema alueelle tulevat tiet ovat sorapaéllysteisid. Ttse laitosalue on pédllytetty ja sen pdlymistd voidaan
chkdistd puhtaanapidolla. Piallystiméton alue kastellaan ja suolataan tarpeen vaatiessa polyamisen

estimiseksi.
D tiedol on esitetly lilteess3 nro

Jos kiviainesta tuodaan laitokselle muualta, iimoitetaan myds, mitd kautta kiviaineksat tuodaan tal on suunniteity luotavaksi alueeile (kuvaus
alueelle johtavien yksityistelden kéytosts, tarvittasssa karltaliite)

Kaikki kiviaines alueelle tuodaan vieisii teitd pitkin,
[7] tiedot on esitetly litteessz nro

D Jos lupahakemus koskes vutta toimintaa, esitetdsin myds mahdollisat
vaihtoehdol, joista kiviaines voidaan tuoda alueelle litieess4 nro

17. ARVIO TOIMINNAN ERI VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON

Kuvaus esim. polystd, melusta, tarinasté ja likenteesta aiheutuvista haloista seka etdisyydet (m) 1ahimmissd hiirintyvissd kohteissa
Asfaltin valmistuksesta ja kivenmurskauksesta syntyy jonkin verran rikkidioksidi, hiilidioksidi ja typen
oksidien pdstdjd. Litkenndinnistd ja kivenmurskauksesta aiheutuu myds pélyhaittoja. Toiminta
synnyttid melua.

Lahimpaén altistuvaan kohteeseen on matkaa laitoksista yli 500 metrid. Tll4 etiisyydelld valtaosa pély-
ja melupidstoistd vihenevit, eikd toiminta niin ollen aiheuta ympéristéllcen rasitusta, Toimintojen ja
varastokasojen sijoittelulla pyritddn edelleen vahentdmain toiminnan vaikutuksia. Hienoainesta
sisiltéivit kiviaineksen varastokasat sijoitetaan lihimmis laitoksia ja karkeaa ainesta sisaltivit
varastokasat lihimmis altistuvia kohicita. Télli saadaan my6s varastokasojen polyiminen
mahdollisimman vihaiseksi.

Kuljetustitkenne ei aiheuta haittaa ympiristslleen, Laitosalueella kulkevien teiden liheisyydessi ei ole
altistuvia kohteita, Seututic 110 litkennemi#riin toiminnalla ei ole merkittivia vaikutusta.

Mikili toiminnan epéillain aiheuttavan sallittuja suurempia melu- tai plypiistsjs, voidaan tilannetta

tarvittaessa tarkastaa mittauksin ja ryhtyd toimenpiteisiin,
[ tiedot on esitetty liitteassa nro
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18. ARVIO TOIMINTAAN LIITTYVISTA RISKEISTA, ONNETTOMUUKSIEN ESTAMISEKS| SUUNNITELLUISTA TOIMISTA
SEKA TOIMISTA HAIRIOTILANTEISSA ]

Materiaalin varastointiin sekd asfaltin valmistukseen ei liity merkittdvia onnettomuusriskeji. Toiminnan
ympdristoriskeihin varaudulaan suojelun suunnittelulla vahinkotapauksia varten, sattuneiden
onnettomuuksien tutkinnalla ja henkiloston koututuksella. Ohjaamovaunun tietokoneen ja mittareiden
avulla scurataan automaattisesti tapahtuvaa massan valmistusta, Menetelmi on erittéin toimintavarma ja

Kéytt6hiiriditd ei juuri esiinny. Aseman toiminta voidaan kuitenkin hiiriotilanteessa pyséytti eri
6025/ 01,2003 B



pisteistd, Hairitilanteessa poltin sammuu hitipysiytyksestd. Tulipalon varalta asema on varustettu
viranomaisten midradmélld alkusammutuskalustolia ja henkildkunta on saanut tarvittavan opastuksen
alkusammutuskaluston kiiytt6on,

Pslysuodatinta ei asfalttiaseman toimiessa voi ohittaa. Laitteiston toimintaa seurataan jatkuvasti ja
laitteisto tarkastetaan piivittdisen huollon yhteydessd. Perushuolto tehdiin talvihuolion yhfeydessé.
Hairid- ja onnettomuustilanteissa henkildkunta suorittaa tarvittavat ilmoitukset Salon kaupungin
viranomaisille. Oljyvahingon varalle asemalle on varattu riittivi méiri imeytysmateriaalia. Asema-alue
on pidllystetty asfaltilla.

Asfalttiaseman ja pySrikuormaajaa huolletaan ajoittain padllystetylld asema-alueella. Tankkaaminen
tapahtuu till samalla paillystetylld alueella. Asema-alueen ongelmajitteitd sailytetiisin turvallisesti,
eika niilld ole vaikutuksia ympéristdon,

Asfaltin valmistus aiheuttaa jonkin verran rikkidioksidi, hiilidioksidi ja typen oksidien paistdji. Nami

pddstot pystytiin minimoimaan aseman vuotuisilla huolloilla ja siidaills,
[7] tiedot on esitetty liitteessé nro

19, SELVITYS TOIMINNAN SIJAINTIPAIKAN RAJANAAPUREISTA SEKA MUISTA MAHDOLLISISTA ASIANOSAISISTA, JOITA
TOIMINTA JA SEN VAIKUTUKSET ERITYISESTI SAATTAVAT KOSKEA

Selvitys rajanaapureista liitteend. Salon kaupunki kuulee naapurit.
D luettelo rajanaapursista oscitetistoineen on esitetty fitteessé nro

20, TIEDOT TOIMINNAN KAYTTOTARKKAILUSTA, YMPARISTOON KOHDISTUVIEN PAASTOJEN JA NIIDEN VAIKUTUSTEN
TARKKAILUSTA SEKA KAYTETTAVISTA MITTAUSMENETELMISTA JA ~LAITTEISTA, LASKENTAMENETELMISTA JA NIIDEN
LAADUNVARMISTUKSESTA

Massan valmistuksen yhteydessi kivimateriaalien limpotilaa tarkkaillaan, Asfalttiaseman hoitaja
valvoo, ettei kiviaines ole bitumiin sekoitettaessa liian kuumaa cttei aiheutuisi PAH(polyaromaattiset
hiilivedyt)-padstjd. Kivimateriaalien lampétila pidetdéin kohdallaan myés polttotapahtuman
optimoimiseksi. Talla limpdtilan tarkkailuila viihennetiddn edelleen ympiristivaikutuksia.
Asfalttiasemalla mitataan pSlypidstot kerran tydkaudessa.

Kayttotarkkailua suoritetaan paivitliin ja tyomaalla pidetdan tyémaapaivikirjaa, josta ilmenee piivittiin
valmistetut tonnim#irét, aseman toiminta-aika, tuotantolajikkeet, kiiytetyt raaka-aincet sckd
ongelmajitetiedot. Murskausasema ja asfalttiasema pitidvat molemmat omaa paiviikirjaa.
Tytmaapiitvikirjaan kirjataan merkittavat hdiriét. Oksidien méirid seurataan kiiytetyn polttoaineen
ominaispitoisuuden ja polttoaineméérén pohjalta, Aseman mittalaitteet tarkastetaan vuosittain
Lemminkdisen laatusertifikaatin mukaisesti.

Lemminkéinen my6s tutkii toimintansa vaikutuksia ja on suorittanut alueella tirindmittausta seki
pintaveden ja pohjaveden scurantaa. Liittend 8 kartta alueen tarkkailupisteistd sekd viimeisin

tutkimusraporti,
[ tiedot on esitetty litteessa nro

|:] ehdotus paastojen tarikailusuunnitelmasta on esitelly litieessa nro

21, LUTELUETYELO

Ajantasalfa oleva peruskarila toiminnan sijoittumisesta tai muu mittakaavaltaan riittavan tarkka Kartta, josta limenee tofminnan sijainti,
mahdolliset padstdlahtest sek toiminnan haltallisten valkutusten arviolmiseksi olennaiset kohteet ja asianosaisten Kiinteistot. Liile nro
1 Sijainti

w Assmapiirros, josta imenee rakentelden ja ympéristn kannalta térkeimplen prosessien ja padstékohtien sifainti. Litte nro 2

E Prosessikaavio, josta limenavét yksikkoprosessit {lattest), Liite nro 3 Asfalttiasema ja murskauslaitos

Lustellaan toimintaan olennaisesti littyvét, voimassa olevat ymparistétupa. tai muut paatokset seka teto siith onko
samanafkaisesli vireilld muita hakemusta koskevan ympéardstdlupe-asian ratkaisuun mahdollisesti vaikuttavia asioita. Liltettavistd luvista

ja padttksistd pyydetadn iimolttamaan myds antopaivamaara ja diaarinumero. Lite nro 7

Ympéristolupa, murskaus: Salon kaupunki rakennus- ja ympéristolautakunta, 13.2,2002 §35
Ympiristdlupa, asfalttiasema: Salon kaupungin rakennus- ja ympiristélantakunta, 11.9.2002, §151
Maa-aineslupa: Salon kaupunki, Tekninen lautakunta, 21.12.2004, §453

Muut l}_meet:
Lite aro. 4 Omistusniytts ja vuokrasopimus
B bitene 5 Nagpurit
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