NOUSUESTEEN MAARITYKSESTA KALATIEN RAKENTAMISEEN

Tarkan kalatien suunnitteluprosessi

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulun opinnadytetyd
Kestadva kehitys, Forssa
Kevat 2021

Akseli Haliseva



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kestava Kehitys Tiivistelma
Forssa
Tekija Akseli Haliseva Vuosi 2021

Tyon nimi  Nousuesteen maarityksesta kalatien rakentamiseen

Ohjaaja Tero Ahvenharju

TIVISTELMA

Taman opinndytetyon tavoite on selvittaa vaiheet, jotka edeltavat kalatiehankkeen
toteutumista ja se esittelee Tarkan kalatien suunnitteluprosessin. Suunnitteluprosessia
alustaa aiheeseen perehdyttavan osuus, joka painottaa nousuesteen poistohankkeen
merkitysta uhanalaisten vaelluskalalajien, virtavesiekosysteemin ja siten luonnon

monimuotoisuuden suojelun kannalta.

Opinnaytetyon liitteena oleva Tarkan padon kalatiesuunnitelma (Liite 1) oli vuoden 2020
asiantuntijaharjoitteluni paaprojekti, jonka jokaisessa tyovaiheessa sain olla osallisena.
Kalatiesuunnitelmaan johtaneet tapahtumat ja Tarkan kalatien suunnitteluprosessin kuvaus
esitetaan padosin omaan kokemukseeni perustuen. Suunnitteluprosessissa korostuu
suunnittelutyon vaiheet, suunnittelun reunaehtojen maarittaminen seka teknisen- mittaus ja
piirustustydn menetelmat. Opinnaytetyon tilaajana toimivan KVVY Tutkimus Oy:n aloitteesta
tyoni nostaa esiin myos erityisesti vesirakenteita koskevan vesitalousluvan tarpeen seka

lupamenettelyyn liittyvat haasteet ja vastuut.

Kalatiesuunnitelman valmistuttua tyo jatkuu hanketta edistavien jalkitoimien esittelylla.
Hankkeen tullessa paatokseen, tyo jatkuu kalatien viimeistelyn, kunnossapidon ja seurannan
parissa. Opinndytetyo paattyy pohdintaan, jossa tarkastellaan suunnitteluprosessin

kehittamista.

Avainsanat Nousueste, kalatie, suunnitteluprosessi, vesitalouslupa

Sivut 32 sivua ja liitteita 23 sivua



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Degree Programme in Sustainable Development Abstract
Forssa

Author Akseli Haliseva Year 2021
Subject Phases of The Fish Pass Planning Process

Supervisor Tero Ahvenharju

ABSTRACT

The purpose of this thesis was to clarify the preliminary project phases of fish pass design
and construction in Finland. The main part of the thesis and the most extensive phase in the
study was the fish pass planning process of Tarkka. The study discussed the concept,
emphasizing the role of fish pass considering the ecosystems of waterflows and explaining
the link between dams and endangered migratory fish and their habitats, thus taking into

account the protection of biodiversity.

The mill dam Tarkka is located in river Lana which flows through the countryside of the
Finnish town Nokia. The Fish Pass Plan of Tarkka was the main project of the author’s work
placement at the thesis commissioner KVVY Tutkimus Oy in the year 2020.The phases of the
fish pass planning process were presented empirically, since the author was present during
every single project stage. In particular, the work phase planning, water permit procedures,

technical methods for drawing and measuring, were clarified.

In the thesis, the final step was to present the follow-ups. Water resources engineering and
the permission procedure within its responsibilities and challenges were considered a
complicated and a slow process. Finally, the critical overview of the thesis implementation

was included.

Keywords  Fish pass, planning process, migratory fish, water permit

Pages 32 pages and appendices 23 pages



Sisallys

1 JONAANTO o 1
2 Kalatie osaksi suomen vesirakentamista........ccccceeevieiiiiiniiieiniie e 2
2.1 Kalatien toteutusvaihtoehdot.........cccceeeiiiiiiiiiiiii 4

2.2 Kalatien rooli kalataloudellisessa kunnostuksessa ...........cccoceeiviiiiiiicnineennne. 7

2.3 Kalatiet SUOMESSA ..cciuiiiiiiiiiiieeeec e s s 8

2.4 Mista kalatiehanke saa alkunsa? .........ccccceiiiiiiiiiiiiiii 9

2.5 Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset........cccccevviiieeiiiiiieeeniiieee e 11

3 Tarkan kalatien suunnittelUpProSESSi ...ccuveeeeeciiiee it 12
3.1 Kohteen ominaisuudet ja hankkeen esittely asianosaisille ..........ccccoecvvveenns 15
3.1.1 Vuorovaikutus alueen ihmisten kanssa........ccocceeevieeineenniieeinieennnen. 16

3.1.2  KohdekatSelmus.......coooiiiiiiiiiiieieeceeee e 16

3.2 Tiedonhankinta ja reunaehtojen MaaritysS.......ccocceevveiiieeieiciiee e 17
3.2.1 Suunnittelun reunaehdot......c.cccooviiiiiiiiiniii 17

3.2.2 Tarvittavien tietojen Maaritys....cccccviiviiiiiiiiiiiiie 18

3.2.3 Tyovaiheiden aikataulutus ........cccccveeiiiiiiiiiiniiee e, 20

3.2.4 SuunnittelukatSelmus........ccooiiieiiiiiiniee e 20

3.3 MITEAUS c.eeiii i 21

3.4 Suunnitelmalinjan muodostuminen ja esitteleminen tilaajalle..................... 21
3.4.1 Karsiutuneet kalatieratkaisut..........cccoeoeeriiineiiiin e 22

3.4.2 Suunnitelma A: Kalatien rakentaminen ja padon vuotojen korjaus.. 22

3.4.3 Suunnitelma B: Padon purku ja uoman ennallistava kunnostus ....... 23

3.4.4 Suunnittelulinjan esittely tila@jalle........ccccvvvveeeeiiricce e, 23

3.5 PHIUSTUS .eiiiiitiie e e 24

3.6 Kustannusarvion [aatiminen ..........ccoceeiiiiiiiiiiiniieeee e 25

4  Kalatiehankkeen toteutumisen edellytykset......ccccooeeiiiiieieiiecccee e, 25
4.1 Lupaprosessi ja mahdolliset luvanhakijat ..........ccoooeeciiiieiieiiiicceeeeee e, 26
4.1.1 Nykyisen luvan haltija ......ccccceeeieiciiiiiee e 26

4.1.2 Vesialueen omistaja tai kalatalousalue...........cccceeeeiiiiiciiiiiiienceeeee, 27

A.1.3 KUNTQ coiiieee ettt ettt et 27

4.1.4 Paikallinen yhdistys .........uveeieiiiiiee e 27

4.2 RANOITUS ..eiiiieiee et s 28

5 JAIKITOIMET oo s s 28

LS IR a0 ] a Vo [T 1 = NP 29



1] ] <Y=L TP OPPRRPTPPRRRIN 31

Kuvat, taulukot ja kaavat

Kuva 1. Yleiskuvaus kalatien toteutusvaihtoehdoista, s. 4

Kuva 2. Parkkuun Alisenkosken kalaporras 7.5.2021, s. 5

Kuva 3. Vierunkosken kalatie Padasjoella 11.5.2021, s. 6

Kuva 4. Kansallisen kalatiestrategian rakenne, s. 7

Kuva 5. Peruksenkosken kalatie ja kalalaskuri 3.4.2021, s. 9

Kuva 6. Tarkan padon sijainti, s. 12

Kuva 7. Tarkan pato, s. 13

Kuva 8. Lanajoen sahkokoekalastusten alakohtaiset taimentiheydet (kpl/100m2). Taimen 0+
on nollikas, alle yksivuotias ja Taimen > 0+ yli yksivuotias, s. 14

Kuva 9. Tarkan kalatiesuunnitelman laatimiseen johtaneet paavaiheet, s. 15

Liitteet

Liite 1 Tarkan padon kalatiesuunnitelma
Liite 2 Suunnitelma A, suunnitelmakartta
Liite 3 Suunnitelma A, pituusleikkaus
Liite 4 Suunnitelma A, poikkileikkaus
Liite 5 Suunnitelma A, kustannusarvio
Liite 6 Suunnitelma B, suunnitelmakartta

Liite 7 Suunnitelma B, pituusleikkaus



1 Johdanto

Suomen vaelluskalakantojen, etenkin Itdmeren lohen, jarvilohen sekd taimenen meri- ja
jarvivaelteisien kantojen heikko tila on viimeisten vuosikymmenten aikana noussut julkiseen
keskusteluun. Maamme asiantuntijoille vaellusesteet, lisddntymisalueiden vahyys,
lilkakalastus ja vedenlaadun heikkeneminen ovat tiedossa olevia, vaelluskalakantojen
ahdinkoon johtaneita syita. Tietoisuus tasta on levittaytynyt kansalaisten joukkoon
esimerkiksi median, aktiivisten julkisuuden henkildiden ja ihmisten kohentuneiden
ymparistdarvojen edesauttamana. Internet mahdollistaa nopean tiedon leviamisen,
tietotason vahvistamisen, aiheesta keskustelemisen ja aiheen ymparille aktiivisten

yhteis6jen muodostumisen.

Olen ollut mukana Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) toteuttamissa,
Lanajoen taimenkantojen tilaan liittyvissa tutkimuksissa vuodesta 2017, paaasiassa aktiivisen
kansalaisen roolissa. Vuonna 2020 asiantuntijaharjoittelujaksoni paaprojekti oli
yleissuunnitelman laatiminen Nokian Lanajoella sijaitsevan Tarkan myllypadon ohittamiseksi
kalatielld. Yleissuunnitelma tasoisen suunnitelman tarkoitus on esitella tyon tilaajalle seka
asianosaisille havainnollistava, taustat-, tavoitteet- ja toimenpiteet selvittava suunnitelma,
jonka avulla voidaan tehda mahdollinen paatoés jatkosuunnittelusta. Osallistuin suunnitelman

teon jokaiseen osa-alueeseen alan ammattilaisten ohjauksessa.

Tama opinndytetyo perustelee kalatien tarpeen ja esittelee sen aseman Suomessa. Erityisesti
on tarkoitus korostaa hankkeen toteutumista edistavat tekijat ja niihin liittyvat haasteet.
Opinnaytetyon tilaajan, KVVY Tutkimus Oy:n limnologi, ymparistbasiantuntija Heikki Holsti
(henkilokohtainen tiedonanto 22.3.2021 ja 12.5.2021) toimi tilaajaa edustavana

opinndytetyoni ohjaajana.

Tarkan kalatien suunnitteluprosessin kuvaus on omaan ndakemykseeni pohjautuva selonteko
prosessin kulusta. Kyseessa ei ole kalatien suunnittelun yleisopas, silld jokainen kalatie
suunnitellaan yksilollisesti kohteen reunaehtojen mukaisesti. Tarkan padon

kalatiesuunnitelma on lisatty tdman opinnaytetyon liitteeksi (Liite 1).



2 Kalatie osaksi suomen vesirakentamista

Vesistot ovat maarittaneet ihmisen elinymparistda aina. Suomen historiassa virtavesien
saantelya tavoittelevaa patoamista ja vedenohjaamista vaativat toimet painottuivat 1800-
luvun lopulle asti vesimyllyjen ja -sahojen kayttoon. Vesivoiman hyddyntdaminen
energiantuotannossa yleistyi voimakkaasti 1900-luvun alkupuoliskolla ja vuoteen 1947
mennessa Suomeen oli rakennettu jo 193 vesivoimalaitosta (Lax, 1947). Puun uittoa
mahdollistavia uittorakenteita rakennettiin 1900-luvun puolivaliin asti etenkin oikaisemaan
jyrkkia ja mutkittelevia koskialueita. Vesimyllyt, -sahat ja uittorakenteet ovat menneiden
vuosikymmenten aikana poistuneet kdytosta mutta vesist6ihin ja etenkin virtavesiin
kohdistuneet laaja-alaiset hyodyntamistoimet nakyvat nykyisessa ymparistéssamme hyvin

selvasti.

Suomen teollistumisen ja talouskasvun edetessa 1900-luvulla sahkéntuotantokapasiteetin
tarve on ollut jatkuvassa kasvussa. Teknologian kehitys ja jatkuvasti lisaantyva sahkon tarve
on keskittanyt vesivoiman sahkdntuotannon korkean, teholtaan yli 10 MW
vesivoimalaitoksiin. Energiaviraston voimalaitosrekisterin mukaan 20.1.2021 Suomessa on
135 vesivoimalaitosta. Voimalaitosrekisterin tiedot perustuvat voimalaitosten haltijoiden
lakisaateisiin ilmoituksiin, eika Energiavirasto erikseen varmenna tietojen oikeellisuutta.

(Energiavirasto 2021)

Vaelluskaloilla tarkoitetaan lajeja, jotka syntyvat virtavesissa, viettavat kasvuvaiheen
syonnosalueella meressa tai jarvessa ja palaavat sukukypsyyden saavutettuaan takaisin
synnyinalueelleen lisadantymaan. Kalastuslaissa vaelluskaloilla tarkoitetaan lohta, jarvilohta,
taimenta, ankeriasta, toutainta, nahkiaista seka nierian, harjuksen ja siian vaeltavia muotoja.
Suurin osa vaelluskalaloista tarvitsee koski- ja virtapaikkoja lisaantymisen lisaksi myds
poikasvaiheen kasvuun. Vaelluskalojen luontainen elinkierto edellyttda kulkumahdollisuutta
jokien poikasalueiden ja jarven tai meren syénnosalueiden valilla. Suomen vaelluskaloista
jarvilohi ja meritaimen ovat darimmaisen uhanalaisia. Perameren lohi, vaellussiika, ankerias
ja taimenen sisdvesikannat napapiirin eteldpuolella luokitellaan erittdin uhanalaisiksi. (Maa-

ja metsatalousministerio, 2021)



Vaelluskalan liikkumisen yleisin haitta on vaelluseste, joka voi olla luonnonmukainen jyrkka
putouksenomainen koski, joka estdaa kalan nousun ylavirtaan tai ihmisen tekema
vesirakenne, tavallisesti vettd saannosteleva vesistdpato tai liikkumisen estava tierumpu.
Suomen ymparistokeskus (SYKE) on merkinnyt karttapalveluunsa noin 700 keskeista
vaelluskalojen nousuestetta, jotka koostuvat kaytanndssa voimalaitospadoista seka
vedenpinnankorkeuksien hallintaan tarkoitetuista pohjapadoista. Ndiden patojen lisdksi
Suomen vesistdssa on lukematon maara luonnonmukaisia nousuesteita, kalan ja vesielididen
kulun estavia tierumpuja seka luvattomia patorakenteita. Vaellusesteita arvioidaan olevan

Suomessa yhteensda kymmenia tuhansia. (SYKE, 2019)

Nousuesteen sijoittuminen joessa tai purossa on oleellinen vaelluskalan ja koko vesiston
vaelluskalakantojen kannalta. Tavallisesti vaelluskala nimenomaan nousee jarveen tai
mereen laskevaan jokeen tai pienimuotoisempaan virtaveteen. Kala siis pyrkii ylavirtaan,
alajuoksulta kohti ylajuoksua. Mita alempana nousueste uomassa sijaitsee, sita lyhyemmaksi
kutuvaellus jaa ja sita suurempi osa virtaveden soveltuvista kutu- ja poikasalueista jaa

hyodyntamatta. (H. Holsti, henkilokohtainen tiedonanto, 22.3.2021)

Vaelluskalan elinkierron toteutuminen vaatii vapaata kulkumahdollisuutta virtavesien kutu-
ja poikasalueen seka jarvi- tai merisyonnosalueen vililla. Kalatien tarkoitus on mahdollistaa
kalan kulku naiden vesialueiden valilla tai laajentaa jo olemassa olevaa lisaantymis- ja
elinaluetta. Kalatien toiminnan kannalta on erittdin tarkeaa, ettd se mahdollistaa kalan
vapaan liikkkumisen vaihtelevista virtaamaolosuhteista riippumatta. Vaelluskalat nousevat
veden virtauksen houkuttelemana, joten kalatiehen on ohjattava toteutusvaihtoehdosta
rilppumatta riittavasti vetta. Riittava virtaama mahdollistaa, ettad kalat |6ytavat kalatien ja
siten reitin kohti ylavirtaa. Virtaaman lisaksi riittava vesimaara pitaa kalatien nousuvaylan
avoinna. Nousureitin lisaksi kalatierakenteen on turvattava kalan liikkuminen myds
alavirtaan, jotta elinkierto toteutuu. Alasvaelluksen turvaaminen korostuu
vesivoimalaitosten yhteyteen rakennetuissa kalateissd, joissa voimalaitosuomaan ajautuvien
yksiloiden reittivalinta on epasuotuisa, erityisesti kun kyseessa on kaloille kohtalokkaat

vesiturbiinimallit. (H. Holsti, henkilokohtainen tiedonanto, 22.3.2021)



2.1 Kalatien toteutusvaihtoehdot

Kalatien toteutusvaihtoehdot ovat tekninen kalatie, luonnonmukainen kalatie tai ndiden
yhdistelma (Kuva 1). Kalaportaiden lisdksi tekniseksi kalatieratkaisuksi voidaan luokitella
my0s kalahissi ja kalasydan. Luonnonmukainen kalatie on tavallisesti nousuesteen ohittava
ohitusuoma tai nousuesteen poistoon ja luonnonuoman palauttamiseen perustuva

kunnostus.

Kuva 1. Yleiskuvaus kalatien toteutusvaihtoehdoista Kuva: Akseli Haliseva

Tekninen Luonnonmukainen
kalatie kalatie

Teknisen- ja
luonnonmukaisen
kalatien yhdistelma

Ohitusuoma

Kalaporras

.. Nousuesteen poisto
Kalahissi P

(Luonnonuoman
palauttaminen)

Kalasydan

Teknisen kalatien edut ovat tarkassa rakennemitoituksessa ja vahaisessa tilan tarpeessa
verrattuna luonnonmukaiseen kalatiehen, jolloin se on usein soveltuvin vaihtoehto jyrkan
vesipudotuksen ja rajoitetun rakennustilan kohteisiin. Teknisen kalatien yleisin periaate on
vettd perdkkain allastava betonirakenne, jossa nousuesteeksi muodostunut vesipinnan
pudotus voidaan jakaa porrastetusti altaisiin, joiden valille mitoitetaan kalan kuljettavat
putoukset. Tdmankaltaista teknista kalatieratkaisua nimitetdaan kalaportaaksi. (H. Holsti,

henkilokohtainen tiedonanto, 12.5.2021)

Yl6jarven Parkkuun kyldan vuonna 2017 valmistuneet Ylisen- ja Alisenkosken kalatiet seka

Jakamajarven luusuaan rakennettu kalankuljettava pohjapato mahdollistavat Nasijarven



taimenelle vaellusmahdollisuuden Jakamajarveen ja sen yldapuolisiin vesistdihin. (Manninen,

2011, 5. 9)

Kuva 2. Parkkuun Alisenkosken kalaporras 7.5.2021. Kuva: Akseli Haliseva

Kalahissi ja kalasydan ovat vahaisesti kdytossa olevia, ensisijaisesti voimalaitospadon
ohittamiseksi kehitettyja teknisia ratkaisuja. Kalahississa automatisoitu hissikori nostaa
siihen uineet kalat padon ylapuoliselle vesialueelle. Kalahissin haasteina ovat toiminnan
jaksottaisuus ja kalojen houkuttelu hissiin. (SYKE, n.d.) Kalasydan on paineistuva
nousuputkisto, joka siirtdd padon alapuolella nousuputkeen uineet kalat hydraulisesti

patorakenteen yli (Fishheart, 2021).

Luonnonmukainen kalatie on tavallisesti nousuesteen kiertava ohitusuoma, joka
rakennetaan kivi ja maa-aineksista. Kalatie tehddan maaston muotoja mukailevaksi ja
mahdollisimman monimuotoiseksi kalan kulun mahdollistavaksi uomaksi. Luonnonmukaisen

kalatien suurin etu on virtavesiekosysteemia parantavat ominaisuudet. Nousuvaylan lisaksi



silld on edellytykset toimia kalojen seka muiden virtavesielididen lisdantymis- ja elinalueena.

(SYKE, 2016)

Nousuesteen aiheuttavan rakenteen osittainen tai kokonaan poistaminen ja uoman
luonnontilaiseksi palauttava kunnostus ei suoranaisesti ole kalatie mutta se tayttdaa saman
tavoitteen, jota kalatiella tavoitellaan. Nousuesteen poisto on virtavesiekosysteemin
hyvinvoinnin seka kalojen liikkkumismahdollisuuden turvaamisen kannalta paras vaihtoehto

(SYKE, 2016).

Paijanteeseen laskeva Padasjoen reitti vapautui nousuesteista vuonna 2020. Reitin alin
nousueste, 1800-luvulla rakennettu ruukkipato sijaitsee Padasjoen Vierunkoskella. Suojeltu
patorakenne jatettiin paikalleen ja sen patoluukun alapuolelle rakennettiin kalatie (Kuva 3)

Lahden kaupunginmuseon hyvaksyttya hankkeen toteutuksen. (Ranta, 2021)

Kuva 3. Vierunkosken kalatie Padasjoella 11.5.2021 Kuva: Akseli Haliseva




2.2 Kalatien rooli kalataloudellisessa kunnostuksessa

Kalatien rooli kalataloudellisena rakennuskohteena on ensisijainen esimerkiksi Lanajoella,
jossa lisdantymiskykyinen taimenkanta elaa paikallisesti joessa, kahden nousuesteena
toimivan padon valissa. Nousuesteena toimiva vesirakenne on todennakdisesti merkittavin
yksittdainen syy Suomen vaelluskalakantojen ahdinkoon. Kun reitti lisdantymisalueelle
estetdan, on lisdantymisen edellytykset heikot. Nousuesteen poiston vaihtoehtona
kohteeseen soveltuvan kalatien rakentaminen on perusedellytys vaelluskalakantojen

elvyttamista tai vesistéon palauttamista tavoittelevissa kalataloudellisissa toimissa.

Maa- ja metsatalousministerion asettaman laajapohjaisen kehittamisryhman tyon tuloksena
8.3.2012 julkaistun Kansallinen kalatiestrategian tarkein tavoite on uhanalaisten ja
vaarantuneiden vaelluskalakantojen elinvoimaisuuden vahvistaminen (Kuva 4). Tavoitteen
saavuttaminen edellyttaa vesistosta ja kalakannasta riippuen useiden toimenpiteiden
keinovalikoimaa, jossa kalatiet ovat yhtena keskeisena osana. (Kansallinen kalatiestrategia,

2012,s.2)

Kuva 4. Kansallisen kalatiestrategian rakenne. Kuva: Kansallinen kalatiestrategia, 2012
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palauttamizeen

&
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priorisointi tukevaksi kaytantojen turvaamiseksi toimenpiieiden

kehittamisessa foteuttaminen



Maa- ja metsatalousministeri6 ilmoitti 17.6.2020 haettavaksi vaelluskalakantojen
elvyttamistoimenpiteiden kalataloudelliset vesistokunnostusavustukset. Ministerion
perustama vaelluskalakantojen elvyttamisohjelma NOUSU tukee vaelluskalojen
elinolosuhteiden parantamista yhteensa 9 miljoonalla eurolla. Tukea kohdennetaan vuosina
2020-2022 toteutettaviin, erityisesti vaelluskalojen kulkua edistaviin toimenpiteisiin, kuten
kalateiden rakentamiseen ja nousuesteiden poistamiseen seka poikaskalojen alasvaelluksen

mahdollistaviin ratkaisuihin. (Maa- ja metsatalousministerié 2020)

2.3 Kalatiet Suomessa

Suomen kalatierakentamisen historia on maamme erittdin runsaaseen vesirakenteiden
maardan verraten hyvin vaatimaton. Kalateiden rakentaminen kdytanndssa alkoi vasta 1990-
luvulla, vuosikymmenia laajamittaisen jokien patoamisen jalkeen. Nykyisin Suomessa on
noin 40 voimalaitosten yhteyteen rakennettua kalatietd, joiden lisdksi muissa

nousuestekohteissa noin 25—-30 kalatietd. (Maa- ja metsatalousministerio n.d.)

Suomen kalateiden vahaisen maaran lisaksi myos kalatieta kayttavien vaelluskalojen maara
on maassamme melko vaatimaton. Eri uhanalaisluokituksiin arvioidut lajikannat, voimakas
luonnonvesien saanndstely ja vahdinen kokemus kalatierakentamisesta asettaa suomalaisen
kalatien haastavaan asemaan, mikali sen on lunastettava toimivuutensa vaelluskalojen
nousumaarilld mitaten. Tasta huolimatta, kalatie on olennainen osa kalataloudellisia toimia
ja niiden kehitystd Suomessa. Lisdksi se on valttamaton osa vaelluskalakantojen

vahvistamista.

Vuosi 2020 oli ensimmainen kokonainen vuosi, kun Lapvaartin-lsojoen nousutaimenmaaria
ja samalla peruksenkosken kalatien toimivuutta seurattiin kalalaskurilla koko avovesikauden
ajan. Eteld-Pohjanmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskusten sekd Luonnonvarakeskuksen
(LUKE) yhteistyona toteutetun seurannan perusteella vuoden 2020 arvio joen kutukalojen
maarasta on yli 1000 yksil6a. Tama vahvistaa Lapvaartin-lsojoen asemaa yhtend Suomen

tarkeimpana meritaimenjokena (Etelda-Pohjanmaan ELY-Keskus 2021).



Kuva 5. Peruksenkosken kalatie ja kalalaskuri 3.4.2021. Kuva: Akseli Haliseva

T

Myos standardoidulla tutkimusmenetelmalla, sahkokoekalastamalla tehtava kalaston
seurantatutkimus antaa tietoa kalatien toimivuudesta. Seurantatutkimuksen osoittama
vaelluskalojen poikastiheyksien kehitys kalatien ylapuolisella vesialueella kertoo seka
kalatien toimivuudesta etta vesiston ekologisen tilan kehityksesta. Osa kalateista soveltuu
hyvin kalojen silmin havainnointiin, nama havainnot ja niiden jakaminen ovat osaltaan
tarkeaa tietoa kalatien toimivuudesta. Vaelluskaloista tehdyt nakéhavainnot joko kalatiessa
tai sen yldpuolisella vesialueella ovat aina merkityksellisia ja ne antavat kalaston

seurantataholle tietoa kalatien toiminnasta.

2.4 Mista kalatiehanke saa alkunsa?

Kalatien rakentamisen motiivina on vaelluskaloihin kohdistuva lajisuojelu. Lisdksi tavoitellaan

myos luonnon monimuotoisuuden- ja vesiston virkistysarvon parantamista. Biodiversiteetin
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eli luonnon monimuotoisuuden jatkuva vaheneminen seka ilmastonmuutos ovat molemmat
maailmanlaajuisia ilmioita, jotka ovat sidoksissa toisiinsa. Suomen virtavesiin kohdistuneiden
laaja-alaiset muokkaukset ovat osaltaan kdyhdyttaneet vesistéjemme monimuotoisuutta.
Kalatien mahdollistama vaelluskalakantojen kotiuttaminen, elvyttaminen tai vahvistaminen

ovat kaikki merkittavia luonnon monimuotoisuutta edistavia toimia.

Kalatiehanke vaatii syntydkseen aina ihmisen tai yhteison aloitteellista toimintaa. Kalatien
tarve syntyy vaelluskalalajin elinkierron estavan nousuesteen havainnoinnista vesistossa.
My0s vaadittu kalatievelvoite vesitaloushankkeessa tai asian huomiointi esimerkiksi
vesistorakenteiden korjaus- tai uusintatéihin ryhdyttaessa ovat mahdollisia kalatiehankkeen
alulle saajia. Naissa kaikissa tilanteissa ratkaisevaa on seka nousuesteen, ettd sen

poistamisen tarpeen tunnistaminen. (H. Holsti, henkilokohtainen tiedonanto, 22.3.2021)

Vaelluskalakantojen vahvistamiseksi tehtavat kalataloudelliset kunnostukset ovat tavallisesti
lisdantymis- ja poikasalueiden rakentamista seka virtavesien monimuotoisuutta tai
vedenlaadun parantamista tavoittelevia toimia. Kalatalouden asiantuntijan toimesta
suoritettavan virtavesi-inventoinnin tarkoitus on havainnoida, tutkia ja arvioida uoman
ominaisuuksia, muutoksia ja kunnostustarpeita jokivarressa kuljetun matkan aikana. Yksi
virtavesi-inventointiin kuuluvista tehtavista on tutkimusalueen vaellusesteiden havainnointi,
dokumentointi ja niiden vaikutuksen arviointi kalojen ja muun virtavesilajiston kannalta
vesistdssa. Vaelluskalalajien elinaluetutkimukset suoritetaan sahkokoekalastusmenetelmalla.
Tarvittaessa koko jokiosuuden matkalle oikein sijoitetuilla sahkokoekalastuskoealoilla
pystytdan todentamaan lajikohtainen elinalue tarvittavalla tarkkuudella. Esimerkiksi
taimenen elinalueen maaritys vesistossa antaa hyodyllista tietoa siina sijaitsevien

nousuesteiden vaikutusten arviointiin. (H. Holsti, henkil6kohtainen tiedonanto, 22.3.2021)

Lanajoella taimenen merkittavimmaksi lisdantymis- ja elinalueeksi todettiin kahden
totaalisen nousuesteen valinen jokiosuus. Suomessa, napapiirin alapuolella kohtalaisiakin
poikastiheyksia tuottava taimenen lisddntymisalue on merkittdva tulos. Tama ohjaa
kdytettadvissa olevia varoja, jotka kohdennetaan lajin suojelua edistaviin toimiin. (H. Holsti,

henkilokohtainen tiedonanto, 22.3.2021)
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Vesilain mukaan, mikali vesitaloushankkeesta aiheutuu kalakannoille tai kalastukselle
vahinkoa, hankkeesta vastaava on velvoitettava ryhtymaan toimenpiteisiin vahinkojen
ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi. Hankkeesta vastaavalle taholle asetetaan
kalatalousvelvoite, joka voi olla kalatie, kalataloudellinen kunnostustoimenpide, istutus tai
muu kalataloudellinen hoitotoimenpide tai ndiden yhdistelma. (Vesilaki, Luvanvaraiset

vesitaloushankkeet 587/2011 § 14)

Vesitaloushankkeeseen asetettu kalatalousvelvoite perustuu esiselvityksiin perustuvaan
tietoon. Mikali vesitaloushankkeen katsotaan hankaloittavan tai estavan vesistossa todetun
vaelluskalakannan elinkiertoa aiheuttamalla sille vaellusesteen, on kalatien rakentaminen
todennakaoinen vesitalousluvan myontamisen ehto. Vesistérakenteiden korjaustoimissa
voidaan esimerkiksi korjata vaurioituneita rakenteita tai muuttaa kdaytannon ongelmia ja
kustannuksia aiheuttavia rakenteita. Kalatiehanke on mahdollista liittaa vesirakenteiden
uusimisen tai vaurioiden korjaustoiden yhteyteen. Velvoitteen lisdksi kalatie voi olla ratkaisu
patojen aiheuttamien haittojen ja haittojen aiheuttamien kustannusten poistamiselle. (H.

Holsti, henkilokohtainen tiedonanto, 12.5.2021)

Satakunnassa, Pomarkunjoen ylaosassa sijaitseva Riuttansalmen sadanndstelypato on yksi
kolmesta Inhottujarven vedenkorkeutta sadnnostelevasta padosta. Riuttansalmen padon
minimijuoksutus tehdaan ylisyoksyna ja tasta seuraa lahes joka talvi patoaukossa toistuvaa
jaatymista. Jadtymisongelmat johtavat veden sdanndstelyn toimimattomuuteen ja
sulattamistoista aiheutuviin kustannuksiin. Ymparistotekniikan insinéoritoimisto Jami Aho on
vuonna 2017 laatinut kohteeseen kalatiesuunnitelman, jossa luonnonmukaisena
ohitusuomana toteutettava kalatie mahdollistaa kalan kulun, toimii lisddntymis- ja
elinalueena seka lisaksi sen kautta voidaan juoksuttaa sadanndéstelyluvan mukainen virtaama

ilman talviaikana ilmenevaa jaatymisongelmaa. (Aho, 2017, s. 24)

2.5 Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset

Taman opinndytetyon tutkimusongelmana on selvittdd, miten nousuesteen maarityksesta

edetaan kalatien rakentamiseen.

Taman opinndytetyon tutkimuskysymykset ovat:
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e Mitka ovat kalatien suunnitteluprosessin keskeisimmat vaiheet?

e Mitka ovat kalatiehankkeen toteutumisen vaatimukset?

3 Tarkan kalatien suunnitteluprosessi

Tarkan pato (Kuva 7) sijaitsee Nokialla, Lanajoen alaosassa (Kuva 6). Lanajoki saa alkunsa
Vesilahden Suonojdrvesta ja laskee noin 400 metria Tarkan padon jdlkeen Kuloveteen.
Myllyn tarpeisiin rakennetun Tarkan padon historia on pdaosin tiedossa 1900-luvun alusta

asti. Nykyisen myllyn toiminta on loppunut 1988.

Kuva 6. Tarkan padon sijainti. Kuva: Haliseva, 2020, s. 3
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Kuva 7. Tarkan pato. Kuva: Akseli Haliseva

Lanajoki on virtavesi-inventoitu vuonna 2007 Suomen Vesistopalvelu-osuuskunnan toimesta.
Hameen TE-keskuksen tilaaman tyodn tarkoituksena oli tehdé selvitys Aetsdn ja Vammalan
seudun virtavesien nousuesteista seka kalataloudellisten kunnostustoimien
tarpeellisuudesta kohteissa. Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys (KVVY) virtavesi-
inventoi seka selvitti Lanajoen kalaston tilaa seka taimenen esiintymista
sahkodkoekalastamalla vesistéssa kahdeksan koealaa vuonna 2017. Kolmelta alimmalta
koealalta saatujen taimenten DNA-tutkimukset osoittavat, ettd Lanajoen taimen sijoittuu
perimaltaan kauaksi nykyisin istutuksissa kaytettavista taimenkannoista. Tutkimuksen esiin

tuoman eriytyneen taimenkannan esiintyminen Lanajoessa nosti vesiston arvoa entisestaan.



14

Kuva 8. Lanajoen sahkdkoekalastusten alakohtaiset taimentiheydet (kpl/100m2). Taimen 0+

on nollikas, alle yksivuotias ja Taimen > 0+ yli yksivuotias. Kuva: Holsti, 2018, s.31

Yks./100m?2

Lanajoki
25

20

15

10

: .

Lanansilta, Pourunsaha, Rantahaka Leppérdnnit, |Hummerkoski,| Turuntien, Turuntien, Tarkansaha,
alapuoli alapuoli yldosa alaosa ylépuoli alapuali alapuoli
ETaimen > 0+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,7 0,0
M Taimen 0+ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 11,3 2,9

Osana VIRTA- hanketta, vuonna 2019 KVVY aloitti yhteyden pidon myllykiinteiston ja alueen
maanomistajien kanssa tarkoituksenaan tiedottaa Lanajoen taimenkannasta. VIRTA- hanke
perustettiin edistamaan Kokemaenjoen vesistdalueella esiintyvien alkuperaisten
taimenkantojen tilaa ja selvittamaan vesiston taimenkantojen vaelluskdyttaytymista. Tarkan
kalatien alustavan suunnittelun kdaynnistava ensimmainen tapaaminen kohteella seka

varsinainen suunnittelutyo toteutettiin vuonna 2020.

Olen osallistunut Lanajoen taimenkannan tutkimustydhon ja ollut edistamassa
monipuolisesti Tarkan kalatiehanketta. Olin avustajan roolissa Lanajoen
sahkokoekalastustutkimuksessa vuonna 2017 ja toimin maanomistajan yhteyshenkilona
Tarkan kalatien aloituskatselmuksen jarjestamisesta alkaen. Vuonna 2020
asiantuntijaharjoittelujaksoni paaprojekti oli yleissuunnitelman laatiminen Tarkan
myllypadon ohittamiseksi kalatielld. Osallistuin KVVY Tutkimus Oy:n laatiman

kalatiesuunnitelman jokaiseen tyovaiheeseen alan ammattilaisten ohjauksessa.
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Kuva 9. Tarkan kalatiesuunnitelman laatimiseen johtaneet paavaiheet. Kuva: Akseli Haliseva

2007 2017 2017

Virtavesi-inventointi Virtavesi-inventointi Sahkokoekalastus

2019

2018 Myllykiinteiston- ja
DNA-tutkimustulos maanomistajien
kontaktointi

2020

Suunnitteluahoituksen
keraaminen

2020

Suunnitelman toteutus

3.1 Kohteen ominaisuudet ja hankkeen esittely asianosaisille

Kalatien suunnittelussa maa- ja vesirakenteen omistajan seka tyon tilaajan asettamien
vaatimusten ja tarpeiden huomiointi on ensiarvoisen tarkeaa. Ratkaisuvaihtoehtoja kalan
kulun turvaamiseen voi olla useita ja lopulta tyon tilaaja maarittelee yleissuunnitelmassa
esitettdvien kalatieratkaisujen maaran. Suunnittelun alkuvaiheessa, kaikkia kohteeseen
soveltuvia ratkaisuvaihtoehtoja ja niiden soveltuvuutta tulee tarkastella tiedossa oleviin
reunaehtoihin pohjaten. Jokaiseen kohteeseen on tavoitteena suunnitella kalan, kohteen

ominaisuuksien ja luonnon monimuotoisuuden edistamisen kannalta paras ratkaisu.

Kalatie rakennetaan ensisijaisesti kaloja varten. Kalatien suunnittelukohteen tulee sijaita
vesistdssd, jossa kalatien tarkoitus on olla olennaisena osana elvyttamassa tai palauttamassa
vesiston vaelluskalakantoja. Kalatien rakentamisesta aiheutuvat hyodyt on oltava
asiantuntijan tutkimustietoon perustuen perusteltavissa. Tavallisesti vesiston
vaelluskalakannoille on maariteltavissa vesialueelta tarkeimmat lisdantymis-, poikasvaihe- ja
syonnosalueet. Timankaltainen kartoitus on usein kaksiosainen siten, etta alueet on jaettu
vaelluskalakantojen kdytdssa oleviin alueisiin ja alueisiin, jotka soveltuvat kutu- ja
elinalueiksi, mutta joihin kalan paasy on esimerkiksi vaellusesteen toimesta estetty. Kalatien
tarkoitus on turvata kalojen liikkkuminen naiden alueiden valilla ja siten vahvistaa

vaelluskalakantojen elinvoimaisuutta.

Lanajoella Tarkan myllypato on virtavesi-inventoinnissa todettu olevan totaalinen nousueste

taimenelle sen tdmanhetkisen lisddntymis- seka poikasalueen ja Kulo-Rautaveden
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syonnosalueen valilla. Tarkan padon kalatien toteutuessa Lanajoen taimenella on
mahdollisuus nousta jarven syénndsalueelta synnyin jokensa lisdantymisalueelle kutemaan

ja palata kudun paatyttya takaisin Kulo-Rautaveteen.

3.1.1 Vuorovaikutus alueen ihmisten kanssa

Kalatiehankkeen alkutiedoista tarkein on maan- ja mahdollisesti erillisen
vesirakenteenomistajan yhteystiedot. Myds lahialueen asukkaiden ja kiinteiston omistajien
ennakoiva tiedottaminen seka heidan nakemyksiansa kunnioittava keskustelu on tarkeaa.
Valtaosa kansalaisista ei ole valveutunut kalateiden tavoitteista ja vaikutuksista. Tasta syysta
avoin tiedon jakaminen ja ihmisten kysymyksiin vastaaminen ovat tarkeita maanomistajien
hanketta kohtaan kehittyvan mielikuvan luomisessa. Laaja-alaiset nakokulmat, puuttuvat
tietolahteet seka alueen historian tarkennusta vaativat vaiheet selvidvat usein paikallisten

ihmisten avulla.

3.1.2 Kohdekatselmus

Tarkan padon kalatien aloituskatselmukseen 21.8.2020 ottivat osaa maan- ja vesirakenteen
omistaja, suunnittelurahoituksen myontajatahon edustaja (Pohjois-Savon ELY-keskus) seka

kalatalouden asiantuntija alueellisesta asiantuntija organisaatiosta (KVVY). Olin itse mukana
Lanajoen taimenkannan kehittamisesta kiinnostuneena henkilona ja katselmuksen

koollekutsujana. Katselmus suoritettiin Tarkan myllylla, suunnitellulla hankekohteella.

Aloituskatselmuksessa esitelldan kokoontumisen tarkoitus, hankkeen taustatiedot ja
tavoitteet. Ensisijaisesti pyritaan kuitenkin selvittamaan mahdollisuudet ja edellytykset
suunnitteluvaiheen aloittamiselle. Katselmuksessa on tarkoitus pohtia mahdollisia
ratkaisuvaihtoehtoja kalatien toteuttamiseksi ja nostaa esiin reunaehtoja
jatkotoimenpiteiden tueksi. Tilaisuuden jarjestaminen hankekohteella on erityisen tarkeas,

jotta kaikille osapuolille konkretisoituu kohteen ominaisuudet, mahdollisuudet ja haasteet.

Kalatien toteutumisen kannalta aloituskatselmuksen tavoite on saada maan- ja
vesirakenteen omistaja seka suunnittelurahoituksen myontaja vakuutettua hankkeen

tarpeellisuudesta. Suunnitteluvaihetta ja tarvittavien tietojen selvitysty6ta ei voida aloittaa
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ilman suunnittelun rahoituspdatdstd, Pohjois-Savon ELY-keskuksen tydmaardysta seka maan-

ja vesirakenteen omistajan suostumusta.

3.2 Tiedonhankinta ja reunaehtojen maaritys

Suunnitelman laatimista varten tarvittavien tietojen keradaminen alkaa jo maanomistajien
kanssa kaytadvissa keskusteluissa seka suunnittelua alustavassa kohdekatselmuksessa.
Varsinaiseksi tyovaiheeksi tietojen kerdaminen tulee tarvittavien tietojen maarityksen
jalkeen, suunnitelman kirjallisen tuotoksen teon alkaessa. Tarkan kalatiesuunnitelmaa ja
kohdevesistda koskevasta tutkimustiedosta huomattava osa oli KVVY:n tuottamaa. Tasta
syysta Lanajoen taimenta ja muuta kalastoa, vesiston tilaa kasitteleva tutkimustieto oli

vaivatta saatavilla.

Tietojen hankinta ja niiden taydentaminen on todellisuudessa koko prosessin ajan kestava

tyovaihe. Saavutetusta tiedosta on tarkea tunnistaa suunnittelulinjaa ohjaava ja tukeva tieto.

3.2.1 Suunnittelun reunaehdot

Reunaehtojen maaritys ja tallentaminen aloitetaan jo suunnitteluprosessin ensivaiheista
alkaen. Kohdekaynnit, kohteen ominaisuuksien maaritys, katselmus ja keskustelut
asianosaisten kanssa ovat olennaisia vaiheita suunnittelun reunaehtojen keraamiseksi.
Suunnitteluprosessin edetessa ehdot lisdantyvat, muuttuvat tai poistuvat. Tarkan
kalatiesuunnittelun aikana reunaehdot muokkaantuivat paaasiassa kohdekayntien,
mittaustulosten ja maanomistajan seka tilaajan kanssa kdytyjen keskustelujen pohjalta.
Suunnittelun reunaehdot ovat tavallisesti voimassa olevan vesitalousluvan, maanomistajan,
tyon tilaajan tai suunnittelukohteen maarittamia vaatimuksia, rajoitteita tai ominaisuuksia.
Reunaehdot on huomioitava suunnitteluprosessin, rakennusvaiheen ja valmiin kalatien

ylldpidon aikana.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa. Lisdksi lupa on oltava, mikali
hankkeella on vaikutusta rantaan, vesiymparist6on tai pohjaveteen. Tarkan padolle ja sen

myo6ta vesivoiman hyodyntamiselle mydnnetty vesitalouslupalupa on peraisin vuodelta
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1916. Lupa maarittaa padon kynnyskorkeuden, veden juoksutusaukkojen mitat seka asettaa
rajoitteita padon ylapuolisen vedenpinnan nostamiselle. Luvassa on my6s todettu, etta kalan
vapaan kulun jarjestamista ei koskialueella velvoiteta, silla kalan kulkua ei koskessa olla
todettu. Voimassa oleva vesitalouslupa on ensisijaisen tarkea reunaehtojen maarittaja
kalatiesuunnittelussa, mikali suunnitelma tahtaa lopputulokseen, jossa vanha voimassa oleva
lupa tayttyy ja uutta lupaa hankkeelle ei tarvita. Voimassa olevan vesitalousluvan
maarittamat ehdot ja asetukset tulee siis tayttya, eika luvan alaisia rakenteita saa muuttaa

ilman uuden luvan saamista lupaviranomaiselta.

Maanomistaja asetti suunnittelun ehdoksi padon ajoneuvolla ylikuljettavan kannen
sailyttamisen tai vastaavaan kayttotarkoitukseen soveltuvan uuden sillan rakentamisen. Han
halusi my6s jo aikanaan lopetetun sahkéntuotannon mahdollisuuden sailyvan siind maarin,
ettei suunniteltu lopputulos ainakaan taysin poissulje sen uudelleen kayttéonottoa
tulevaisuudessa. Lisdksi padon alapuolella, myllyn alueella olevat betoniset vedenohjaus- ja

eroosiosuojarakenteet haluttiin sailyvan.

Suunnitelman tilaajana toimineen Pohjois-Savon ELY-keskuksen kalatalousyksikon laatimassa
Tarkan kalatien tarjouspyynndssa esitettiin tehtavaksi yleissuunnitelmatasoinen suunnitelma
Tarkan myllypadon ohittamiseksi kalatielld. Suunnitelmassa tulee esittaa kaksi
ratkaisuvaihtoehtoa, joista toisessa lahtokohtana tarkastellaan padon osittaista tai kokonaan
purkamista. Toinen vaihtoehdoista on suunnittelijan paatettavissa. Kaytannossa vahintaan
tilaajan maarittama toinen suunnitelmavaihtoehto, jossa pato puretaan joko osittain tai

kokonaan, vaatii kalatielle uuden vesitalousluvan.

Suunnittelukohteen, Tarkan myllyn alueen sekd padon reunaehdot koostuvat kohteen ja
valuma-alueen tiedoista. Nama tiedot muodostuvat kohde- ja suunnittelukatselmuksista,

mittauksista, laskelmista seka arvioinneista.

3.2.2 Tarvittavien tietojen maaritys

Kalatiesuunnitelman laatimiseen ja kalatien vaikutusten arviontiin tarvittavat tiedot
koostuvat yksinkertaistettuna tyon tilaajan- ja maanomistajien tarpeista seka

suunnittelukohteen ominaisuuksien maarittamista tietotarpeista.
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Kalatien suunnittelussa on ensisijaisen tarkeaa tietda mita kalalajeja varten kalatie
suunnitellaan. Virtavesilajien ominaisuuksissa on eroja ja kalatien rakenne suunnitellaan sita
kayttavien lajien ominaisuuksien mukaan. Lanajoella kalatien rakenteiden mitoitus on tehty
sellaiseksi, ettd vahintdaan taimenella oli mahdollisuus kayttada kalatieta virtaamaolosuhteista

riippumatta.

Kalatien tarve syntyy usein luvanvaraisen vesirakenteen yhteyteen ja voimassa olevan luvan
tiedot ovat hyvin olennaisia selvittaa, silla luvan asettamat ehdot eivat nousuesteen poiston
myo6ta saa muuttua. Mikali luvan asettamiin ehdoissa ei pysyta tai rakenteita joudutaan

muuttamaan, on haettava uusi vesitalouslupa ja vastuullinen luvanhaltija.

Tiedot, jotka koskevat nykyisen ja mahdollisten aikaisempien vesitalouslupien aikaisia veden
kayton vaiheita. Myos kohdealueen, valuma-alueen seka vesiston historian vaiheista on
mahdollista |I0ytdaa hankkeen kannalta tarkeaa tietoa. On myds hyodyllista selvittaa

aikaisempia uoman muokkaukseen liittyvia toimenpiteita ja niiden tarkoituksia.

Suojeltujen alueiden maarittaminen kalatiehankkeen- tai sen vaikutusten alueella on
selvitettdava. Suojeltuja alueita ovat tavallisesti luonnonsuojelualueet seka historiallisesti- tai
kulttuurillisesti suojellut kohteet tai alueet. Hyédyllinen hankekohdealueen historian- ja
kulttuuriperinnon suojelukohteiden tietolahde on Museovirasto. Alueen luontotyyppien ja
lajistollisen suojelun selvittamiseksi tulee olla yhteydessa alueellisen ELY-keskuksen
lajisuojeluviranomaiseen. Myo6s kaavoitus saattaa maarittda rajoituksia rakentamiseen ja
maankayttoon kohdealueella, joten kaavoituksen asettamat rajoitukset on selvitettava.

Tietoldahteena tassa toimii ensisijaisesti hankekohteen maakuntakaava.

Paikallisena kalatalouden kehittdjana kalatalousalue, seka yleensa osakaskuntamuotoinen
vesialueen omistaja on tarkea saada mukaan edistdamaan hanketta. Naiden tahojen
hyvaksynta kalatien toteutumisesta on olennaista. Kalatien yleissuunnitelma toimii hyvin
hankkeen esittelevana aineistona vesialueen omistajana toimivalle osakaskunnalle seka

kalatalousalueelle.

Vesistdssa tai valuma-alueella saattaa olla vireilla myés muita hankkeita, jotka voivat
vaikuttaa esimerkiksi kohdevesiston vedenpinnankorkeuksiin, virtaamiin tai veden laatuun.

Naiden hankkeiden tiedot seka niiden eteneminen on huomioitava suunnitelmassa. Lisaksi
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alueen ojituksesta ja jokiosuuden laskuojien kunnossapidosta vastaa mahdollisesti yksi tai
useampi ojitusyhteiso. Paikallista ojitusyhteis6a on kuultava, jotta hankkeen mahdolliset

vaikutukset yhteisén toimintaan voidaan huomioida.

3.2.3 Tyovaiheiden aikataulutus

Kun tyon laajuus on saatu hahmotettua kohdekatselmuksen aineiston, suunnittelun
reunaehtojen ja tarvittavien tietojen maarityksen myota on tyovaiheet aikataulutettava.
Suunnittelukatselmuksen ja mittausajankohdan oikein sijoittaminen aikatauluun on tarkeas,
jotta suunnitteluprosessi etenee johdonmukaisesti seka tehokkaasti. Aikataulussa on oltava
my0s joustoa, jotta vastaan tuleviin haasteisiin ja mahdollisiin viivastyksiin pystytaan
varautumaan. Suunnitteluprosessissa on olennaista huomioida myds ennakoinnin merkitys
ja aikatauluttaa mahdollisuuksien mukaan myos suunnitteluvaiheen aikana tilaajan seka

maanomistajan kanssa kaytava yhteydenpidon tai kokoustamisen tarve.

3.2.4 Suunnittelukatselmus

Suunnittelukatselmuksen tarkoitus on kartoittaa kohteeseen soveltuvat vaihtoehtoiset
kalatieratkaisut ja soveltaa niiden toimivuutta kohteella kdydyn arvioinnin ja keskustelun
avulla. Lisaksi katselmuksessa tehddan mittaussuunnitelma parhaiten soveltuvien

suunnittelulinjojen sekd maaston ja vesiston tutkimusten perusteella.

Tarkan kalatien suunnittelukatselmuksessa todettiin, etta kalatien rakentaminen padon
alapuolelle on mahdollista nykyista uoman pohjaa nostamalla. Talléin myds nykyinen
patorakenne pysyy ennallaan ja uuden vesitalousluvan hakemiselta olisi mahdollisuus

valttya.

Tarkan padon lansipuolella oleva laaja maanomistajan omistuksessa oleva alue ja
myllykosken pudotuskorkeutta mukailevat maaston muodot todettiin [ahtokohtaisesti hyvin

soveltuvaksi ohitusuoman rakentamiseen.

Suunnittelukatselmuksessa tehtiin alustava maastomittaussuunnitelma. Mitattavaksi

alueeksi maariteltiin uoma, sen penkat ja ldhimaasto, padolta 60 metria alavirtaan ja 30
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metrid yldvirtaan. Poikkileikkausmittauksia sovittiin otettavaksi vahintadan 10 metrin valein,
mutta joen mutkittelevuus, profiili ja pohjan muodot olivat poikkileikkausmittauksien

maaran ensisijainen maaritteleva tekija.

3.3 Mittaus

Tarkan kalatiesuunnitelman piirustuksia varten tehtavat mittaukset tehtiin KVVY Tutkimus
Oy:n toimesta 30.10.2020 ja 2.11.2020. Mittaus suoritettiin robottitakymetrin seka
prismasauvan avulla ja takymetri paikoitettiin GPS-mittalaitteella mitatuilla kolmella
apupisteelld. Mutkittelevaa joen penkkaa peittaa paikoin hyvin tihea puusto ja mitattavan 90
metrin matkalla pudotuskorkeutta on noin 4 metria. Ndista kohteen asettamista
mittausteknisista haasteista huolimatta, mittaukset pystyttiin tekemaan kahdella hyvin

suunnitellulla takymetrin paikotuksella.

Padosta, Tarkan myllyn vedenohjausrakenteista sekd rakennuksista ei ollut saatavilla
rakennuskuvia, joten ne oli mitattava kalatiesuunnitelman piirustuksia varten. Patoluvan
piirustuksista 16ytynyt, vuoden 1915 mittauskiintopiste (KP 13,21 m) Ioytyi maastosta
edelleen. Tama mahdollisti vanhan kiintopisteen ja vanhojen lupapiirustusmittojen

vertaamisen Tarkan kalatiesuunnitelman mittaustuloksiin.

Uoman mittaukseen siirryttdaessad, sen mutkien ja leveyden vaihtelun havainnollistamiseksi
mittasimme ndissa uoman osissa poikkeuksellisen maaran vesirajan mittapisteita.
Ensisijaisen tarkeda oli luoda mittaamalla kuva uoman pohjan profiilista, kosken
porrasrakenteista, syvanteistad ja matalista uoman osista. Kaikessa mittauksessa pyrittiin

havainnollistamaan uoman ja sen penkkojen muotoa.

3.4 Suunnitelmalinjan muodostuminen ja esitteleminen tilaajalle

Suunnittelulinja tarkoittaa ratkaisumallia, jota kohteeseen voidaan soveltaa. Tarkan padon
aiheuttaman nousuesteen ohittamiseksi oli tilattu kaksi ratkaisuvaihtoehtoa, eli
suunnittelulinjoja tulee myos olla kaksi erillista, joista toinen kasittelee padon osittaista tai
kokonaan purkamista ja toinen on suunnittelijan paatettavissa. Suunnittelulinjat A ja B

muotoutuvat aikaisemmin kasiteltyjen kohteen reunaehtojen mukaan. Tassa vaiheessa
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suunnitteluprosessia on oltava riittava maara kerdttya esitietoa, suunnittelukatselmustietoa,
mittaustietoa seka kaytyja keskusteluja asianosaisten kanssa, jotta kaksi parhaiten

kohteeseen soveltuvaa suunnittelulinjaa on saatu selville.

3.4.1 Karsiutuneet kalatieratkaisut

Suunnittelukatselmuksessa tuotiin esiin vaihtoehto, jossa rakennetaan luonnonmukainen
ohitusuoma kiertamaan nykyiset patorakenteet joen eteldarannan puolelta. Maasto joen
eteldisella puolella on tasaisesti laskeva, kaytettavissa on monimuotoisen uoman
rakentamiseen riittdva pinta-ala sekd maapera on ohitusuoman rakentamiseen hyvin
soveltuvaa savea seka moreenia. Lisaksi maanomistaja oli lahtokohtaisesti suostuvainen
ohitusuomaan vaihtoehtoisena ratkaisuna. Olennaisin osa, Lanajoen vesimaara kuitenkin
jatti luonnonmukaisen ohitusuoman pois suunnitelmasta. Lanajoen laskennallinen
keskivirtaama on 1.036 m3/s ja etenkin taimenen elinkierron kannalta tarkeat syys- ja
talvivirtaamat ovat tavallisesti alle 1 m3/s luokkaa. Alivirtaaman aikaisen vesimaaran ei

todettu olevan riittava jaettavaksi kahteen uoman osaan.

Toinen keskusteluissa ollut ratkaisuvaihtoehto oli 3—4 altaan tekninen kalatie padon

alivirtaamakanavan alapuolelle, jolloin padon harjan ylittava alivirtaamavesi kulkisi kalatien
kautta. Teknisen kalatien rakentaminen Tarkan padon kohteeseen olisi sopivalla virtaamalla
todennakdisesti toimiva taimenelle mutta muun kalaston ja vesielioston kannalta parannus

nykyiseen tilanteeseen on hyvin vahainen.

3.4.2 Suunnitelma A: Kalatien rakentaminen ja padon vuotojen korjaus

Suunnittelijan paatettavissa oleva suunnittelulinja muodostui ensisijaisesti padon omistajan
toiveisiin sailyttda vesivoiman kdyttdmahdollisuus kohteella sen nykyisid |ahtokohtia
heikentamatta seka ratkaisumalliin, jossa uuden vesitalousluvan hakemiselta on mahdollista

valttya. Nain luvan haltija ja luvan mukainen vesirakenne pysyisi ennallaan.

4.5 Suunnitelma A: Kalatien rakentaminen ja padon vuotojen korjaus (Liite 1) perustuu
Tarkan padon koskemattomuuteen ja joen pohjan tason seka kaltevuuden nostoon padon

alapuolisella jokiosuudella. Pohjan taso nousee 26 metrin matkalla nelja metria nykyisen
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kahden metrin sijaan. Tdytetylle uoman osalle rakennetaan maa-aineksista ja luonnon
kivimateriaalista vetta pidattavat kynnysrakenteet, jotka muodostavat kalatien
allasrakenteen. Uoman pohjan tason nostolla ja kynnysrakenteiden mitoituksella pyritaan
allastamisen keinoin tapahtuvaan veden pidattamiseen. Tarkein tavoite on, etta veden
pinnan taso ei paase laskemaan 20 cm padon harjakorkeuden alapuolelle ja ndin turvataan
taimenen vapaa liikkuminen seka yla- etta alavirtaan. Vanhan padon sdilyessa, ylapuolisen

vesistdn vedenpinnan tasoon ei tule muutoksia kalatien rakentamisen myota.

Tarkan padon huono kunto ja sen vuotavat rakenteet aiheuttivat suurimman haasteen
suunnitelma A:n suunnittelulinjassa. Todettiin, etta vuotoja on pyrittava korjaamaan, jotta
vuotovesi ei pddse suotautumaan padon alapuolelle rakennettavaan kalatierakenteeseen ja

nain heikentamaan rakenteita.

3.4.3 Suunnitelma B: Padon purku ja uoman ennallistava kunnostus

Padon osittaista tai kokonaan purkamista kasitteleva 4.6 Suunnitelma B: Padon purku ja
uoman ennallistava kunnostus (Liite 1) esittda nykyisten patorakenteiden purkamista ja
uoman kunnostamista padon alueella mahdollisimman luonnontilaiseksi. Kunnostus
toteutetaan niin, ettd se palvelee erityisesti taimenta ja joen vesiekosysteemia. Poistuneiden
patorakenteiden ylapuolelle rakennetaan luonnonkivimateriaaleista kaksitasoinen, kalan
kuljettava pohjapato. Pohjapadon kynnyskorkeudeksi on sama kuin nykyisen padon
harjakorkeus, joten sen vaikutukset ylapuolisen vesiston vedenpinnan tasoon ovat erittdin

vahaiset. Puretun padon kohdalle rakennetaan maanomistajan tarpeet tayttava ylikulkusilta.

3.4.4 Suunnittelulinjan esittely tilaajalle

Paatetyt suunnittelulinjat ovat erittdin hyodyllista hyvaksyttaa tilaajalla ennen lopullisen
piirustusvaiheen ja tydselostekirjoituksen aloittamista. Tassa suunnitelman
esittelytilaisuuden tukena tulee olla perustelut, jotka tukeutuvat suunnitteluprosessin aikana
selvitettyyn tietoon. Myo6s kohteen mittaustuloksiin perustuva piirretty luonnos
suunnitellusta kalatieratkaisusta helpottaa seka suunnitelman esittamista etta sen
hahmottamista. Tilaajalta tilaisuudessa saatavat kommentit, ohjeistukset ja kritiikki on

huomioitava. Kaytdnnossa tassa vaiheessa prosessia on viimeinen mahdollisuus mittaviin
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suunnittelulinjan muutoksiin, mika lisaa tilaisuuden tarkeytta. Tarkein tavoite tilaisuudessa
on loytaa yhteinen nakemys ja hyvaksynta siita, milta prosessin lopputulos tulee

nayttamaan.

Tarkan padon suunnittelulinjojen esittely tilaajalle kaytiin verkkopalaverina 3.12.2020.
Suunnitelman esittamisesta vastasi itseni lisaksi KVVY:n hankevastaava. Tilaajan, Pohjois-
Savon ELY-keskuksen puolelta paikalla oli kolme edustajaa, mukaan lukien vesilain

valvontatehtavista vastaava tarkastaja.

3.5 Piirustus

Kalatiesuunnitelman tekninen piirustus kasittdaa kohteen suunniteltuja muutoksia
havainnollistavien piirustusten laatimista. Tarkan kalatien suunnitelmavaihtoehdoista A ja B
laadittiin suunnitelmakartta (Liitteet 2 ja 6) seka pituusleikkaus (Liitteet 3 ja 7). Lisaksi
suunnitelma A:n aineisto sisaltaa pituusleikkauksessa kuvatut rakennusmateriaalikerrokset
seka kolme poikkileikkauskuvantoa taytettavasta uoman osasta (Liite 4). Piirtotyokaluna oli
minulle ennestdaan tuntematon MicroStation 2004 -ohjelma, jonka kaytén laadukas
perehdytys seka CAD-piirustustaustastani auttoivat minua tyoskentelemaan itsendisesti.
Piirustusvaihe sisdltdda myos mittaukseen liittyvia oivalluksia, jotka saattavat ilmaista tarpeen

lisamittapisteille tai mittaustekniikan muutoksille.

Kalatieta piirtdessa tulee huomioida, etta piirustuksissa ei ole ristiriitoja kalatien
toimivuuteen. Joen uoma taytyy mitoittaa huomioiden myos alivirtaaman aika ja
alivirtaamauoman tulee olla kohteen ominaisuudet huomioiva. Kynnysrakennetta taytyy
edeltada aina syvanne, jotta ylavirtaan pyrkivalld kalalla on mahdollisuus suojapaikkaa, lepoon
ja vauhdinottoon etenemista varten. Jyrkat koski- ja kynnyskohdat taytyy pitdaa kapeana
riittdvan vesisyvyyden ja siten kalan kulun turvaamiseksi. Kiteytettyna: pohjan rakenteessa ja
korkomitoituksessa verrataan niiden vaikutuksia aina vedenpinnan tasoon ali- keski- ja
ylivirtaaman aikaan, silla kalatiessa pyritdan hallitsemaan muuttuvia veden pinnan tasoja.
Suunnitelmassa A:ssa Tarkan padon alapuolisen uoman pohjatason nostolla ja
kynnysrakenteiden mitoituksella tavoitellaan veden pinnan tasoa pidattdavaa rakennetta.

Tarkemmin sita, ettei padon alapuolinen vedenpinnan taso pdase alivirtaaman aikaan
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laskemaan 20 cm enempada padon harjakorkeuden alapuolelle ja talléin mahdollistaa kalan

kulun padon yli.

Kaytdanndssa toimivan rakenteen lisdksi, piirustukset tavoittelevat havainnollistavaa ja
selkedlukuista ulkoasua. Piirustusta tarkastellessa, havaittavissa tulee olla esimerkiksi
kalatien allastus, alivirtaamauoma, ylivirtaaman huomiointi uoman rakenteessa seka veden
virtaussuunnat ja virtausta ohjaavat rakenteet. Pyrin suunnitelmakartoissa tuomaan esiin
rakennetun uoman eritasoisuutta ja uoman osan vesisyvyyksia piirrettyjen kivien

paallekkaisyydelld seka niiden muuttuvilla lapinakyvyystasoilla.

3.6 Kustannusarvion laatiminen

Suunnitelman mukaisesta toteutuksesta laaditaan kustannusarvio (Liite 5). Kustannusarvio
on merkittava suunnitelman uskottavuuteen vaikuttava tekija. Hyvin esitetty, mitoitettu ja
tyoselostetta tukeva kustannusarvio antaa tilaajalle vahvistuksen
suunnitelmakokonaisuuden laadusta. Kalatien toteutuskustannuksista suurin kuluera

muotoutuu rakennusmateriaaleista seka rakennustyon osuudesta.

Tarkan kalatien kustannusarvion laatimisessa haastavinta oli arvioida
rakennusmateriaalimassoja. Kalatien rakennusmateriaaleista suurin osa on tavallisesti kivi- ja
maalajikkeita. Massat lasketaan niin etta ne varmasti riittavat mutta ylilydnteja on
valtettava. Jos toteutuksen hinta nousee epatodelliselle tasolle, suunnitelmalta katoaa osa
sen uskottavuutta ja tilaaja saattaa jopa vetdytya. Kustannusarvioon on realistista sisallyttaa
ennalta arvaamattomien kulujen osuus. Taman osuuden laskeminen tulee olla harkittua ja

perusteltua.

4 Kalatiehankkeen toteutumisen edellytykset

Tarkan kalatiesuunnitelmassa on kyse yleissuunnitelmasta, joka sisdltda kaksi vaihtoehtoa
Tarkan padon aiheuttaman nousuesteen ohittamiseksi. Yleissuunnitelman tarkein tavoite on
esittda tilaajalle, padon omistajalle, kalatalousalueelle, osakaskunnalle, seka alueen
maanomistajille suunnitelluista toimenpiteistd, niiden aluevarauksista seka vaikutuksista

vesistoon. Kalatien rakentamisen tarjouspyyntdja tai vesilain mukaista lupahakemusta
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varten nykyistd suunnitelmaa tullaan todenndkdisesti tdaydentamaan tai suunnitelmaa
muutetaan tilaajan asettaman vaatimustason mukaiseksi. Asianosaisille esitetty, hyvaksytty

ja valittu kalatiesuunnitelma vaatii toteutuakseen ensisijaisesti luvan ja rahoituksen.

4.1 Lupaprosessi ja mahdolliset luvanhakijat

Lupaprosessin alkamista maarittava suostumus tarvitaan nykyisen padon luvan haltijalta
seka suunnitellun kalatien maanomistajalta. Tama suostumus mahdollistaa varsinaista

kalatierakennetta tai nykyisten rakenteiden muutosta koskevan lupaprosessin.

Tarkan padon vesitalousluvassa maaritetyt mitat ja veden saantelyn ehdot tulee tayttya
edelleen, mikali kalatie suunnitellaan rakennettavan niin, ettd nykyinen patorakenne pysyy
koskemattomana ja vanha lupa jaa voimaan. Jos nykyista patorakennetta muutetaan, se
poistetaan tai rakennetaan ohitusuoma, on vesitaloushankkeelle saatava nykyisen

luvanhaltijan hyvaksyma uusi lupa seka rakenteesta vastuullinen luvanhaltija.

Kun luvanhakija on vahvistettu, hanke siirtyy vesilainvalvojalle arvioitavaksi. Vesilainvalvoja
arvioi vesilainmukaisen luvan tarpeellisuuden seka suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden ymparistovaikutukset. Tarvittaessa vesilainvalvoja maarittda myos prosessin
jatkumista edellyttavat lisaselvitystarpeet tai muut huomioitavat asiat. Mikali
suunnitelmanmukainen toimenpide vaatii vesilainmukaisen luvan, vesilainvalvojan kasittelyn

jalkeen lopullisen paatoksen hankkeen toteutumisesta tekee Aluehallintovirasto (AVI).

Luvan hakija sitoutuu ottamaan vastuun vesitalouslupahakemuksessa esitetyn vesirakenteen
yllapidosta, luvanmukaisesta toiminnasta seka sen mahdollisesti aiheuttamista haitoista ja

kuluista.

4.1.1 Nykyisen luvan haltija

Kalatien rakennuskohteessa olevien rakenteiden ja maa-alueiden omistus voi olla
jakautunut. Esimerkiksi vesitalouskiinteistdn-, maan, - tai patorakenteen omistaja voivat olla
eri tahoja. Uuden luvan mahdollisia hakijoita esittdessa, kdytan tasta osapuolesta selkeyden

vuoksi yhteista nimitysta: Nykyisen luvan haltija.
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Nykyisen luvan haltia on vastuussa vesirakenteensa luvanmukaisuudesta, yllapidosta ja
turvallisuudesta. Suostumalla esitettyihin toimiin, luvan haltijan, jo kdaytanndssa koettu
vastuu jatkuu. Uuden luvan haku on tassa tapauksessa nykyisen luvan paivitys, jonka
sisaltéon on mahdollisuus vaikuttaa. Kdytdannossa uuden luvan vaatimassa kalatiehankkeessa
korjataan, uusitaan tai puretaan vanha vesirakenne. Tama vahentaa seka luvanhaltijan
rakenteeseen kohdistuvaa huolta etta lahitulevaisuuden kustannuksia. Toisaalta nykyisen
luvan haltijalla on mahdollisuus irtisanoutua nykyisesta ja tulevasta vastuusta mikali uusi

luvanhakija [6ytyy.

4.1.2 Vesialueen omistaja tai kalatalousalue

Mikali vesialueen omistaja tai kalatalousalue kokee kalatiehankkeesta olevan omalle
vesialueelleen merkittavaa hyotya, on molemmilla tahoilla mahdollisuus ryhtya
vesitalousluvan hakijaksi. Nousuesteiden poistamisen ja virtavesiekosysteemien tilan

parantamisen voidaan katsoa olevan merkittavia hyotyja vesialueelle.

4.1.3 Kunta

Kunta tai kaupunki, jonka alueella kalatiehanke sijaitsee, on mahdollinen luvanhakija. Luvan
hakijaksi ryhtyvalla kunnalla on mahdollisuus tuoda esiin osallisuutensa vaellusesteiden
poistamisen ja virtavesiekosysteemien tilan parantamisen eteen. Ndin kunta antaa

panostuksensa alueensa ymparistdarvoihin seka kehittda omaa julkikuvaansa.

4.1.4 Paikallinen yhdistys

Esimerkiksi ympariston- tai vesiensuojeluun toimintansa kohdistava paikallinen yhdistys voi
toimia kalatiehankkeessa luvanhakijana. Yhdistyksen toiminen luvanhakijana vaatii ndyttoa
aktiivisesta ja vakaasta toiminnasta seka sen jatkumisesta. Osallisuus nousuesteiden

poistamiseen on ymparistosuojeluyhdistyksen ideologiaa tukevaa toimintaa.
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4.2 Rahoitus

Kalatiehankkeen rahoitus koostuu julkisen rahoituksen osuudesta ja omarahoitusosuudesta.
Julkisen rahoituksen osuus voi olla enintdan 50 prosenttia kokonaisosuudesta.

Omarahoitusosuuden tulee nain olla vahintaan 50 prosenttia kokonaisosuudesta.

Julkisen rajoituksen myontdaa Maa- ja metsatalousministerio tai Ymparistoministerio.
Omarahoituslahteita vaadittuun osuuteen voi olla useita. Mahdollisia ja kalatiehankkeisiin
osallistuneita omarahoituslahteitad ovat esimerkiksi kunnat, kalatalousmaksuvarat,

kalatalousalue, vesialueen omistaja, maanomistaja, saatiot, yritykset ja yksityishenkil6t.

5 Jalkitoimet

Kun kalatiesuunnitelma on valmis ja hankkeen toteutumista haluaa edistaa, on hyddyllista
olla yhteydessa mahdollisiin vesitalousluvan hakijatahoihin. Vahintaan osakaskuntaan,
kalastusalueeseen ja kuntaan on hyva olla yhteydessa, esitelld hanke ja tiedustella
halukkuutta toimia vesitalousluvan hakijana, mikali uuden luvan hakeminen nahdaan
tarpeelliseksi. Myo6s yhteydenotto ja paapiirteinen suunnitelman esittely hankekohdealueen

maanomistajiin vahvistaa vuorovaikutusta heidan kanssaan.

Koneellisesti toteutettu kalatien rakentamistyo viimeistelldan aina kasin kalatalouden
asiantuntijan toimesta. Kasin toteutettavan viimeistelytyon tarkoitus on varmistaa kalojen
lilkkumisvaylien toimivuus seka syvanteiden, kivetysten ja soraikkojen tarkoituksen

mukaisuus.

Kalatien suunnittelussa tai rakentamisessa ei ole tarkoitus toteuttaa mitaan sellaista, jota
luonto ei saa muokata. Suurin osa kalateiden, kuten muidenkin virtavesiin kohdistuvien
rakennus seka kunnostustdiden tdiden ajankohdista sijoittuu alivirtaamakaudelle. Jokaisen
talven ja kevattulvan jalkeen uoman rakenteet muuttuvat. Kivet ja soraikot liikkuvat
eroosion, etenkin ylivirtaamaolosuhteiden vaikutuksesta. Erityistda huomiota tulee kiinnittaa
kalatien rakenteen kestokykyyn seka suunniteltujen kynnyskorkeuksien ja syvanteiden
pysyvyyteen. Jos vettd padottavia, kalan liikkkumista estavia tai muita haittaa aiheuttavia

muutoksia ilmenee, ne tulee korjata.
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6 Pohdinta

Koen, ettd olen saanut Tarkan padon kalatiesuunnitteluprosessista hyvin kokonaisvaltaista
oppia erittdin kiinnostavasta aihealueesta. Olen pyrkinyt esittelemaan kalatiesuunnittelussa
kokemani keskeiset havainnot ja oivallukset kasiteltdvan aiheen yhteydessd, Tarkan kalatien

suunnitteluprosessi -osiossa.

Sanotaan, ettd paras oppi tarttuu tehtyjen virheiden kautta. Virheita, virhearviointeja,
unohtuneita ndkdkulmia tai asioita. Joka tapauksessa asioita, joiden avulla huomaa
kehittyvansa ja sisdistavansa. Seuraavaksi asioita, joiden huomioiminen olisi johtanut

parempaan lopputulokseen:

Lahtokohtaisesti kohteeseen suunniteltavat kalatieratkaisut eli suunnittelulinjat tulee olla
selvilla kohteen mittausvaiheessa. Vaihtoehtoisesti lisamittauksille on varattava erikseen
aikaa, mikali tarvetta tahan ilmenee. Vesistokohteissa ja etenkin virtavesissa veden pinnan
vaihtelu on jatkuvaa ja tdma on huomioitava veden pinnan mittauksissa. Jos mittauspaivia
on useita ja etenkin jos niita on hajautettu, on joka mittauspaivan aluksi otettava veden

pinnan korko sovitusta pisteesta korkeusvaihtelun selvittamiseksi.

Kun mittaukset kohteella on tehty mittapisteita voi olla maarallisesti paljon, mutta oleellista
on, etta on mitattu oikeita asioita. Koskialueella pudotuskorkeuden vaiheiden kuvaaminen
pituusleikkauksessa vaatii veden pinnan ja uoman pohjan mittapisteiden kulkemista
"rinnakkain” mitatulla alueella. Kosken portaat mitataan riittavalla maaralla mittapisteita
koko uoman leveydeltd, pisteiden maaran maarittda portaan muotojen ja korkojen
muutokset. Nama toimintamallit antavat mahdollisuuden laadukkaaseen kosken profiilin

kuvaamiseen piirustuksissa.

Piirustuksissa ja tyoselitteissa joen penkkoihin kohdistuvat toimet eivat tule riittavasti esiin.
Kalatien tulvankestokykyyn ja muokatun uoman osan eroosiosuojaukseen liittyvat tarkeat
tekijat jaivat joko esittelematta tai kokonaan ilman huomiota suunnitteluprosessin aikana.
Lisaksi patorakenteen tiivistystyosta aiheutuvien kaivuumassojen sijoituspaikkaa ei ole
selvitetty eikd niiden mahdollisesta siirrosta aiheutuvia kuluja ole otettu huomioon

kustannusarviota tehdessa.



Tilaajalle suunnatussa suunnittelulinjan esittelytilaisuudessa olisi pitanyt olla vahintaan
kohteen virtaaman laskentatiedot valmiina. Tassa tilaisuudessa olisi tarkea pystya
esittdmaan arvio ali- keski- ja ylivirtaamakauden vedenpinnan korkeuksista esitetyn

kalatieratkaisun luonnoksen ohessa.

Lopuksi on todettava, etta lupaprosessin kankeus ja luvan haltijan vastuut herattavat
ajatuksen selkedsta puutteesta lupamenettelyssa. Kun ihminen muokkaa ymparistoa
luonnonvarojen hyodyntamistarkoituksessa suoritetaan selvitykset, joiden perusteella
luodaan ehdot luvan myontamiselle. Mista syysta luvanvaraisen toiminnan loputtua,

ehdoissa ei maaritella poikkeuksetta ymparistén ennallistamisvelvoitetta?
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1. Yleista

Tallia suunniteimalla vastataan Pohjois-Savon ELY-keskuksen tarfjouspyyntdon, tarkoituksena on tehda
yleissuunnitelman tasoinen selvitys Tarkan padon yhteyteen rakennettavasta kalatiesta tai -por-
taasta. Suunnitelmassa esitetaan pyydetyt kaksi ratkaisuvaihtoehtoa kalan kulun mahdolliistamiseen,
joista ensimmaisess@ nykyiset patorakenteet pysyvat paikalioan ja kalan kulku mahdoliistetaon po-
don alapuocilisen vomanosan muokkauksella. Toisessa suunnitelman vaihtoehdossa esitetaan padon
poistamista ja ylikulkusillan rakentamista nykyisen padon paikalle. Suunnitelma on toteutettu Pohjois-
Savon ELY-keskuksen halinnoimilla Kokemaenjoen patojen kalatalousmaksuvaroilia.

2. Suunnittelukohde

Tarkan pato sijaitsee Nokialla, Langjoen alaosassa noin 600 metria VT12 ja paikallistie 2506 risteyksesta
pohjoiseen. Sarkolan kylan kohdalla Lanajoen alaosa on nimetty Iahes koko 1900-uvun ajan Sarko-
lanjoeksi. Alaosasta on kaytetty myds nimed Niemojoki, nimitys on merkitty ginakin 1991 vucden kart-
taan. (MML, Vanhat Kartat 2020)

Kuva 1. Tarkan padon sijainfi (Kartta: Moonmittausiaitos)

Patorakenteen padille on rakennettu yiikulkusilta, joka on tarkoitettu myds ajoneuvoille. Sitapiarit
muodostavat nelja padon ylivitauskanavaa patorakenteen ja sitakannen vailiin. Pohjoisrannan puo-
leinen ylivitauskanava ohjaa vetta myllyn kayttévesikourun pohjalie keskiylivitaaman aikaan ja ete-
larannan kanava jucksuttaa vetta alivitaama-aikaan. Padon ylapuolinen joen osa on hitaasti virtaa-
vaa ja voimakkaasti kivista perattua, entista kosken niska-aluetta.
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Kuva 2. Tarkan pato 30.10.2020 (kuva: Heikii Holsti)

2.1 Tarkan padon vaiheet

Tarkan myllypadon koski on 1900-uvun alkupuolelia nimetty Vainionkoskeksi. Vainionkosken vesilai-
toksen lagjennusiuvan (Liite 1) 14.12.1916 perusteella, sen aikaisen myllydiinteistdn omistaja on ollut
Oskar Lindstrdm. mutta 1/11 Vainionkoskesta omistaneella Oskari Tuomolalla on ollut Lindstrémin -
saiksi myllyn kayttooikeus. Lindstrdmin hakemassa lagjennuksessa on ollut kyse sahan perustamisesta
myllyn yhteyteen. Terttu Tarkan ja Aili Kunnaksen muistelmien mukaan aikaisemmin, ennen nykyista
myllyrakennusta Vainionkoskessa ofi ollut 13 sarkolalaisen jalkamylly nimetaan Vainiomylly. Mylly siirtyi
varsin monen omistajan kautta lopuita vuonna 1935 Edvard Tarkalle ja hanen sukulaisileen. Nykyinen
Tarkan mylly on rakennettu 1953 ja toiminta on loppunut 1988. (Yrjd Punkari 2007-2017)

Lindstrémin sahan toiminnasta ei I6ydy fietoja. Vesihallituksen vuonna 1980 julkaiseman koski-inven-
tointijulkaisun mukaan Tarkan myllyn alueelle ei oliut merkitty sahaa, vain pato ja mylly. (Vesihallitui-
sen koski-inventointi 1980)

Nykyisen Tarkan padon, myllykiinteistdn ja maa-alueen omistustiedot iimenevat litteessa 2.
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2.2 Nykyinen lupa

Turun ja Porin 1aanin sekd Ahvenanmaan kuvem&on on mydntanyt luvan padolle ja vesivoiman hyo-
dyntamiselle Langjoen Vainionkoskessa 14.12.1916 (Lite 1). Luvan hakjana ja sagjana on Oskar Lind-
str&m, joka on samaisella pa&atdksela saanut luvan vesilaitoksensa laajentamiseen.

Lupaa varten kohteella suoritettiin lainmukainen katselmus vanhemman insindorin E.V. Skogstrémin
toimesta. Mittauskiintopiste vuodeita 1915 merkittiin korkeuteen 13,21 metria jo se Ioytyy edelleen
suurehkosta kivestd padon ylapuoliselta etelapenkalta. Jotta pato tayttaa luvan ehdot, ofi patoon
laadittava 3.7 metin matkalta avattavia tulva-aukkoja kynnyskorkeudella 11.50 metria yii vertausta-
son eli 1,71 metria alle kiintopisteenkorkeuden. Vetta oli juoksutettava siten. ettei padon ylapuolinen
vedenpinta kohonnut liian korkeaksi, ylarajaksi maaritettiin 12,61 metria yii vertaustason. LisGksi kosken
niska-alue madrattin perattavaksi. Luvassa mainitaan, eftei kalankulkua ole koskessa todettu ja nGin
velvoitteet kalan kulun jarjestGmiseksi on jaanyt tayttamatta.

2.3 Hydrologia ja vedenlaatu

Lanajoki on 9,97 kilometrid pitka joki, joka virtaa Pirkanmaalla Vesiahden kunnan ja Nokian kaupun-
gin alueella. Lanagjoki saa alkunsa Suonojarven pohjoispaasta ja laskee Sarkolaniahteen Kulovedele,
pudotuskorkeutia matkalla on 47.6 metria. Valuma-alueen maankdyttd koostuu paadosin sulkeutu-
neista metsdalueista (64.7 %). harvapuustoisista metsistd, pensastoista tai avoimista kankaista (13.9
%) seka vilielysmaista (9.0 %). (Value 2020)

Patoja Lanajoessa on yhteensa nefja: Peittarin saha, Hummerkosken pato, Jokisen saha ja aimpana
hankekohde Tarkan myllypato, josta noin 400 metrin jalkeen joki laskee Sarkolaniahteen. Joen puoli-
vdlin vaiheila on Murtoonjarvi (8,35 ha), jonka Iapi Lanajoki virtaa, ekologinen tila on 2016 todetun
vedenloatuluokituksen perusteella hyvdalla tasolia.

Tarkan padon yiapuolisen valuma-alueen lagjuus on 103,55 km?, Alueen jarvisyys on 6.9 % ja yiivaluma
95 Ifs/km2. Nailla madrityksila kohteen keskivitaama (MQ) on 1.036 m¥/s, keskiylivitaama (MHQ)
5.410 m¥/s ja kerran kahdessakymmenessa vuodessa toistuva ylivitaama (HQ 1/20) 9.837 md/s. Kes-
kiaglivitaaman (MNQ]) ja glivitaaman (NQ) madrittGminen hankekohteella on hankalaa ilman virtaa-
man seurantamittausta.

Lanajoki toimii laskujokena Suonojarvelle, jonka ekologinen tila on vedenlaatuluokituksen perusteelia
hyva (2016). Suonojarven vedenlaadulle ovat ominaista tumma véri ja kohonnut rehevyystaso. Ve-
denlaatu on vaihdellut tutkittuina ajankohtina melko voimakkaasti perusiaadunkin osalta. Ajoittain
vesi on ollut vain lievasti ruskeaa, gjoittain voimakkaan ruskeaa. Niin ikdan humusleima on vaihdelut
kemialisen hapenkulutuksen perusteella. Vuonna 2019 vesi oli ruskeaa ja veden humusleima ofi
vahva. Valuma-alueela sjaitsevien suoalueiden vaikutus ndkyy humusieiman kasvuna. Veden hap-
pamuustase oli normaali ja puskurikyky happamoitumista vastaan maatalousvaltaiselle alueelle omi-
naisesti hyva. (KVVY2020)
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2.4 Padon kunto

Siimamadraisesti arvioiden patorakenteen ja myllyn kayttévesikourun perustuksien kunto on heikko
[Liite 5). Padon harjan leveydeita tehdyt mittaustulokset osoittavan padon eteldisen paan clevan
noin 10 cm alempana kuin pohjoisp&an harjataso. Arvion mukaan padon eteldpaan painuminen on
seurausta veden aiheuttamasta maan kulumisesta patorakenteiden alapuolella. Suunnittelutdiden
aikana havaittiin, etta patorakenne vuotaa ainakin kahdesta eri kohdasta: IGheltd vesikourun perus-
tuksia ja alivitfaamakanavan alapuocleita, IGheltd padon alapuclisen altaan vesirgjaa. On todennd-
kdista, etta padon vuotaminen sek& muu veden kulutusvaikutus tulee aiheuttamaan padon painu-
misen jatkumisen.

Kaksi pohjoisrannan puoleisinta sittapilaria ovat murtuneet alaosastaan. Lahimpana pohjoisrantaa
olevan pilarin ylapaassa, sitakannen reunan tuentapala on murtunut ja pudonnut pois paikattaan.
LisGksi myllyn kayttévesikourun perustukset ja vedenohjausmuuri ovat romahtaneet.

2.5 Kalasto

Lanajoen kalasto koostuu tavanomaisten jarvikalalgjien (ahven, sarki, salakka, sGyne, kiiski ja made)
lisaksi myds virtavesikalalgjeista (taimen, kivisimppu ja 16rd). Taimenen elinalueeksi on 2017 tehdyissa
sahkokoekalastuksissa todettu joen alaosa, Jokisen sahalta Sarkolanlahteen. (Liite 4)

2.6 Kaavoitus

Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Tarkan mylly sijaitsee maakunnaliisesti ar-
vokkaan maaseudun kulttuurimaisemien vyShykkeela (Kuva 3). Suunnittelumadrayksen mukaan alu-
een yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kGytossa on varmistettava, etta vaita-
kunnaliisesti ja maakunnallisesti merkittavat kuittuurdympdristéien jo lvonnonperinndn arvot sailyvat.
Avointen maisematilojen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava erityista
huomiota.

Hankekohteen pohjoispuoielie on osoitettu maakunnallisesti ja seudullisesti merkittava ohjeelinen ul-
koilureitti. Sarkolan kylakeskuksen ympdarile muodostuu maakunnallisesti merkittava ja lagja. yhtendi-
nen arkeologisen perinndn tihentymad, jonka sis@an on luckitettu pienikokoisempi valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriympdristd. Hankealueen lounaispuolelle, Jokivarentien toiselle puo-
lelle on merkitty maakunnallisesti arvokas maaseudun kulttuurimaisema. (Pirkanmaan maakunta-
kaava 2040)
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Kuva 3. Tarkan pato sjaitsee maakunnalisesti arvokkaan maaseudun kuiffuurimaisemien vyShykkeelld (Karffa:
kartta.pirkanmaa. fi)

2.7 Suojellut kohteet hankealueella

Tarkan padon IGheisyydessa tai kalatiehankkeen vaikutusalueelia ei ole luonnonsucielualueita tai
muita sucjeltuja kohteita.

2.8 Qjitusyhteiso

Langjoen alaosalla ja siten Tarkan padon alueella ei ole ojitusyhteisoa.

2.9 Vesialueen omistaja

Tarkan myllypadolla vesialueen omistaja on Sarkolan kylan yhieisten vesialueiden osakaskunta. Tar-
kemmat yhteystiedot litteessa 3.
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3. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Langjoella suortettiin sGhkdkoekalastus Kokemaenjoen vesistén vesiensuojeluyhdistyisen (KVVY) toi-
mesta kesalld 2017 (Liite 4). SGhkokoekalastuksen tarkoituksena oli Lanajoen kalataloudelisen filan
maarittamisen lisaksi selvittaad joessa mahdollisesti elavan taimenkannan fia. Joen kolmelta alim-
maita sahikokalastuskoealalta saatiin taimenia, joista suurin osa ol ensimmaisen kasvukauden poika-
sia. Kaloista otettujen DNA-ndytteiden tulokset olivat poikkeukseliset, sila ne sjoittuivat kauaksi nykyi-
sin istutuksissa kaytettavista taimenkannoista. Lanajoessa taimenkannan geenidiversiteetti oscittautui
pieneksi, mika iimentaa eristyksess@ olevaa taimenkantaa. Pieni geenidiversiteetti imentaa myos,
etta taimenkanta muodostuu vahdisesta madrasta yksidita. (Holsti, KVVY 2018)

Erityisesti ensimmdaisen kasvukauden poikasten esiintyminen Lanajoessa osoittaa taimenen luontaisen
isGantymisen onnistumista. Taimenen kutukayttaytymisesta on tehty havaintoja lokakuussa 2018 ja
2020 Jokisen sahan ja Tarkan myilyn valissa olevilla virta-alueilla. Lanajoen taimenkannan elfinalue
sijoittuu padosin Jokisen sahan ja Tarkan myllypadon vdliselle alueelle, jonka rajoina ovat kalan kul-
kua estavat rakenteet seka joen yia- etta alajucksulla. Tarkan pato sijoittuu edella kuvatun taimenen
elinalueen ja joen alapuolisen Kulo-Rautaveden valiin ja ndin estda taimenen likkkumisen kutualueen
ja jarvisydnnésalueen valilld. Hankkeen tavoitteena on Tarkan padon rakennemuutoksen, poistami-
sen tai kalatierakentamisen tuloksena Langjoen taimenkannan vapaa kulku Esaantymis- jo poikas-
vaiheen alueiden seka Kulo-Rautaveden sydnndsalueen valila.

4. Suunnitellut toimet

4.1 Korkeusjarjestelma

SuunnittelutyGssa kaytdssa oleva korkeusjariestelma on N2000.

4.2 Suunnittelun reunaehdot

Padon omistaja ei IGhtokohtaisesti halua kalatieratkaisun poissulkevan vesivoiman kayttdmahdoli-
suutta kohteella. Myllyn vesikourun ja sihen veden johtamisen mahdollisuus sGilytetaan suunniteima-
vaihtoehdoissa vahintaan niin, ettei nykytilassaan vesivoiman kayttéonoton kustannuksiin aiheudu
esitetyist@ muutostdista merkittavia lisakustannuksia. Myllyyn sidoksissa olevat vetta ohjoavat betoni-
rakenteet, jotka sijaitsevat p&dosin koskiclueen alacsalla, on toivottu sdilyvan.

4.3 Rakennusmateriaalit

Jokivomassa pintakemroksissa kdytettava kivi tulee olla pydredreunaista maan tai veden hiomaa
lwonnonkived. Esimeridksi peltokivissa esiintyvat satunnaiset terGvahkot reunat eivat haittaa, mutta
louheen kayttd ei ole sallittua.
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Kaomurskeen torkoitus rokennuskohteessa on muodostaa fiivis jo kantava rakenne. Scramoreenin
tulee olla rakenteeltaan hyvin muctoiltavaa ja tivistyvad. Kaliomursketta tal soramoreenia ei kaytetd
S5asiol gt AT ]

Vesivanerksi soveltuu pinnoitteiltaan 2- laatuinen tuote, levypaksuuden on oltava vahintaan 12 mm.

4.4 Rakentamistyon toteutus

Suunniteliut rakentamistydt on mahdollista toteuttaa vahaisen virlaaman aikana. Suositeltavo raken-
nustdiden toteutusaika sjoittuu loppukesaan heina-elokuulle, jollcin ympdaristole, vesistdlle ja taime-
nelle aiheutuvan haitan voi katsoa olevan vahaisin.

TyS on suunnitelty tehtavaksi Lanajoen eteldrannaita kasin sekd vomassa tydskennellen. Kulku tyd-
alueele jo rakennusmateriaalin valivarastointi tulee sopia erkseen myllyn- ja maac-alueen omistajan
kanssa.

Koko toteutusvaiheen aikana on varmistettava, ettei pintakarttoihin jo maastoon merkitty mittaus-
kiintopistekivi (KP 1915) paase likkumaan.

4.5 Suunnitelma A: Kalatien rakentaminen ja padon vuotojen korjaus

Nykyiset patorakenteet sailyttava kalatieratkaisu toteutetaan tayttamalla padon alapucista uoma-
nosaa. Uoman pohjan taso rakennetaan nousemaan 26 metrin matkalla nefa metria nykyisen kah-
den metrin sjoan, jolloin suunnitellun uoman pohjan nousu suhteessa vanhaan vaihtelee 1-2 metrin
valila. Taytetylle uoman csalle rakennetaan seitseman kynnysrakennetta, jotka mucdostavat seitse-
man vetta pidattavaa allasta. Uoman pohjan tason nostolla ja kynnysrakenteiden mitoituksela py-
rit&an siihen, ettei padon alapuolinen vedenpinnan taso pdase laskemaan 20 cm enempda padon
horjakorkeuden alapuoielle jo talidin mahdollistaa kalan kulun padon yii.

Patorakenteiden ennenaikaisen kulumisen estaminen ja kaken ofivitaamilla kayid:sa olevan veden
hycdyntaminen kalatiehen edelyttad podon vuotojen korjaamista. Padon vuotamisen korjoaminen
varsinaisin patorakenteisin kajoomatta voati padon ylapuolisen pohjan massan vaihdon ja tivista-
mista. Padon alkuperaisia rakennuspiirustuksia ei suunnitteluvaiheessa ole oliut saatavilla jo tasta
syysta padon rakennekorkeus sekd sen alatason syvyys eivat ole fiedossa.

4.5.1. Valmistelevat tyét

Valmistelevat tySt alkavat tydn suorittamista haittaavan puuston poistolla paaasiassa joen etelaran-
nailta. Puuston poistoa tehdaan siing madrin, etta rakennusmateriaalien kufjetus, IGjitys jo tySkonei-
den likkuminen on mahdoliista tyon sucrittamiseksi. Turnaa puunkaatoa tulee valttad etenkin joen
rannan tuntumaossa. Edtyisesti etel@rantapenkalia clevat perkouskivet simetadn pois tielta hyddynnet-
tavaksi myShemmin kalatien rakennusrr iaalina tai uuden muotoilun penkan ercosiosucjakivind.
Maanomistajan suostumukselia, kaken alueella sijaitsevan vesistdrakentamiseen soveltuvan kivima-
teniaalin kaytd on sucsiteltavoa. Lahtokohtasesti kaikki valmistelevisso t5issa simettava kivi- jo maa-
aines hyddynnetaan varsingisessa rakennustydssa.
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TyS on suunniteltu suoritettavaksi eteldrannalta ja vomassa tyoskennelen alivirtaamakauden akana.

Lanajoen vesi on tarkoitus ohjata yidgiucksulla pohjoisrannalle jo sieltd myllyn veskouruun rakennusici-

den ajaksi. Tama menetiely on keskusteluissa hyvaksytetty myllykinteistdn omistajan kanssa. Vesi-

kouruun rakennetaan valioikainen seinama voman pucleiselle reunalle. joka on 1alla hetkelld avoin

ja mahdcliistaa sihen ohjatun veden padsyn tycaluselle. Rakennustdiden akaiset veden padotus-

jo ohjausrakenteet tehdda@n noin 12 x 1500 x 2500 kokoisila vesivanerievyilla, jotka tuetaan karkealla
" Kivio Al

Ennen varsinaisen rakennustydn alkamista, kalatien altaat paikoitetaan seka kalatien kynnyskorkeu-
det mitataan ja merkitadn maastoon suunnitelmassa esitetysti.

4.5.2. Rakennustyot

Kookkaita kynnyskivia pyritGan sitomaan jo alimmaiseen lisattavaan kiviaineskerrokseen, mahdoli-
suuksien mukaan uoman pohjaan kaivetaan kynnysrakenteele tarvittava sija. Kynnyskivet ovat kala-
fien koossapitava rokenne, tasta syysta kivien sijoittamiseen jo rokenteen kestavyyteen sekd vimeis-
telyyn tulee kayttaa erityista huolelisuutta. Kynnykset jo altaiden muodot rakennetaan kookkaita 500-
1500 mm kivia kayttaen. Rakennelujjuuden parantamiseksi mySs sopiva pienemman kiven kayts on
tarpeen. Padosta alavirtaon, jariestyksessdan ensimmadisen kynnyskivetyksen korkein taso taytyy aset-
taa vahintdan 15 cm matalammalle kuin padon horjokorkeus 62.98.

Uoman alkuperdista pohjon muctoa torpeen mukoon t a jo kalatien ol kenteita paikkokoh-
taisesti kantava kallomurske 0/32 fivistetadn huolelisesti. Altaiden pohjat muctoilaan 2/20 scramo-
reenista, joka fivistetaan jo osastoidaan pituusleikkauksessa esitetyla tavalla 0.5 - 1,0 m valein N3
suodatinkankaala. Myds murskeen ja moreenin rajat erotetaan o inkar lla. Altaiden pohjat
muotcilaan niin, eftd syvanne sijoittuu vitaussuunnasta katsottuna altaan ylap&ahan. TalSin veden
putouksesta johtuvat pohjarakenteen muutckset vahenevat ja kalalle rittaa vesisyvyys oltaasta toi-
seen sirtymiseen. Kvi- ja maa-gineksen osastoinnilla pyritadn tukevoittamaan rakennetia ja estad-
maan veden suotautumista.

Altaiden pohjan paalimmainen kemos koostuu 200 - 700 mm kivestd. jonka tarkoitus on toimia muo-
toillun kerroksen suojona jo veden kulutusta kestvana pintana. Ohjeeliista kivikokoa fulee pienentda
tarpeen mukaan yhtendisen pohjon aikoan saamiseksi. Kivien koon tulee olla luonnonmukaiselle vir-
tavesipohjalle tyypillisesti vainteleva, jotta siita hyStyvat kalasto, vesieidt sekd kasvillisuus.

4.5.3. Vuolojen korjaus

Padon ylapuoliselta jokiosuudeita pohjaa kaivetaan noin 10 metrin pituudelta ja koko joen levey-
delta loivasti patoa kohti. Padon seindman vieressa kaivannon syvyyden tulee olla vahintaan 1 metr.
Pohjan rakennetta louhintaa vaativien kivien tai kallion osalta ei cle kartoitettu. Padon pohjalaatan
murtumisen estamiseksi ja kuivatydn mahdoliistamiseksi, on padon yiGpuolisen massan vaihto- seka
fiivistystyd suunniteitu tehtavan kahdesso vaiheessa padon seinaman viereisella osuudela.

Nefian metrin pituudelta padon seinamasta mitattuna, kaivanto taytetaan kaliomurskeela 0/14, joka

tivistetdan huolelisesti ja osastoidaan 3 - 4 osastoon suodatinkankaalla. Pohjalaatan alareunan tii-
vistys on erityisen tarked tydvaihe. Valikerros muctcillaan lcivasti etelarantaa kohti syvenevaksi, noin
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10-30 cm alkuperaizen pohjantason alapuocielle kaliomurskeella 0/32. Lisaksi pohjon nousu pohjoloa-
tan reunaan tehd&an mahdolisimman loivaksi, Murskelaadut erotellaan sucdatinkankaalla.

Murskeen padliinen kivetaan luonnonkivimateraalila 150 - S00 mm, etenkin pohjaloatan reunan tii-
vistava kiveaminen on cleelista. Kivetyle pintakerrckselle asetellaan 4 -§ isompaa 500 - 1000 mm
kivea ohjoamaan virtausta etelGrannan padvirtausta kohti.

4.5.4. Seuranta ja jalkitoimet

Kalatien toimivuuden jo rakenteiden korjaustarpeiden seuranta on tarkedd. Tarkan padon harjale-
veys on 2.5 metria ja aiheuttaa todenndkdisesti alivifaamakauvden aikana haasteita taimenen yi-
poasemiseen koska harjan ylittava veskorkeus on matala. Padon vuotojen korjaustoimet ja padon
yl@puolinen virtauksenchjaus siirtavat kaiken padon harjalle kaytettavissa olevan veden kalan kayt-
t65n jo tama lisda alivirtaaman aikaista veden korkeutta padon harjalla. Tavoiteltava vahimmaisve-
skorkeus, jolla taimen paasee padonyli, on 10- 15 em.

Mikal seuranta oscittaa, etta padon harjan vesikorkeus on lian matala ja se estda taimenen vapaan
likkumisen valtaosalla alivirtaamakautta, on padon etelarannan pucieiseen veskanavaan syyta ra-
kentaa virtausta kaventava rakenne. Rokenteen on tarkoitus kaventaa it nan vesitia padon
afivitaamakanavassa noin 35 cm levedksi jo 15 cm korkeaksi, Huomioitava on rokenteen kestavyys.
pysyva kinnitys padon pystypilareinin ja padon harjatasoon seka viran suuntaisesti nouseva profili.
Materiaaliksi soveltuu rittavan korkean kromipitoisuuden omaava ruostumaton terds.

4.6 Suunnitelma B: Padon purku ja voman ennallistava kunnostus

Padon poiston yhteydessa jokiosuutta kunnostetaan mahdolisimman luonnontilaiseksi. Kunnostus
kohdistuu jokivomassa 32 mefrin matkalle, padon keskilinjalta mitattuna 17 metria olavirtaon ja 15
metria yiavirran suuntaan. 32 metrin matkalla nousua on 2.2 metia, joka on hyvin samankaltainen
koskialueen olaocsan profilin konssa. Kunnostusalueen ylarajalle rakennetaan kaksitasoinen pohjo-
pato. jonka kynnyskorkeus on sama kuin nykyisen padon harjokorkeus. Nain yldpuolisen jokialueen
vedenpinnan taso pysyy muuttumattomana tai vaikutukset ovat vahaisia. Pohjapadon lisGksi alu-
eele tehdaan kolme virtavesin tyypilista kynnysrakennetta isGamaan veden vipymad, virtausno-
peuden vaihteluita jo kosken yieista monimustoisuutta. Pohjapadosta ja kynnysrakenteista tehdaan
sellaisio, etteivat ne rajoita kalojen tai vesielididen likkumista vesistdssa alivitaamaociosuhteiden ai-
kana.

4.6.1. Rakennustydt

Yidosan pohjapato jo kosken kynnysrakenteet rakennetaan ylivitaamia kestavaksi. Huomicitava on
rittévan suurikokoinen 500 - 1500 mm luonnonkivi ja rakenteen Iujittava t&ta pienempi raekoko oikein
sjoitettuna. Kunnostettava alue kivetGan voimakkaasti luonnonpyoreaa kived kayttaen. Etenkin alu-
een alaosassa voma kaventuu ja penkkojen eroosicsucjauksen merkitys lisGantyy. Aloocsan penkko-
jen maltilinen loiventaminen, vesikourun perustuksien korjoaminen ja kivedminen tulee rakentaa nin,
efta ne kestavat yliviraomaciosuhteet. Alaosassa vomaon rakennetaan kivimateriaalio kayttaen
mutkitteleva alivitaamauoma.
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Myllyn vesikourun pohja jo sen muurirakenne pohjoisrannalia sGilytetaan ennallaon. Poistetun padon
linjan yiapuolelia, noin 2-4 metfrin p&asta pohja Iahtee syvenemaan kohti suunniteltua pohjon sy-
vyytta. Poistetun padon paikalle rakennetaan kiintestdn omistajan tarpeiden mukainen ylikulkusilta.
Sllan kohdalao vomaan jGtetaan enemman vesisyvyytta jo kiveaminen on maltilisempaoa. Nailla toi-
milla vahennetaan sitakohdan padottavaa vaikutusta yliviraamakaudelia.

5. Vaikutukset vesiston kaytédn

Lanajoen vamrela sijaitsee asuin- ja lomakinteistdja, joista osalla on uimapaikkoja. Esitettyjen vesisto-
rakennussuunnitelmien vaikutukset ylapuoisen vesiolueen vedenpinnan korkeuteen ovat korkein-
taan vahaiset. Suunnitelma A, jossa hySdynnetaan tamanhetkista padon ylivirtausta, ei vaikuta pin-
nankorkeuteen silla ylivifaaman vesi padsee padon tulvakanavista kuten nytkin,

Lanajoelle ei ole merkitty ohjeellista melontoreittia ekd veneen kayttd ole jokiretila kaytGnndssa
mahdoliista sen pienimuotoisuuden takia.

6. Hankkeella saavutetftavat hyoédyt

Tarkan padon muuttaminen kalan kuljettavaksi tarkoittaa sita, etta Lonajoen alaosa Jokisen sahalta
Sarkolanlahteen on 1400 m matkala ja 7.4 m pudotuskorkeudela vapaana virtaavaa taimenen elin-
aluetta. Jokisen sahan alopuolella olevan VT12 silan alitus on toteutettu virtavesilajien kannalta hy-
valla luonnoliselio pohjarakenteelio, joka mahdolist: ielididen jo kalon vapaan kulun. Nousues-
teen poistuminen edistaa valtakunnalisella ja alueeliselia tasolla pienvesien laadun parantamista
sekd uvhanaloisen taimenen suojelua. DNA-nayttein perimaltaan pokkeukseliseksi todettu faimen-
kanta on harvinginen ja jo itsessaan suojeltava. Lanojoen taimen on arvokas myds siksi, etta se on
tiettavasti ainoa luontaisesti lisaantyva taimenkanta Kulo-Rautaveden aluesla.

Patorakenteen jo myllyn kayhévesikourun perustuksien kunto on heikko. Pato vuotaa jo kdytdve-
skourun perustukset ovat osin sortuneet sekd ajoneuvolla padon yikulkua mahdolistavan sitakan-
nen kaksi piaria ovat murtuneet. Tarkan padon rakenteisin kohdistuvat korfjaus- tai poistotoimenpi-
teet porantavat merkittavasti patoturvalisuutta ja padon yiikulun turvalisuutia.

Tarkan padon nousuesteen poistamisella on mahdolista olla positivinen hanke-edistaja alueela. On-
nistuneella toteutumizella ja positivisillo seurauksila on mahdollisuus vaikuttaa mySnteisesi myos vesi-
reitin ylempien nousuesteiden moaoanomistaijiin. Esimerkiksi ylemman nousuesteen poistuminen, i Jo-
kisen sahan vesirakenteiden muuttaminen, lisGisi Lanajoen taimenen vapaata elinaluetta IGhes 4.5
kilometrin. Etenkin Jokisen sahan alueela oleva koski on profilitaan ertyisen jyrkka: pudotuskorkeutia
on 14.5 metria 166 metrin matkalla ja siten erityisen orvokas vitavesiajeille. (Mitattu Paikkatietoikkuna
-palveiun avula)

6.1 Kalatien rakentamisen hyodyt
Tarkon padon purkaminen -tai kolatien rokentaminen ovat kaikki toimia. joissa suurin hyStyja on

Lanajoen taimenkanta. Kalon vapaa kulku molempiin suuntiin eri viraamaociosuhteilla mahdoliistaa
taimenen kutu- ja sydnndsvaeliuksen. Kun paikalisele taimenkannalle avautuu mahdoliisuus
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vaelukseen, avautuu somalia mahdollisuus lojin luontaisen elinkierron toteutumiselle. Jarvisyonnok-
sella toimen kihdytad kasvuaan saaliskalaravinnon turvin ja etenkin Lanajokeen kudulle paloavat
kookkaat naaraskalat ovat taimenkannan vahvistumisen edellytys yksittaisen kalan suuren matimaa-
ran takia.

Lanajoen taimenen elinkieron palautuminen tarkoittaa myds taimenkannan elinalueen lagjene-

mista. Nykyinen elinalue on alimitoitettu jo haavoittuvainen happipitoisuutta vahentaville korkean

veden |[ampdtian jaksoile. LisGksi taimenkanta altistuu ravinne- ja kiintooinekuormitukselle seka mah-

dolliselle jokiveden saastumiselle. imastonmuutcksen mySta naiden negatiivisten vaikutusten toden-

nakdisyys kasvaa hellejoksojen ja leudoista talvista johtuvan pintavalunnan lisGantyessa. Binalueen

loajeneminen jarvelle mohdolistaa taimenkannan selviytymisen, mikal Lonajoki altistuu mainitun kal-
sille n civisi : aille.

6.2 Padon poistamisen hyédyt

Torkan padon purkaminen ja padon vaikutusalueen ennalistava kunnostus parantaa koko Lanajoen
alaosan ekologisto tioa. Taimenen lisksi padon purusta hyStyvat muut kolalajit, hySnteiset jo ravut.
Lisaksi uoman ennallistaminen hySdyttad virtavesissa elavia lintuja, niskkaita seka virtaveskasveja.
Lanajoen alacsan valuma-alue koostuu paaosin vijellyista peltomaista, joiden ravinne ja kiintoaine-
kuormitus paasee Tarkan padon poistamisen mySta huuhtoutumaan luontaisesti Sarkolaniahteen.
Nykyisin ravinne- ja kintoainekucrmitus vaikuttavat negativisesti patoaltaan ja padon ylapuolisen
joen osan ekologiseen tiaan.

7. Arvio oikeudellisista edellytyksista

Hankkeen luvan tarpeen orvicinti tehdadn vesiain luvussa 3 olevan § 2: Vesitaoloushankkeen yleinen
luvanvaraisuus pohjalta. Vesioin luku 3, 2 §:

Vesitaloushankkeella on oitava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muutfaa vesistdn asemaa, syvyyfta,
vedenkorkeutto tai viloomoa. rantaa toi vesiympdrnistdd foikka pohjoveden laatua tai maarda. jo

tama muvutos:
1) aiheuttoo tulvan vaaroa tai yleistd vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon jo sen foiminnan vohingollista muuttumista takka vesiston tai pohjovesi-
esiinfymdan filan huononemista;

3) melkoisesti vGhentdd luonnon kauneutta, ympdriston vilhtyisyytta fai kulttuuriarvojo taikka ve-
sistén soveltuvuutta virkistyskGyttoén;

4) aiheuttoo voaroa terveydelle:
5) oclennaisesti vGhentdd térkedn tai muun vedenhankintok&yttodn soveltuvan pohjavesiesin-

fyméan anfoisuutta fai muutoin huononfaa sen kdyttdkelpoisuutta taikka muulla favalla ai-
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenofolle fai veden kdytdlle talousvetend
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6) aiheuttaoa vohinkoa tai haittao kalastukselle tai kalokannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesilikenteelle fai puutavaran uitolle;
8) vograntaa puron voman luonnontian sGlymisen; fai

9) muulla edelld mainiftuun verrattavalla tavalla ioukkoa yleistd efua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oitava lupaviranomaisen lupa, jos 1| momentissa tarkoitetfu muutos
giheuttoa edunmenetystd toisen vesigiueelle, kalastukselle, veden saannile, maalle, kinteistolle tai
muulle omaoisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu aincastaon yksityisele
edulle jo edunhalfijo on antonut hankkeeseen kifjallisen sucstumuksensa.

Tarkan padon kalafiehakkeessa luvan tarpeen arvicinti perustuu erityisesti kohtin 2), 3) ja 5). Voidaan
arvicida, eftei suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet aiheuta vahinkoa luonnolle tai sen toiminnalle
eika vesiston tai pohjavesiesintyman tion huononemista. MySs luonnon kauneuden-. ymparston viih-
tyisyyden- tai kulttuuriarvojen vahenemista e esitetyild toimilla edisteta. On korostettava, etta sekd
suunniteimassa A etta B esitetyilla toimilla, e muuteta kohteen vitaamaolosuhteita eka ylapuolisen
vesistdn vedenpinnan korkeutta. Haitan madra virkistyskayton tai vedenoton kannaita voidaan to-
deta olevan korkeintaan vanainen. Toimenpitelle hoetaan hankekohteen jo Iahialueen maanomis-
tajien kifjalinen sucstumus.

Tompereela 23.12.2020

[l S

e ‘_\2._

Jonne Pulkka
Johtaja, Suunnittelupalvelut
p. 050 553 9554
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Liite 2: Suunnitelma A, suunnitelmakartta
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Liite 3: Suunnitelma A, pituusleikkaus
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Liite 4: Suunnitelma A, poikkileikkaus
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Liite 5: Suunnitelma A, kustannusarvio

TARKAN PADON KALATIEN KUSTANNUSARVIO

Suunnitelma vaihtoehto A

Ma & on ol , etta kaikki kiviai da Ita. Kiviainekset sisaltivat toimituskulut.
Valmistelevat tyot
Midrd  Yksikkd Yksikkohinta Hinta
Metsuri 8 h 45 360
Puun poisto tyGalueeita
Metsatraktori + kuljettaja 8 h 60 480
Puun ajo
Kaivinkone + kuljettaja 24 h 80 1920
Pybrakuormaaja + kuljettaja 24 h 60 1440
¥ lin siirto valr kohty

Mittaryhma 8 h 140 1120

ja merkint3ty5

Yhteenss: 5320

Rakennusmateriaalit
M3ara Yisikko Yksikkohinta Hinta

Kalliomurske 0/16 25 n 13 325
Kalliomurske 0/32 52 tn 13 676
Soramoreeni 2/20 20 tn 11 220
Luonnonkivi 150-220mm 22 tn 23 506
Luonnonkivi 300-500mm 35 tn 23 805
Suuret luonnonkivet 500-1000mm 80 n 20 1600
Suodatinkangas N3 430 m? 11 473
Vesivaneri, IHaatu 62 m* 14 868

Yhteensa: 5473

Rakennustyd

Maird Yksikké Yksikkdhinta Hinta
Kaivinkone + kuljettaja 56 h 80 4480
Kalatalouden asiantuntija 56 h 77 4312
Kalatien rakentaminen ja padon tivistys
Pyérakuormaaja 7 ) vrk 250 1750
Rakennusmateriaalin siirto

Yhteensa: 10542

Viimeistelevat tyot

M3aara Yisikko Yksikkohinta Hinta
Kalatalouden asiantuntija 16 h 7 1232

Yhteensa: 1232




Tyon valvonta ja tyénjohto
Mairs  Yksikké Yksikkohinta Hinta
Tyonvalvoja 3 kaynt 350 1050
Valvontakiynti sisaitda: tyd 2h, ajoaika 2h ja matkat 100km
Yhteensa: 1050
Ennalta arvaamattomat kulut 2000
Kustannukset yhteensa alv0% 25617.00 €
alv24% 31765,08 €
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Suunnitelma B, suunnitelmakartta
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Suunnitelma B, pituusleikkaus
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