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Opinnaytety6n toimeksiantajana toimi rakennusliike Jalon Rakentajat Oy. Tyon tavoitteena oli koota tilaajan
tydmaiden kayttéon yhteenvetona asiakirja aloitusajankohtien ja olosuhteiden vaikutuksista, jotka on huo-
mioitava kerrostalorakentamisen tydvaiheissa eri vuodenaikoina.

Opinnadytety® koostuu teoriaosasta ja haastatteluista. Tyo aloitettiin tutkimalla ja keradmalla aiheeseen liit-
tyvaa teoriamateriaalia. Haastattelut puolestaan taydensivat kirjallisuuskatsausta. Opinndytetyon tietoperus-
tana kaytettiin aikaisemmin saatua tutkimuksellista tietoa, kirjallisuutta ja kdytanndn kokemuksia. Tydn teo-
riaosassa on kasitelty olosuhteiden vaikutusta rakentamiseen, aloitusajankohdan vaikutuksia kustannuksiin
ja aikataulun pituuteen seka ty6turvallisuuteen liittyen. Lisaksi on tarkasteltu kriittisia tyévaiheita olosuhtei-
den kannalta seka sadsuojauksen kayton vaikutuksia.

Opinndytetydssa haastateltiin tydmaatoimihenkil6ita seka kosteudenhallintakoordinaattoreja ja valvojia.
Haastatteluilla pyrittiin saamaan mahdollisimman monipuolista ja kokemusperaista tietoa aloitusajankohdan
ja olosuhteiden vaikutuksista seka niiden aiheuttamista ongelmista. Lisaksi pyrittiin saamaan tietoa, kuinka
edelld mainittuja asioita voitaisiin ennakoida ja ehkaista. Haastattelukysymykset tehtiin teoriaosan pohjalta
kayttamalla kahta erilaista haastattelulomaketta, toinen tydmaan toimihenkilGille ja toinen kosteudenhallin-
takoordinaattoreille seka valvojille.

Ty6n tuloksena koostettiin asiakirjapohja tilaajalle hyédyntamalld haastatteluiden vastauksia ja teoria-
osuutta. Asiakirjaa voidaan kayttaa tilaajan tydmailla muistilistana. Etenkin aloitteleville tydmaan toimihenki-
I6ille se toimii hyvéna ja helppokdyttdisend muistilistana aloitusajankohtien ja olosuhteiden vaikutusten huo-
mioimisesta kerrostalorakentamisen tydvaiheissa. Muistilistaa voi helposti tdydentaa ja paivittaa tulevaisuu-
dessa tarpeen mukaan.
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1 JOHDANTO

1.1  Opinndytetyon tausta ja tavoite

Taman opinndytetyon aiheena on aloitusajankohdan ja olosuhteiden vaikutus kerrostalorakentami-

sessa ja opinndytetyén toimeksiantajana on rakennusliike Jalon Rakentajat Oy.

Opinnaytety6n tavoitteena on tutkia aloitusajankohdan ja olosuhteiden vaikutuksia ja koota ns.
muistilista ndiden vaikutuksista eri vuodenaikoina kriittisissa tyOvaiheissa. Tama olisi kdteva apua
aloitteleville tydnjohtajille. Aiheen tietoperustana kaytetaan aikaisemmin saatua tutkimuksellista tie-
toa, kirjallisuutta ja kokemuksia. Tyon viitekehyksessa kasitelldadn muun muassa olosuhteiden vaiku-
tusta rakentamiseen, aloitusajankohdan vaikutuksia kustannuksiin ja aikataulun pituuteen seka tyo-
turvallisuuteen liittyen. Lisaksi kaydaan lapi kriittisia tydvaiheita olosuhteiden kannalta. Kehittamis-
hankkeen tutkimusmenetelmana kaytetdaan haastattelututkimusta, joka tehdaan yrityksen rakennus-
hankkeiden tydmaatoimihenkildille seka rakennushankkeissa mukana oleville valvojille/kosteudenhal-
lintakoordinaattoreille. Henkildstén haastattelun ja teoriaosan pohjalta koostetaan yhteenvetona

muistilista.

1.2 Jalon Rakentajat Oy

Jalon Rakentajat Oy on vuonna 1986 perustettu rakennusliike. Yrityksen toiminta on lahtenyt liik-
keelle Mikkelista ja vahvan kasvun siivittémé se on laajentanut omaa toimintaansa Ité-Suomessa
Kuopion ja Joensuun alueille. Padkaupunkiseudulla ja Etelda-Suomessa on myos talla hetkelld yrityk-
sen toiminnan kasvun kausi menossa. Rakennusliikkeen suurin vahvuus on asuntorakentamisessa
seka uudis- etta korjausrakentamisessa, oli kyse sitten julkisista tai yksityisista rakennushankkeista.
Yrityksen liikevaihto oli 31,5 miljoonaa ja se tydllisti 63 henkiléa vuonna 2020. Yrityksen perusarvo
on seuraava: "Rakentaminen on osaavien ja vastuunsa tuntevien ihmisten vaativaa tyotd, jossa on

pidettdvd se minkd lupaa." (Jalon Rakentajat 2021.)
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OLOSUHTEIDEN VAIKUTUKSET RAKENTAMISESSA

Sadolosuhteet muuttuvat Suomessa vuodenaikojen mukaan. On hyvin tarkeda arvioida ja tunnistaa
olosuhteiden luomat riskit seka varautua niiden torjutaan rakentamisessa. Olennaista on osata enna-

koida olosuhteita ja varautua niiden muuttumiseen aikataulutuksessa ja tydsuunnittelussa.

Lampétila

Lampotilaerot vuodenaikojen vdlilla ovat Suomessa suuria, joten ne tuovat omat haasteensa raken-
tamiseen. Lampdtilan vaikutukset voivat vaikuttaa tiettyjen materiaalien ominaisuuksiin ja ne on
osattava ottaa huomioon toteutuksessa. Esimerkiksi betonin materiaaliominaisuudet kayttaytyvat
kesalla tyystin eri tavalla kuin talvipakkasilla. Lémpdétilaerojen minimoimiseksi voidaan kayttad mate-
riaalin suojaus-, ldmmitys- seka jaahdytyskalustoa. Lisdksi helteet ja pakkaset aiheuttavat tydskente-
lyyn keskeytyksid/viivastyksia, jotka hidastavat aikataulua. (Ratu S-1234 Olosuhteiden vaikutus ra-
kentamisessa 2017, 3.) Haarasen opetusmateriaalin (2019) mukaan aikataulutuksessa on huomioi-
tava pakkaspdivdt ja niille on varattava 16 tyévuoroa (kuva 1). Sovitut pakkasrajat asettaa tyonan-

taja ja ne vaihtelevat paikkakunnan maantieteellisen sijainnin mukaan.

Pakkaspdivat

Joulukuu 2|tybvuoroa
Tammikuu 6|tydvuoroa
Helmikuu 6|tydvuoroa
Maaliskuu 2|tybvuoroa
Yht: 16|tydvuoroa

KUVA 1. Pakkaspaivien maarat kuukausittain (Ratu S-1234 Olosuhteiden vaikutus rakentamisessa
2017)

Sateet ja tuuli

Rakentamisessa sateet ovat lasna ympari vuoden, sikali etta vain olomuoto muuttaa muotoaan. Sa-

teet aiheuttavat rakentamisen aikana ulkopuolista kosteusrasitusta rakennukseen. Liséksi materiaalit
ja kosteusvaurioille alttiit rakenteet on varastoitava ja suojattava asianmukaisesti sateelta ja lumelta.
Talvella pidempi kestoisissa ty6vaiheissa voi olla jarkevampaa ja pitkdssa tahtdimessa kannattavam-
paa kdyttda sadsuojausta sateelta suojatuessa jatkuvien lumitdiden valttamiseksi. (Ratu S-1234 Olo-

suhteiden vaikutus rakentamisessa 2017, 6.)

Tilastojen mukaan syksyn mennesséa kohti talvea my6s tuuliset sadolosuhteet kasvavat. Kovat tuulet
ja sankat lumisateet tuottavat suurimmat ongelmat torninostureille tydskentelyyn. Nostureilla tyds-

kentely on keskeytettdva, kun olosuhteet ovat riskialttiit. Tuulen puuskat voivat vieda mukanaan
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myds suojauskaluston tai sadsuojat, mikali niita ei ole asianmukaisesti kiinnitetty. Tama on myds
tyoturvallisuusriski. Lisaksi talvella tuuli lisad pakkasen purevuutta ja hankaloittaa haastavia tyésken-

telyolosuhteita entisestaan. (Ratu S-1234 Olosuhteiden vaikutus rakentamisessa 2017, 8.)

2.3 Kosteus

Rakentamisvaiheessa rakennus altistuu kosteusrasituksille monella tapaa. Kosteutta tulee ulkoisista-
ja sisdisista kosteudenlahteistd seka my0s itsessadn rakenteista sekd materiaaleista, kun ne pyrkivat
kuivumaan (kuva 2). Se on rakennuksen toteuttamisen ja kayton aikainen riskitekija. Kosteuden vai-
kutukset taytyisi yrittda ennaltaehkaista ja minimoida mahdollisimman alhaisiksi. Kosteuden vaiku-
tusta rakentamisessa ei pida vaheksya, silla liiallinen jatkuva kosteus vaurioittaa materiaaleja ja ra-
kenteita. Sen seurauksena rakenteisiin voi alkaa muodostua terveydelle haitallista mikrobikasvustoa.

Nykydan kosteudenhallintaa tyomailla ohjaa kosteudenhallintasuunnitelma. (Merikallio, 1.)

1 sade, lumi, jaa, katto-
ja valumavedet,
tuulen vaikutus
maakosteus
sisdilman kosteus
kayttévedet

B wn

KUVA 2. Rakennuksen yleisimmat kosteudenldhteet (RT 05-10710 Kosteus rakennuksissa 1999)

2.3.1 Kosteudenhallintasuunnitelma

Rakennuskohteelle tehdaan yksildllinen kosteudenhallintasuunnitelma tydmaan tuotannonsuunnitte-
luvaiheessa, jossa on kerrottu konkreettiset toimet tavoitteiden saavuttamiseksi kosteudenhallinnan
osalta. Kosteudenhallintasuunnitelman luomisesta vastaa tyémaan vastaava tyonjohtaja ja se teh-
daan rakennuttajan tekeman kosteudenhallintaselvityksen pohjalta. Suunnitelmassa kuvataan esi-
merkiksi toimenpiteet mahdollisen kosteusvaurion syntyessa ja nadiden suhteen vastuurajat. (Raken-

tamisen kosteudenhallinta, 2020.)

Kosteudenhallinnan toteutumista seurataan tydmaalla erilaisilla mittauksilla ja valvonnalla. Suoritet-
tujen toimenpiteiden materiaalit on ehdottomasti dokumentoitava. Mikali ongelmia ilmenee, voidaan

jalkeenpain tutkia dokumentoitu materiaali ja havaita mahdolliset epdkohdat.
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2.3.2 Kosteusriskien kartoitus

Tama on ensimmainen osa kosteudenhallintasuunnitelmaa ja toimii hyvéna pohjana kosteudenhallin-
nalle tydmaalla. Kartoituksessa selvitetadn tyémaan kosteusriskit, syyt ja niiden seuraukset (kuva 3).
Suunnitelmaan kirjataan jokaiselle kohdalle tehtavat toimenpiteet, sovitut ratkaisut seka huomioita-
vat vaatimukset. Kartoituksella saadaan luotua riskeistd yhteenveto ja listausta voidaan kayttaa tyo-

maalla my0s ns. tarkastuslistana. (Merikallio, 2.)

1. KOSTEUSRISKIEM KARTQOITUS

Kohta Toimenpiteet Kayty lapi,
paivamaara ja kuittaus

1.1 Salaojat Varmistetaan, ettd salaojaputkien asennus on Korot tydmaalla tarkastettu
suunnitelmien mukainen. Laaditaan tarkekuvat.

Salaojitus tehdadn maa-aineksesta, joka lapaisee  Maa-aineksen laatu tarkastetiu
velid ja jossa veden kapillaarinen imu on vahaista.

Maanvaraisen laatan alle laitetaan kapillaarisen

vedennousun estdvda maa-ainesta vahintaan

200 mm, esimerkiksi sepelia (6-30 mm).

Varmistetaan, etta salaojaputkea ympéroiva sala- Salagjituskerroksen paksuus
ojituskerros on putken alla ja sivuilla vahintaan tarkastettu

0,1 m ja paalld vihintddn 0,2 m ja, ettd kellarin

seinda vasten olevan kerroksen paksuus on

vahintdan 0,2 m.

Tarkastuskaivot puhdistetaan ennen rakennus- Tarkastus ja puhdistus tehly
tdiden loppukatsalmusta.

KUVA 3. Esimerkki kosteusriskien kartoituksesta ja seurannasta kosteudenhallintasuunnitelmasta

(Rakennustydmaan kosteudenhallinta, Merikallio, julkaisuaika tuntematon).

2.3.3 Tydmaaolosuhteiden hallinta

Tydmaalla tarkein tavoite on pyrkid luomaan sellaiset tyéskentelyolosuhteet, joilla pystytdan mini-
moimaan kosteusriskit. Lisdksi rakennusvaihe tulisi kyeta toteuttamaan aikataulun mukaisesti vaihte-
levista olosuhteista huolimatta. Yksinkertaisesti tdman voisi tiivistaa niin ettd, tydmaalla on minimoi-
tava rakennusmateriaalien kastuminen ja luoda mahdollisimman optimaaliset kuivumisolosuhteet
rakenteiden kuivumisen kannalta. Uudisrakentamisessa kosteus ja ulkoilma ovat rakentamisessa jat-
kuvasti ldsnd, joten on tarkead tiedostaa ja ymmartaa milloin kosteustaso alkaa aiheuttaa vaurioris-
keja. (Merikallio, 3.)

2.3.4 Rakenteiden kuivattaminen ja seuranta

Rakenteen kuivattamista taytyy tehdd, jos arvioidaan kosteuden aiheuttavan vaurioita rakenteeseen
tai mikali rakenne ei kuivu tarpeeksi nopeasti. Tyypillisesti halutaan nopeuttaa esimerkiksi betonira-
kenteiden kuivumista, joiden kosteusarvo taytyy saada tarpeeksi alhaiseksi ennen niiden paallystys-
tyotd. Kuivatustarpeen voi aiheuttaa myds tydmaalla sattuva vesivahinko tai puutteellinen suojaus

(kuva 4). Kuivatusta voidaan suorittaa kolmella erilaisella tavalla, joita ovat:

- avoin ilmanvaihtoon perustuva jarjestelma
- ilman kuivatukseen perustuva suljettu jarjestelma

- rakenteeseen kohdennettu pikakuivatus

Sisatiloissa kuivatusta tehtdessa on huomioitava, etta sisdilma on tarpeeksi Idmminta ja kuivaa jotta
se kykenee vastaanottamaan rakenteista poistuvan kosteuden. (Rakentamisen kosteudenhallinta,
2020.)
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RAKENTEIDEN Kuivuu ajan kuluessa
RAKENNUSAIKAINEN — aiheuttamatta vauroita.
KOSTEUS Ei toimenpiteita.
KOSTEUDEN ON Kosteus on poistettava
POISTUTTAVA — heti. Esimerkiksi kipsilewvy-
RAKENNUSAIKANA seinien eristetilat.

KUIVUTTAVA ENNEN
SEURAAVAA TYOVAIHETTA
Esimerkiksi pinnoitettavat
betonilattiat.

NOPEUTETAAN KUIVUMISTA
- avoin jarjestelma

ONKO KUIVUMISEEN
VARATTU RIITTAVA AIKA?

Vertailu kuivumisaika- - suljettu jarjestelma
arvioon - pikakuivatus

Kylld l

TODETAAN KUIVUMINEN
KOSTEUSMITTAUKSIN

KUVA 4. Kuivatustarpeen arviointiprosessi rakenteelle (Rakentamisen kosteudenhallinta, 2020).

Kuivatustarve riippuu myos rakenteen kuivumisaika-arviosta. Arvion laadinnan avulla voidaan huomi-
oida kuivumisen vaatima aika ja arvioida esimerkiksi rakenteen mahdollisen paallystémisen ajan-
kohta aikataulutuksessa. Jos tama arvio on pidempi kuin aikataulussa sille suunniteltu aika, taytyy
kuivatusta alkaa toteuttaa kuivatustoimenpiteilld. Rakenteen kuivumisaika-arviossa on otettava huo-
mioon monta seikkaa kuten, lampétila, kuivumisolosuhteet ja -suunnat, rakenteen koostumus ja

paksuus sekd materiaalit. (Rakentamisen kosteudenhallinta, 2020.)

Rakenteiden kuivumisen seurantaa tulee tehda tydémaalla Iampétila- ja kosteusmittauksin. Mittaukset
aloitetaan, kun rakennus vaippa on ummessa. Talla tavalla on heti selvilld rakennuksen Iahtékosteus
ja rakenteen kuivumisaikaa on helpompi arvioida. Mittauksia suoritetaan tasaisin valiajoin (2 - 4 viik-
koa) poraamalla tai ndytepaloja ottamalla. Samalla voidaan arvioida kuivatusolosuhteiden muutta-
mista. Viimeinen kosteusmittaus ennen rakenteiden pinnoitusty6ta on yleensa laajin ja kattavin, jolla
saadaan varmuus pinnoitustyon aloittamiseen. Kosteusmittaustulosten perusteella voidaan hank-
keessa kustannusten kannalta tehdd huomattavia paatoksia seké negatiiviseen kuin myés positiivi-
seen suuntaan. Taman vuoksi kosteusmittaukset kannattaa suorittaa asianmukaisesti. (Merikallio,
5.)
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2.4  Tyoturvallisuuteen vaikuttavat tekijat

Sadolosuhteiden muuttuminen rakentamisessa on huomioitava myds tyéturvallisuuden nakokul-
masta. Syksyn edetessa kohti talvea paivan pituus lyhenee, joten turvallisen tyéskentelyn edellytyk-
send on huolehtia riittavasti valaistuksesta tydmaalla. Tydskenneltdessa kuumassa ja kylmassa on
kaytettava riittdvaa suojavaatetusta ja huolehdittava taukojen jarjestémisesta. Puutteellinen varus-
tus kasvattaa tapaturman riskia kuten esimerkiksi talvella paleltumisten aiheutumista. Talvi tuo
haasteet myos kulkuvaylien ja tydpisteiden puhtaanapitoon lumesta ja jaasta. Puhtaanapidon toi-
menpiteilla edistetdan turvallista tydskentelya ja mahdollisten liukastumisten riski minimoidaan seka
myos logistiikan liikkuminen tyémaalla helpottuu. Jaa ja lumi lisdavat myos korkealla tyéskennellessa
putoamisten riskia.
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3 KRIITTISIMMAT TYOVAIHEET OLOSUHTEIDEN KANNALTA

Rakennushankkeessa kriittisia tyovaiheita olosuhteiden osalta eletdan niin kauan, kunnes rakennus
on niin sanotusti sdalta suojassa. Naihin lukeutuvat maarakennus- ja perustustyot seka runko- ja
vesikattoty6t. Naiden tydvaiheiden lapi vieminen erilaisissa olosuhteissa vaatii projektin henkildstolta
riskien tunnistamista ja ennakointikykyd, tdiden esivalmisteluja seka hyvaa tyonsuunnittelua. Vaihto-
ehtoisesti voidaan myds hyddyntaa saasuojauksen kayttda, jolla pystytdan minimoimaan olosuhtei-

den vaikutuksia rakentamisen aikana.

3.1 Maarakennusty6t

Rakennushankkeiden kannalta maarakennustyét olisi parasta tehda kevaalla tai kesalla, kun olosuh-
teet ovat suotuisat. Kesaaikaan rakennuksen pohjat voivat olla auki eika ole suurta pelkoa olosuh-
teista, kun niista aiheutuvat haitat ovat minimissaan. Syksylla rankkasateet tuovat maarakennustéi-
hin omat haasteensa riippuen maaperasta. Liejuisessa maassa koneiden ja tydntekijoiden tydsken-
tely muuttuu haastavammaksi. Talvella aloitettu rakennushanke aiheuttaa maanrakennustéihin suu-

rimmat haasteet.

Talvella maarakennusty6t on suoritettava niin, ettd maapohja pysyy sulana. Maapohjan sulatusta
voidaan tehda hoyrylla, routamatoilla, kuumailmapuhaltimilla, séhkdldammityslangoilla seka infrapu-
nasateilij6illa riippuen maaperan koostumuksesta. Maan oma lamp6 mahdollistaisi maan kaivun pie-
nissa erissa, jolloin maa pysyy sulana. Téma taas puolestaan aiheuttaa sen ettd, maata ei voida kai-
vaa enempaa kuin mitd pystyttaisiin kerralla betonoimaan. Tydtavan etuna olisi tassa tapauksessa
edullisuus, kun taas haastetta tuo tydémenetelman tarkka suunnittelu, jossa taytyisi huomioida pe-
rustusten laajuus seka tydvaiheiden ja rakenteiden yhteensovittaminen. Rakennuksenpohja on suo-
jattava suojapeittein tai lammoneristein, mikali perustuksia ei tehda heti. Tama helpottaa myds esi-
merkiksi yolla sataneen lumen poistossa, kun lunta taytyy poistaa vain suojapeitteiden paalta eika

rakennuspohjalta. (Koskenvesa 1999, 12.)

Lumen joutuminen rakennuksen alapohjan tayttoihin voi aiheuttaa isoja ongelmia kuten tayttdker-
rosten vajoamista lumen sulaessa mydhemmin kevaalla. Jaatyneen maapohjan paalle rakentaminen

voi aiheuttaa ongelmia, joiden korjaaminen on myds vaikeaa ja kallista.

3.2 Perustustytt ja talvibetonointi

Kesan aiheuttamia olosuhdeongelmia on vaikea l6ytaa perustustéiden kannalta. Silloin ei tarvitse
huolehtia perustusten suojauksesta eika lammityksestd. Kesan ainoana miinuksena voi pitda kovaa
kuumuutta, joka on kesalla otettava huomioon betonoidessa. Silloin on tarkeda suorittaa betonin
jalkihoitoa kastelemalla, koska betonin kovettuminen vaatii myds kosteutta ja liiallinen kuivuminen

aiheuttaa halkeilua betonirakenteeseen.

Talviolosuhteissa perustuksia tehdessa on huomioitava, ettei rakenteita betonoida jaatyneen maa-
pohjan paalle. Pohja taytyy pitda sulana ja paikallavalut tehtdva mahdollisimman nopeasti, jottei
pohjan [ammitysta tarvitse yllapitaa turhaan. Taté kaikkea edesauttaa hyvin suoritettu ennakkosuun-

nittelu ja esivalmistelu. Esimerkiksi muottitarpeita ja terdksia voidaan tehda jo etukateen. Talvella
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valun jalkeen perustukset on suojattava suojapeittein ja betonin lammitysta jatkettava. Nain este-
tdan betonin jadtyminen ja lisaksi suojapeitteet suojaavat valua tuulelta, joka liséa pakkasen pure-
vuutta. (Koskenvesa 1999, 12.)

Talvibetonoinniksi kutsutaan betonointia mika tapahtuu Iampétilan laskiessa alle +5 °C:n. Kylmyy-
della ja pakkasella on hidastava vaikutus betonin kemiallisiin reaktioihin ja ne voivat tuottaa myds
merkittdvaa vahinkoa vastabetonoiduille rakenteille kuten lohkeilua ja halkeamia. Talvella taytyy
kdyttaa menetelmia, joilla pystytdan toteuttamaan rakenteille vaadittava lujittuminen ja betonoinnin
onnistuminen. Muotti- ja raudoitustydvaiheessa voidaan asentaa tarvittavaa apuvalineistéa esimer-
kiksi lammityslangat, lampdétilan seurantalaitteistoa seka lampo- ja lumisuojaus muotteihin. Lisaksi
on hankittava suojaus-, lammitys- seka sulatuskalustoa. Betonointitydn aloitusta ennen taytyy huo-
lehtia muottien ja raudoitteiden puhtaudesta. Muottien tayttaminen massalla tuottaa vaikeuksia, jos
muoteissa on lunta ja jaata. Lisaksi massan tartunta raudoitteisiin heikentyy tai jopa estyy teraksien

ollessa jaassa. (Koskenvesa 1999, 13.)

Lyontipaalutuksen toteutus onnistuu talviolosuhteissa yleensa hyvin. Suurimpana ongelmana voi-
daan pitéa roudan vaikutusta paaluun, jos sen lyhyt ja sita ei ole suojattu tarpeeksi hyvin. Roudan
liikkuessa moreenikerroksessa paaluun voi kayda niin, etta pintamaa nostaa paalua mukanaan jaaty-
essaan. Tama todenndkoisesti aiheuttaa sen, etta paalu on jalkipaalutettava ja ennen sitaé paalun
paalle ei voida rakentaa. Suojaus on paras toteuttaa mineraalivillalevyilld sekd suojapeitteilla. Perus-
tuksien muottien purun jélkeen routasuojaus on hyva tehda valittdmasti rakennuksen ymparystayt-
tojen kanssa. Valittomalld routasuojauksen asennuksella pystytdaan valttamaan perustusten valiaikai-

nen ulkopuolinen suojaus lumelta ja pakkaselta. (Koskenvesa 1999, 13.)

3.3 Runko- ja vesikattotyét

Kerrostalorakentamisessa, kun puhutaan nimenomaan elementti- tai paikallavalurungosta niin opti-
maalisinta tydvaihe olisi toteuttaa niin, etta vaippa saataisiin kiinni sydan talveksi, jolloin rakenteiden
kuivatusta on paras toteuttaa kuivimpaan vuodenaikaan. Silloin saavutetaan hyvét kuivumisolosuh-
teet, kun pystytaan luomaan tarpeeksi isot ldmpétilaerot sisa- ja ulkoilman valille. Kesalla taas ilman-
kosteus on korkeampi, joten kuivuminen hidastuu. Sadepaivat ovat kesalla riski materiaalin kastumi-
selle. Myos kuljetuksen ja varastoinnin aikainen suojaus on toteutettava asianmukaisesti, jotta ra-
kennusosat sdilyvat kdyttokelpoisina. Vesikattotdissa suojaus on aarimmadisen tarkedssa roolissa,
etteivat sateet paase turmelemaan rakenteita. Ty6vaiheen ty6tekniikoilla voidaan myés vaikuttaa
esimerkiksi tilanteen ja toteutuksen salliessa katto voidaan rakentaa maassa ja nostaa rungon val-
mistuttua heti paikoilleen. Nain rakennus saadaan umpeen valittémasti ja vahennetadn myds korke-

alla tyoskentelyn tyoturvallisuusriskeja.

Talviolosuhteet aiheuttavat myds vaistamatta haasteita runko- ja vesikattotyvaiheeseen. Koskisen
(2011, 26) mukaan haasteet voivat alkaa jo elementtien kuljetus vaiheessa tydmaalle heikosta ajo-
kelista tai liukkaudesta johtuen. Lisdksi on huolehdittava ajovaylien kunnossapidosta tydmaalla, jol-

loin ajoneuvolla paastdadn ongelmitta elementtien purkualueelle.
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Elementtirunkoisen rakennuksen nostotyon riskeina ovat Koskisen (2011, 27) mukaan voimakkaat
tuulet, jotka tekevat nostotydstd vaarallista ja talléin nostoja ei voida suorittaa. My6s runsaat lumi-
sateet haittaavat nostoja, kun nakyvyys on heikko. Nama olosuhteiden aiheuttamat ongelmat venyt-
tavat aikataulua, kun nostotyota ei paasta viemaan lapi suunnitellusti. Talviset olosuhteet voivat
myds aiheuttaa hairidita nostokaluston toimintaan. Kaluston huoltaminen asianmukaisesti ja saan-
nollisesti on tarkeaa. Nain omalla toiminnalla pystytdan minimoimaan ja ennaltaehkdisemaan olosuh-

teiden haittoja kalustoon ja valttdmaan laitteiden ja koneiden ongelmat tydvaiheen aikana.

Elementtien asennusty6hon tuottavat hairiditd lumi seka jad, kun asennusalusta on pidettéva puh-
taana ja elementtien saumavaluja ei saa padstaa jaatymaan. Mikali runkovaihe toteutetaan talvella,
niin parhaat edut saadaan elementtitekniikalla toteutetusta rakentamisesta. Esimerkiksi valujen
tyonaikainen ldammitys on ajallisesti lyhyempaa kuin paikallavalurunkoa tehtdessa. Vesikattotdissa
vuodenajasta riippumatta isoimmat riskit ja vahingot syntyvat, jos sade- tai sulamisvedet paasevat
rakenteisiin. (Ratu KI-6020 Talonrakentamisen tuotantotekniikka, 2010.)
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4 ALOITUSAJANKOHDAN VAIKUTUKSET KUSTANNUKSIIN JA AIKATAULUUN

Aloitusajankohdan valinnalla pystytdan vaikuttamaan rakentamisesta muodostuviin kustannuksiin.
Tavoitteena on kriittisten tydvaiheiden ajoitus pois talvikuukausilta, jolloin talven aiheuttamia lisa-
kustannuksia voidaan vahentaa. Talvi nostattaa kustannuksia aloitusajankohdan nékdkulmasta eni-
ten, joten tassa tydssa on tarkasteltu talven vaikutuksia lisakustannuksiin. Lisdksi talviset olosuhteet
myos pitkittavat rakentamista. Resurssien lisaamiselld voidaan huomioida lisatyon vaatima ajallinen
vaikutus, jolla on taas kustannuksia nostava vaikutus. Lisdkustannuksiin ja suurempaan resurssi tar-
peeseen on varauduttava tuotannonsuunnittelussa. Toisaalta kesalldkin on tapana nostaa kustan-
nuksia, kun rakentaminen on vilkasta ja jos sopimuksia urakoista ei olla tehty ajoissa niin tyévoiman
saatavuus voi olla hankalaa tai ainakin kallimpaa.

4.1 Talvirakentamisesta muodostuvat lisdkustannukset

Talvirakentamisen tavallisimpia lisdkustannusten aiheuttajia ovat:

- kokonaistyémenekin kasvu

- materiaalihukka ja muuttuneet materiaalit
- energian tarpeen lisdantyminen

- koneiden ja laitteiden erilainen tarve

- rakennusajan piteneminen

Kustannuslajit Rakennusvaiheiden lisdkustannukset (%)

PerustustyGvaihe  RunkotyGvaihe  Sisdvalmistusvaihe

Tyomenekkilisa 26...29 06...07 -
Materiaalilisa 1,7...37 06...1,9 =
Energialisa 09...1,0 1,2...14 28..32
Kone- ja kalustolisa 18...22 1,2...1.4 0,1...0,2
Talvilisatyst 16...1,8 0,7...09 0.2...04
Aikakustannuslisa 20...2,2 1,0...1,2 =
Yhteensa 13...15 55...7.5 33..37

KUVA 5. Talven aiheuttamat lisékustannukset prosentteina kesdaikaan verrattuna kerrostalorakenta-
misessa (Talvitydt ja -kustannukset RaTu C8-0377, 2010).

4.1.1 Kokonaistyémenekin kasvu

Talvella tydmenekin lisddntymistd aiheutuu toiden talvityéhaitoista ja -lisistd, tuotantokeskeytysten
lisadntymisesta seka olosuhteiden aiheuttamista talvilisatoista. Talvityohaitat aiheutuvat padosin tal-
violosuhteiden hidastavasta vaikutuksesta, jota kutsutaan talvitahmeudeksi. Nama johtuvat mm. kyl-
myydestd, lumesta sekd heikoista valaistusolosuhteista. Nama aiheuttavat téiden merkittavaa hidas-
tumista, tydsaavutusten pienenemista ja tdiden keskeytysten lisdantymistd. Varsinaisen tyon tekemi-
seen sisdistettdvia toitd kutsutaan téiden talvitydlisiksi. Esimerkking vaikka betonoinnin yhteydessa
tehtavat lumityot tai suojaukset saman tyéryhman suorittamina. Talvilisaty6t ovat puolestaan omana
tydvaiheena tai erillisen tyéryhman suorittamia lumi-, suojaus- seka lammitystoéita. (Ratu C8-0377
Talvity6t ja -kustannukset 2010, 3.)
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4.1.2 Materiaalihukka ja muuttuneet materiaalit

Materiaalihukka muodostuu kahdesta osasta; tydvaihe- seka tydmaalisasta. Edelld mainitut kasitta-
vat materiaalin rikkoutumisen jadtymisen seurauksena, materiaalin pilaantumisen ja katoamisen.
Materiaalin, varusteiden seka tyokalujen katoamista lumen ja jaén alle tapahtuu valitettavan paljon.
Myds esimerkiksi talvibetonoinnissa tarvittavien suojamateriaalien kuten suojapeitteiden hankinta
aiheuttaa lisakustannuksia verrattuna kesaaikaan rakentaessa. Talviolosuhteet voivat johtaa myds
alkuperaisin materiaalin muuttumiseen, joka aiheuttaa kustannusnousua, koska alhaisen lampdtilan
ja pakkasen takia esimerkiksi betonin lujuusluokitus nousee seka joudutaan kayttdmaan pakkaslaas-
teja. (Ratu C8-0377 Talvity6t ja -kustannukset 2010, 3.)

4.1.3 Energian tarpeen lisddntyminen

Energian tarpeen lisdantyminen johtuu energian kulutuksen noususta talvikuukausina taman aiheut-
taen lisékustannuksia. Rakennusvaihe maarittelee myos pitkélti energian tarpeen. Energiaa kuluu
paaasiassa rakennuksen lammitykseen, tydmaan sosiaalitilojen lammityksen ylldpitoon seka raken-
teiden kuivatukseen. Roudan, lumen seka jaan poistaminen nostaa myds energian kulutusta. (Ratu
C8-0377 Talvityot ja -kustannukset 2010, 4.)

4.1.4 Koneiden ja laitteiden erilainen tarve

Talvella tarvitaan lisékalustoa ja jareampia koneita tdiden tekemiseen ja nama aiheuttavat kustan-

nusten nousua. Esimerkiksi rakenteiden kuivatukseen tarvitaan lammityskalustoa ja maanrakennus-
toissa jaredmpaa kalustoa roudan vuoksi. Lisaksi pakkanen voi myds estaa kokonaan kaluston kay-
tdn, kun ne eivat toimi tai voivat jopa rikkoontua kokonaan. (Ratu C8-0377 Talvity6t ja -kustannuk-
set 2010, 4.)

4.1.5 Rakennusajan piteneminen

Kriittisien tydvaiheiden tekeminen talvella pidentaa rakentamisaikaa suhteessa muihin vuodenaikoi-
hin. Rakennusajan kasvuun vaikuttavat lumitdistd aiheutuvat lisatyot ja kylmyyden aiheuttamat tyon
keskeytykset kuten pakkaspadivat. Myos kaikki aikaisemmin todetut asiat pidentavat rakentamisaikaa.
(Ratu C8-0377 Talvity6t ja -kustannukset 2010, 4.)

4.2 Sdasuojauksen kayttd

Suojauksella pyritdan minimoimaan ja ennaltaehkdisemaan olosuhteiden aiheuttamia haittoja raken-
tamisessa. Rakennettavan kohteen suojaus tulee arvioida hankekohtaisesti. Yleisesti rakentamisessa
kdytdssa olevaan suojauskalustoon kuuluvat sadsuojat, julkisivusuojat ja suojapeitteet. Suojapeit-
teitd kaytetdan lahinné valiaikaisen suojauksen toteuttamiseen kuten materiaalien tai valujen tydnai-
kaiseen suojaukseen. Julkisivusuojausta kaytetdan padasiassa ylimman ty6tason, seinien tai jopa
koko rakennuksen tyonaikaiseen suojaamiseen. Saasuojalla pystytdan suojaamaan jopa koko raken-
nus ja toteuttamaan rakentaminen kuivissa olosuhteissa suojassa vesi- ja lumisateilta seka tuulelta.
Rakennuksen suojausmenetelmén valintaan vaikuttavia asioita ovat rakennuksen sijainti, muoto
seka koko, rakenneratkaisut, rakennusmateriaalit, rakentamisajankohta ja vaaditut olosuhteet, ra-
kentamisnopeus seka tydjarjestys, kustannukset ja tilaajan vaatimukset. (RaTu S1232 Rakennusty®-

maan saasuojaus 2013, 5.)
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Saddsuojauksen kaytté tuo mukanaan useita etuja rakentamiseen. Ensinnakin rakentaminen pysty-
taan toteuttamaan saaltd suojassa kuivissa olosuhteissa. Talld on suora vaikutus ty6turvallisuus pa-
ranemiseen, kun ei ole haittaa sateista, pakkasesta ja tuulesta tydskentelyalueella. Sadsuojauksen
pitdessa sateet loitolla myds tydn tekeminen nopeutuu, kun aikaa ei tarvitse kuluttaa esimerkiksi
lumit6ihin tai valiaikaisiin suojauksiin. Myds lammitys seka kuivatustarve pienenee. Saalle alttiiden
tyovaiheiden tekeminen saalta suojassa nakyy lisdksi positiivisena vaikutuksena rakentamisen laadun
paranemisena, kun rakenteet pysyvat esimerkiksi kuivina ja tydskentelyolosuhteet ovat paremmat.

(Rakennustydmaan sadsuojaus ja olosuhdehallinta 2019.)

Saasuojalla on myds huonot puolensa. Haittapuolina voidaan pitdd rakennusmateriaalien nostojen
hankaloitumista, kun sadsuojaa joudutaan availemaan nostoja varten. Saasuojausta rakentaessa
taytyy huomioida riittdva ja huolellinen ankkurointi seka stabilointi, jotta suoja ei padse kaatumaan
kovassakaan tuulessa. Lumen ja jaan poistaminen talvella peitteen paélta aiheuttaa lisatyota. Kesalla
suojauksen sisalla lampdtila voi nousta todella korkeaksi, joten taytyisi pystya toteuttamaan riittava

tuuletus tyoskentelyolosuhteiden helpottamiseksi. (Rakentamisen kosteudenhallinta, 2020.)

Saasuojaukseen investointi nostaa tietenkin kustannuksia, mutta hyvalla saasuojan kaytén suunnit-
telulla se voi parantaa tyoturvallisuutta, rakentamisen laatua seka lyhentad hankkeen kestoa. Lisaksi
energian kulutus voi pienentya, kun lammitys- ja kuivatustarve pienenee. Sédsuojan kayttd voi siis

maksaa itsensa takaisin talla tavalla.
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5 HAASTATTELUT

Tutkimustyon haastattelu suoritettiin strukturoituna haastatteluna eli lomakehaastattelulla. Kysymyk-
set laadittiin kahdelle eri lomakkeelle, (liite 1 ja liite 2) toinen tyémaatoimihenkiléille ja toinen suun-
nittelijoille/valvojille. Kysymysten sisaltd oli siis hiukan erilainen tydmaahenkildston ja suunnittelijoi-
den valilld. Haastatteluun pyydettiin osallistumaan tilaajan palveluksessa olevia tydmaatoimihenki-
16ita ja tilaajan tydmailla toimivia suunnittelijoita ja valvojia. Haastatteluun osallistui yhteensa kuusi
henkil6a. Haastatteluun osallistuneista henkildista kolme oli tydnjohtajia, kaksi kosteudenhallinta-
koordinaattoria ja yksi valvoja. Haastateltaville lahetettiin kysymyslomake ennakkoon tutustumista
varten ja haastattelut suoritettiin puhelimen vélitykselld ja niista otettiin muistiinpanoja. Haastatte-
luilla pyrittiin saamaan mahdollisimman monipuolista ja kokemusperdista tietoa aloitusajankohdan ja
olosuhteiden vaikutuksista sekd niiden aiheuttamista ongelmista haastateltavien henkildiden koke-
musten pohjalta. Lisdksi pyrittiin saamaan tietoa, kuinka edelld mainittujen asioiden aiheuttamia
haasteita voitaisiin ennakoida ja ehkaista. Haastatteluiden aikana haastateltavat henkil6t saivat

tuoda myos ajatuksiaan esiin aiheesta kysymysten ulkopuolelta.
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6 HAASTATTELUIDEN TULOKSET JA PAATELMAT

Haastatteluiden tulokset nostavat esille kautta linjan samankaltaisia mielipiteita ja huomioita oli sit-
ten kyseessa tydmaanjohdossa toimiva henkil6 tai kosteudenhallintakoordinaattorin tai valvojan teh-
tavassa tyoskenteleva henkild. Rakentamisen aloittaminen koettiin ongelmallisemmaksi varsinkin
talvella olosuhteista johtuen. Olosuhteet aiheuttavat maanrakennus- ja perustustyévaiheen toteutta-
miseen eniten haasteita kuten maan pitédmisen sulana seka lumen ja jaan poissa pitdminen perus-
tuksista. Tasta aiheutuu lisatoita esimerkiksi suojausten ja lumitdiden muodossa seka kustannusten
nousua. Optimaalisemmaksi aloitusajankohdaksi kerrostalohankkeessa koettiin hanke, jossa raken-
nuksen vaippa saadaan umpeen vuodenvaihteen kieppeilla. Talldin on edellytykset luoda parhaat
kuivumisolosuhteet rungolle, kun l[ampétilaerot ovat suuret ulko- ja sisdilman valilld seka kosteus on
alhainen. Yksi useasti esiin noussut asia oli kokeneen ja osaavan tydmaaorganisaation vaikutus. Tal-
I6in ei koettu aloitusajankohdan olevan niin merkityksellinen. Todettiin myds, etta on erittdin oleel-
lista osata varautua olosuhteisiin onnistuneella tyésuunnittelulla. Esimerkiksi jos vesikatto olisi mah-
dollista tehdd maassa lohkoina ja nostetaan heti rungon valmistuttua paikoilleen. Nain saataisiin ra-
kennus valittbmasti umpeen ja 1ampo paalle. Talla tavoin saataisiin varmasti tehostettua tyontekoa,
saastettya rahaa suojauskustannuksissa ja ty6turvallisuus paranisi, kun korkealla ja liukkaalla katolla
tyoskentely jaa pois. Olosuhteidenhallinta kulminoituu varmasti téna paivana pitkalti kosteudenhal-
lintaan ja siind onnistumiseen. Kosteudenhallinnan osalta oleellisena pidettiin juuri kuivatuksen on-
nistumista ja kosteudenhallintaan liittyen tydnjohdon osaamisen kirjavuus perusasioissa aiheuttaa

haasteita.

Aloitusajankohdalla koettiin olevan vaikutusta rakentamisen laatuun. Laatuvaatimukset toki ovat
aina samat, mutta jos vaikka rungon kuivatus onnistuu ajallaan niin se ei aiheuta hassakkaa ja kii-
reen tunnetta mydhemmassa vaiheessa rakentamista. Tassakin voidaan todeta osaavan tyénjohdon
merkitys, jolloin yleisaikatauluun on osattu varata vaadittavat kuivumisajat materiaaleille. Tydmaaor-
ganisaation vaikutusta ei voi mydskaan vahatella naissa asioissa eli kuinka tydnjohto valvoo esimer-
kiksi materiaalin varastointia, suojauksia jne. Heidan asenteensa ja tahtotila naihin asioihin liittyen

olosuhteissa korostuu myds ammattitaitoisen urakoitsijan valinta esimerkiksi maanrakennustdihin.

Haastateltavat henkil6t olivat kokeneita rakennusalan ammattilaisia ja vaikka otanta ei ollut kovin
suuri niin yhtenevaiset asiat nousivat silti esille haastatteluista toiseen ja heidan kokemusperaista
tietoaan voidaan pitaa luotettavana. Toki taytyy muistaa, etta vastaukset ovat myos yksittdisten
henkildiden mielipiteita ja kokemuksia aiheesta eika kaikista vastauksista voida vetda suoria ohjeis-

tuksia tai johtopaatoksia.

Tyon tuloksena koostettiin asiakirjapohja tilaajalle hyddyntdmalla haastatteluiden vastauksia ja teo-
riaosuutta. Asiakirjaa voidaan kayttda tilaajan tydmailla muistilistana. Etenkin aloitteleville tydmaan
toimihenkildille se toimii hyvana ja helppokayttéisena muistilistana aloitusajankohtien ja olosuhtei-

den vaikutusten huomioimisesta kerrostalorakentamisen tydvaiheissa. Nuorilla mestareilla huomioi-

tavat asiat eivat valttdmatta tule viela selkaytimesta, joten kateva apuvdlinen heille. Muistilistaa voi
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my6s helposti tdydentda ja paivittda tulevaisuudessa tarpeen mukaan, jos jokin uusi huomioitava

seikka nousee esiin.
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7 POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia olosuhteiden ja aloitusajankohdan tuomia haasteita ja luoda ns.
muistilista ndiden vaikutuksista, jotka on huomioitava kerrostalorakentamisessa eri vuodenaikoina.
Aloitin tyon tutkimalla ja kerdamalla aiheeseen liittyvaa teoriamateriaalia. Opinndytetyon tietoperus-
tana kaytin aikaisemmin saatua tutkimuksellista tietoa, kirjallisuutta ja kaytanndn kokemuksia. Haas-
tattelut muodostivat tutkimusosan ja teoriaosaa seka tutkimusosaa yhdistelemalld muodostui muisti-

listapohja.

Kesalla rakentamisen aloittamisesta oli vaikeaa I6ytaa erityisia haasteita. Kesalla ja kevaalla olosuh-
teiden aiheuttamat haasteet ovat vahaisempia kuin muina vuodenaikoina. Suurimpana haasteena
voidaan pitda rakenteiden kuivatuksen onnistumista loppukesan ja syksyn aikana. Toinen seikka on
tydvoiman saatavuus ja hintojen nousu silla kesa on tavallisesti vilkasta rakentamisaikaa. Talviraken-
taminen tuo selkeasti haasteita kuten odotettua. Maanrakentaminen ja perustusty6t vaikeutuvat lu-
men ja jaan vuoksi ja betonijalkihoitotdita aiheutuu enemman kuin kesalla. Talvi aiheuttaa myds

kustannusten nousua lisatéiden kuten suojausten, lumitdiden ja lammityskustannusten muodossa.

Olosuhteisiin voidaan varautua huolellisella ennakkosuunnittelulla, mutta kukaan ei voi varmaksi sa-
noa millaiset rakentamisen aikaiset olosuhteet tulevat olemaan. Saata on hankala ennustaa pitkalla

tahtaimelld. Mielenkiintoista onkin nahda tulevaisuudessa, tuleeko esimerkiksi sadsuojan kayttd ny-

kyista yleisemmaksi, ellei jopa pakolliseksi. Sdasuojalla saataisiin olosuhteiden aiheuttamat haasteet
minimoitua. Toki on syyta pohtia hankekohtaisesti, onko sédsuojaan investointi jarkevaa ja saavute-
taanko silla hyotyja tydvaiheiden teossa, onko vaikutusta rakentamisen laatuun jne. Olosuhteiden

hallinnan nakdkulmasta sen kayttdé antaa ainakin ajattelemisen aihetta.

Aloitusajankohtaa on mielestani syytd miettia rakentamishanketta suunnitellessa. Haastatteluissa
nousi esille huomio, jossa rakennushankkeessa on ulkopuolinen ja asiasta vahemman ymmartéva
taho tilaajana niin tata asiaa ei valttématta olla huomioitu. Aloitusajankohdalla on kuitenkin moni-
ulotteiset vaikutukset esimerkiksi aikatauluun ja kustannuksiin, joten tdma kannattaa tuoda esiin
keskusteltaessa tilaajan kanssa. Tilaaja on tarkka rahoistaan ja tyonlaadusta, joten asian tuominen
tilaajan tietoisuuteen voi saada tilaajan paatymaan erilaiseen paatdkseen aloitusajankohdasta. Ra-
kennusliikkeiden omat rakennushankkeet ovat sitten asia erikseen, silla naissa aloitusajankohtaan
voidaan itse vaikuttaa. Kaikkea rakentamista ei tietenkaén voida aloittaa parhaaseen rakentamisai-

kaan vaan kuten haastatteluissa eras henkild totesi, olosuhteiden kanssa on vain opittava elédmaan.

Opinnaytety6n tekeminen sujui paaasiassa hyvin ja opetti itselleni aiheesta paljon uutta. Suurimmat
haasteet olivat haastatteluiden aikataulujen yhteensovittaminen ja loppuvaiheessa opinndytetytn
tekeminen paivatydn ohessa, jonka seurauksena alkuperdisessa aikataulussa ei aivan pysytty. Aluksi
opinnaytetydn kokonaisuuden hahmottaminen tuntui vaikealta, mutta olen tyytyvainen kuinka ehja
kokonaisuus tydstani tuli. Aihe on mielestani laaja seka moniulotteinen ja sita voisi tutkiskella mo-
nelta kantilta, joten aiheessa voi helposti Iahted rénsyilemaan ohi tyén rajatun sisallon. Kaiken kaik-

kiaan opinndytety6 oli mielestdni oikein onnistunut ja mielenkiintoinen projekti.
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LITTE 1: HAASTATTELULOMAKE TYOMAANTOIMIHENKILOSTOLLE

Haastattelulomake
Aloitusajankohdan ja olosuhteiden vaikutus kerrostalorakentamisessa

Tydmaantoimihenkilot

1. Minkélaisia haasteita olosuhteet/rakentamisen aloitusajankohta on aiheuttanut johtamiisi
hankkeisiin ja milld toimenpiteilld niitd olisi pystynyt ehkdisem&an tai varautumaan?

2. Mitka ovat mielestési tydmaalla suurimmat ongelmat kosteudenhallintaan liittyen tai seikkoja,
joihin tulisi kiinnitt&a erityistd huomiota?

3. Luettele mielestési oleellisimmat huomioitavat seikat, joilla maanrakennus- ja perustustydvaihe
suoritetaan onnistuneesti eri vuodenaikoina olosuhteet huomioiden? (maapohjan sulana
pitéminen, betonin [Ammitys yms.)

4. Luettele mielestdsi oleellisimmat huomioitavat seikat, joilla runko- ja vesikattotydvaihe
suoritetaan onnistuneesti eri vuodenaikoina olosuhteet huomioiden? (rakenteiden suojaus,
kuivatus yms.)

5. Ovatko olosuhteet tai aloitusajankohta (vuodenaika) aiheuttanut rakennushankkeen aikataulun
pitkittymisen? Jos kylld, niin mika ja olisiko voinut ennaltaehk&istd?

6. Koetko rakentamisaloitusajankohdalla olevan vaikutusta rakentamisen laatuun? Jos kyll&, niin
millaisia?
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LIITE 2: HAASTATTELULOMAKE SUUNNITTELIJOILLE

Haastattelulomake
Aloitusajankohdan ja olosuhteiden vaikutus kerrostalorakentamisessa

Valvoja/Kosteudenhallintakoordinaattori

1. Minkailaisia haasteita olosuhteet/rakentamisen aloitusajankohta on aiheuttanut koordinoimiisi
tai valvomiisi hankkeisiin?

2. Mitkd ovat mielestdsi suurimmat ongelmat tyémaalla kosteudenhallintaan liittyen tai seikkoja,
joihin tulisi kiinnitt&3 erityistd huomiota?

3. Luettele térkeimmaét asiat, jotka on huomioitava eri vuodenaikoina rakentamishankkeen
kosteudenhallinnassa?

4. Koetko rakentamisaloitusajankohdalla olevan vaikutusta rakentamisen laatuun? Jos kyll&, niin
millaisia?
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