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Opinnaytetyon tavoitteena oli muuttaa ruokalistojen ja ravintoloiden yllapitami-
nen CMS-jarjestelmasta API pohjaiseksi rajapinnaksi. Tyossa tarkastellaan eri
toimitsijoiden tarjoamia pilvipalveluita, valitun pilvipalvelun kanssa yhteensopivia

tietokanta mahdollisuuksia ja tydhon soveltuvia API teknologioita.

Tyon tarkoituksena oli rakentaa helposti skaalautuva rajapinta, jonka monitoroi-
minen ja yllapitaminen on rahallisesti mahdollisimman edullista. Vaatimuksien
perusteella paatettiin hyddyntaa markkinoilla olevia pilvipalveluita, silla ne rat-
kaisivat skaalautuvuuden ja monitoroimisen ongelmat pienta kuukausikorvausta

vastaan.

Rajapinta paadyttiin suorittamaan puhtaasti Microsoftin tarjoamilla palveluilla ja
teknologioilla. Rajapinta koostuu kahdesta erillisesta osasta, jotka ovat pilvipal-
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API jarjestelmasta lopulta paihittivat kilpailijat Google Cloudin ja Amazon Web
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Avainsanat: Web API, Microsoft Azure, C#



ABSTRACT

Tampere University of Applied Sciences
Degree in ICT Engineering
Software Engineering

MELNITSUK, VLADISLAV:
Implementing Web APl with Azure

Bachelor’s thesis 21 pages,
May 2021

The object of this bachelor’s thesis was to transfer previously used CMS based
menu management system into a separate API service. This thesis goes through
how the used cloud service and API program within were selected and imple-

mented.

Implemented API service had to be easily scalable in terms of traffic and future
APls as well as had on option to be easily and extensively monitored. Allocated
timeframe and requirements narrowed used technologies to a pre implemented
cloud service with sizeable features. Cloud services which were considered in-

cluded Amazon Web Services, Google Cloud and Microsoft Azure.

Azure came up on top because of its immense documentation regarding similar
projects, integrated support for NoSQL database Cosmos DB and APl manage-
ment service which solved scalability and monitoring requirements. API logic pro-
gram running within Azure was programmed with ASP .NET Web API framework

and C# language using REST API architecture.
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1 JOHDANTO

Opinnaytety6 kasittelee ruokalistojen API-palvelun suunnittelua, erilaisten tekno-
logioiden pohtimista ja valittujen teknologioiden implementointia. Tyota edeltava
palvelunmuoto todettiin olevan lilan vaivalloinen yllapitamisen ja jarjestelman ja-
ettavuuden kannalta. Toteutetun jarjestelman toivottiin olevan taysin erillaan en-
tisesta toteutuksesta, hyodyntavan skaalautuvaa pilvipalvelua ja toteutuksen yl-

lapitaminen mahdollisimman edullista.

Opinnaytety0 kasittelee hieman pilvipalveluiden ja API teoriaa. Teoria osuudessa
avataan lukijalle palvipalvelun maaritelma, kolmea eri palveluiden tyyppia ja
mitka ovat niiden tuomat hyodyt ja haitat. APIt osuus avaa hieman, mika on API

ja mitka ovat eri vaihtoehdot API:n luomiseen arkkitehtuuriselta kannalta.

Pohjustuksen jalkeen tutkitaan tyon suorittamista teknologioiden valinnasta im-
plementointiin. Teknologioiden valinnassa pohditaan kaytettya pilvipalvelua ja sii-
hen sopivia tietokantaratkaisuja. Implementoinnissa dokumentoidaan tydpro-
sessi ja aukaistaan lukijalle hieman, miten tyon eri teknologiat keskustelevat ja

ovat litoksissa toisiinsa seka kuinka ne on tehty.

Loppupohdinta tarkastelee vaadittujen kriteerien tayttamista ja kuinka ty on suo-
riutunut tdhan mennessa menujen hallinnoimisesta. Pohdinnassa otetaan myds

kantaa tyon mahdollisiin parannuksiin, mikali tyo tehtaisiin toiseen kertaan.



2 TEORIA

2.1 Pilvipalvelut

2.1.1 Mika on pilvipalvelu?

Pilvipalvelulla tarkoitetaan, etta kayttajan laitteella suoritettavan ohjelman tai jar-
jestelman sijaan, toiminto suoritetaan internetin valitykselld muualla. Suoritettava
toiminto yleensa tarjotaan kayttajalle palveluna, jonka tarkoituksena on helpottaa,
nopeuttaa tai mahdollistaa toimintoja, jotka olivat ennen lilan hankalia. Palvelusta
useimmiten veloitetaan joko kuukausittaista tai kaytetyn prosessointi kapasiteetin

mukaista hintaa.

Pilvipalvelu yksinkertaisimmillaan voi olla kokoelma henkilokohtaisia tietokoneita,
mutta useimmiten palvelut suoritetaan suurissa konesaleissa. Hyvia esimerkkeja

tunnetuista palveluista ovat sahkoposti- ja pankkijarjestelmat.

2.1.2 Pilvipalveluiden tyypit

Pilvipalvelut voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin niiden tarjottavan palvelun mu-
kaan: laaS (Infrastructure as a Service), SaaS (Software as a Service) ja PaaS
(Platform as a Service). laaS:n tapauksessa kayttaja ostaa paasyn jonkinlaiselle
prosessointi yksikolle. Yksikolla voidaan esim. tallentaa tiedostoja tai isannoida

verkkosivustoa.

SaaS puolestaan tarkoittaa, ettd kokonaisen yksikon sijaan kayttajalle tarjotaan
suoritettavaa sovellusta. Web sahkdpostijarjestelmat ovat SaaS palveluita, koska
samalla yksikdlla voidaan suorittaa useampaa jarjestelmaa, mutta kayttajaa ve-

loitetaan vain hanen sovelluksestansa.

PaaS palvelu on yhdistelma laaS ja SaaS palveluista. Kayttaja maksaa seka kay-
tettavasta laitteistosta etta siina suoritettavasta sovelluksesta. Naita ovat esim.
ecommerce palveluiden tarjoajat. Kayttaja rakentaa heidan tarjoamallaan sovel-

luksella verkkokaupan ja isanndi sovelluksen heidan servereillaan.



2.1.3 Hyédyt ja haitat

Pilvipalvelun hyodyt ovat riippuvaisia kayttajasta ja tarjottavasta palvelusta, mutta
yhdistava tekija kaikilla on helppous ja palvelun tarjoama katevyys. Palvelut myos
voivat nopeuttaa ja laskea konseptoinnin kuluja. Yhtididen ja yksildiden ei tarvitse
opetella tai pystyttaa kompleksisia jarjestelmia saavuttaakseen visionsa. Paas
palvelun tapauksessa kayttajan ei tarvitse huolehtia laitteiston paivittamisesta,
kuluista tai siihen tarvittavasta tyovoimasta. Palvelun hintaa voidaan muokata

riippuen kaytosta ja tarjoajaa voidaan vaihtaa hyvinkin nopealla aikataululla.

Pilvipalvelu ei kuitenkaan ole paras vaihtoehto, mikali tiedetaan sovelluksen elin-
kaaren olevan mittava tai kaytettavyysasteen tasainen. Riippuen jarjestelman
kompleksisuudesta uuden kehittaminen voi olla huomattavasti edullisempaa,
kuin palvelun kayttaminen. Vaativien sovelluksien tapauksessa pilvipalvelut voi-
vat hidastua tai epaonnistua tarjoamaan korkeita kayttdasteita, mikali hintaluo-

kassa sita ei ole huomioitu.

Palveluiden kayttajat ovat myds riippuvaisia tarjoajasta. Tarjoaja voi lopettaa pal-
velun tarjoamisen tai altistua tietomurroille. Ja tarkein haitta on tietenkin, etta

kayttaja ei voi hyodyntaa palvelua, mikali hanella ei ole internet yhteytta.

2.2 API

2.2.1 Mika on API?

API on akronyymi Application Programming Interface:sta ja tarkoittaa ohjelmaa,

jonka avulla vahintaan kaksi ohjelmaa voivat keskustella keskenaan. Yksinker-

taisuudessaan API toimii kahden jarjestelman sanansaattajana ja tulkkina. API

maarittelee yhteiset kaytettavat kutsut, datan ja formatoinnin.



2.2.2 API tyypit

Kaikki modernit APIt kayttavat HTTP-protocollaa kaytettaviin kutsuihin. Nama
APIt ovat nimeltaan Web API. Web APIt kayvat keskustelua web selaimen kautta
ja voivat olla suljettuja, avoimia tai kumpaakin. Avoimet APIt ovat kaikkien kay-
tossa tai niiden kaytto vaatii minimaalisia kayttdoikeuksia. Nama ovat usein tar-
koitettu avoimesti kaytettavan datan hyédyntamiseen. Suljetut APIt ovat vahvasti

salattuja ja vaativat aina jonkinlaisen autentikoimisen.

API protokollat maarittelevat API-kutsujen data tyypit ja komennot. Protokollat
ovat riippuvaisia kaytettavasta API arkkitehtuurista. REST arkkitehtuurissa API:n
tarkoituksena on eriyttaa kayttoliittyma data kerroksesta mahdollistaen taten nai-
den erillaan kehittamisen. Arkkitehtuurissa ei tallenneta kontekstiin asiakasohjel-

man tietoja ja ohjelmat voivat tallentaa kutsuja valimuistiin.

RPC tyyppinen API arkkitehtuuri on etakaytdn kutsuprotokolla. XML-RPC kayttaa
XML-koodausta kutsuissa, kun taas JSON-RPC kayttaa JSON-koodausta. Mo-
lempien protokollien kutsu voi sisaltaa useita parametreja ja odottaa yhta tulosta.
RPC tyyppisessa APl:ssa kutsutaan metodeja toisin kuin REST:ssa, jossa vaih-
detaan dokumentteja keskenaan. RPC:ssa URI paljastaa serverin, mutta ei si-
salla parametreja. REST arkkitehtuurissa parametrit sisallytetdan kutsun
URI:ssa.
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3 TEKNOLOGIOIDEN VALINTA

3.1 Pilvipalvelu

Toteutuneen projektin toivottiin olevan skaalautuva ja kaytettavyysajan mahdolli-
simman korkea ja luotettava. Taysin raataldidyn palvelinklusterin tekeminen kay-
tossa olevien palvelimille ei ollut rahallisesti eika ajallisesti jarkevaa. Joten oli
hyodynnettava jonkinlaista valmista laaS- ja SaaS-palvelua. Vaihtoehtoina olivat
markkinoiden kolme suurinta palveluntarjoajaa: Microsoftin Azure, Amazonin
AWS tai Googlen Cloud.

Palveluista AWS (Amazon Web Services) on markkinoiden vanhin ja osuudel-
taan suurin. AWS:n laajaan tarjontaan kuuluu mm. tietojenkasittelya, tietokanto-
jen yllapito ja sisallén tuottamis- palveluja. AWS:Ila on opinnaytetyon kirjoittami-
sen ajankohtana myds eniten palvelinkeskuksia ja hinnat instanssia kohden 69 $
kuukaudessa. Vertailun vuoksi instanssi on asetettu palvelin, jossa on 2 virtuaa-
lista CPU:ta ja 8 GB RAM:a. Palvelu vaikutti paperilla parhaimmalta mahdolliselta

vaihtoehdolta.

Googlen Cloud on palveluista "pienin” ja "halvin”. Yksi instanssi Googlen Cloudia
olisi maksanut vain 52 $. Googlen tarjoamat palvelut ovat tosin suunnattu enem-
man luonnollisien kielien prosessointiin ja koneoppimiseen. Tyon datan hallinnan
tarkoitukseen kehnoin vaihtoehto kolmesta. Tyon toteutuksen aikana Googlella

oli myos vahiten konesaleja tarjolla.

Microsoftin Azure on kaikista kolmesta kallein. Yhden instanssin hinta on hieman
yli Amazonin 70 $ kuukaudelta. Azure on vaihtoehdoista my6s ainut, joka ol
alusta asti suunniteltu sovelluksien yllapitamiseen ja rakentamiseen hyodynta-
malla Microsoftin laajaa keskuspalvein verkostoa. Azuren blob storage, APl Ma-
nagement studio, alhaisin kysynnan mukainen hinnoittelu ja tietenkin tekijan pal-

velimen tuttavallisuus vaikuttivat palvelun valintaan.
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3.2 Tietokanta

Pilvipalvelun valinnan jalkeen pohdittiin ja tutkittin Azuren kanssa yhteensopivia
tietokanta palveluita. Valitun teknologian oli kyettava skaalautumaan, helppo yl-
lapitaa, turvallinen ja nopea. Kannan oli myds oltava ei relationaalinen ruokalis-
tojen dokumentoinnin takia. Useamman ruokalistan olisi kyettava hyodyntamaan

samoja resepteja ja allergeeneja.

Tietokantamallin oli kyettava ns. kasvaa tarpeen tullen joko lisdamalla muuttujia
tai irtonaisia dokumentteja uusiksi tauluiksi. Nama vaatimukset rajoittivat tieto-
kannan teknologian hyddyntavan NoSQL mallia. Yhdistamalla kaikki vaatimukset
paadyttiin Microsoftin tuotteeseen Azure Cosmos DB. Nimestakin paatellen voi-

daan todeta tuotteen toimivan moitteetta Azuren kanssa.

3.3 API

Tietokannasta poiketen itse API:n teknologia ei ollut riippuvainen aiemmin vali-
tuista teknologioista. API:n oli kuitenkin oltava WEB API silla Azuren tarjoama
App Service oli taydellinen osuma API:n vaatimuksiin. App Servicen avulla API:n
tietoturva, autentikointi ja versiointi hoidetaan suoraan Azuressa. Itse APl:lle on

ohjelmoitava vain uusia pyyntoja ja logiikan muutokset.

Web APl on REST arkkitehtuuria hyddyntava applikaatio. Kuten nimesta voidaan
paatella, Web API:a tavoitellaan HTTP protokollan kautta web palvelimen avulla.
Palvelin tutkii pyyntoa, maarittelee protokollan avulla, mita kayttaja haluaa ja la-
hettdd vastauksen paketoituna takaisin. Esim. HTTP GET protokollan tapauk-

sessa palvelin vain palauttaa ja vain lukee tietoa.

Web API toteutettiin ASP.NET alustalla C# ohjelmointikieltd kayttden. ASP.NET
HTTP protokollien kartoittaminen on tehty Wep APIl:a ajatellen ja tukee laajasti
kaytettyja JSON, XML formaatteja.
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3.4 \Versionhallinta

Versionhallinnan haluttiin olevan mahdollisimman luotettava ja automaattinen.
Valttyakseen kayttajavirheilta hallinnassa kaytettiin useampaa teknologiaa. Itse
projektin koodipohja eli .NET API:n koodi sailytettiin GitHubissa. API projektin ra-
kentaminen ja paketoiminen tehtiin automaattisesti Jenkins- jarjestelman avulla
uuden version saapuessa. Paketoitu versio lahetettiin Octopus Deploy- sovelluk-
seen, jossa tarvittaessa oikea versio lahetettiin Azuren Web App Serviceen ma-

nuaalisesti.
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4 |IMPLEMENTOINTI

4.1 Tietomallin suunnittelu

Projektia edeltava CMS:n kaytossa oleva tietokantamalli haluttiin tehda uudes-
taan helpottaakseen uusien ruokalistojen luomista ja muokkaamista. Uuden tie-
tomallin oli kuitenkin sailytettava jonkinlainen yhtenaisyys vanhaan malliin, jotta

CMS luokkien kaytettavyys sailyisi.

Tarkoituksena oli tehda malli, jonka pohjalta ymmarrettaisiin CMS luokkakaavio

ja hydédyntaisi NoSQL -mallia mahdollisimman paljon (Kaavio 1).

All object ids( Guid) are
generated

Meal

1d-Guid Nutrients

BaseMenu

Menu

Id:Guid

Id: Guid

Restaurantld: int
MasterLanguage: string
Menus: List=Guid=
StartDate: DateTime
EndDate: DateTime

ListOfLanguages: List=string=

IsRopMenubool
ServingDay-DayOfWeek
IsManualMenuClearbool
CostCenter:string
Mame:string
Language:string
VisiblelnMenubool
Meals: List<Guid>
CustomMeal: List=Guid=
BaseMenuld: Guid

MenuPageld: int

Restaurant

Id: Guid

Restaurantld: int

Diets: List=Guid>

MealName:string
Recipeld:int
IsRestaurantSpecific:bool
Price:string

Enabled:bool
SortCrderint
NutrieniData: Guid
IconContentld:ini
Packageld: Guid

Diets: List=String>

Menuld: Guid

Nutrient Id: Guid

Protein: string
EnergyCalories: string

Carbohydrates:string

Fat:string

RestaurantMenuPackage

Packageid: Guid

CustomMeal

1d: Guid

CustomText: string

Diet

Id: Guid

Abbrevation:string
Description:string

Restaurantld: int

SortOrder: int

Packageld: string
PackageName: string
IsRestaurantSpecific: bool
Price: string

Hide: bool

Restaurantld:ini

KAAVIO 1. Tietomallin 2. iteraatio

Tietomallia suunnitellessa tarkoituksena oli hyddyntaa ravintoloiden ruokalistojen
rytmitysta. Ravintolat uusivat ruokalistansa viikoittain, jota mallin oli heijastettava.
Mallissa on yksi viikoittainen BaseMenu, joka sisaltaa listan vilkkon menujen id:ta.
BaseMenua voidaan ajatella ravintolana, jolla on viikon menut suunniteltuna. Me-

nut ovat esim. lounas tai paivallinen. Lounaalla voi olla useampi tarjoiltava ateria,
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kuten salaatti tai paivankeitto. Naita kuvastetaan meal dokumentilla. Jokainen
ateria sisaltaa tiedon ravinnearvoista, allergeeneista (diet- taulukko) ja hintatie-
doista. Hintatiedot oli eriytettava ateriasta, silla useampi ateria voi olla samanhin-

tainen samassa ravintolassa.

Tietomalli eli koko projektin ajan ja sita iteroitiin useampaan otteeseen uusia tar-

peita huomattaessa.

4.2 ASP.NET Web API

4.2.1 API:n tekeminen

Projektia ohjelmointiin kayttaen Visual Studiota ja .NET SDK 5.0 tai uudempaa
versiota. Projekti kaytti ASP.NET Core Web API templaattia. Web API toiminta
kostuu 3 osasta: Controller, Model ja Data layer (Kuva 1). Applikaation kanssa

keskustelu kaydaan vain kontrollereiden kautta.

HTTP request LS i
h.
HTTP response controller
Client [
{Hame: "todol™}
serialize model read/write

Data access
layer

C

KUVA 1. Web API design

APlen toteuttaminen alkoi tietomallin siirtamisella model luokkiin. Luokkien on ol-
tava tasmalleen tietokannassa olevien mallien mukainen valttyakseen kaantami-

sen virheilta tai varoituksilta.
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Mallien valmistuessa voidaan aloittaa itse logiikan implementointi eli kontrollerei-
den ohjelmointi. Applikaatio tarvitsee ainakin yhden kontrollerin, mutta kysei-

sessa Web APIl:ssa tehtiin kaksi kutakin tarvetta varten.

Ensimmainen kontrolleri oli vastuussa GET toiminnoista. Ohjelmakoodi 1. voi-
daan havaita, ettd syottamalla apin perus URL:n jalkeen ” "getbasemenu/{me-
nuld}" aaltosulkujen sisaan tarvittavat tiedot palauttaa APl tdsmaavan viikoittai-

sen ruokalistan.

~ baseMenu = await
if (baseMenu == null)

~eturn NotFound();

~eturn Ok(baseMenu.Data.BaseMenu);

OHJELMAKOODI 1. GET basemenu API

Palautettu arvo on formatoitu JSON:ksi(Kuva 3) ja riippuen tuloksesta status on
HTTP 404(Not Found) tai HTTP 200(OK). Toinen kontrolleri on vastuussa meto-
deista DELETE, POST ja PUT. Tietoja muokkaavien metodien implementointi ta-
pahtui samalla tavalla. Huomioiden, etta saman url:n omistavat API:t voidaan pa-

kottaa toteuttamaan eri toimintoja hyddyntamalla eri HTTP protokollia.

4.2.2 Autentikointi

Jotta APla ei voi kayttaa kuka tahansa on siihen lisattava jonkinlainen kayttajan
identiteetin tarkistamisen metodi. Projektissa kaytettiin Azure App Servicen si-

saanrakennettua "Easy Auth” toimintoa.

Autentikointi moduulia suoritetaan samassa hiekkalaatikossa ohjelmakoodin
kanssa.ja se toimii uudelleenohjaamalla liikenteen HTTPS:n kautta riippumatta
App Servicen asetuksista. Mikali haluamaton taho saa paasyn Azuren jarjestel-
maan han ei voi ottaa autentikointia pois. (Kaavio 2)
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Configuration flows to the module via

All AuthN/AuthZ logic, including
crypto for token validation and
session management, executes in the
worker sandbox and outside of the

environment variables. Most of these settings

App Sel’ViCe WEb Worker VM(S} are read-only and some of them can be
i d by the customer via App Settings.

Sandbox

Environment

3 ity il i Web App Code
v o eyl 2 wese A w1
WEBSITE_AUTH_OPENID_ISSUER
[} WEBSITE_AUTH_TRACE_LEVEL
X WEBSITE_AUTH_TOKEN_STORE_ENABLED
Client(s) . easyauth.dil WEBSITE_AUTH_DEFAULT_PROVIDER
Bmwse, App Service u
Native App Front Ends <> u ﬂ HTTP_X_MS_CLIENT_PRINCIPAL_NAME
External Service k [ | HTTP_X_MS_CLIENT_PRINCIPAL_ID

v

By default, state is managed centrally on the
site’s storage volume. This includes the token
store tokens, I1S logs and application traces.
It's also possible to store these additional
artifacts in other places, such as Azure
Storage.

File Server

[ Storage Volume
| | |

e ® OAuth App
Content Tokens Logs

KAAVIO 2. Autentikointi prosessikaavio

Autentikaatio toimii ASP.NET JSON Web Tokens autentikaatiolla. Autentikaatio

toimii hakemalla HTTP kutsusta autentiikaatioavaimen kutsun bodysta. Mikali toi-

minto asetetaan Azuren App Service:ssa toimivaan applikaatioon, kysytaan au-

tentikoituvalta hanen Azuren AD.

Avaimesta saadaan esim. kayttajan ID, omistaja, itse avain ja rooli. Mikali kaytta-

jalla ei ole sallittua roolia tiedon muokkaaminen APl managementin kautta ei on-

nistu.

4.3 Azure App Service

4.3.1 Azure APl management

Web API toimii Azuren App Service kontissa, joka on liitettyna resurssi ryhmaan.

Kontille on mahdollisuus

tendda APl management instanssi, joka hallitsee

ASP.NET API:n ja Cosmos DB valisen kommunikoinnin, autentikoinnin ja salai-

suuksien hallinnan. Salaisuudet ovat esim. apeissa useasti toistuvat muuttujat.




Design

Settings  Test

£ get

7 Filter by tags

O Group by tag

- Add operation

All operations

GET

GetBaseMenu

Revisions

GetCentralKitcheninf... .,

GetCustomMenus

GetDayMenu

GelDiets

GetMenulson

GetMenuPackages

GetMenusLanguage.

GetMenuWeekJson

GetPeriodMenu

GetRecipe

GetRestaurantMenus  ,,,

GetServiceDaysForR.. ...

Change log

Frontend

cer QI et custommenusfrestaurant

Template parameters

taurant.ShortTitle *
language *

firstDay *

Responses

Definitions

CustomMenus

Inbound processing

e request before it is sent to the backend service.
Policies &>

- Add policy

Outbound processing

Modify the response befare it is sent to the client.

Policies <>

- Add policy

KUVA 2. Azure Api Management Ul

Jokaiselle APl:lle oli tehtava vastaava toteutus pilveen. (Kuva 2) Azuren API:t

kayttavat definitioneja, jotka vastaavat koodi puolen luokkia ja taten seriliasoin-

nille ei ole tarvetta.

Azure APIM tavoin tietokannan lisaaminen resurssi ryhmaan kay kokonaan
Azuren Ul:n kautta. Cosmos DB toimii Azuren tavoin konteilla, joiden sisalla on

tallennettu data. Kontin sisalla pystyy myos tekemaan kevyitd kantakyselyita.

(Kuva 3)
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Backend

HTTP(s) endpoint

Policies



Home > EEESERDI-test-db

Q - test-db | Data Explorer

Azure Cosmos DB account

[ .2 search (cirl+p | «

D-"@|ﬁ@‘

% Overview

SQL API O
E Activity log
T F
Ao, Access control (IAM) Scale
€ Togs * [ Menus
ﬂ Diagnose and solve problems Items
Settings

Quick start
¥ Stored Pracedures
* Metifications ¥ User Defined Functions

& Data Explorer b Triggers

Settings

& Features

? Replicate data globally
= Default consistency

& PBackup & Restore

Firewall and virtual networks

TR

Private Endpoint Connections
& CORS

Keys

Add Azure Cognitive Search

> Add Azure Function

KUVA 3. Azure Cosmos DB Ul

4.4 Versionhallinta

Do oo

Items

1913

26f65002-af5...

902ak:840-80...

632ddcba-66...

b2bfbah’-2f6...

Obfeed82-26...

f36bfddd-0fa...

al73d16a-de...

2b644541-b4...

Tc9b8ff3-81e...

<T4b9175-609...

lafbfe58-féd...

€7832936-51...

201920c0-4b...

f9db8asl-23...

[ Newitem

Query 1

SELECT * FROM ¢ where c.Type = ‘Meal Edit Filter

/Mype O

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal

Meal
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7T Upload ltem ol

[ Delete

"329e327d-34f1-49087-8b6a-fbdEeabd2d27",
allame": {

to-basilikakeittoa”,
st- och drtsoppa”,
heese soup with herbs”

Specific”: false,

Id": "d@2c7@ed-1d97-4b4d-bb@9-e8baed6853a3"

329e327d-34f1-49087-8b6a-fbd6eabd2d27",

Versionhallinnassa ensimmainen vaihe on rakentaa, pakata ja lahettaa tehty so-

vellus kayttoon otettavaksi. Tama tehtiin kayttamalla automatisoidulla Jenkins

serverilla. Kuten kuvassa 4 nahdaan, sovellus ensin rakennetaan kayttaen profii-

lia "Release”, ajetaan testit ja lahetetdan Octopus Deployhin.
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Jenkins . WENNWS . Foods NS Test Deploy

Execute Windows batch command o
Con
clea
See the list of available ronment b
.
Execute Windows batch command )
et fest eNarr 1
See the list of available environment variables

Ser the list of available environment variables

ADD BUILD STEP +

Post-build Actions

KUVA 4. Jenkins build

Octopus Deployn saatua lahetetty voidaan rakentaa uusi deploy. Azureen lahet-
taminen tapahtuu konfiguroidulla autentikoidulla kayttgjalla. Octopus Deployhin
voi myds integroida halytyksia ja notifikaatioita, jotka helpottavat entisestaan ver-

sion seuraamista.
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5 LOPPUPOHDINTA

TyoOn tavoitteena oli siirtda ruokalistojen, menujen ja ravintoloiden tarjonta CMS
sisallonhallinta palvelusta itsenaiseksi jarjestelmaksi. Entinen palvelunmuoto to-
dettiin olevan liian vaivalloinen yllapitamisen ja jarjestelman jaettavuuden kan-
nalta. Toteutetun jarjestelman toivottiin olevan taysin erillaan entisesta toteutuk-
sesta, hyodyntavan skaalautuvaa pilvipalvelua ja toteutuksen yllapitaminen mah-

dollisimman edullista.

Pilvipalveluun siirtyminen antoi jarjestelmalle suuremman tavoitettavuusajan,
vahensi yllapitajien tydtaakkaa ja antoi hyvan pohjan myohemmille lisaosille.
Projektin sisaisessa testaamisessa havaittiin tavoitettavuudessa olevan viivetta
useamman samanaikaisen kutsun tapahtuessa. Tama luultavimmin korjataan

tilaamalla Azuresta enemman prosessointi kykya.

Projektin lisaaminen aiemmin olemassa olevaan pilvipalveluun oli ajallisesti ja
rahallisesti saastava paatos. Versionhallinta toimii moitteettomasti, mutta siita
olisi voinut karsia muutaman vaiheen ja kayttaa modernisempaa vaihtoehtoa

kuten esim. kayttamalla GitHub Actionsia.

Projektissa saavutettiin kaikki toivotut toiminnot. Jarjestelman toiminnallisuus
siirrettiin taysin pilvipalveluun ja ulkopuolisilla kayttajilla on mahdollisuus kayttaa
heille tarkoitettuja toimintoja. Jarjestelma on tarpeeksi turvattu hyokkayksilta,
mikali semmoisia tapahtuu. Ainoat ongelmat projektin tuotantoon viennin jal-
keen voivat syntya koodipohjan vanhetessa tai pilvipalvelun katkoksissa.
Projektia voidaan jatkokehittaa helpottamalla CI/CD putken koodipohjan lahetta-

mista ja optimoimalla API kutsuja.
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