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KASITTEIDEN MAARITTELY

Basso, diskantti, keskitaajuus
Basso tarkoittaa ddnentaajuuksissa matalimpia taajuuksia. Keskitaajuudet ovat keskella ja diskantilla
tarkoitetaan korkeita taajuuksia. Aanialalla taajuuksia jaetaan usein puhekielessa useampiin lohkoihin,

joista kdytetddn englannin kielisid termejd, esimerkiksi ”sub-basso” ja "ala- tai yla-middle”.

DAW

DAW eli digital audio workstation tarkoittaa digitaalista &&nitydasemaa. DAW on tietokoneohjelmisto
ja laitteisto, johon musiikkia aanitetaan. Adnityksen lisaksi tydasemalla voidaan muokata ja toistaa
aantd, seka tallentaa uusia déanitiedostoja. Tavallisesti ”dawista” puhuttaessa tarkoitetaan juurikin tieto-

koneohjelmaa, jota kdytetadn aanityksessd, jossa kaikki erilliset musiikkiraidat nakyvat.

Kompressori
Kompressori on miksaajan tyokalu, jolla vahennetdén aanitteen tai adnen dynamiikkaa eli &anenvoimak-

kuuden vaihtelua.

Kontrolleridata

(engl. MIDI CC, eli MIDI control change) Kontrolleridata on midiohjauksessa dataa, jolla ohjataan
MIDI-instrumenttia. Kontrolleridata voi siséltdd midi-instrumentille k&skyja, jotka liittyvat esimerkiksi
soittajan adnenvoimakkuuteen, vibratoon, soittotapaan tai pedaaliin. MIDI-kaskyyn mahtuu 127 eri-

laista kaskya.

Kvantisointi (engl. Quantization) ja Satunnaistaminen (engl. randomize)

Kvantisointi on DAW-ohjelmien ominaisuus, jolla &ani tai MIDI-k&skyt voidaan asettaa valitun ruudu-
kon eli gridin mukaisesti. Ominaisuudella voi siis korjata soittajan tekemat rytmilliset tai vireelliset er-
heet jalkikateen ja pakottaa soitin soimaan taydellisessa rytmissa tai vireessa. Satunnaistaminen on lisé-
ominaisuus, joka asettelee kvantisoidut savelet hieman ohi taydellisesté gridista luonnollisuuden saavut-

tamiseksi.

MIDI
MIDI (engl. musical instrument digital interface) tarkoittaa digitaalista liitant&4, jolla digitaaliset mu-

siikkilaitteet voivat viestitella keskenaan.



Spektrianalysaattori

Spektrianalysaattori on tyokalu, joka ndyttad visuaalisen kdyran adnen kaikista taajuuksista. Useissa di-
gitaalisissa taajuuskorjaimissa on spektrianalysaattori sisadnrakennettuna. Miksaamista varten tehdyt
spektrianalysaattorit ndyttavat usein &anestd vain ihmisen kuuloalueen kahdestakymmenesta hertsistéa

kahteenkymmeneentuhanteen asti.

Taajuuskorjain
Taajuuskorjain (engl. equalizer) on miksaajan tyokalu, jolla miksaaja pystyy vaikuttamaan aanen taa-

juuksien d&nenvoimakkuuteen. Moderneilla taajuuskorjaimilla voi valita muokattavat taajuudet itse.

Unisono
Unisono on kahden tai useamman soittimen soittama melodia. Unisonossa soittimet soittavat samaa

stemmaa.

Virtuaali-instrumentti/Sample-kirjasto, sample

Sana sample suomentuu suoraan “néyte” tai “ottaa ndyte”, mutta ammattikunta kayttad englanninkielista
sanaa. Sanakirja (Rekiaro & Robinson 2005, 1296) tuntee sanan “sampler” (lausutaan suomalaisittain
”sampleri”). Sanakirjassa miiritelmit ovat elektroninen soitin, sampler ja kokoelma(dini)levy. Virtu-
aali-instrumentilla tai sample-kirjastolla tarkoitetaan nykyaan yksittaisista artikulaatioista koostuvaa &a-

nikirjastoa, josta saveltaja voi toistaa haluamiaan &ania tietokoneen tai erillisen ohjaimen avulla.

Adnen voimakkuus ja aanekkyys

Musiikkiteknologiassa danen voimakkuudella (engl. volume ja level) tarkoitetaan danen absoluuttista
voimakkuutta suhteellisella desibelimittarilla mitattuna. Puhuttaessa akustisesta &anesta suhteellinen de-
sibeliasteikko suhteutetaan &anenpainetasoon, kun taas digitaalisesta asteikosta puhuttaessa desibelit
suhteutetaan niin kutsuttuun nollatasoon” (engl. full scale). Adnen voimakkuus eroaa danekkyydesta
(engl. loudness) siten, ettd siind missa d4nen voimakkuus on todellinen &&nen paineen energia, danek-

kyys on ihmisen korvan aistima tuntemus, joka ei usein vastaa ollenkaan sitd, mita mittarit nayttavat.
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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetydssa kasitelldén sitd, miten virtuaali-instrumentit (engl. virtual instrument) saadaan
kuulostamaan realistisille. Tyo alkaa keskittymall& &&nen fysiikkaan ja jatkuu virtuaali-instrumenttien
ohjelmointiin ja kayttoon. Tyohon ujutetaan kuitenkin pohdintaa myos siitd nakokulmasta, onko realis-
tinen kuulokuva aina paras vaihtoehto vai tulisiko virtuaali-instrumenttien kaytossa keskittyd johonkin

muuhun.

Virtuaali-instrumentit tunnetaan myos nimella ”sample-kirjastot” (engl. sample library), eli “néytekir-
jastot”. Tassd tyOssd kdytetddn nimitystd virtuaali-instrumentti sen suomenkielisyyden vuoksi, joskin

joissain suomen sanakirjoissa on jo sana “sample” tai “sdmple”.

Virtuaali-instrumentit ovat ikaan kuin Kirjastoja, jotka on rakennettu yksittaisista aanista. Aédnet voi olla
aanitetty aidosta soittimesta, esimerkiksi viulusta. Kirjaston kayttaja voi yhdistelld aania ja luoda taten
musiikkia. Siind missa osa virtuaali-instrumenteista tehdaén tarkoituksellisesti eparealistisiksi, markKki-
noilta l0ytyy nykyadn erittdin aidon kuuloisia kirjastoja. Tyon ideana onkin tutkia juuri perinteisten or-
kesterisoittimien eli jousien, puiden, vaskien ja lydmaésoitinten realisointia musiikkitallenteiden tekemi-

sessa kuoro mukaan lukien.

Vaikka ensimmainen samplaamiseksi luokiteltava tekniikka tulikin jo 1940-luvulla, varsinaiset digitaa-
liset, tietokoneella ohjattavat &anipankit ovat olleet olemassa vajaat kolmekymmenta vuotta. Ensimmai-
set orkesteria muistuttavat virtuaali-instrumentit ovatkin ilmestyneet 2000-luvun puolella ja ovat kehit-
tyneet viimeisen vuosikymmenen aikana hurjaa vauhtia. Koska ty6té tutkitaan vuoden 2021 nakokul-
masta, aiheesta l0ytyva véhéinen Kirjallisuus on suurimmaksi osaksi vanhentunutta. Tydssa on sen
vuoksi paljon henkilokohtaista pohdintaa ja kaksi eri tutkimusta. Ldhdemateriaali on lahes kokonaan
internet-artikkeleita, haastatteluja ja YouTube-palvelun opetusvideoita. L&hdekritiikkid kunnioittaen on
kuitenkin pyritty valitsemaan niitd kertojia, joilla on kokemusta alalta v&hintd&n viimeisen kymmenen

vuoden ajalta ja tunnustuksia saveltdmisesta virtuaali-instrumentteja kéyttaen.

Aanialan termisto on virallisessa suomen kielessa hankalaa. Lahes kaikki termit ovat lainasanoja, eika
osaan ole olemassa suoraa suomennosta, vaan alalla k&ytetdan englanninkielista termid. Joskus suomen-

nokset ovat niin vahan kaytettyja, etta kaikki ammattilaiset eivét edes tunnista termejé. Tasta oiva esi-



merkki on muun muassa rajoitin. Adnialan ammattilainen saattaa joutua hetkeksi pysahtymaan ja miet-
timéaan, misté tyokalusta on kyse. Kun selvennetédn englanninkieliselld termilla limiter, tuskin kenelle-
kaan tulee epéselvyyksid. Tydssé pyritadn kayttdamaan mahdollisimman suomenkielisia termeja, mutta

selkeyden vuoksi englanninkieliset nimet on lisatty mukaan.

Tyon kirjoittaja on tutustunut virtuaali-instrumentteihin ensimmaéisen kerran jo vuonna 2007, jolloin ne
alkoivat yleistya sdveltdjien kdytossa. Vuodesta 2012 eteenpdin tekija on yhtdjaksoisesti kayttanyt eri-
laisia, usein orkesterisoittimiin painottuvia virtuaali-instrumentteja, seka seurannut markkinoiden suu-
rimpien myyjien julkaisuja. Vahaisen kirjallisuuden ja opettajien vuoksi kirjoittaja on opiskellut virtu-

aali-instrumenttien kayttéd omatoimisesti lahes kymmenen vuoden ajan.



2 AANEN FYSIIKKA MUSIIKISSA

Aani on mekaanista aaltoliiketta eli molekyylien varahtelya, joka etenee vérahtelevasta kappaleesta
useimmiten ilman molekyyleja pitkin tarykalvollemme (Laaksonen 2013, 4-5). Koska fysiikka on luon-
nollisissa d4nissé aina lasna, vaikuttaa se siis olennaisesti siihen, mitd olemme tottuneet kuulemaan ja
mink& koemme luonnolliseksi. Musiikki&énitteissa &anen fyysiset ominaisuudet vaikuttavat suoraan sii-
hen, milta instrumentit kuulostavat. Aanittajat pyrkivit vaikuttamaan ainenvireihin jo mikrofonivalin-
noilla, mikrofonin suuntaamisella ja etéisyydelld (Zimmer 2013). Koska virtuaali-instrumenteissa mik-
rofonien paikkaa ei voi en&a vaihtaa jalkikateen, on virtuaali-instrumentin kayttajan tyydyttava fysiikan

mallintamiseen miksaamisen mahdollistamilla keinoilla.

2.1 Tila

Tilasointi, yleensé puhekielessa vain kaiku, tarkoittaa kaikkea sitd aanté, joka ei tule suoraan varéhtele-
vasta soittimesta suoraan kuulijan korvaan, vaan kimpoaa soittotilan eri pinnoista. Kun &anilédhde lahet-
t&a aantd tilassa, lahtee aani etenemaén pallomaisesti joka suuntaan aanildhteen sen salliessa. Kun aani
osuu esteeseen, kimpoaa se heijasteena mahdollisuuksien mukaan kaikkiin suuntiin. Suora aani, eli suo-
raan aaniléhteesta korviin osuva &ani, kuuluu lyhimman matkansa vuoksi aina ensimmadisend. Taméan
jalkeen heijasteet kaikista mahdollisista pinnoista kuuluvat kaikuna. Ensin kuuluvia kaikuja kutsutaan
ensiheijasteiksi (engl. first reflection). Ensiheijasteiden perusteella saa vaikutelman tilan koosta. Ensi-
heijasteiden jalkeen kuullaan jéalkikaiunta (engl. reverberation). Jélkikaiunta on edestakaisin poukkoile-
vien heijastusten muodostama summa, josta ei endé voi erottaa yksittaisia heijastuksia. Jalkikaiunnan
perusteella voi tilasta maaritelld, kuinka kaikuisa tila on, eli kuinka paljon pintoja tilassa on ja minkalai-
sia pinnat ovat. (Laaksonen 2013, 14-15, 361-362.)

Koska luonnollinen &ani kuullaan aina jossain tilassa, voidaan todeta, ettd tilasointi on realistisuuden
kannalta merkittavin seikka. Pienissa tiloissa ensiheijastukset ovat vahvoja ja jalkikaiunta on diskantin-
paa kuin suurissa tiloissa, joissa ensiheijastukset jaavat vahaisiksi ja jalkikaiunta on keskitaajuista (Laak-
sonen 2013, 362). Koska &ani vaimenee ilmassa, voidaan paatelld, etta 1ahimmét soittimet ovat kuivem-
pia — eli véhemman kaikuisia — kuin kaukana olevat soittimet. Taysin kaiutonta soitinta ei juuri olekaan.

L&ahimméksi pééstdan esimerkiksi suoraan korvaan kuiskaamisella, jossa ainoa tilasointi kuuluu mah-



dollisen ké&den tai p&én heijastuksesta. Soittimia ei kuitenkaan ole totuttu kuulemaan korva kiinni soitti-
messa, vaikka mikrofonin laittaminen soittimeen ldhes kiinni, niin kutsuttu ”lahimikitys”, onkin yleista.
Huomioon tulee ottaa myos tavallisten orkestereiden koot ja tavallisimmat soittopaikat. Vaikka solisti
olisikin verrattain lahella kuuntelijaa, kokonaisessa orkesterissa syvyysvaikutelmaa on pakko luoda pel-
ké&staan soittajien méaran vuoksi. Tavallisimmat konserttitilat orkestereille ovat lamp0isesti soivia puisia

halleja.

2.2 Taajuudet

Adanen taajuudella (engl. frequency) tarkoitetaan aaniaallon edestakaisen varahtelyn nopeutta. Miti suu-
rempi aallonpituus on, sitd kauemmin edestakainen varahtely kestda. Ihminen havaitsee varahtelynopeu-
den &anen korkeutena siten, ettd nopeasti varahtelevét &anet kuulostavat korkeilta ja hitaasti varéhtelevat
aanet matalilta. Luonnollinen &ani koostuu aina useista paallekkain soivista taajuuksista. Paallekkaisista
aanen taajuuksista ihminen erottaa adnen korkeuden ja taajuuksien keskindisten voimakkuuksien perus-

teella &&nen varin. (Laaksonen 2013, 5, 7-9.)

Mita suurempi d4nen aallonpituus on — ja taten mitd matalampi aani — sitd véhemman se vaimenee mat-
kustaessaan ilman halki. Adnen vaimenemista tapahtuu siis enemman korkeille taajuuksille ilmassa, kuin
matalille valimatkan kasvaessa danilahteestd. Matalat adnet lapdisevat myos pitkdan aallonpituutensa
vuoksi esteet paremmin ja pystyvat kiertdmaan niitd. Mitd korkeampi taajuus on, sitd pienempaén estee-
seen &ani pyséhtyy ja sité suoraviivaisemmin se etenee. (Laaksonen 2013, 14.)

Tyo6ta varten tehdyssé pienessd koeadnityksessa analysoitiin instrumentteja ja laulua eri etédisyyksilta
spektrianalysaattorin avulla. Seuraavalla sivulla oleva kuva (KUVA 1) on yksi danitetyista aanilahteista.
Hypoteesina oli ylla selitettyyn teoriaan pohjautuen, ettd korkeimmat taajuudet heikkenevat reippaasti
kauempana sijaitsevissa mikrofoneissa. Kuvista huomataan kuitenkin, ettd myds basso on heikentynyt.
Tatd voidaan selittdd niin kutsutulla Proximity-efektilla eli lahivaikutuksella. Proximity-efektill4 tarkoi-
tetaan lahell& olevien mikrofonien luonnetta korostaa bassotaajuuksia, mika johtuu suuntaavien mikro-

fonien rakenteesta (Georg Neumann GmbH 2015).



KUVA 1. Spektrianalysaattori esittad adnitetyn adnen taajuudet kahdesta eri mikrofonista. (Koskinen
2021)

Vasemmanpuoleisessa kayrassa (KUVA 1) &anilahde on ollut mikrofonista alle metrin paassa ja taten
siséltaa paljon korkeita taajuuksia. Oikeanpuoleinen kdyrd kuvaa useamman metrin pd&hén asetetun
mikrofonin &anittdmaa aanté samasta dénilahteestd. Kuvasta nahdaén, kuinka keskitaajuudet pysyvat l&-
hes samalla &&nenvoimakkuudella, kun taas bassot ovat selkeésti laskeneet. Yli kolmen kilohertsin taa-

juisia &anié ei ndy oikeanpuoleisessa kayrassa juuri lainkaan.

Ihmisen kuuloalue on noin kahdestakymmenesté hertsistd noin kahteenkymmeneen kilohertsiin. Ihmi-
nen ei kuitenkaan kuule kaikkia aanen taajuuksia yhté herkasti. Yhdesta kilohertsista alaspain mentaessa
aanenvoimakkuuden taytyy olla suurempi, jotta aanekkyys pysyisi samana. Sama tapahtuu kilohertsista
korkeampiin taajuuksiin mentdess4, lukuun ottamatta kolmen kilohertsin ympérill4 olevaa aluetta, missa
ihmisen korva on herkimmilladn. Tama johtuu siitd, ettd korvakdytdvamme varéhtelee parhaiten juuri
tuolla taajuudella. Vuonna 1930 Harvey Fletcherin ja Milden A. Munsonin luoma kéyra Fletcher-Mun-
son-kayra eli vakioddnekkyyskayrastd (KUVIO 1) kuvaa ihmisen korvan herkkyyttd eri taajuuksille.
(Laaksonen 2013, 7, 28-29.)
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KUVIO 1. Vakioaanekkyyskayrasto kuvaa kuinka ihmisen korvan herkkyys muuttuu eri adnten taajuuk-
silla (mukaillen Laaksonen 2013, 29)

Vasemmassa laidassa (KUVIO 1) on &anen todellinen voimakkuus desibeleina suhteessa danenpaineta-
soon. Vaakatasossa on adnen taajuus ja kayrat kuvaavat kuinka voimakas desibeleina kyseisen taajuuden

tulee olla, jotta kuultava &anekkyys olisi tasainen.

2.3 Dynamiikka

Aanitteen laadun kannalta on olennaista myos danen dynamiikka. Tavalliset a4nentoistolaitteet eivét
kykene toistamaan koko luonnollisen musiikin dynamiikka-aluetta. Dynamiikkaa on taten l&hes pakko
kaventaa. Dynamiikkaa voi kaventaa heikentdmalla signaalia soitinkohtaisesti soitinten soittaessa lujaa
ja vahvistamalla soitinten soittaessa hiljaa. Prosessi voidaan nykyaan myos automatisoida (engl. volume
automation). Dynamiikkaa voidaan supistaa myds kompressoreilla ja rajoittimilla (engl. limiter). (Laak-
sonen 332-335.)

2.4 Paatelmia

Kun edelld mainitut seikat otetaan huomioon, voidaan muodostaa yleista kasitysta realismin luomisesta
miksaamisella. Syvyysvaikutelma on valttamaton isokokoisille orkestereille. Luonnollisesti mita kau-
empana instrumentti on, sitd enemman pitkaa jélkikaiuntaa siind tulee olla, kun taas Iahemmissé instru-
menteissa tulee olla ensiheijasteita ja vdhemman jalkikaiuntaa. Olemme tottuneet kuulemaan orkesteri-

soittimia suurissa puisissa halleissa. Siksi jalkikaiunkin tulee mallintaa suurta, lampdisesti soivaa hallia.



Suurissa puuseinaisissa tiloissa kaikkein korkeimmat taajuudet ja matalimmat taajuudet kuitenkin ha-

vidvat ja kaiku on l&hinn& keskitaajuista. Kaikuja voidaan lisété erilaisilla kaikulaitteilla.

Léahelle sijoitettavat instrumentit, kuten solisti ja jouset, voivat siséltdd kohtalaisen paljon korkeita ja
matalia taajuuksia. Puhallinten ja lydmaésoitinten, jotka sijaitsevat taaempana, tulee olla keskitaajuisem-
pia soinniltaan. Kaikista kaukaisimpana tavallisessa orkesterimusiikissa on usein kuoro. Kuoroinstru-
mentit tulee jattaa todella keskitaajuisiksi ja kaikuisiksi, taten myos erittain epaselviksi realistisuuden
séilyttamiseksi. Jos virtuaali-instrumentissa on eri mikrofonietaisyyksia valittavana, voidaan pyrkié

kéayttdmaan niitd. Samaa voidaan mallintaa mydskin taajuuskorjaimella.

Taajuuskorjaimen ja etenkin kompressorin kaytdssa on kuitenkin muistettava, etté lilkka muokkaaminen
saa danen kuulostamaan valittomasti eparealistiselle. Kun puhutaan orkesterista, on oltava vield varo-
vaisempi muokkauksen kanssa. Orkesterimusiikki tunnetaan suuresta dynamiikastaan, joten sitd tulee
realistisuutta haettaessa jattaa danitteeseen kohtuudella. Suositeltavaa on myds kompressorin sijaan yrit-

tdd muuttaa soittajan omaa dynamiikkaa. (Westlund 2015a.)

Huomioon otettava seikka on kuitenkin jo vuosikymmeni& lasné ollut tehostaminen ja kaunistaminen
musiikin miksaamisessa. 70-luvulta l&htien bandimusiikissa rummut on totuttu kuulemaan I&himikrofo-
nien kautta, vaikka rummut sijaitsevatkin lahes aina bandin takana. Samainen ilmi6 alkoi siirtyé jo 2000-
luvulla traileri- ja elokuvamusiikkiin, niin ettd lyémasoittimet aanitettiin lahimikrofonitekniikalla ja nii-
hin jatettiin tai listtiin taajuuskorjaimilla diskanttia selkeyden ja kirkkaamman soinnin saavuttamiseksi.
Modernissa elokuvamusiikissa on jo tyypillistd, ettd osassa lydmaésoittimia saattaa olla luonnottoman
paljon korkeita taajuuksia, kuin ne sijaitsisivat orkesterin edessa. Samainen seikka patee joskus myos
vaskiin, puihin tai jopa kuoroon, kun halutaan sanoituksille selkeyttd. Joskus modernit savellykset vaa-
tivatkin ik&an kuin huijaamista, ja tekniikalla mennéén fysiikan ohi (Zimmer 2013). Kuunneltaessa Tuo-
mas Holopaisen sooloalbumin Music Inspired by the Life and Times of Scrooge kappaletta ”Duel &
Cloudscapes”, saattaa kuulostaa, etteivat mitkaan soittimista ole kovin kaukana. Varsinkin lydmasoitti-
met ja vasket ovat aika ajoin jopa luonnottoman l&hella kuulijaa, vaikka albumi on tuotettu taysin aidon

orkesterin soittamana.



3 VIRTUAALI-INSTRUMENTTIEN OHJELMOINTI

Virtuaalisten instrumenttien ohjelmointi tapahtuu MIDI-rajapinnan kautta. Modernit virtuaaliset instru-
mentit soitetaan pienelld, yleensé “soittimeksi” (engl. player) kutsutulla ohjelmalla. Soittimet tottelevat
MIDI-ké&skyjéa, joita voidaan syottad niihin suoraan USB-johdon kautta ohjaimella tai DAW-ohjelman
kautta. Ohjaimilla soittimet yleensé soitetaan itse, esimerkiksi MIDI-koskettimistolla, kun taas DAWista

voi syo6ttéa nuotit késin piano rolliksi kutsutun visualisoinnin kautta.

3.1 Artikulaatiot

Virtuaaliset instrumentit rakennetaan aanitetyista artikulaatioista. Kuten Djordjevic (2014) yksinker-
taisesti toteaa:”Sampling is nothing but a collection of performances — —.” Artikulaatiolla (engl. articu-
lation tai performance) tarkoitetaan puhekielessa soittajan tapaa soittaa. Musiikkikielessa puhutaan
yleensé soittotavasta tai tekniikasta (technique). Jousisektiolla on useita eri tapoja soittaa soittimia, ja
kaikki tavat tulee aanittad erikseen, mikali niit4 haluaa sévellyksissé kéayttad. Lyhyet staccato-sdvelet
soitetaan usein hyvin eri tavalla kuin pitkat legatodéanet. Siksi pelkkéa pitkien &anien leikkaaminen ei riit4,
vaan Kirjastoihin taytyy danittaa staccatot erikseen. Jotta musiikki kuulostaisi mahdollisimman realisti-
selle, on kaytettdva mahdollisimman useita eri artikulaatioita (Michelmore 2021a). Alle on eritelty lu-
ettelo yleisimmista artikulaatioista (TAULUKKO 1). Instrumenttivalmistajat, joiden tuotteista tieto
koottiin, olivat Native Instruments, Cine Samples, Heavyocity, Spitfire Audio, Audio Imperia, East-
West, Orchestral Tools ja Cinematic Studio Series. Kaikki instrumentit on eritelty tyon loppuun (LIITE
1).

TAULUKKO 1. Yleisimmét artikulaatiot (Koskinen 2021)

Pitkat artikulaatiot: Lyhyet artikulaatiot:
e Long/Sustain e Staccato
e Sustain Accent/Sfortzando e Staccatissimo
e Legato e Spiccato
e Tremolo e Marcato
e Thrill e Pizzicato




Pitkat artikulaatiot jatkuvat usein niin kauan kuin musiikin kirjoittaja haluaa niiden jatkuvan. Sustain,
eli ”pitaa ylla” tarkoittaa pitkaa danta. Accent tarkoittaa aksenttia, Sustain Accent tai Sfortzando tarkoit-
taa lyhyttd voimakkaan aksentin tekemistd, jonka jalkeen seuraa hiljaisempi pitka dani ilman taukoa.
Tama artikulaatio 16ytyy tavallisimmin vaskisoittimista. Legato tulee italian Kielestd ja suomennetaan
usein ”’sitoen”. Artikulaatio tarkoittaa pitkda dénté, jossa sdvelen vaihtuessa soittaja ei tee uutta aluketta
adneen, vaan jatkaa puhaltamista tai liikuttaa jousta samaan suuntaan. Varsinkin jousissa tremolo tar-
koittaa vérisevéda aanta, joka syntyy jousisoittajan vaihtamalla jousen suuntaa nopeasti, niin etta aluk-
keita tulee paljon. Thrill eli ”trilli” on kahden ldhekkéisen sdvelen soittamista nopeasti. Trillit soitetaan
yleensé legatonomaisesti tekeméttd uutta aluketta jokaiseen sévelenvaihtoon. Staccato on lyhyt, teréva
yksittdinen dani. Staccatissimo tarkoittaa staccatoakin lyhempaa aanta. Spiccato on tekniikka, jossa jou-
sisoittaja pompottaa jousta kevyesti kielen paélla tuottaen lyhyita perékkaisia savelid. Spiccato on kuu-
lokuvaltaan ”hennompi” kuin tavallinen staccato. Marcato tarkoittaa yleensd painotettua, hieman ak-
senttia voimakkaampaa soittotapaa, jossa savelet soitetaan toisistaan erilld&n. Marcato on virtuaali-inst-
rumenteissa staccatoa pidempi aani. Pizzicato tarkoittaa jousen soittamista sormella nappéillen. Liséksi
vibratolle saattaa 16ytya erikseen artikulaatioita, tai pitkét danet saattavat sisaltad osassa soittimissa vib-

raton valmiiksi.

3.2 Dynamiikka ja round robinit

Muusikot eivat soita samaa sdveltd koskaan kahdesti taysin identtisesti. Jokainen kerta on hieman toi-
sistaan poikkeava. Korvamme ovat tottuneet pienimpiin inhimillisiin virheisiin, joita soittaja tekee.
(Michelmore 2021a.) Tdman vuoksi modernien Kirjastojen tekijit nauhoittavat niin kutsuttuja round ro-
bineja, milla tarkoitetaan toistokertoja. Jokainen savel siis danitetddn useaan kertaan. (Spitfire Audio
2019.) Round robinit on tarkoitettu sévelille, joita toistetaan perékkain. Samaa aanitetta toistettaessa
ihmiskorva huomaa koneellisuuden ja syntyy niin kutsuttu machine gunning -ilmié. (Orchestral Tools
2019.) Machine gunning -ilmié muistuttaa etdisesti jumiin jaénytta toistolaitetta tai konekivaarin tuli-

tusta.

Dynamiikkatasojen k&yttdminen virtuaali-instrumenteissa on darimmaisen tarke&a. Soitettaessa eri voi-
makkuuksilla soittimissa muuttuu &dnenvoimakkuuden liséksi &&nen vari. (Michelmore 2021b.) Dyna-
miikkatasolla (engl. velocity layer) tarkoitetaan eri voimakkuuksilla &énitettyjé versioita samasta save-
lestd. Lopussa mainittujen (LIITE 1) virtuaali-instrumenttivalmistajien instrumenteissa on tavallisimmin
3-6 dynamiikkatasoa (Holkenborg 2019). Moderneissa kirjastoissa dynamiikkatasot vaihtuvat haivytta-

maélla (engl. velocity crossfade) hitaasti edellisesté tasosta toiseen (Steinberg).
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3.3 Sektioiden koko ja kerrostaminen

Useissa virtuaali-instrumenteissa on erillisié sektiokokoja artikulaatioille. Tyypillinen tapa jakaa esimer-
kiksi kayratorvet ovat soolotorvi, kaksi torvea ja nelja tai kuusi torvea. Jokaiselle koolle on aanitetty
omat artikulaationsa. Tasté voisi paatella sektioiden kayton stemmaojen perusteella: mité useampia stem-
moja, sitd pienempad sektiota tulisi kayttdd. Kuudella torvella tulisi oletetusti soittaa vain yhta stemmaa,
muuten soittajien samanaikainen maéara olisi luonnollista suurempi. Suuremmat sektiot saattavat alkaa

kuulostamaan oudolle ja vaihevirheisille, jopa synteettisille (Michelmore 2020a).

Particularly with woodwinds and brass, massive numbers do not equal massive sound.
There is a law of diminishing returns. Sometimes the more brass players you load onto a
line, the more phasy and weird it sounds. It does not sound crispy and powerful. (Michel-
more 2020a)

Néin ei kuitenkaan aina ole. Korvamme ovat jo tottuneet kuulemaan Hollywood-musiikissa luonnotto-
mankin suuria sektiokokoja. My6s “Junkie XL:nd” tunnetun Hollywood-sdveltdjan Tom Holkenborgin
suunnittelema vaski-instrumentti ”Junkie XL Brass” sisdltdd myos tavallista suurempia sektioita. Suu-
rimmissa sektioissa puhaltajia on jopa kaksitoista (pasuunat ja torvet). Holkenborg toteaakin videossaan,
ettd “sample-maailmassa” voimme kayttdd suurempia sektioita kuin oikea orkesteri kayttiisi (Holken-
borg 2019). Michelmore mydntdd myds arvostelussaan, ettd Holkenborgin instrumentti pitdd ammatti-

laatuisen aanen suurissakin sektioissa (Michelmore 2020b).

Jousisoittimia on mahdollista kerrostaa (engl. layering) kohtalaisen helposti. Tdma4 tarkoittaa usean jou-
sikirjaston soittamista péallekkain. Sointi onkin talldin paksumpaa ja suurempaa. Sama ei onnistu pu-
haltimilla yht& helposti soittimien &anenvérin vuoksi. (Michelmore 2016.) Vaskikirjastojen kerrostami-
nen on haasteellista, silla pienetkin erivireisyydet kuuluvat. Kerrostamisessa hienovaraisuus ja varovai-
suus on tarke&a. Ei tule valttamatta tahdata siihen, ettd kaikki kerrostettavat instrumentit kuuluisivat
erikseen, vaan ennemminkin kiinnittdd huomiota siihen, ettd adnenvarin huomaisi paksunevan. Kerros-

tamista voisi ajatella niin, ettd instrumenteilla tdydennetéén hienovaraisesti toisiaan. (Westlund 2015b.)
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3.4 Mietteita

Tahan saakka opinndytetydssa on kasitelty danen fysikaalisia ominaisuuksia orkesterimusiikissa ja vir-
tuaali-instrumenttien ohjelmoinnin perusta. Sanomattakin selvaa on seikka, ettd kunnollista orkestraa-
tiotaitoa vaaditaan, jotta orkesteri kuulostaisi realistiselta. Tatd voi perustella véitteellg, ettd totutusti
orkesterit ovat soittaneet isolle yleisolle osaavien kKirjoittajien teoksia. Jos orkestraatio on héiritsevan
huonosti tehty, kiinnittyy huomio helposti orkesterin epéaitouteen: ”Oikea orkesteri ei kuulostaisi talta”.
Kun ylle on eritelty myds joitain Hollywood-musiikissa tuttuja piirteitd, mainittakoon tavallista suurem-
mat sektiot ja epérealistisen kirkkaat ja ylikaiutetut rummut, heradkin kysymys, josko Hollywood-mu-
siikin voi laskea realistiseksi.

Eras suuri kysymys, joka nykyajan musiikista puhuttaessa usein mainitaan, on inhimillinen epétarkkuus.
Vaikka ammattilaiset pystyvat soittaessa adrimmaiseen tarkkuuteen, voittaa tietokone ihmisen tarkkuu-
dessa aina. Kun aanitetyssa musiikissa kysytaan, tarvitseeko jokainen savel olla tietokoneella taysin kor-
jattu, voi virtuaali-instrumentteja ohjelmoitaessa kysya, tulisiko tarkkoja rytmeja hieman “epétarken-
taa”. Kyseiselld seikalla voisi luoda juuri tuota inhimillistd epétarkkuutta ja titen kasvattaa realismia.
Rytmien tarkkuus pétee varsinkin soittimissa, joissa on nopeat transientit eli &&nen alukkeet, esimerkiksi
jousissa ja etenkin lydmasoittimissa. Vaskipuhaltimissa on pisimmat transientit ja tdten &&nen varsinaista
tarkkuutta on joka tapauksessa hankala kuulla. Tasta voisi paatelld, etta ne voisi Kirjoittaa myds taysin

tarkaksi, ilman suurempaa vaikutusta.
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4 HAASTATTELUT

Opinnaytety6té varten haastateltiin lyhyesti kahta séveltdjad, jotka kéyttavat tydssaan erilaisia virtuaali-
instrumentteja. Kysymyksié oli kuusi, ja ne valikoitiin tarkasti kattamaan opinndytetyohon liittyvat ai-
heet. Haastateltaviksi valittiin tarkoituksellisesti kaksi hyvin erilaista saveltdjad, Jani Laaksonen ja
Mikko Tarmia.

Jani Laaksosella on maisteritutkinto teatteritaiteesta danisuunnittelijana ja kolme musiikkiin liittyvaa
ammattikorkeakoulututkintoa. Musiikin alalla Laaksonen on tydskennellyt noin 20 vuotta. P&&instru-
mentikseen Laaksonen arvioi laulun, joskin mainitsee lisdksi viulun, alttoviulun, pianon, erilaiset kitarat
ja rummut. Laaksonen on tyokseen laulanut, soittanut, saveltanyt, sovittanut, orkestroinut ja johtanut
sekd kuoroa ettd orkesteria (Holmberg 2021). Virtuaali-instrumentteina Laaksosella on kaytdssé alan
arvostettuja instrumentteja ja teoksissa on aidon tuntuisen orkesterin sointi. Orkesterimusiikin liséksi

Laaksonen tekee paljon muutakin hybridi-tyyppistd musiikkia syntetisaattoreilla ja bandisoittimilla.

Mikko Tarmia on koulutukseltaan medianomi, mutta on opiskellut myos musiikkia ammattikorkeakou-
lussa. Fagottia paainstrumenttina soittava Tarmia on séaveltanyt pelimusiikkia noin 20 vuotta yli kah-
teenkymmeneen eri peliin. Tarmia on séveltanyt musiikkia myds muutamaan lyhytelokuvaan, eloku-
vaan, televisio-ohjelmaan ja dokumenttiin. Tarmia on tullut tunnetuksi kauhupelaajien keskuudessa sa-
vellettydan musiikkia Frictional Games -videopelikehittéjélle pelisarjoihin ”Penumbra” ja ”Amnesia”,
sekd peliin ”Soma”. Mainittujen pelien musiikki ei ole tyyliltddn orkestraalista, vaikka Tarmia kéayttaa-
kin aitoja soittimia mallintavia virtuaali-instrumentteja. Tarmia ei omien sanojensa mukaan ole tutustu-

nut edes uusimpiin virtuaali-instrumentteihin.

Jani Laaksonen (2021) toteaa heti haastattelunsa alussa, ettd maallikoille saa menemé&an lapi melkein
kaiken, kun taas kokeneelle ei vélttamatta mitd4n. Jos ei lasketa itsestdén selvid asioita, kuten esimerkiksi
laulua sanoineen, Laaksonen kokee haasteellisimmaksi tasaisella fraseerauksella &&nitetyt instrumentit,
mutta kuitenkin myods paljon dynamiikkaa sisaltavien instrumenttien yhdistelemisen. Helpoimmaksi
Laaksonen mainitsee lyémasoittimet ja kaikki irrallisia savelia sisaltavat artikulaatiot. Laaksonen kui-
tenkin varoittaa, etté liika lyhyiden artikulaatioiden kaytto saattaakin kuulostaa ”samplausteknisten” on-
gelmien vélttelylta ja silta, ettei sdveltdjalla ole tarpeeksi sanottavaa. Han kehottaa l0ytdmaan tasapainon

ongelmien vélttelyn ja taysin oikealle orkesterille kirjoitettavan materiaalin valilla.
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Realismin tavoittelussa Laaksonen (2021) tarjoaa paljon erilaisia keinoja. Inhimillisyyden pienet virheet
hén kertoo saavuttavansa tekemalld pienid muutoksia tasaiseksi tarkoitettuun tempoon, piirtdmalla jo-
kaiselle kopioidulle stemmalle oman kontrolleridatan, siirtelemalla nuotteja késin ja “’satunnaistamalla”
asioita (engl. randomize). Miksausteknisista asioista Laaksonen mainitsee kaikujen kayton tarkeim-
maksi, etenkin eri akustiikassa a4nitettyjen virtuaali-instrumenttien yhdistamisessa. Liséksi han kertoo,

kuinka aitojen instrumenttien lisdédminen saa virtuaali-instrumentitkin kuulostamaan aidommille.

Kaiken samaan aikaan soivan ei tarvitse olla realistista illuusion luomiseksi. Korva hah-
mottaa yhdenkin instrumentin inhimillisyyden koko musiikin ominaisuudeksi. Kaiken pe-
rakkain soivan taytyy kuitenkin olla yhta realistista, silla muuttuva realismin aste on kor-
valle helpointa mahdollista vertailua. (Laaksonen 2021.)

Lopussa Laaksonen kuitenkin mainitsee elokuvasaveltdjien rikkovan perinteistd orkesterisointia ta-
voilla, jotka muistuttavat virtuaali-instrumenttien sointia. Han toteaa itsekin korjanneensa orkesteriaani-
tysta jalkeenpdin editoimalla ja kayttamalla virtuaali-instrumentteja. Laaksonen toteaa realistisuuden
menevan paaosin kasi kddessd paremman soinnin kanssa, mutta lisad, ettei soitinten realistisen soinnin

jaljitteleminen ole itseisarvo, toisin kuin vaikuttaminen kuulijan emootioihin.

Samplet eivéat ole palapeli, jossa kaikki loksahtaa lopulta paikalleen, vaan kubistinen ka-
leidoskooppi, jossa toimiva lopputulos saattaa rakentua yllattavista rakennuspalikoista
(Laaksonen 2021).

Mikko Tarmia (2021) kokee, ettd virtuaalisen orkesterin tunnistaminen on suhteellisen helppoa. Hankin
mainitsee fraseerauksen olevan virtuaali-instrumenteissa turhan staattinen painottaen ddnenvoimakkuu-
den ja soittajan todellisen esitysvoimakkuuden erojen tarkeyttd. Hankalimmaksi Tarmia kokee jousisek-

tion kokonaisuudessaan. Helpoimmaksi hén toteaa Laaksosen tavoin lydmasoittimet lisaten pianon.

Realismin tavoittelusta kysyttdessa Tarmia (2021) kertoo konemaisuuden peittelystd. Kaikua voi Tar-
mian mukaan kayttdd miksauksen liséksi peitteleméaan instrumenttien ikévia konemaisia yksityiskohtia.
Toiseksi tavaksi han mainitsee kerrostamisen. Jousisektion kerrostamisissa Tarmia suosittelee myos li-
sdédmaan sekaan soolojousia. Laaksosen tavoin Tarmiakin kehottaa sekoittamaan aitoja soittimia virtu-
aali-instrumenttien sekaan, silla ndin kuulijalle tulee kuva siitg, ettd koko sektio on aito. Han suosittelee

my®&s soittamaan instrumentteja késivaralla suoraan DAWiin ohjelmoimisen sijaan.
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Tarmia (2021) sanoo virtuaali-instrumenttien olevan myds saundillinen eli &&nenvarillinen valinta. Han
toteaa virtuaali-instrumenttien vain sopivan joihinkin musiikkityyleihin paremmin. Etenkin surrealisti-
sissa ddnimaailmoissa Tarmia painottaa, kuinka virtuaali-instrumentit voivat taipua ulottuvuuksiin, joi-
hin oikeat instrumentit eivat kykene. Han muistuttaa, kuinka paljon helpompi virtuaali-instrumentteja
on manipuloida ja ettei lopputuloksen kannalta ole valid, onko soitto perdisin aidosta soittajasta vai vir-
tuaali-instrumentista. Mielenkiintoisena mainintana loppuun Tarmia muistuttaa myds musiikin ympé-
ristostd. Musiikin soidessa pelin taustalla peittyen pelidéniin pelaajan keskittyessd enemman pelaami-

seen voikin kysya, menisiko kallis live-soitto hieman hukkaan.

Ihmiskorva on nykyaan niin tottunut sample-kirjastoilla tehtyyn musiikkiin, ettei se kuuli-
jan korvassa saa aikaan sellaista arvon alentumista kuin mita se oli esimerkiksi 90-luvulla,
jolloin sample-kirjastot olivat huomattavasti synteettisemmdin kuuloiset”(Tarmia 2021).
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5 KUUNTELUT

Opinnaytetydhon tehtiin seitseman erilaista lyhytta &anitettd kayttaen mahdollisuuksien mukaan hyo-
dyksi tutkittua teoriaa ja haastatteluja. Aanitteissa oli aitoja soittajia ja virtuaali-instrumentteja, joilla
pyrittiin mallintamaan realismia mahdollisimman paljon. Kymmenen henkil6a kuunteli ja analysoi &&-

nitteitd. Kuuntelijoiden oli tarkoitus erotella soittimista, mitké olivat aitoja ja mitka virtuaalisia.

5.1 A4nitteet

Ensimmainen kuuntelu (KUVIO 2) sisélsi jousiorkesterin saestaméssa huilistia. Ensimmaéinen aanite,
joka on merkitty kuviossa 1A, oli pelkilla virtuaali-instrumenteilla tehtyd, kun taas jalkimmainen, 1B,
oli identtinen, mutta &anitteessa soitti aito huilisti. Adnitteissa huilistit soittivat staccatona ja jouset piz-
zicatona. Seuraava kuuntelu (KUVIO 3) oli vaskikokonaisuus, jossa oli kolme kéyratorvea, yksi trum-
petti, kaksi pasuunaa, yksi bassopasuuna ja tuuba. Soittajista vain trumpetisti oli aito, mutta tuubasoolon
jalkeen trumpetin stemmaa jatkettiin virtuaali-instrumentilla. T&ssé oli useita eri artikulaatioita. Kol-
mannessa kuuntelussa (KUVI1O 4) oli jalleen virtuaalinen jousiorkesteri sdestdméssé soolohuilistia. Talla
kertaa ensimmainen huilisti, 3A, oli aito ja jalkimmainen, 3B, virtuaalinen. Jouset soittivat tdssa pitkia
4ania ja huilistit legatoa. Neljas kuuntelu (KUVIO 5) oli pidempi ja sisalsi enemman soittimia. Aénite
sisélsi aidon jousiorkesterin eli viulut, alttoviulut, sellot ja bassot. Tahan oli jalkeenpdin lisatty virtuaali-
instrumentteina huilu, oboe, klarinetti, fagotti, kontrafagotti ja patarummut. Kyseessé oli hieman aiem-
pia pidempi katkelma erilaisilla artikulaatioilla. Viimeinen &anite (KUVIO 6) oli hieman erilainen eika
sisaltanyt pelkkia orkesterisoittimia. Aanitteella aitoina soittajina olivat kaksi viulistia, mandoliini, akus-
tinen kitara ja sdéhkdbasso. Lisaksi aanitteen taustalla oli miesjoukko pitdmassa &anta imitoiden railakoi-
den juhlien metelid. Soittoon oli lisdtty virtuaali-instrumentteina tuulikellot (engl. chimes), erdénlainen

metallinen mallet-soitin, isorumpu ja keharumpu.

Kaikki &&nitteet oli myds hieman eri tavalla miksattu. Kaikki huiludénitteet (KUVIO 2 ja KUVIO 4) oli
miksattu jokseenkin realismia jaljitellen, mutta silti laadukkaasti ja modernisti. Soittajat tekivat vain
pienid, lahes huomaamattomia virheitd. Vaskiaanitys (KUVIO 3) oli toteutettu kirkkaaseen ja ehké& jopa
hieman epérealistiseen metalliseen tapaan. Soinnista oli tehty hieman modernia Hollywood-musiikkia

muistuttavaa. Jousi- ja puupuhallinorkesteri patarumpujen kanssa (KUVIO 5) oli miksattu &drimmaisen
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tunkkaiseksi ja epaselvéksi. Tassé kdytettiin tapaa, jonka Tarmia (2021) ja Laaksonen (2021) mainitsi-
vat. Aidoilla jousilla ja tunkkaisella miksauksella pyrittiin luomaan vaikutelma aidosti soittavista soitta-
jista, jotka on aanitetty yhdella stereomikrofoniparilla. Liséksi soittajat soittivat aika ajoin reippaasti ohi
iskuistaan. Viimeinen aanite (KUVIO 6) oli rajusti kompressoitu, taajuuskorjattu ja pyritty miksaamaan
tavoitellen d&rimmadista taydellisyyttd modernin musiikin sointia ajatellen listen soittimiin vain mini-
maaliset inhimilliset virheet. Siind missd muihin &anitteisiin tilasointi oli tehty padasiassa kahdella eri
kaiulla, ensiheijasteet ja jalkikaiunta erikseen, viimeisessd kuuntelussa oli myds kuuluvia epérealistisia

kaikuja.

5.2 Vastaajat ja suoritustapa

Osa vastaajista oli taustaltaan klassisia muusikoita, osa rytmimuusikoita ja osa kansanmuusikoita. Vas-
taajat valittiin muutaman vuoden sisdéan ammattikorkeakoulusta valmistuneista muusikoista, joilla oli eri
paainstrumentti. Talla rajattiin pois Laaksosen mainitsemat maallikot, joille tehtava olisi ollut todenna-
koisesti lilan haastava, mutta valtettiin liian kriittiset kuuntelijat — jo kymmenia vuosia alalla tyésken-

nelleet.

Kuuntelut suoritettiin rajallisin kuuntelukerroin, eivatka kuuntelijat paasseet vertaamaan aanitteita kuun-
telun aikana kunnolla keskenaan. Téalla pyrittiin simuloimaan aitoa musiikinkuuntela ja vélttamaan yli-
analysointia, silla saveltéjille pa4osin riittad, jos teos menee kertakuuntelusta lapi. Ensimmaisissé aénit-
teissd (KUVIO 2) kuuntelija johdettiin ensin harhaan kertomalla nauhalla soittavan kaksi eri huilistia eri
mikrofoneilla danitettynd. Kuuntelijaa pyydettiin keskittymaan huilun sointiin, mutta ei mainittu mitaén
virtuaali-instrumentteihin viittaavaa. Kaksi ensimmadista aanitettd soivatkin vain kerran, jonka jalkeen
kysyttiin soittajien aitoutta. Toisessa kysymyksessa kysyttiin jousiorkesterin aitoutta, jota kuuntelijaa ei
edes ollut ohjattu kuuntelemaan. Seuraavia &anitteitd sai kuunnella vain kahdesti (KUVIO 3 ja KUVIO
4). Isoa orkesteria (KUVIO 5) sai kuulla useammin ja viimeista (KUVI10 6) sai kuunnella mielin maarin.
Kaikissa muissa danitteissa — viimeisté katkelmaa lukuun ottamatta — vastaajille annettiin valmiiksi kap-
paleessa soivat soittimet, jottei soittimien erotteluun menisi aikaa, vaikka se luonnollisesti kuuluukin

tavalliseen musiikin kuunteluun.
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5.3 Tulokset

Kokonaisuudessaan vastaukset olivat hyvin jakautuneita, mutta k&antyivat hieman enemman vaarien
vastausten puolelle. Vastaajat kommentoivat, kuinka vaikea virtuaali-instrumentteja on erottaa aidoista
soittimista. Muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta kukaan vastaajista ei erottanut yhdestakaan kohdasta
kaikkea oikein. Vastaukset olivat mydskin erittain vaihtelevia. VVastaajat kommentoivat aivan erilaisin
tavoin ja erilaisin perustein. Véalilla kuitenkin lahes identtisilla lauseilla perusteltiin eri paatelmié. Kukin

vastaajista arvioi suurin piirtein yhta paljon oikein kuin vaarinkin.

5.3.1 Staccato-huilut jousiorkesterin saestamana

Ensimmaisessd kuuntelussa (KUVIO 2) virtuaalinen huilu vei selkeésti voiton. Suuri osa oli myds kom-
mentoinut pitavansd henkilokohtaisesti enemmaén virtuaalisesta soittimesta. Vastaajista vain yksi oli
tiennyt oikein sekd molemmat huilut etté jousiorkesterin. Kyseessa oli huilua toisena instrumenttinaan
soittava viulisti. Jousiorkesterin virtuaalisuus oli lahes yksimielistd. Molemmissa &anitteissa oli sama
virtuaalinen jousiorkesteri, mutta osa vastaajista ei tata huomannut, vaan kommentoi erikseen molem-

pien d4nitteiden jousia.
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Virtuaali- Aito Virtuaali
huilu huilu jousiorkesteri

Kuuntelu 1

KUVIO 2. Kuuntelut 1A ja 1B, jossa oli huilisti ja virtuaalihuilu jousiorkesterin sdestamané (Koskinen
2021)

5.3.2 Vasket

Lukuun ottamatta tuubaa toisessa kuuntelussa (KUVIO 3) mielipiteet ndyttéisivat jakautuneen aika ta-
saisesti. Tuuba soittikin soolon tdssé ilman mitéén saestysta. Silloin pienimmatkin virtuaalisuudet tule-
vat esiin. Vastaajista kdyratorvisti eparoi soitinten aitoutta silla perusteella, ettd soinnut soivat niin hyvin.
Loppuun h&n kommentoi, ettd kyseessa taytyy olla kokeneita ammattilaisia tai virtuaali-instrumentteja.
Kukaan vastaajista, joka piti trumpettia aitona, ei huomannut soittimen muuttuneen lopussa virtuaa-

liseksi.
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Kuuntelu 2

KUVIO 3. Kuuntelussa 2 vaskisektiossa vain trumpetti oli aito, mutta lopussa sekin muuttui virtuaali-
instrumentiksi (Koskinen 2021)

5.3.3 Legato-huilut jousiorkesterin sdestamana

Kolmannessa kuuntelussa (KUVIO 4) virtuaalihuilu hdmaési jalleen kuulijoita ja vastaukset jakautuivat
sen puoleen. Virtuaalihuilussa huomiota sai kahden legatodénen epatdydellinen sointi. Kommenteissa
yksi vastaaja totesi tdman olevan kompeld rekisterinvaihto ja arvioi soittimen siksi aidoksi. Osa taas

kommentoi tdmé&n olevan huilun hienouksia, mutta yhta lailla piti soitinta aitona.
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huilu huilu

Kuuntelu 3

KUVIO 4. Kuuntelun 3 &anitteet 3A ja 3B, joissa virtuaalinen legato kuulosti vastaajien mukaan realis-

tisemmalle kuin aito legato (Koskinen 2021)

5.3.4 Jouset, puupuhaltimet ja patarummut

Neljannessé kuuntelussa (KUVIO 5) arviointi ndyttd4d menneen kohtalaisen tasaisesti, mutta kallistuu
hieman enemmaén vaarin arvioidun puolelle. Kuviossa jousiorkesteri laitettiin yhdeksi palkiksi tilanpuut-
teen vuoksi. Mikali vastaaja epéili yhdenkin jousi-instrumentin aitoutta, merkittiin se tdssd arviointi
vadrin” -kohtaan. Vastaajista kuitenkin vain kaksi koki koko jousiorkesterin virtuaaliseksi. Muut vas-
taajat erittelivat yksittdisia sektioita. Kuviosta nakee, kuinka jousia on kokonaisuudessaan kyseenalais-
tettu yhtd lailla muiden instrumenttien kanssa. Vastaajat mainitsivat tdssd muun muassa puupuhallinten

“toksdhtavin” dénten lopetuksen. Vain yksi vastaajista mainitsi kehnon soiton olevan merkki aitoudesta.
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Kuuntelu 4

KUVIO 5. Kuuntelussa 4 oli aito jousisektio virtuaalisten puupuhaltimien ja patarumpujen kanssa (Kos-
kinen 2021)

5.3.5 Kansanmusiikkibandi ja lyémasoittimet

Viimeinen kuuntelu (KUVIO 6) on ainoa, jossa useampi vastaajista on ollut oikeassa kuin vaarassa.
Aidot soittajat on tunnistettu aidoiksi, joskin reilusti kompressoidut ja taajuuskorjatut viulut ovat hamén-
neet osaa vastaajista. Metalliset malletit olivat parhaiten hdmaava virtuaali-instrumentti, ja ne saivat ke-
huja kauniista soinnistaan. Niihin oli jatetty eniten epatarkkuutta soittamalla ne Tarmian (2021) ohjeis-

tamalla tavalla, "késivaralla”.
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Kuuntelu 5

KUVIO 6. Kuuntelussa 5 &énitteell& soitti kansanmusiikkibandi virtuaalisten lydmésoitinten sdestdaména
(Koskinen 2021)
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6 POHDINTA JAYHTEENVETO

Suurimmaksi osaksi virtuaali-instrumentit hdmasivat valmistuneiden muusikoiden korvia. Vastauksista
oli huomattavissa vain osittain eri muusikoiden oman instrumentin vaikutus vastausten tarkkuudessa.
Enimmakseen se ei vaikuttanut, oliko kuuntelija klassinen muusikko, rytmimuusikko vai kansanmuu-
sikko. Tuloksista voidaan todeta, kuinka haastavaa ammattilaisenkin voi olla tunnistaa tarkkaan hiottuja
moderneja virtuaali-instrumentteja. Huomioon tulee toki ottaa, ettd vastaajia oli vain kymmenen. Suu-
remmalla otannalla olisivat vastaukset saattaneet jakautua eri tavoin. Mitd tulee vaarin arvioituihin ai-
toihin soittajiin, yksi vastaaja kertoi, kuinka hetken analysoinnin jélkeen alkaa kyseenalaistaa ihan kaik-
kea. Vastaajilla oli mahdollisuus vapaamuotoiseen kommentointiin. Turhaa kyseenalaistamista pyrittiin
rajaamaan harkiten pois. Jos vastaaja totesi soittimen olevan vakuuttavan kuuloinen, mutta loppuun mai-

nitsikin, ettei ole asiasta taysin varma, vastaus tulkittiin aitona soittajana. Epardintié oli seassa paljon.

Adanen fysikaalisten ominaisuuksien mallintamisesta puhuttaessa kukaan vastaajista ei perustellut yhtaan
vastaustaan silla, ettd mikaan instrumentti hyppaisi liikaa kuuluviin esimerkiksi hyvin erilaisen taajuus-
vasteensa tai erilaisen tilasointinsa takia. Muutamassa kommentissa vastaaja totesi ykskantaan, kuinka
realistisesti kaikki soittimet soivat yhteen juuri kuin aidossa konserttisalissa. Tésta syntyva paatelma on,

ettd fysiikan mallintaminen ja kaikkien soitinten laittaminen samaan tilaan onnistui erinomaisesti.

Osa vastaajien kommenteista koski taysin saveltajan hallitsemattomissa olevia seikkoja. Aidon huilistin
ldheltd danitetty soitto sisélsi paljon vahemman huilun koneiston aania kuin mallinnukseen valittu vir-
tuaali-instrumentti. Moni kommentoikin, ettd kuulee koneiston dénet ja siksi arvioi huilun aidoksi. Aédnet
olivat niin artikulaatioiden seassa, ettei niita ollut mahdollista leikata pois. Sama patee muutamaan mai-
nintaan legato-huilusta ja vaskista, joista mainittiin &anen huono syttyminen. Suuressa osaa virtuaali-

instrumenteissa séveltdja ei itse pysty vaikuttamaan siihen, mika round robin kulloinkin soi.

Ensimmadisissa danitteissa (KUVIO 2) kaikki aanet olivat lyhyitd, irrallisia artikulaatioita. Koska kuun-
telijat eivat mydskaan tienneet tassa kohtaa vielda mité kysymyksia kysyttaisiin, oletuksena oli, etté se
olisi haastavin. Keskittyminen muihin asioihin, esimerkiksi pelaamiseen, oli Mikko Tarmian (2021)
mainitsema huomio. Jousiorkesteri ei kaikesta harhaanjohtamisesta huolimatta ollut uskottava. Tahén
saattaa vaikutta itse jousiorkesterin valinta. Orkesteriksi valittiin mahdollisimman realistisesti soivan
sijaan hieman modernimman kuuloinen ja &adrimmaisen tarkasti soiva. Osa vastaajista kokikin liian laa-

dukkaan kuuloiset &&nitykset epdrealistisina.
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Vasket olivat todella haastavia mallintaa, ja aito trumpetti oli hankala miksata muiden vaskien sekaan.
Kéyréatorvisti epdili vaskien aitoutta, mutta kommentoi silti aidonkin vaskiyhtyeen kuulostavan joskus
metalliselta ja konemaiselta. Legaton mallintamisessa kaiusta oli rutkasti hyotyd Tarmian (2021) suosit-
telemalla tavalla. Muiden soittajien taakse asetettu kaikuinen tuuba meni kuin menikin kolmelta kuun-
telijalta 1api mahdollisesti kaiun peittdessa kohtalaisen huonoa legato-artikulaatiota. Legato tuntuikin
artikulaatioista eniten sellaiselle, joka oli enemmaén riippuvainen valmistajasta kuin kéyttajasta. Toinen
peittelykeino oli kolmannessa kuuntelussa pitkia &&nid soittava jousiorkesteri. Taustalle asetetun jou-
siorkesterin ei ollut tarkoitus varsinaisesti kuulostaa aidolta, vaan pikemminkin hieman peitella huilun

kankeimpia legato-kohtia.

Laaksonen (2021) ja Tarmia (2021) puhuivat molemmat kerrostamisesta ja aidoilla instrumenteilla peit-
telemisestd. Laaksonen painotti, kuinka eritoten joskus yksikin paalla oleva aito instrumentti saa koko
kappaleen kuulostamaan aidolta. Jalkeenpdin ajatellen kyseinen instrumentti tulee todennakoisesti tuo-
dakin miksauksessa eteen. Neljannessé kuuntelukohdassa (KUVIO 5) moni kommentoi kontrabassojen
olevan virtuaali-instrumenteilla tehtyja. Aitoja kontrabassoja tuplattiin fagotilla ja vélilla patarummuilla
ja kontrafagotilla. Tassé k&vi kenties juuri toisinpain, kuin mité oli tarkoitus. Kun kontrabassot hukkui-
vat virtuaali-instrumentteihin, yksi realistinen soitin ei tehnytkaén sointia realistiseksi, vaan epérealisti-
nen soitin sai muutkin kuulostamaan epérealistiselta. Sama ilmi¢ mahtoi saada osan kuulijoista epaile-

méén toisen kuuntelukappaleen trumpetin “epérealistista” legatoa.

Viimeisen kuuntelun (KUVIO 6) miksauksessa keskityttiin enemman soittimien yhteissointiin ja mah-
tipontisuuteen kuin realistisuuteen. Jopa hieman véhemmélle kompressoinnille jaaneet akustiset kitarat
saivat arvostelua kompressointinsa vuoksi. Kappaleessa oli kaksi aitoa viulistia, jotka soittivat uni-
sonossa. Toisin kuin kansanmusiikissa, klassisessa musiikissa kahden viulistin unisonoja ei juuri ole.
Taméa mahtaa olla syy siihen, etté juuri klassisen viulun soittaja koki viulut virtuaali-instrumenteiksi,
kun taas kansanmuusikko piti niitd aitoina. Viulut olivat myds kompressoidut, mihin ammatikseen kan-
sanmusiikkia laulava muusikko on varmasti eldmansa aikana tottunut paremmin kuin klassinen viulisti.
Virtuaaliset, metalliset malletit olivat padosin uskottavia huolimatta rajusta ja eparealistisesta digitaali-
kaiusta, jota niihin oli lisatty. Tassé kenties reipas kasivaralla koskettimistolla soitettu dynamiikka ja
realistiset dynamiikkatasot voittivat tilasoinnin. Ehk& kummallisin asia oli tuulikellojen saama kyseen-
alaistaminen. Soitin kun soittaa periaatteessa teoksessa vain yhden erillisen iskun, on sité taten lahes

mahdoton erottaa aidosta. Her&é kysymys, onko soitinta epéilty virtuaaliseksi juuri sen vuoksi, etté se
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on niin helppo toteuttaa virtuaali-instrumentilla tdysin saman kuuloisena kuin oikean soittajan soitta-

mana.

Virtuaali-instrumenttien aitous muodostetaan luomalla soittimille aito tilan tuntu pé&&osin kaikujen,
mutta myos taajuuskorjaimen avulla. Artikulaatioiden hallittu kayttd on valttamétontd aidon soinnin
kannalta. Virtuaali-instrumenttien kerrostaminen kesken&én on varsinkin jousien kohdalla hyvé tapa pei-
telld molempien instrumenttien huonoja puolia. Aitojen soittajien yhdistdminen virtuaalisiin on tehokas
tapa luoda illuusio aidosta kokonaisuudesta, mutta tulee kuitenkin olla varovainen, etteivat virtuaali-

instrumentit peittele aitojen soittimien sointia.

Virtuaali-instrumenteilla musiikin tekeminen on erinomainen tapa tehda musiikkia silloin, kun aikataulu
on tiukka tai oikeita soittajia ei ole mahdollisuus saada aanitteelle. Realisoiminen on yksi osa savellys-
ja tuottoprosessia. Virtuaali-instrumentit pystyvét tdna paivana darimmaisen aidon kuuloisiin suorituk-
siin ja lisaksi aitojen soittajien soittoa on mahdollista korjata ja miksata niin paljon, etté sen voi sekoittaa
epatodelliseen soittajaan. Voidaan varmasti olettaa, ettd valmistunut ammattimuusikko on véhintaankin
keskivertokuuntelija, ellei enemman, ja titen voidaan todeta, ettd tarkkaan hiotuilla virtuaali-instrumen-
teilla voi hamata suurinta osaa kuuntelijoista. Hyvé kysymys onkin, mihin sévellystydssa pyritaan. Vii-
meisen kuuntelun (KUVIO 6) kehut eparealistisen kaikuvista malleteista antaisivat ymmartad, ettd mah-

dollisimman aidon kuuloinen sointi ei valttdmatta aina kulje yhteen parhaimman kuulokuvan kanssa.
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Spitfire Audio
— Symphonic Strings

Symphonic Brass

Symphonic Woodwids

Studio Strings
— Studio Brass
Studio Woodwids

Audio Imperia
— Nucleus

— Jaeger
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EastWest
— Symphonic Orchestra
— Hollywood Strings
— Hollywood Brass
— Hollywood Woodwids

— Hollywood Percussion

Orchestral Tools
— Berlin Brass
— Berlin Strings
— Berlin Woodwinds
— JXL Brass

Cinematic studio Series
— Cinematic Studio Strings
— Cinematic Studio Brass

— Cinematic Studio Woodwinds



