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THVISTELMA

Tassa opinnaytetyossa keskitytadn web-pohjaisen tietojarjestelman suunnitteluun
ja toteuttamiseen. Opinndytetyon tavoitteena oli toteuttaa web-sovelluksen muo-
dossa tietojarjestelmé, joka olisi tarkoitettu keraamisen laatan kirjanpitoon ja tila-
ustenkaésittelyyn varastossa. Kirjanpidolla tarkoitetaan tassa sité, etté jarjestelmas-
sé olisi tietoa asiakkaista ja heidén tekemisté tilauksista. Toisin sanoen, tietojarjes-
telman olisi tarkoitus helpottaa varastotyota yrityksen varastossa. Opinndytety6
tehdaan organisaatiolle, joka toimii rakennussuunittelun alalla.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa pyritadn selvittdmaan, mika on tietojarjestelman
merkitys ja tarkoitus. Teoriaosuudessa pohditaan tiedonhallintaa ja selvitetaan
tietojarjestelman kehittdmisen keinot, joilla saavutetaan tehokkuus jérjestelmien
kehitystyodssa. Lisaksi teoriaosuudessa mainitaan jarjestelmien ongelmakohdat.

Tietojarjestelman toimintaymparisto on tarked asia tietojarjestelman kehitystydssa,
silla se voi asettaa omat vaatimuksensa tulevalle jarjestelmélle. Teoriaosuudessa
pohditaan sitd, miten varasto toimintaympéristona vaikuttaa kehitettavaan tietojéar-
jestelméan ja sen toiminnallisuuteen.

Teoriaosuudessa kasitelladan myods web-sivujen kehittdmisen tekniikoita, joita kay-
tettiin tietojarjestelman toteutuksessa. Kyseessa on paaasiassa PHP-
ohjelmointikielen sekd MySQL-tietokannan kayttd. Taman opinndytetyon tapauk-
sessa ei ole keskeistd eroa tietojarjestelmén ja web-sivujen toteutuksen vélill,
silla tyossa tehdaén web-sovellus. Sovelluksen tarkoitus on tietojen kasittelyn
avulla helpottaa toimintaa, minka takia sitd sanotaan tietojarjestelmaksi.

Toteutusosassa selvitetddn toteuttavan sivuston tavoite, toiminnallisuus sek sivu-
taan ohjelmointia kéytetyilla ohjelmointitekniikoilla. Toteutusosassa kerrotaan,
mitd voidaan tehd4 tietojarjestelmén avulla. Myohemmin, tulososassa arvioidaan
saatu sivusto kayttomukavuuden ja puuttuvien asioiden ndkokulmasta.

Opinndytetyon tuloksena saadaan tietojarjestelma, joka tarjoaa perustoimintoja
tilausten kirjanpitoa varten. Vaativaa kayttoa varten tietojarjestelma tarvitsisi jat-
kokehitystd. Taméan takia web-sovelluksen toiminnallisuuteen kohdistuu eniten
huomiota, kun web-sovellusta aletaan jatkokehittaa.

Avainsanat: www-sivut, tietojarjestelma, tiedonhallintajéarjestelma
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ABSTRACT

This Bachelor’s Thesis is the last part of Software Engineering studies of the de-
gree programme in Information Technology. The subject of the thesis is the de-
signing and creation of an information system which is intended primarily for ce-
ramic tile order processing and warehouse accounting. The warehouse accounting
in this system contains information about clients and their orders. The system is
made in the form of Internet pages, so the subject can also be classified as the cre-
ation of the Web application which has the specific purpose to make the work in
the warehouse easier. The main objective of the practical part of this thesis is the
developing of this information system, or in other words the Web application.

The theoretical part of the thesis contains information about what information
systems are, the principles of Web developing, and the programming technologies
which were used in this work. These technologies are primarily MySQL-database
and PHP-programming language. The theoretical part also deals with the opera-
tion of a warehouse and the importance of information.

The information system was developed for an organization which works in the
field of architectural designing and civil engineering. The first functioning version
of the information system, which provides basic functions, was developed during
the practical part of the Bachelor’s Thesis. The result of the practical part is the
Web-based information system which can be used for basic ceramic tile order pro-
cessing and warehouse accounting. For more demanding uses, it should be devel-
oped further.

On the level of functionality, the developed Web application is not multifunction-
al; the level of functionality of the first version can be described by the designer as
average. A more detailed estimate of the result, possible problems and missing
functions are given in the conclusion part of the thesis. The practical part of the
thesis also contains information about the functionality of the developed Web site
and the Web technologies which were used during the development of this Web
application.

Key words: Web pages, information system, information management system
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1 JOHDANTO

Nykyaan yrityksen toiminnassa tuotetaan yhda enemman tekstejd, asiakirjoja ja
dokumentteja. Yleensé kaikkien ndiden tietojen hallinta voi tuntua vaikealta tai
aikaavievalta. Tietojen hallintaan, kasittelyyn tai yllapitdmiseen on olemassa mo-
nia erilaisia ohjelmistoratkaisuja. Ratkaisujen tarkoitus, toimintaperiatteet ja so-
veltuvuus eri tarpeisiin voivat vaihdella kuitenkin huomattavasti. (Anttila 2001, 1
-7)

Karjalan tasavallan padakaupingissa Petroiskoissa sijaitsee SeverStroiProekt-
organisaatio, jolle kehitetd&n keraamisen laatan tilaustenkasittelyyn tarkoitettu
tietojarjestelma. Organisaation toimiala keskittyy rakennustoihin ja kasittaa siihen
liityvat suunnittelu- ja insin6ority6t. Yritys tarjoaa laajat insindoripalvelut, kuten
geotekniset tutkimukset, arkkitehtuuriratkaisut, suunnitteludokumentaatiot, insi-

ndoriverkostot ja rakennuspalvelut. (SeverStroiProekt 2012.)

Yritykselld on kaytdssa varasto, jossa on keraamisen laatan varastotehtavia. Aikai-
semmin varastossa ei kaytetty web-sovellusta tai tietojarjestelmaa laatan tilausten-
kasittelyyn, silla myynti ei ole yrityksen paatoimiala eik& keraaminen laatta ole
tarkein tavara verrattuna muihin materiaaleihin, joiden kirjanpido hoidetaan oh-

jelmilla.

Taman opinndytetyodn tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa tietojarjestelma
web-sovelluksena, jolla pystytadn suorittamaan joukko kirjapidon tehtavié organi-
saation varastossa. Kehitettdva web-sovellus erikoistuu varastossa olevan keraa-
misen laatan tilaustenkasittelyyn. Tavoitteena on luoda sovellus, joka sisaltaa tie-
toja asiakkaista ja heidan tilauksista jarkevassd muodossa seké tiedon siitd, missa
tilassa asiakkaan tilaama tuote on. Liséksi sovelluksessa toteutetaan toiminnalli-

suus, jolla pystytddn erottamaan hyvakuntoinen tuote hylkytavarasta.

Tyon tutkimusongelma on toiminnallisuuden kehityksen lisaksi pyrkimys luoda
web-sovellus, jota olisi helppo kayttad. Kyseisen sovelluksen kaytannéllinen mer-

Kitys yleisesti on ylla kuvattujen toimintojen suorittamisen lisdksi parantaa yrityk-



sen varaston toiminnan tehokkuutta nostamalla kédytettavissé olevan tiedon kasitte-

lya.

Kehitettavad web-sovellusta voidaan kutsua tietojérjestelméksi, koska sovelluksen
paamerkitys on tietojenkasittelyn parantaminen siiné paikassa, missa tata web-
sovellusta kaytetddn. Opinndytetyon tydosuudessa kasitellaan kehitetyn tietojarjes-
telman toimintaperiatteet ja web-teknologiat, joiden avulla kyseinen web-sovellus
tehtiin. Lis&ksi kuvataan tietokantaa, kéyttoliittymaa ja web-sovelluksen lahde-
koodin osia. Opinndytetyon teoriaosuudessa pohditaan tietojarjestelméan merkitys-
t&, varastoinnin ongelmakohtia, tietojen hallintaa ja kaytettyjen web-tekniikoiden

toimintaperiaatteita.

Opinnaytetyd rajataan niin, etta tyossa kasitellaan sovelluksen ensimmaisté versio-
ta, jossa on tehty toiminnallisuus tilaustenkésittelya ja kirjanpitoa varten. Toisin
sanoen, mahdolliset epdonnistuneet tai puutteelliset asiat siirtyvat jatkokehityk-
seen, josta kerrotaan yhteenveto-osiossa, missa myods pohditaan sitd, kuinka hyvin
paastiin tavoitteeseen. Tietojarjestelma toteutetaan eri Kielelld kuin suomi. Téassa
opinnaytetyossa esitettyjen lahdekoodin osien ja kayttoliittyman ikkunoiden vie-

raskieliset sanat on korvattu suomenkielisilla vastineilla.



2 TIEDON MERKITYS JA TIEDONHALLINTA

Taman opinndytetydn tydosuudessa kehitettavan tietojarjestelmén paatarkoitus on
tietojen késittely ja sailyttdminen. N&ama asiat ovat tarkeitd, koska nykyorganisaa-
tioissa tieto on yksi tarkedmpia ja samalla heikommin hyddynnettyja resursseja.

Jotta yritykset pystyisivat kdyttdméaan tietoja mahdollisimman tehokkaasti, yritys-
ten tiedonhallinta vaatii muutoksia ldhes koko ajan. (Kaario & Peltola 2008, taka-

kansi.)

2.1 Tiedon merkitys

Tiedon kasite on hyvin monimuotoinen ja moniselitteinen. Yrityksiin liittyen tie-
toa voidaan pitaa tuottavuuden tekijana ja tiedonhallintaa organisaation toiminnan
tukena. Tietoa voidaan sanoa yrityksen tarkeéksi voimavaraksi. Tiedon avulla voi-
daan yrityksen toimintaa kehittaa ja tehostaa. Joskus tietoa voidaan pitéé kauppa-

tavarana, jolle voidaan usein antaa rahallinen arvo. (Kaario & Peltola 2008, 4.)

Riippuen siita, kuinka tulkitaan tiedon kasitettd, myds tiedonhallintaa voidaan
maadritell& eri asioiksi sen mukaan, kuinka ymmarretdan tiedon kasitettd. VVahin-
t&an seuraavat tulkinnat ovat mahdollisia: tiedonhallinta voidaan kasitt&a tietokan-
tojen hallinnaksi, liiketoimintatiedon hallinnaksi tai organisaatioon liittyvén tiedon
hallinnaksi. (Kaario & Peltola 2008, 3 - 6.)

Opinnaytetyon tietojarjestelman on tarkoitus siséltaa tietoja varastossa olevista
tilauksista, mika on yhteydessa yrityksen toimintaan, muun muassa siihen, jolla
yritys tienaa rahansa. Kehitettavan tietojarjestelmén rooli riippuu siitd, kuinka
paljon siihen luotetaan ja sitd kéytetaan yrityksen toiminnassa, seka siitd, kuinka
paljon tietojarjestelmaa kehitetddn eteenpdin. Tama tarkoittaa sitd, ettd tulevaisuu-
dessa tietojarjestelma voi siséltdd paljon enemman arvokasta tietoa, joka liittyy
yrityksen toimintaan. Lisaksi voidaan mainita, etti kehitettava tietojarjestelma
erikoistuu varastossa olevan tavaran kasittelyyn. Taman perusteella voidaan tehda
paatos, ettd taman tyon tapauksessa tiedonhallinta voidaan tulkita liiketoimintatie-

don hallinnaksi.



Yrityksen toiminnan tehokkuuden kannalta on ymmarrettavé tiedonhallinnan mer-
kitys. On tarkedd tunnistaa organisaation toiminnan kannalta tarkein tieto ja sen
elinkaari. Liséksi tiedon siirtyessd mahdollisimman tehokkaasti tietolahteesta tie-
don saajalle tehostuu myos yrityksen suorituskyky itsestaan. Tiedon muotoja on
erilaisia, mutta juuri tekstimuotoisen tiedon hallinta korostuu tietotekniikan kas-
vaessa, koska tiedon kuvaaminen on melkein aina tekstimuotoisen sisallon hallin-
taa. (Kaario & Peltola 2008, 8.)

Globaalisesti puhuen, tdné péivana tiedosta on tullut yrityksille entista tdrkeampaa
padomaa ja nykypaivdista yhteiskuntaa voidaan sanoa tietoyhteiskunnaksi. Tietoja
on tdn&én paljon enemman kuin koskaan aikaisemmin, ja tiedon méaéré jatkaa kas-
vuaan kiihtyvalla vauhdilla. Hyvin usein tiedonhankinnassa kaytetaan yha enem-

man erilaisia tietojarjestelmid. (Koskela, Koskinen & Lankinen 2007, 64.)

2.2 Tietdmyksenhallinta

Tietdamyksenhallinta on keino, jolla saadaan liiketoimintaa koskevia tietoja yhteen
eri l&hteistd, muun muassa tyontekijoilta, tietokannoista, paperilta, verkkopalve-
luista. Tietamyksenhallinnan avulla tarvittava ja oikea tieto saadaan oikeille ihmi-
sille oikeaan aikaan, mik& antaa ndille ihmisille valineet ké&sitell& ja analysoida
nama tiedot. Tieto myds muokataan sielld, missa se sijaitsee. Tama puolestaan
nopeuttaa ja tehostaa toimintaa muun muassa organisaatioissa. Tietdmyksenhal-
linnassa on kyseessa informaation jakelu vahintaan tyontekijoiden ja liiketoimin-
taprosessien kesken. Talla tavalla saadaan ihmiset ja litketoiminta menestyméaén
(Honeycutt 2001, xiii). Kuviossa 1 on esitetty tdrkeimmat asiat, joita yritykset

kasittelevat tietdmyksenhallintaratkaisun toteutuksessa.
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KUVIO 1. Tietdamyksenhallinnan osa-alueet (Honeycutt 2001, xv)

Kuvio 1 osoittaa, ettd tietdimyksenhallinnalla on keskeinen rooli organisaation, sen
prosessien ja teknologian valilla. Parantamalla yhté niista voidaan tehostaa tieta-
myksenhallintaa. Toisaalta, tietdmyksenhallintaan kuuluvat seké liiketoimintapro-

sessit ettd teknologia, jolla voidaan hoitaa liiketoimintaprosesseja.

2.3 Tietojarjestelmat

Tietojarjestelma on toimintaa palveleva, toiminnan toteuttava tai toimintaa helpot-
tava kokonaisuus tai jarjestelma, joka voi vahintadn koostua tiedoista, laitteista,
ohjelmista seka naita kayttavista ihmisista. Tietojarjestelman tarkoitus on siis hel-
pottaa toimintaa tietojen késittelyn avulla. Tietojarjestelman kasite on osittain
paallekkéinen ohjelmistojen kanssa, mutta kuitenkin sitd suurempi. Tietojarjes-
telman késite voi kattaa sellaiset organisaation asiat, kuten kéyttajaroolit, kaytto-

oikeudet ja vastuualueet. (Paananen 2005, 338.)

Tietojenkasittely tietojarjestelmassé voi olla manuaalista, jolloin ihmiset hoitavat
tietojenkaésittelya, tai automaattista, jolloin tietoja voi kasitella tietotekniikka ja
sen ohjelmat. Nykyéaan tietojarjestelmissd on yleensé sekd manuaalisia etté auto-
maattisia osia. Talléin molemmilla osilla on rajapinnat siihen ymparistoon, jota
jarjestelma palvelee (KUVIO 2). Rajapinta téssa tapauksessa maarittelee sen, mita
syOtteitd jarjestelméa voi vastaanottaa ympéristostaan ja mita tulosteita jarjestelma
antaa. (Paananen 2005, 338.)
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KUVIO 2. Tietojarjestelman ja ympdriston vuorovaikutus (Paananen 2005, 338)

Kuviosta 2 nahdaan, ettd ymparistélla on tarkea rooli tietojarjestelmén toiminnas-
sa. Toimintaymparisto paitsi vastaanottaa jarjestelman tulosteet, my6s maéarittaa
tietojarjestelman syotteet, jotka voidaan kasitelld jarjestelméssa seka manuaalisesti

ettd automaattisesti.

Tietojarjestelmat voidaan luokitella monella eri tavalla, mutta tdmén opinnéyte-
tyon tapauksessa kannattaa mainita tapahtumankaésittelytietojarjestelmat. Nailla
tietojarjestelmilla suoritetaan perinteisia kaupallisia tehtévia, kuten osto- ja myyn-
titilausten kasittelya, varaston hallintaa, palkanlaskentaa tai vaikka opintosuoritus-
rekisterin yllapitoa. Lisdksi automaattisen tietojenkésittelyn laajentuminen uusille
sovellusaloille tuo mukanaan uudentyyppisié tietojarjestelmia. (Paananen 2005,
339.)

2.4  Tietojarjestelmien ongelmallisuus

Tietojarjestelman kehittdmisessa kehitystyén padtavoite on joko uuden tietojenka-
sittelytoimenpiteen mahdollistaminen tai jo olemassa olevien toimintojen tehos-
taminen. Keskeista kehitystydssa on ymmartaa kehitettdvan toiminnan inhimilliset
yhteydet. Toiminnan kehittdmisen taytyy kohdistua joko ihmisiin, toimintoihin tai
tekniikkaan, koska tietojenkaésittely perustuu ihmisen tekniikan avulla suorittamiin
toimenpiteisiin. Vaikka nykyisissa tietojarjestelmien kehityshankkeissa kehite-
tdankin yleensa tekniikkaa, tietojarjestelmien kehitys vaikuttaa kaikkiin kolmeen
edelld mainittuun kohteeseen: tekniikan liséksi jarjestelmé&a kayttaviin ihmisiin ja

tietojenkaésittelytoimintoihin. Tietojarjestelman kehittdmistd (KUVIO 3) sanotaan



systeemityoksi. Systeemity® on jarjestelman kehittéjien tietyssa toimintaymparis-
t0ssé tekemé kohdejarjestelman muutosprosessi, joka suoritetaan asetettujen ta-
voitteiden mukaisesti. (Paananen 2005, 340 - 341.)
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KUVIO 3. Tietojarjestelman kehitys (Paananen 2012, 340)

Kuvio 3 osoittaa, ettd tietojarjestelman kehitysryhmén on kehitystyossa selvitetta-
va tavoitteet ja omat toimenpiteet. Liséksi kehitysryhman on otettava huomioon

my0s jarjestelman toimintaymparisto.

Tietojarjestelmien suunnittelu ja kehitys nykyaikana on vaikea ja haastava tyo.
Perinteiset syyt tahan ovat jarjestelmien suuri koko ja monimutkaisuus, jarjestel-
man abstrakti luonne, integrointi ja erilaiset toimintaymparistot seké kustannus- ja
aikapaineet. Liséksi tietojarjestelmien kehitysta hdiritsee joukko muita toistuvia
ongelmia. YKksi niisté on se, etta ohjelmistoalalla hankkeiden epdonnistuminen on
yleinen asia: merkittdvé osa hankkeista ei valmistu koskaan tai ylitt4a niille vara-
tut aika- tai taloudelliset resurssit. Toiseksi ongelmaksi tietojarjestelmien kehityk-
sessd voidaan todeta virheet ja puutteet, joihin asiakas tai kéyttdja torméaa. Tieto-
jarjestelmat sisaltavat usein paljon virheité vield toimitusvaiheessa. Lisaksi usein
valmis tietojarjestelmad ei vastaa asiakasvaatimuksia tai jarjestelmai ei voida ottaa
kayttoon jostain syystd. Vield yhdeksi ongelmaksi tietojarjestelmien kehittamises-
sé voidaan katsoa tietojarjestelman yll&pito. Suurin osa jarjestelmien kehittdmis-
ty6sta on vanhojen jarjestelmien yll&pitoa, korjausta ja jatkokehitystd. Korjaukset

jarjestelmaén ovat sité kalliimpia, mité aikaisemmassa kehitystyon vaiheessa teh-



tya virhettd korjataan, koska my6s myéhemmat vaiheet joudutaan usein uusimaan.
(Paananen 2005, 341.)

Tietojarjestelman kehitystyossa pitdd huolehtia myds sen helppokayttoisyydesté.
Jarjestelmén huono kaytettavyys on yksi suurimmista esteistd, joka voi héirita tie-
tamyksenhallintaa. VVaikeasti kdytettavé jarjestelma aiheuttaa epdonnistumisen sen
kaytossa. Tietamyksenhallintaratkaisun, mukaan lukien tietojarjestelman, taytyy
tarjota ihmisille helppo pééasy tarvittaviin tietoihin, silloin kun tata tarvitaan. Muu-

ten ihmiset eivét kdytd mitaén jarjestelmaa. (Honeycutt 2001, 23.)

Tietojarjestelman kehityksessa ei voida huomata kaikkia jarjestelmaan liittyvia
tekijoitd. Jopa asiakkaan asettamat vaatimukset, joiden pohjalta tietojarjestelma
kehitetdan, voivat nousta ongelmallisiksi silloin, kun ne ovat ristiriidassa keske-
naan tai tulevat esiin, kun jarjestelmén kehitys on jo alkanut. Mitd my6hemmin
uusi vaatimus nousee esiin, sitd vaikeammaksi sen toteutus tulee, silla se voi joh-

taa koko jarjestelman tai sen osien uudelleen suunnitteluun. (Paananen 2005, 341.)

2.5 Tietojarjestelman kehitys

Tietojarjestelman kehittdminen on ty6ta, jossa tehtdvakokonaisuudet seuraavat
toisiaan. Toisin sanoen, tietojarjestelmé toteutetaan yleensa vaiheittain. Yleensa
edellisen vaiheen tulos on seuraavan vaiheen syéte. Ensimmainen vaihe on esitut-
kimus, jossa selvitetddn, miksi ja mitd varten tietojarjestelma pitaé kehittaa ja mi-
k& on sen tarkoitus ja tavoite. Toisessa vaiheessa, jarjestelmaanalyysissa, selvite-
taén, mita jarjestelman tulee tehda ja mika on sen toiminnallisuus. Tassa vaiheessa
analysoidaan tietojarjestelman kasittelemét tiedot, yhteykset ympéristoon seka
muun muassa kayttajat. Jarjestelmaanalyysin jalkeen tulee suunnitteluvaihe, joka
jaetaan kahteen osaan: arkkitehtuuri- ja moduulisuunnitteluun. Arkkitehtuurisuun-
nittelussa jarjestelma jaetaan pieniin osiin, eli moduuleihin, joille mééritelldan
rajapinnat. Moduulisuunnittelussa jokaiselle moduulille suunnitellaan rakenne.
Tietojarjestelméan toteutusvaiheessa yll& mainitut moduulit toteutetaan ohjelmoin-
tikielell ja yhdistetddn toimivaksi jarjestelméksi. Suunnittelijan riittava tietamys

jarjestelmien toteuttamisesta ja toteuttajan ammattitaito ovat edellytyksia jarjes-



telman kehitystyon hyvalle tulokselle. Muita kehitysvaiheita ovat testausvaihe ja

sitd seuraava kayttoonottovaihe. (Paananen 2005, 345.)

Tietojarjestelmien kehityksessa voidaan kéyttaa niin sanottuja CASE-vélineita.
CASE (englanniksi Computer Aided Software Engineering) tarkoittaa tietoko-
neavusteista systeemityotd ja CASE-vélineet ovat tassa systeemity0dssé kéytettavia
tyokaluohjelmistoja. Namé tydkaluohjelmistot tukevat muun muassa tietojarjes-
telmén kehitystyon maarittely- ja suunnitteluvaiheita ja liittavat erilaiset menetel-
mat ja valineet yhdeksi kehitysymparistoksi. Yksi esimerkki CASE-valineistd on
kaavioiden piirtoon tarkoitettu editori tai jokin l&hdekoodin editori. (Paananen
2005, 352.)

Jotta monimutkaisen tietojarjestelmén suunnittelu olisi helpompaa, sen kehityk-
sessd voidaan kayttad kuvaus- tai mallinnustapoja, joiden avulla voidaan keskittya
jarjestelman yksityiskohtiin. Tallgin jarjestelma voidaan mallintaa eri tarkkuus-
tasoilla ja eri ndkokulmista projektin eri vaihessa (Hakkinen 2012, 2 - 3). Kuvaus-
tai mallinnustapa muodostaa kielen, jolla voidaan kuvailla jotakin asiaa. Esimerk-
keja ndista kielistd ovat luokkakaaviot tai tietovirtakaavio (Paananen 2005, 350).
Tietovuokaaviossa voidaan kuvata jarjestelmén tai sen osien tehtdvaa tehda lahto-
tiedoista tulostietoja. Tietovuokaaviossa siis kuvataan, etta jarjestelmé&an tai sen
osiin tulee ulkopuolista tietoa ja etta se tuottaa tietoa ulkopuolelle. Ulkopuolena
voi olla esimerkiksi kdytt4ja tai joku muu olio. Osiinjako tietovuokaaviossa antaa
tarkemman mallin jarjestelmastd, yhdessé osat suorittavat kokonaisjéarjestelmén
tehtévan. Yleiskuvan jérjestelméasté antaa jarjestelmén ylimman tason malli.

Ylemmalla tasolla jarjestelmé on yhtendinen prosessi. (Laine 2008, 2 - 6.)
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3  VARASTOTYON YKSITYISKOHDAT

Tassa luvussa selvitetdén opinnaytetydssa toteutetun tietojarjestelmén toimin-
taympaéristod. Kuten aikaisemmin saatiin selville, tietojarjestelmd on suorassa vuo-
rovaikutuksessa ymparistonsa kanssa, mika vaikuttaa tietojarjestelmén tarkoituk-
seen ja toiminnallisuuteen. Opinndytetytssa tehty web-sovellus on tarkoitettu
kayttoon padasiassa varastossa. Seuraavaksi selvitetdan, mihin varastotyoskente-
lyssa voidaan kiinnitta4 erityistd huomiota ja mihin varastonhoidon osa-alueisiin

toteuttama tietojarjestelma liittyy.

3.1 Varastonhoitajan rooli ja varaston tyyppi

Varastonhoitajan tavallisimpiin tehtdviin kuuluu varmistaa kirjanpidon avulla,
etteivat varastossa olevat tilaukset tai tuotteet vanhene tai vahingoitu. Lisaksi
varastonhoitajan on osattava suorittaa hyvin tavaran vastaanottoa ja séilytysta kos-
kevat toimenpiteet, jotta varaston toiminta olisi mahdollisimman tehokasta. (Hok-
kanen & Virtanen 2012, 10 - 15.)

Tavaran tai tuotteen vastaanotto, séilytys seka luovuttaminen asiakkaalle ovat
kaikkien varastojen perustoimintoja. Varaston tyyppi voi kuitenkin vaikuttaa tieto-
jarjestelman toiminnallisuuteen, riippumatta siitd, kuinka monipuolinen toiminnal-
lisuus tietojarjestelmalla on. Varastojen tyyppeja on erilaisia: valmistuotevarasto,
keskusvarasto, aluevarasto, jakeluvarasto, terminaali, manuaalivarasto, lapivir-
tausvarasto. (Hokkanen & Virtanen 2012, 20 - 23.)

3.2 Tuotteen kasittely varastossa

Tuotteiden saapuessa varastoon Kiinnitetddn huomiota tuotteiden maaraan (kappa-
lemaéariin) ja kuntoon seka varmistetaan, ettd saapuneiden tuotteiden laatu ja maa-
ré vastaavat lahetyslistassa ilmoitettuja. Liséksi tuotteiden hyllytykseen liittyvét

seuraavat asiat: tietojen tallennus jarjestelmaan, hyllypaikkojen haku jarjestelmés-

t&, tuotteen tunnistus hyllytyksen avulla, tuotteiden sailytyskunnon toteaminen,
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tuotteiden uudelleen sijoittelu, yleinen hyllytyksen tarkastus, hyllytyypit. (Hokka-
nen & Virtanen 2012, 33.)

Joskus tulee tarve sdilyttad tuotteita puolivalmiina (esimerkiksi ilman pakkausta),
jolloin néité tuotteita voidaan muokata asiakaskohtaiseksi, muun muassa muuttaa
pakkausmateriaalia. Tuotteen ’puolivalmiuden” takia tuote voidaan joskus séilyt-
t&é jossain muualla kuin varsinaisessa varastossa. Lisaksi téllainen tuote saattaa
olla kirjanpidossa, mutta voi my6s puuttua siitd. Tallaisten tuotteiden sailyttami-
nen varastossa voi tuoda haasteita tuotteen loytdmiselle sekd muutenkin Kirjanpi-

don suorittamiselle. (Hokkanen & Virtanen 2012, 19.)

3.3 Varastotoimintojen ohjaus

Koska tulevaisuudessa varastoinnin merkitys korostuu entistd enemmaén (nykyai-
kana muihin yrityksen toimintoihin kohdistetaan enemmé&n huomiota kuin varas-
tointiin), varastoinnin tehokkuuden ja tuottavuuden kehittdmisessa joudutaan pa-
nostamaan erilaisiin tieto- ja ohjausjarjestelmiin ja tietovarastoihin. Varastoinnin
merkitysta lisaa ajatus siitd, etta tilaukset lahetetddn yleensa yrityksen varastosta,
mika tarkoittaa, ettd tall& tavalla varastolla on keskeinen rooli yrityksen ja asiak-
kaan vélilla. Varaston keskeisiin tehtaviin kuuluvatkin asiakastilausten késittely
kustannustehokkaasti ja ajankohtaisesti sek& toimitusten mééran ja laadun oikeel-

lisuuden varmistaminen. (Hokkanen & Virtanen 2012, 71 - 72.)

Varastonohjaus (KUVIO 4) on toimintaa, joka pyrkii tasapainottamaan kustannus-
ten, varastotoiminnan ja laadun niin, ettd toiminta antaa parhaan mahdollisen hyo-
dyn asiakkaille ja yritykselle. Varastonohjauksen tavoitteita ovat muun muassa
kustannusten pienentdminen ja yleinen korkean palvelutason saavuttaminen. Va-
rastonohjauksella pyritdan yhdisteleméan toimivaksi kokonaisuudeksi sellaisia
asioita, kuten materiaalivirrat, tiedot, palvelutaso, ihmiset ja laitteet. (Hokkanen &
Virtanen 2012, 72.)
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KUVIO 4. Varastonohjaus ja sen yhteys tavaran kasittelyyn (Hokkanen & Virta-
nen 2012, 72)

Kuvio 4 osoittaa, ettd varastonohjaus koskee organisaation myyntié ja ostoja. Va-
rastossa oleva tietojarjestelma on puolestaan osa varastonohjausta, silla jarjestel-
man toiminta kohdistuu varaston operaatiohin. Monipuolisella tietojarjestelmén
toiminnallisuudella voidaan varastonohjauksessa saavuttaa parempaa tehokkuutta,

miké& vaikuttaa myyntiin ja ostoihin.

Koska nykypéivén varastoissa tuotteiden nimikkeiden maara lisdantyy koko ajan,
moni yritys on kohdistanut huomiota erilaisiin toiminnanohjausjarjestelmiin, joi-
hin voi sisdltyd myos varastonhallintamoduuli. Sen toiminta perustuu kokonai-
suuksien hallintaan ja vaatii jarjestelman kayttajalta tiettya varastonhallinnan tieto-
taitoa, koska jarjestelmé toimii juuri niin kuin kéytt4ja saa sen toimimaan. (Hok-
kanen & Virtanen 2012, 72.)

3.4 Varastokirjanpito ja tietojérjestelmét

Varastokirjanpito kuuluu varaston ohjaustietoihin. Varastokirjanpidolla voidaan
yllapitaa tuotteen perus- ja lisatietojen liséksi tehokkaampaa varastonvalvontaa.
Kirjanpidon avulla tuote voidaan hakea nopeasti mill4 tahansa tiedolla. VVarasto-
kirjanpitoon voidaan kirjata paljon asioita: ottoja, siirtoja, tavaran kokonaismaarig,
hintoja, tilausten kasittelyja. Kirjanpidon avulla voidaan saada useita erilaisia ra-
portteja. (Hokkanen & Virtanen 2012, 73.)

Varastossa suoritetaan monipuolisia tehtdvia, ja tdma vaatii asiallisia apuvalineita.

Varaston toiminta perustuu kaytettavissa olevan tiedon maéraéan. Tieto saapuvista
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tuotteista tai tilauksista on térked osa varaston jokapaivaista toimintaa. Joskus
hoidetaan kirjanpitoa tai saldojen hallintaa ja joskus puolestaan lasketaan tarvitta-
vaa tilantarvetta. Varaston tietojarjestelmilla on niin laajat tekniset ja toiminnalli-
set ominaisuudet, ettd tarkka tietojarjestelman kuvaus on tyolas prosessi. (Hokka-
nen & Virtanen 2012, 122.)
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4  WEB-TEKNIKAT JA SUUNNITTELUVALINEET

Opinnaytetydn tietojarjestelma toteutetaan web-sovelluksen muodossa. Toteutuk-
sessa kdytetdan padasiassa PHP-ohjelmointikieltd sekd MySQL-tietokantaa, jotka
yhdessa vastaavat sovelluksen toiminnallisuuden toteutuksesta. Téssa luvussa ker-
rotaan, mitd etuja on olemassa, jos kéyttaa juuri néité tekniikoita. Muilla kielillg,
kuten javascript-skriptikielella ja html-kuvauskielelld, on pieni rooli tdman tyon
web-sovelluksen toteutuksessa. Javascript-kieltd kuitenkin kéytetéan sivuston ja

kayttajan véliseen dynaamiseen vuorovaikutukseen.

4.1 IDEFO

IDEFO on véline jarjestelmén kokonaistoiminnan ja sen erillisten toimintojen ku-
vaamiseen. IDEFO auttaa analysoimaan jarjestelmaa eri nakokulmisté ja erityisesti
toiminnallisesta ndkdkulmasta. IDEFO auttaa suunnittelijaa myds tunnistamaan,
mité toimintoja jarjestelméssa tulee olemaan, mita tarvitaan niiden tekemiseen ja
toimiiko jarjestelmé oikein vai vaarin. Liséksi IDEFO-kuvaustekniikan avulla jar-
jestelmé voidaan jakaa alijarjestelmiin (osiin) ja kuvata jokaisen alijarjestelmén
toiminta. IDEFO-mallin luominen on usein ensimmainen askel pyrkimyksessa
suunnitella jokin jarjestelmd. IDEF0-konseptissa (KUVIO 5) laatikot ja nuolet
ovat asioiden esitystapa. Laatikko kuvaa toimintoa tai tehtévad, laatikkoon tuleva
tai siitd lahteva nuoli kuvaa rajapintaa. Monen samanaikaisen toiminnon esittami-
seen kadytetddn muita laatikkoja, joita yhdistetd&n nuolilla. Talla toimenpiteella
osoitetaan, kuinka jarjestelman operaatiot (toiminnot) saadaan aikaan ja hallitaan.
(IDEF 2012.)
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KUVIO 5. IDEFO-menetelman syntaksi (IDEF 2012)

IDEFO-konseptin periatteet ovat seuraavia: diagrammit perustuvat laatikoihin ja
nuoliin, elementtien merkitys voidaan kuvata tekstillg, sallitaan enintadan kuusi
alitoimintoa yhta laatikkoa kohti. IDEFO-menetelm& mahdollistaa jarjestelméllisen
ja tarkan esityksen toiminnoista seka niiden suhteista. Menetelméll& voidaan te-
hostaa jéarjestelméan toimintojen mallinnusta. Toimintoja voidaan kuvailla syotteil-
Ia (inputs), tarkistuksilla (controls), ulostuloilla (outputs) ja mekanismilla

(mechanism). (IDEF 2012.)

4.2  Projektin web-tekniikoiden edut

PHP-ohjelmointikielellda on nykyaan merkittdva asema verkkopalvelujen toteutuk-
sessa, erityisesti yhdessa MySQL-tietokannan kanssa kéytettyna. PHP-kieli tarjoaa
hyvan pohjan nykyaikaisten palvelujen toteuttamiselle. Silloin kun tietokantoja
kaytetadn tietojen tallennukseen ja hakuun, PHP on se kieli, jonka avulla tietoja
viedadn tietokantaan, tallennetaan tauluihin ja haetaan sielta erilaisissa tilanteissa.
PHP-kieli soveltuu nyky&an niin yksinkertaisten web-sovellusten kuin erilaisten
monimutkaisten tietojarjestelmien toteutuskieleksi (Heinisuo & Rauta 2007, 9).
Useiden projektien kehitysaika PHP-ohjelmointikielen kdyton tapauksessa on sel-
vasti lyhyempi kuin muita ohjelmointikielid ké&ytettdessa. PHP-kieleen olennaisesti
liittyy tietokantojen kayttamisen helppous. Liittyen tietokannan ulkopuolisen toi-
minnallisuuden toteutukseen, PHP-ohjelmointikielessé on satoja siséisia funktioi-
ta, jotka voidaan kutsua antamalla funktion nimi ja tarvittaessa parametrina lisa-
tiedot. (Zandstra 2001, 21, 86, 212.)
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MySQL-tietokanta kehitettiin alun perin kéaytettavéksi verkkosovelluksissa, jotka
asettavat tietokannoille seuraavia vaatimuksia: nopeus, laajennettavuus ja yllapi-
don helppous. MySQL-tietokanta on relaatiotietokanta, mika tarkoittaa, etta kan-
nassa on joukko yhteen liitettyja tai suhteessa toisiinsa olevia tauluja, jotka koos-
tuvat sarakkeista ja riveistd. MySQL-tietokanta varastoi kaikki tietokannat, taulut,
sarakkeet ja rivit, niiden sisaltdmat tiedot ja késittelee ne yhtend kokonaisuutena.
MySQL-tietokannassa tietokannat ja taulut luodaan, muokataan ja poistetaan eri-
laisten kyselyjen avulla. Niilld my6s poimitaan tietoja tietokannasta. (Meloni
2003, 7-11.)

MySQL-tietokanta on nopea ja ei niin monimutkainen kuin muut tietokannat, esi-
merkiksi Oracle. MySQL-tietokanta on yhteensopiva lahes kaikkien ohjelmointi-
kielten kanssa. Tietokannan etuihin kuuluvat myos hinta (yleensa tamé tietokanta
on ilmainen) ja helppo siirrettavyys kayttojarjestelmien valilla. MySQL-
tietokantaa kéytetaan niin sahkoisessa kaupassa kuin pelkan sisallon hallintaan.
(Meloni 2003, 11 - 15.)

PHP-skriptikielen ja MySQL-tietokannan integraatiomahdollisuudet ovat tehok-
kaat. MySQL-tietokantaan liittyen, PHP-ohjelmointikieli tarjoaa kymmenia funk-
tioita, joilla voidaan kasitella tietokannassa olevaa tietoa hakemalla dataa tieto-
kannasta ja jatkokéyttdmalla sitd omiin tarpeisiin (Gilmore 2005, 618). PHP-
ohjelmasta MySQL-tietokantaa ei késitella suoraan, vaan ohjelma ottaa yhteytta
MySQL-tietokantapalvelimeen lahettamall& palvelimelle komentoja, jotka on Kir-
joitettu SQL-kielella. Palvelin lahettad takaisin ohjelmalle vastaukseksi tietokan-

nassa olevaa tietoa. (Heinisuo & Rauta 2007, 40.)

Tietojarjestelmén kannalta voidaan ottaa huomioon PHP-ohjelmointikielen tieto-
jen valitysmenetelmét. Tama4 kieli tarjoaa joukon ennaltamaaritettyja muuttujia,
joihin pééstdan mista tahansa lahdekoodin osasta. N&itd muuttujia PHP-kielessa
sanotaan superglobaaleiksi muuttujiksi. Ndma muuttujat antavat kehittéjélle suu-
ren méarén ymparistokohtaista tietoa. Esimerkiksi nd&mé muuttujat voivat siséltaa

ja palauttaa tietoa senhetkisesta kayttajasta, hanen istunnostaan ja kayttoymparis-
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tostaan. Esimerkkeja ndistd muuttujista ovat $ GET, $ POST, $ SESSION. Kak-
si ensimmaista sisaltavat tietoja, jotka liittyvat vastaavasti kaikkiin GET- ja
POST-metodeilla valitettyihin parametreihin. $_GET- ja $_POST-superglobaalit
muuttujat ovat oletuksena ainoat tavat padstd muuttujiin, jotka on valitetty vastaa-
vasti GET- ja POST-metodien avulla. $_SESSION-superglobaali muuttuja siséltaa
puolestaan kaikkiin istuntomuuttujiin liittyvaa tietoa. Esimerkiksi, kun rekisteroi-
daan istuntotiedot, niihin voidaan viitata koko Web-sovelluksesta, ilman ettd tie-
toa valitettdisiin GET- ja POST-metodien avulla. (Gilmore 2005, 63 - 68.)
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5 TIETOJARJESTELMA WEB-SOVELLUKSENA

Tassa osiossa kuvataan opinndytetydn tuloksena tehtya web-sovellusta, jota voi-
daan sanoa tietojarjestelméksi sen tarkoituksen perusteella. Ty6osuudessa selvite-

taan sovelluksen merkitys, toiminnallinen kuvaus seké rakenteellinen kuvaus.

5.1 Yleistad

Tietojarjestelmad toteutetaan organisaation varastoa varten. Sovellus on alustavasti
tarkoitettu keraamista laattaa koskevien tietojen yllapitoon, mutta sovellusta voi-
daan tarvittaessa kayttdd muiden materiaalien tilaustenkasittelyyn. Tietojarjestel-
man tehtéva on palvella varastoon saapuvien asiakkaiden tilausten kirjanpitoa. Itse
tilaus tapahtuu yrityksen konttorissa, joka puolestaan ostaa tilatut tavarat hankki-
jalta tai tuottajalta (maahantuojalta). Hankkijalta tilatut tuotteet toimitetaan yrityk-

sen varastoon, josta ne ovat asiakkaan noudettavissa.

Tietojarjestelmén asiakasvaatimuksiin kuuluvat laatan ostajan tilauksen tekohet-
kella syntyvien tietojen yllapitdminen varaston tietojarjestelmassa. Tiedot ovat
ostajan tiedot sek& hanen tekemansa tilauksen tiedot. Tietojen yll&pitdminen jar-
jestelméssa helpottaa varaston toimintaa: tuotteiden luovuttamista asiakkaille,
varastopaikkojen tehokasta kayttoa ja tuotteiden seuraamista yleisesti. Toinen
toiminto, hylkytavaran esittdminen, ei ollut alustavasti asiakasvaatimuksena, mut-
ta my6hemmin todettiin, etté tietojarjestelméassé voitaisiin lisaksi merkité saapu-
neen tuotteen laatu, silla varastoon voi saapua hylkytavara. Télla tavalla tuotteen
kunnon merkitseminen nousi toiseksi asiakasvaatimukseksi. T&mén toiminnon
toteuttamisen jalkeen henkil6, jonka rooli tietojarjestelmassa on johtaja, voi katsoa
varastossa olevia hylkytuotteita myds kuvien avulla ja ottaa tarvittaessa yhteyttéa

tuotteen tuottajaan.

Tiedot ostajasta ja h&nen tilauksesta voidaan syottaa jarjestelméan, kun asiakkaan
tilaama tuote saapuu varastoon. Tiedot saadaan konttorilta tai saapuvan tavaran
mukana. Tiedot voidaan sy6ttdd myos, kun tilaus ei vield saapunut varastoon. Tél-

I6in tuotteen varastopaikka jarjestelméssé merkitddn mydhemmin, kun tuote saa-
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puu varastoon. Ensimmainen vaihtoehto on parempi, koska tassé tapauksessa jar-

jestelmé&an ei sy6teté turhia tietoja tilauksista, joilla ei ole paikkaa varastossa.

5.2 Varasto tietojarjestelman ymparistona

Tietojarjestelmaa on tarkoitus kéayttaa varastossa. Itse sovelluksen toimintaa ei
kuitenkaan sidottu juuri varastoon, vaan sita voidaan kéyttad varastoa vastaavissa
paikoissa ja siind, missd on tarve tietojen yllapitdmiseen ja tilaustenkasittelyyn.
Liittyen varaston toimintaan, teoriaosuudessa tuotiin esille joukko asioita, jotka

vaikuttavat tietojarjestelman toiminnallisuuden toteutukseen.

Varastonhoitajaa koskevat huomautukset liittyvat tdman opinndytetyon tietojarjes-
telmé&an, koska sen toteutuksessa pyritd4n alusta asti toteuttamaan toimintoja, joi-
den tulee pystyé kertomaan varastonhoitajalle tuotteen laadusta ja siitd, onko tuote
varastossa vai ei. N&illa toiminnoilla varastotyontekiji kykenee varmistamaan
laadun ja sailytysajan, vaikka suora tuotteen tilan esittdminen ei ole toteutettu jar-
jestelméssa. Kuitenkin pyrkimys toteuttaa tavaran paikan kirjaaminen tietojarjes-
telmaén mahdollistaa ndkemaan, ettd varastosta I0ytyy tuote, jonka séilytysaika
voitaisiin tarkistaa. Lisaksi jarjestelman toteutuksessa pyritaan helppokayttdiseen
kayttoliittymaan, joka mahdollistaa helpon tietojen syottamisen ja yllapitdmisen,

miké& johtaa varaston tehokkaaseen toimintaan.

Teoriaosuudessa mainittujen asioiden perusteella voidaan todeta, ettd hakutoimin-
non toteutus tietojarjestelméassa on hyodyllinen. Monipuolisen hakutoiminnon
avulla voidaan tunnistaa tietylla paikalla oleva tuote, hoitaa hyllytysta ja tuotteiden
hakua. Toiminnallisella tietojarjestelmalld voidaan tarkistaa, kuinka varastoon
saapunut tuote vastaa lahetyslistassa ilmoitettua. Tdma tapahtuu siiné tapauksessa,
Jos tiedot tuotteesta on jo syotetty tietojarjestelméén ja tuote saapuu myéhemmin.
Puolivalmiiden tuotteiden takia olisi hyva toteuttaa mahdollisuus sy6tt&a tuotteen

paikka eri tavoilla.

Kuten todettiin teoriaosuudessa, varaston tyyppi voi vaikuttaa tietojarjestelman

toiminnallisuuteen. Aikaisemman varaston kuvauksen perusteella voidaan paattas,
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ettd tietojarjestelman tilaajalla on kéytossé jakeluvarasto, josta asiakkaat noutavat
tilauksensa. Tamén takia toteutetussa tietojarjestelmassa varastossa oleva tilaus
voidaan merkita vastaanotetuksi yhdell& napin painamisella, jolloin jarjestelmassa

vapautuu myos tilauksen varastopaikka.

Vaikka tietojarjestelma pyritddn toteuttamaan helppokayttdisend, jarjestelma toi-
mii juuri niin kuin kayttaja saa sen toimimaan. Esimerkiksi jarjestelman kayttajan
antamien tietojen oikeellisuus on kokonaan k&yttgjan vastuulla. Jarjestelmaan syo-
tetyt vaarat tiedot johtavat virheelliseen tietojenkaésittelyyn. Liséksi jarjestelman

kaytto vaaralla tavalla voi aiheuttaa virheita jarjestelmén toiminnoissa.

5.3 Tietojarjestelmén arkkitehtuuri

CASE-valineisiin kuuluvan Dia-diagrammieditorin avulla tehtiin seuraava
(KUVIO 6) jarjestelmén kokonaistoiminnan yleiskuva, joka perustuu IDEFO-

menetelméaén seka tietovuokaavioon.

lJohtaja

Syote: tiedot kasittelyyn Ulostulo: jarjestelmian toiminnan tulos,
ja tallennukseen staattiset sivut, taulukot
» Tietojarjestelmé =

Mekanismi (varastotyintekija)

KUVIO 6. Tietojarjestelman toiminta

Tietojarjestelman syotteend ovat tiedot, jotka syotetdén tietokantaan: asiakas- ja
yritystiedot, tilauksen tiedot ja paikka varastossa. Tietojarjestelmén toiminnan

tulos on tiedot asiakkaista ja tilauksista taulukkomuodossa.

Tietojarjestelman toteutuksessa kéytettiin vaiheittaista lahestymistapaa, joka on

kuitenkin suppeampi kuin teoriaosuudessa mainittu, mutta muistuttaa sité. En-
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simmaiseksi jouduttiin selvittdmaan, miksi jarjestelma toteutetaan ja mitd tehtavia
se tulee suorittamaan. Taman jalkeen asetettiin asiakasvaatimukset, joiden perus-
teella aloitettiin toiminnallisuuden toteutus. Tietojarjestelman suunnitteluvaihees-
sa pyrittiin selvittdm&&n ohjelmamoduulit ja niiden yhteisty0 (rajapinnat), silla
tietojarjestelma koostuu monesta ohjelmamoduulista. Toteutusvaiheessa kaytettiin

teoriaosuudessa mainittuja tekniikoita tietojarjestelman toteutukseen.

Tietojarjestelmd on toteutettu HTML-kuvauskielen, PHP-palvelimen ohjelmointi-
kielen ja Javascript-kayttajan skriptikielen avulla. Tietokantana toimii MySQL-

tietokanta. Kehitysympéristona kaytettiin padasiassa PHP Expert editor -ohjelmaa.

Jarjestelman jokainen ladattava sivu (KUVIO 7) on jaettu kahteen osaan, jotka
ladataan ja tulkitaan selaimessa staattiseksi HMTL-sivuksi. Ensimmainen osa on
sisdltd, joka luodaan automaattisesti (kayttajan kyselylld) tai palvelimen vastauk-
sen tuloksena. Toinen osa on sivupohjat, jotka maarittelevat jarjestelman yleistyy-
lin. Pa&valikko liitetdan sivulle automaattisesti, riipuen siit4, mika rooli on kysees-

Sa.

Tietojirjestelmi 1

KUVIO 7. Tietojarjestelméan kayttoliittymén rakenne

Kuviossa 7 on esitetty kayttoliittymén rakenne seka yleinen véritys. Numeroilla 1

ja 2 on merkitty sivupohjat, jotka ovat aina samannakdiset riippumatta sisallosta ja
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muodostavat kokonaisuuden ohjelmamoduulien kanssa. Numerolla 4 on merkitty
paikka paavalikolle, joka on erilainen jokaisella jarjestelman roolilla. J&rjestelméan
eri rooleilla on omat toiminnot. Padvalikko muodostetaan roolien padmoduuleissa.
Kentéssé numero 3 ladataan se toiminto, joka valittiin paavalikosta. Liséksi ken-

tassa 3 jarjestelmén kayttajat suorittavat toimintansa.

Jarjestelman jokaisella roolilla on oma paamoduuli, jossa on toteutettu joukko
pakollisia perustoimintoja. Kirjautumattomalle kéayttajalle tamé pd@moduuli on
index.php-tiedosto, varastotyontekijélle klad.php-tiedosto, johtajalle dir.php-
tiedosto, yllapitajalle admin.php-tiedosto. Kaikki lisatoiminnot on toteutettu erik-

seen ja ne liitetddn paamoduuliin tarvittaessa (kayttajan kutsulla).

Kéyttotapaukset ja niiden oikeudet on toteutettu jarjestelmassé sisdankirjautumi-
sen avulla. Onnistuneella sisadnkirjautumisella istunto pysyy voimassa koko tyon
ajan. Kaikki skriptien perusmuuttujat alustetaan vastaavien moduulien sisalla.
Paasy tietokantaan ja tauluihin on rajoitettu salasanalla. Tiedot tietokannasta py-
syvat erillisessa config.php-tiedostossa, joka sijaitsee palvelimella. Néihin tietoi-
hin ole paasya selaimeista. Uloskirjautuminen jarjestelmasta lopettaa istunnon,
minka takia ei ole mahdollista kirjautua sisaan ilman tunnuksen ja salasanan uutta

syottamista.

5.4 Tietokanta

Tietokantaan paasy ja sen kehitys tapahtui phpMyAdmin-ohjelmiston avulla. Tie-
tojarjestelmassa kaytetddn MySQL-tietokantaa, jonka versio on 5.1 ja joka on
asennettu Unix-palvelimelle. Tietojarjestelmassa kaytetaan yhté tietokantaa, jossa

on nelja toisistaan riippumatonta taulua.

Ensimmaéinen taulu, jonka nimi tietokannassa on plitka_users, on tarkoitettu tieto-
jarjestelman kéyttdjien tietojen tallentamiseen. Téssa taulussa on seuraavat kentat:
kayttajan nimi, tunnus, salasana jarjestelmaan péaasya varten, kayttajan tyotieto-

kanta (vastuualue) seka kayttajan asema tietojarjestelmassa. Lisdksi taulussa on id-
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kenttd, jolla on auto-increment-ominaisuus. Taman kentan avulla jokaiselle tietu-

eelle saadaan oma tunnusnumero.

Toinen tietokannan taulu tietojérjestelméssa on nimeltaén plitka_razmer. Tahén
tauluun tallennetaan tietoja uuden tuotteen (keraamisen laatan) ominaisuuksista.
Kéyttéden naita tietoja varastotyontekija voi lisatd uudet tilaukset tietojarjestel-
maan. Tuotteen ominaisuudet ja niitd vastaavat kentét ovat tuotteen valmistaja,
merkki, koko ja tyontekijén tyotietokanta, jonka avulla tuotteet jaetaan tuotteen
tyypin (tai muun ominaisuuden) mukaan omiin ryhmiinsé. Liséksi tdssa taulussa

on id-kenttd, jolla on auto-increment-ominaisuus.

Kolmas tietokannan taulu, jonka nimi tietokannassa on plitka_base, sisaltd4 eniten
kenttid. Taulu siséltdd seuraavat kentét: asiakkaan nimi, asiakkaan lisatiedot, asi-
akkaan tilaaman tuotteen valmistaja, merkki, tuotteen koko, lukuméarg, varastoon
saapuneen tuotteen paikka, tilauksen lisanneen tyontekijan tyotietokanta, tilauksen
tila, sanallinen kuvaus hylkytavarasta, kuvallinen kuvaus hylkytavarasta ja asiak-

kaan yritys. Liséksi taulussa on id-kenttd, jolla on auto-increment-ominaisuus.

Tietokannan neljas taulu, jonka nimi jarjestelmén tietokannassa on plitka_stat,
kuvaa varastotyontekijoiden aktiivisuutta ja sisaltaa tietoja varastotyontekijoiden
toiminnoista. Taulussa on yhteensé 4 kenttaa: toimenpiteen suorittaneen varasto-
tyontekijan nimi, varastotyontekijan toiminto ja hénen tyétietokanta. Tyontekijan
toimintona voi olla varastossa olevan tuotteen merkitseminen asiakkaan vastaanot-
tamaksi tai uuden tilauksen lisédminen tietojarjestelméén. Taulun neljantend ken-

tdnd on id-kenttd, jolla on auto-increment-ominaisuus.

Seuraava kuvio (KUVIO 8) on tehty ER-kaavion pohjalta ja havainnollistaa tieto-

kannan kayttoa tietojarjestelmassa.
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KUVIO 8. Tietokannan rooli tietojarjestelmassa

Kuviossa 8 on esitetty tietojarjestelman tietokannan taulut ja niiden rooli jarjelmén
toiminnassa. Kuviosta ndhdaan taulujen nimet seka taulujen kentat, jotka kuvaa-

vat, mita tietoa tallennetaan tietokantaan.

5.5 Jéarjestelman toiminnallinen kuvaus

Web-sovelluksen kayttoon tarvitaan kayttajatunnus ja salasana. Niiden syottami-
sen jalkeen tapahtuu sisédankirjautuminen: jos kayttajan antamat tunnus ja salasana
ovat olemassa tietokannassa, kéayttdjan sisaankirjautuminen onnistuu ja hén saa
paasyn niihin toimintoihin, joihin kayttaja on oikeutettu roolinsa mukaan. Kaikki-
aan tietojarjestelmassé on kolme roolia: yllapit4ja, varastotyontekija ja johtaja.

Sisadnkirjautumisen moduuli on kokonaan toteutettu etusivun ohjelmamoduulissa.
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Tietoturvasyisté sisdankirjautumisen yhteydessa kaytetaan istuntoja: superglobaa-
li-tyyppisessa taulukossa pysyvat kayttajakohtaiset parametrit, jotka kayttaja saa
siséankirjautuessaan. Télla tavalla tietokoneeseen ei synny evasteitd ja ikkunan
sulkemisen jalkeen tarvitaan uusi sisdankirjautuminen. Istunnot kdynnistetaan
komennolla session_start (KUVIO 9), joka sijaitsee aina ohjelmamoduulin ensi-

maisella rivilla.

<?
session_start():
include [ "config.php™) :

§ session[' logil']='no';

KUVIO 9. Istunnon aloitus

Superglobaalin taulukon $ SESSION['logON']-muuttujaan tallennetaan tiedot
kayttdjan sisddnkirjautumisen tilasta: parametri ’no” on oletusarvo ja tarkoittaa
sitd, etta sisdaankirjautumistietoja ei viel& ole annettu tai ne annettiin vaarin. Para-
metrin arvo “’yes” puolestaan kertoo, ettd sisddnkirjautuminen onnistui. Komennot,
jotka tarvitaan yhteyden muodostamiseen tietokantaan, on sijoitettu erilliseen con-

fig.php-tiedostoon, joka liitetd&dn ohjelmamoduuliin include-komennon avulla.

Etusivun lataamisessa sisaankirjautumisen moduuli muodostaa ja tulostaa lomak-

keen (KUVIO 10), joka on tarkoitettu tunnuksen ja salasanan syottamiseen.

<form action='' name=forms method=post>

<p align=center>Tunnus<brr<input type=text name=login style=%"horder: solid 1px:'\"></p>

<p align=center:>3alasana<brr><input type=password name=pass style=\"border: solid 1px;%"></p>
CEEnterr<input type=submit wvalue='ZiZ&8&8n' size=l1l0></centers>

</ form>

KUVIO 10. Sisaankirjautumisen lomake

Kayttoliittymassé kirjautumisen kenttd, joka sijaitsee etusivulla, on seuraavan né-
koinen (KUVIO 11):
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KUVIO 11. Sisaankirjautumisen kentté etusivulla

Kuviosta 11 nakyy, ettd etusivun koristamiseen kéytetaan tyylimaarityksia seké
aiheeseen sopivia kuvia. Kuvat ladataan etusivulla ja tyylimaaritykset toteutetaan
yleensa erillisissa tiedostoissa css-tekniikan ja html-kuvauskielen div-elementtien

avulla.

Lomakkeen tiedot valitetdan palvelimelle POST-metodilla etusivun ohjelmamo-
duulille. Tunnuksen kenttd on HTML-tagin text-tyyppid, salasanan kentta on puo-
lestaan password-tyyppié, mikd mahdollistaa salasanan merkkien salassapidon
salasanan kirjoitushetkelld. Kayttajan antamien tietojen lahetys késittelijalle

(KUVIO 12) tapahtuu ”Sisdan”-napin painamisen jélkeen.



27

if risset (§_POST['login'l))
{
§log=%_ POST['login']:
fpass=%_POST['pass']:
echo '<center><hiz':
fresult = mysql query ("SELECT * FEOM "plitka users’ where
[“login ='§log')AND [ pass ='ipasz'])"):
while | $postrow[] = mysgl feteh array(fresult)):
if (count (fpostrow) >1)
{echo 'Hirjautwninen onnistui <br>':
§_BESZIION[' logOlN']='yes';
§_BEIIION['fio']=fpostrow[0] [fio]:
§_SEISICN['bhase']=fpostrow[0] [base]:
§_SEISICN['state']=fpostrow[0] [state];
echo 'Nimi: '.$_SESSION['fiD'].'<br> Tietokanta: '.$_SESSION['base'].'<br> Lzema:
'.§ SESSICON['state']:
if [(§postrow[0] [state]=='admwin']or (§postrow[0] [state]=='Tllapitaja')
{echo '<hrr»<a href=adwin.php>3isdan</ax':}
else if (fpostrow[0] [state]=='Warastotyontekija')
{echo '<bhbrr<a href=klad.php=3isdan</a>';}
else 1f (§postrow[0] [gtate]=='Johtaja'){echo '<hrr<a href=dir.php:3is&an</as';:}
i
else {echo '<hl align=center>Wirhe sisaankirjautumisessa.<br>
<a href=index.php>3iirry</a> pois</hilx';}
echo '</hZs></centers';
i

KUVIO 12. Lomakkeen kasittelija

Muuttujat $log ja $pass siséltavat kayttdjan antamia tietoja, joiden perusteella
muodostetaan SQL-kysely tietokantaan. Jos kysytty “tunnus-salasana”-pari on
olemassa tietokannassa (komento count($postrow) palauttaa I6ydettyjen tietueiden
lukumaéaran), kayttajalle ilmoitetaan onnistuneesta sisaankirjautumisesta, muuten

tulee ehdotus yrittaa uudelleen.

Seuraavat muuttujat saavat arvon automaattisesti: $  SESSION['logON,
$_SESSION['fio'] — tydntekijan nimi, $_SESSION['base’] — kéytdssa oleva tyotie-
tokanta, $ SESSION['state’] — tyontekijan asema (virka). Riippuen asemasta, kayt-
taja siirtyy seuraaviin ohjelmamoduuleihin: admin.php (yll&pitaja), klad.php (va-

rastotyontekijd) ja dir.php (johtaja).

Onnistuneen Kirjautumisen jélkeen jarjestelman kayttaja nakee ikkunan (KUVIO

13), jossa tulostetaan hénen tiedot seka linkki, jolla siirrytdan eteenpain.
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KUVIO 13. Aloitusnédkyma johtajan roolilla kirjautumisen jalkeen

Kuviossa 13 on esitetty kéayttdjan, jonka rooli jarjestelméssa on johtaja, aloitusna-
kyma. Ikkunassa mainitaan kayttajan nimi, paasy tietokantaan seké asema (rooli).
Jarjestelman johtajalla on paasy kaikkiin tietokantoihin. Tietokannalla tassé tapa-
uksessa tarkoitetaan varastotyontekijan tyotietokantaa, eli varastotyontekijan vas-
tuualuetta, joka maaraytyy keraamisen laatan eri tyyppien mukaan. Esimerkkeja
tyOtietokannoista ovat seindlaatat, lattialaatat tai kaikki tydtietokannat. Yllapitdja
voi muokata tydtietokantojen listaa tekstitiedoston avulla, joka sisaltdd pelkastaan
tyOtietokantojen nimet. Yllapitaja maarittad varastotyontekijalle tyotietokannan.
Johtajalla ja yllapitajalla on aina oikeus kaikkiin tietokantoihin, koska ndma roolit

ovat johtoasemassa eika niita ole sidottu yhteen tyotietokantaan.

55.1 Yllapitaja

Tietojarjestelméassé on olemassa yllapitdjan rooli. Yllapitajan tehtavat jarjestelman
ensimmaisessa versiossa ovat seuraavat: varastotyontekijan vastuualueiden (tyo-
tietokantojen) luominen ja poistaminen, jarjestelman kéayttdjan luominen ja hénen
roolinsa maarittdminen, kayttajien poistaminen, keraamisen laatan valmistajan,
merkin ja koon lisédminen jarjestelméan. Kuten aikaisemmin on mainittu, yllapi-
t4ja tarvitsee tunnuksen ja salasanan, jotta voi kirjautua jarjestelméan. Yllapitdjien
lukuméara tietojarjestelméssa ei ole rajoitettu, mika mahdollistaa yllapitdjien vuo-

rotyota.
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Yllapitajan perusmoduuli sijaitsee admin.php-tiedostossa, muut isot toiminnot
(kayttajalistan muokkaus, uusien merkkien lisédminen jne) on sijoitettu erillisiin

tiedostoihih, jotka liitetadn (KUVIO 14) perusmoduuliin riippuen kyselyista.

fsc='0';

$3t= 4§ GET["st"]:

§st= preg replace("|["0-9]|1i", ™", §st):
if (§st=='") {§st='4';}

§5= 'a_st_'.§st.'.php';:

if(file exists(%s)) {include($s):}

KUVIO 14. Lisamoduulien liittdminen

Muuttujassa $st pysyy liitettdvan toiminnon numero, oletusarvona numero on
nolla. Tiedot liittdmiseen vélitetaan palvelimelle GET-metodilla, mika voi vaatia
lisaa turvallisuustoimenpiteitd. Funktio preg_replace, jonka parametrit ovat ”|["0-
9]1i”, poistaa mahdolliset tarpeettomat symbolit kyselysté. Liitettdvén tiedoston
nimi koostuu ”a_st_"-alkuosasta ja toiminnon numerosta, joka valittyy muuttujas-
sa $st. Tarvittava moduuli ladataan komennolla include. Kuten aikaisemmin mai-
nittiin, moduulit ladataan kuvion 7 kenttd&dn numero 3. Talldin kentén sisalto vaih-

tuu riippuen kayttdjan valitsemasta toiminnosta.

Yllapitajalla on oikeus muokata kéyttajalistaa: lisata kayttajat ja maarittaa heille
roolit ja oikeudet omiin vastuualueisiin (ty6tietokantoihin) tai poistaa kéyttajat
jarjestelmasta. Kayttajalista, kayttajien nimet (fio-kenttd), tiedot sisdénkirjautu-
mista varten (login- ja pass-kentat), oikeus paéasyyn tietokantaan (base-kenttd) ja
asema (state-kenttd) pysyviat MySQL-tietokannan plitka_users-taulussa. Tietojen

lisdédminen tauluun tapahtuu SQL-kyselylla (KUVIO 15).

fcl=8 POST['kyr']:

fcz=§ POST['st']:

$al=% POST['fio']:

$az=% POST['login']:

fa3=§ POST['pass']:

f2gl = "INIERT INTO ‘plitka users’ ('id’, "fic’,  login’, 'pass’, "base’, ‘state’)
VALUES (NULL, '$=al', '$a2','§a3','Scl','jc2')™;

KUVIO 15. SQL-kysely tiedon lisaédmiseen



30

Muuttujat $cl ja $c2 siséltavat tietoja kéayttajan tyotietokannasta (esimerkiksi
seindlaatat tai lattialaatat) ja roolista (yllapitéja, varastotyontekija ja johtaja).
Tyotietokantojen lista on dynaaminen, yllapit4ja voi muokata sita
kayttoliittyméassa. Roolien lista on staattinen eli jarjestelmésséa on pysyvasti kolme
roolia. Johtajaa ja yllapit4jad varten on tehty automaattinen oikeuksien
asettaminen (KUVIO 16) siina tapauksessa, jos kayttajaa lisattaessa yllapitaja
valitsee hdnelle vadran asema-vastuualue-parin. Esimerkiksi ainoastaan
varastotyontekijélle voidaan méaarittad tyotietokanta, johtajalle ja yllapitajélle sita
ei voi tehdd, silla heilld on aina pa&sy kaikkiin ty6tietokantoihin. Automaattisessa
asettamisessa johtaja ja yllapitaja siis oikeutetetaan kaikkien tyotietokantojen

kayttoon, jos heille yritetaén valita varastotyontekijan tyotietokanta.

if {(§cZ=="Johtaia")OR($cZ=="¥llapitaia"))

{if ((fcl<x"Haikki kannat™)iWND(fcl!=''})] {fcl="Haikki kannat":echo "<font color=hlues>
<hi align=center>E&vtt&ja sai kavttooikeuden kantaan ' "Eaikki kannath "</ /hiz</font>":}
i

KUVIO 16. Kayttdjan oikeuksien tarkistus uuden kayttajan lisaédmisessa

Uuden kayttdjan lissdminen sekd hénen oikeuksien tarkistus jarjestelmén

kayttoliittyméassa on tehty seuraavan nakoiseksi (KUVIO 17):
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KUVIO 17. Uuden kayttajan lisaédminen jéarjestelméaan

Kuviossa 17 ndkyy lomake, jolla lisatddn uudet kéyttéjat jarjestelmaan.
Asemaltaan kayttaja voi olla yllapitdja, varastotyontekija tai johtaja. Tyotietokanta
(vastuualue) voi olla esimerkiksi lattialaatat, seindlaatat tai kaikki tyotietokannat.
Tama tarkoittaa, ettd varastotyontekija voi lisata tilaukset jarjestelméan vain
omassa tyotietokannassa. Yll& oleva ilmoitus, ettd kéyttdja sai oikeudet kaikkiin
tietokantoihin, tarkoittaa, etta johtaja tai yllapitaja ei voi olla sidottu yhteen
tyotietokantaan, vaan hén saa oikeuden kaikkiin tietokantoihin, jos hanelle

valitaan vaara asema.

Yll&pitajalla on nékyvissa lista jarjestelman kayttajista. Kayttajalistan avulla
voidaan tarvittaessa poistaa kayttajat. Kéayttajélistan tulostamisessa jokaisella
rivill4 on valintalaatikko, jolla on vastaavan kayttajatunnuksen numeroarvo
(KUVIO 18).

echo "<tdx<input name='item[]' type='checkbox' walue=".fpostrow[fi] [id]."></cde<ites";

KUVIO 18. Kéayttajalistan rivi
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Jokaisen valintalaatikon nimi muodostuu item[]-taulukkona. Kun yll&pitéja
valitsee kayttajat, jotka halutaan poistaa, tiedot lahetetddn POST-metodilla

kasittelijalle (KUVIO 19) toiseen ohjelmamoduuliin.

ftype = § POST['item']:
if(lempty($type) )
{
Squery = "(" ;
foreach(ditype as §vall{ fgquery.= fwval."™,":}
fquery = substrifgquery, 0, -1). ™" ;:
§query = "DELETE FROM plitka users WHERE id IN ".S5query:

KUVIO 19. Kéayttajatunnuksen poistaminen jarjestelmasta.

Jos poistamiseen tarkoitetut tunnukset on valittu valintalaatikon avulla, $type-
muuttujalla ei tule olemaan tyhjaé arvoa ja skripti muodostaa $query-rivin, joka
siséltdd listan poistettavista muodossa ”(3,5,6,7...)”. Komento subst($query, 0, -1).
””)” poistaa viimeisen pilkun ja sen paikalle tulee sulkeva sulku. Télla tavalla
muuttujassa $query muodostetaan kysely tietojen poistamiseen plitka_users-

taulusta.

Kayttoliittymassa kayttajien lista on tehty seuraavan nékoéiseksi (KUVIO 20):

Kayttajien hista

Ninm Tunnus  Tydtietokanta  Asema poista

Eayttiyja 1  login Seinalaatat Varagtotyontekija []

Kayttiyja 2 admin Kaikki kannat ~ Yllapitaja |

Kayttqyja 3 dir Kaikki kamnat ~ Johtaja []

Kayttiyja 4 login2  Laftialaatat Varastotyéntekija [
poista

KUVIO 20. Kayttdjien lista k&yttoliittymassa
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Kéyttajien listassa tulostetaan tietojarjestelman kaikki kéyttdjat, heidan nimet,
vastuualueet ja asemat. Kayttdja poistetaan jarjestelmasta valitsemalla h&net

valintalaatikon avulla ja painamalla poista-nappia, joka sijaitsee kayttajalistan alla.

Toinen yllapitdjan toiminto lisata tietojarjestelmaan uusi keraamisen laatan
valmistaja, merkki ja koko, joita mythemmin varastotyontekija kayttaa
hyvakseen, on sijoitettu a_st_3.php-ohjelmamoduuliin. Kaikkien kolmen
ominaisuuden lis&&minen on tehty yhdella sivulla. Kun halutaan lis&ta esimerkiksi
uusi tuotteen koko, sité varten pudotusvalikoissa muodostetaan listat valmistajista
ja merkkeistad (KUVIO 21):

jresult = mysgl gquery ("SELECT ‘marka’ FROM “plitka razmer’ group by ‘marka™"):
while ( fpostrow[] = mysgl fetch array(fresult)) ;

jposts = count(§postrow)-1; §=zt='"';

fori(§i = 0; $i < jposts; §i++) {ist.='<option:'.fposctrow[$i] [warka] .'</option>';}

unset [(fpostrow) ;

unset (§result) ;

jresult = wysql guery ("3SELECT "proizw® FROM “plitka razmer’ group by “proizv™"):
while [ fpostrow[] = mysgl fetch array(iresult)) :

jposts = count(jpostrow)-1; §am='"';

for(4i = 0; §i < jposts; §i++) {f=m.='<options' .dpostrow[§i] [proizv].'< option>';}

KUVIO 21. Valmistajien ja merkkien listojen muodostus

Muuttuja $result sisdltéa tietokannan palvelimen vastauksen kyselyyn ja
taulukossa $postrow muodostetaan jarjestetty ja riveille jaettu vastauksen sisalto.
Komento unset() poistaa ndiden muuttujien arvot, minkaé takia niita voidaan
kayttaa toistuvasti. FOR-silmukan avulla muodostetaan laatan valmistajien ja

merkkien listat.

Kaikki tiedot laatasta, sen valmistajista ja koosta pysyvit tietokannan
plitka_razmer-taulussa. Uusien tietojen lisdédmisessa muodostetaan SQL-kysely
tietojen lisédmiseen (KUVIO 22):
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§ol=§ POST['proizv']:
§o2=§ POST[ 'marka']:

§o3=§ POST['razmer']:
§al=§_ FOIT['base r']:

f=agl = "INIERT INTO ‘plitka raesmer” ('id’, ‘marka’, "proiev’, ‘razmer”, ‘hase’)
VALUES (NULL, '§ecl', 'Sc2','§c3','fal')":

KUVIO 22. SQL-kysely laatan tietojen lisddmiseen tauluun

Kayttoliittymassa uuden valmistajan, merkin ja koon lisédminen on seuraavan
nakoinen (KUVIO 23):

Tietojen lisdaminen

Kanta
Lattialaatat v
Uusi valmistaja: |
L v
Lisida
Kanta i
Lattialaatat v | Valmistaja v
Thusi merkdi |
. A
Lisida
Kanta
Lattialaatat v
Valmistaja v | Merkka v
Thst koko: |
L v
Ligéa

KUVIO 23. Valmistajan ja merkin lisddminen

Kuviossa 23 nékyy tuotteen valmistajan, merkin ja koon lisédmisen lomake. Namé
tiedot jarjestelmaan syottaa yllapitaja. Tietojen lisaédmisen jalkeen ne ovat
kéytossa varastotyontekijalld, joka puolestaan lisad jarjestelmaan uudet tilaukset.
Kuviossa 23 esitetty lomake on helppokayttdinen. Kun halutaan lisata uusi

valmistaja, ensin valitaan sille kanta (tyyppi), joka voi olla esimerkiksi lattialaatat.
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Valmistaja saadaan lisattya tietojarjestelmaan, kun kirjoitetaan valmistajan nimi
vastaavaan kenttdén ja painetaan Lisad-nappia. Uusi valmistaja on heti nakyvissg,

kun halutaan valita sille uusi merkki vastaavassa kentéassa.

5.5.2 Varastotyontekija

Siséankirjautumisen jélkeen tietojarjestelman varastotyontekijalla on seuraava
toiminnallisuus: tilausten listan tarkistus, uuden tilauksen lisddminen (yritys- tai
yksityisasiakkaat), hakutoiminto. Lisaksi varastotyontekija voi paivittaa jo ole-
massa olevaa tilausta. Paivitys tassa tarkoittaa, ettd voidaan vahnojen tietojen pe-
rusteella lisaté jarjestelmadn uusi tilaus. Jokainen varastotyontekija toimii vain
omassa yhdessé tyotietokannassaan (ndma tietokannat ovat esimerkiksi lattia-,
seind- tai muut laatat). Tiedot muista tydtietokannoista eivat ole saatavilla. Yll&pi-
taja maarittaa tyotietokannan varastotyontekijalle. Yhta ja samaa ty6tietokantaa

varten voidaan luoda monta varastotyontekijaa.

Kaikki varastotyontekijan perustoiminnot on toteutettu klad.php-
ohjelmamoduulissa (KUVIO 24):

Session starci():
inzlude ('config.php']): error reporting(0):
include ("cop. html™)

echo!' <htmlr<headr<link tcype="text/ca3™ rel="ztylesheset™ href="styleZ.css" />
</ heads><body style="padding-left:Spx;">"';

echo '"Varastotyontekijid: <font colar=hlue>ﬁh>'.S_SESSION[fiD].'<fb>
</font>, tyotietokanta: <font color=bluex'.§ SEIZION[hase].'</fonts<br:':

KUVIO 24. Varastotyontekijan parametrien madarittely

Kuviossa 24 varastotyontekijan pddmoduuliin liitetd&n istuntojen superglobaali-
tyyppinen taulukko, ladataan tietokannan asetukset ja staattinen sivupohja
top.html, joka on ndkyvan sivun ylemman osan pohja. K&yttdjatietojen ja tyotieto-
kannan nimen tulostamiseen varastotyontekijan sivulla kdytetdén arvoja istuntojen
taulukosta: $ _SESSION[fio]-nimi ja $_SESSION[base]-tydtietokanta. Funktio
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error_reporting() vastaa virheiden tietojen ja PHP-tulkin varoitusten tulostamises-

ta. Tassa tapauksessa funkion parametri on 0, eli funktio ei tulosta mitaan.

Varastotyontekijan ja muiden roolien toiminnot ovat saatavilla p&éavalikosta, jossa
toimintojen lisaksi on tehty uloskirjautumisen nappi. Varastotyontekijan
toimintoihin kuuluu uuden tilauksen lisdédminen jarjestelmaén. Asiakkaana voi
olla yksityis- tai yritysasiakas. Tilauksen lisadmisen toiminto 16ytyy paavalikosta.
Yksityisasiakkaan tilauksen lisddminen tapahtuu add.php-ohjelmamoduulissa ja
yrityksen tilauksen lisédminen add_org.php-ohjelmamoduulissa. Yleinen

moduulin rakenne voidaan esittaa seuraavan kaavion (KUVIO 25) mukaan:

Sivun, jolla sydtetiin uusi tilaus
jagestelmain, muodostaminen

v

Pakollisten Hetojen syottiminen

v

Valmistajan, merkin ja koon
interaktiivinen valinta

KUVIO 25. Tilauksen lisdamisen jarjestys

Kun valitaan paavalikosta toiminto lisatd uusi tilaus, saadaan nékyville vastaava
sivu, jossa on HTML-lomake (KUVIO 26) . Tassa lomakkeessa on kentét, jotka
on pakko tayttaa (asiakkaan nimi, lisdtiedot, laatan maaré ja sen paikka

varastossa).

<form action='klad.php' method=post>

<h3 align=center>Tilauksen liza&minen</hi>

<table width=300x

<trr<tdrNimi: </tdsr<tds<input typestext name=fiorx</tdsr</trs>

<trr<tdrLizsatiedot: </tdr<tdr<input type=text hname=paspr</tdx</tr>
<trr<tdrMagra: </tdr<tdr<input typestext name=kols</td></tr>

<trrx<tdrPaikka warastossa: </tdr<tdr<input type=stext hname=razweshenier</tds</tr>
<trr<tdr<input type=subwit neme=sdd kol walue=Tallennax</td></tr>

KUVIO 26. Tilauksen lisadmisen lomake
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Lomakkeen kasittelijana toimii varastotyontekijan klad.php-perusmoduuli.
Lomakkeen tiedot valitetaan palvelimelle POST-metodilla. Kaikki kentat ovat

text-tyyppisid, eikd kentan pituutta ole rajoitettu.

Laatan merkkien tulostus nakyville riippuu valmistajasta ja laatan koko riippuu
merkistd. Tdman takia lomakkeessa on alussa ainoastaan yksi valmistajien lista
pudotusvalikossa (KUVIO 34). Riippuen valmistajan valinnasta, javascript-
skriptikielen avulla pudotusvalikoissa luodaan merkkien ja koon listat (KUVIO
27).

<tr><td>
Valmistaja: </td><td>
<select nawme=proizv id=proizv onchange=%"set_proizv(thial;H”)

<option selected>Valitse</option>".§$proizv."</select><br>
<span id=}"marka\ "></span>

<span id='"razmer) "></span>

</td></tr>

KUVIO 27. Valmistajien lista pudotusvalikossa ja javascript-kasittelija

Valmistajien listan tunnus (id) on proizv ja javascript-tapahtuman késittelijan
tunnus on set_proizv(). <span>-tagit eivat alustavasti ole nakyvissd, niissa luodaan
my6hemmin merkkien ja koon listat. PHP-kielen muuttuja $proizv sisaltaa tdyden
listan valmistajista muodossa <option>Valmistajal</option>,

<option>Valmistaja2</option> ja niin eteenpdin.

Valmistajien listan vastaanotto tapahtuu sivun lataamisessa vastaavan SQL-
kyselyn avulla (KUVIO 28):

fproizv='"';//Valmistajien lista tietokannasta

$a1=$_SESSION['baSE']:

§3gl = "SELECT * FROM "plitka razmer® where “base =%\"{al\" group by “proizv "
fresult = mysgl query(§sgl):;

while | $postrow[] = mysgl fetch array(iresult)):

fposta=count (fpostrow —-1;

for($i = 0; §i < $posts: §fi++)

{iproizv=4proizv."<option>".fpoatrow[§i] [proisv] . "< option>"; }

KUVIO 28. Laatan valmistajien tulostus tietokannasta pudotusvalikossa
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Muuttuja $al sisaltda kaytdssa olevan tyotietokannan nimen, $postrow[]-taulukko
siséltaa tietokannan palvelimen vastauksen ja FOR-silmukan avulla muodostetaan

$proizv-muuttuja.

Tapahtuman kasittelijafunktio (KUVIO 29) set_proizv() saa kayttajan
pudotusvalikossa valitseman valmistajan (el.options[el.selectedindex].value) ja

muodostaa merkkien listan, jossa on puolestaan set_razm()-kasittelijafunktio.

function set_proizviel)

{
var ohj=el.options[el.selectedlIndex] .value;
var opt='<select nawe=pr id=pr onchange=%"set razm(this) ">
<option selectedsrVWalitse</option>':

KUVIO 29. Onchange-tapahtuman kasittelijafunktio

Véliaikaiseen b[]-taulukkoon siirtyy konkreettiselle valmistajalle kuuluva merkki-
en lista (KUVIO 30):

for (war k=0; k<b.length; k++)

if (h[k]!'=''}) {opt=opt+'<option>'+b[k]+'< option=>';}
opt=opt+'</zelect>';
document. . getElementById (4 "proisvhy ™) . innerHTML = opt;
docunent . getElementById (4 "razmery ") . innerHTML = '';

KUVIO 30. Laatan merkkien listan muodostus ja tulostus

FOR-silmukan avulla muodostetaan pudotusvalikossa merkkien lista (opt-
muuttuja) muodossa <option>Merkkil</option> ja niin eteenpdin. Valmiin
merkkien listan rivit Kirjoitetaan span-tagien valiin .innerHTML-metodilla. Samal-

la tavalla muodostetaan ja tdytetddn pudotusvalikossa koon lista.

Uuden tilauksen lisd&dminen jarjestelmé&an tehdaan varastotyontekijan ohjelmamo-
duulin avulla tilauksen lisddmisen sivulla. Vélitettavat tiedot tarkistetaan niin, etta
lomakkeen kenttiin syotetyn tekstin pituuden pitaé olla yli 2 merkkid (KUVIO 31).

Virheen tapahtuessa kéyttdja saa vastaavan varoituksen.
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if ((strlen(faZ)<3)10Ristrlen(fal)<3)ORistrlenifalzi<3))
{echo '<oenterrEaikki kent&t eivat ole ta&ytetty</centers'::

KUVIO 31. Syotettyjen tietojen tarkistus

Tilauksen lisdédmisessa tuotteelle voidaan antaa paikka varastossa. Kuitenkin en-
nen uusien tietojen tallentamista jarjestelmaan skripti tarkistaa, voiko annettu
paikka olla jo varattu, silla samalla paikalla ei voi olla samanaikaisesti 2 eri tilaus-
ta. Jos lomakkeessa tuotteelle annettiin paikka, joka on jo varattu, tulostetaan

vastaava viesti, ettd annettu paikka on varattu (KUVIO 32).

§8gl = "SIELECT * FROM ‘plitka base’ where ‘razmeshenie=)"§ally"";
fresult = mysgl_cquery($sql) ;unset (ipo);

while | $po[] = wysgl _fetch arrav(iresult)):

if (§po[0] [razmeshenie] !='")

{$err_razm= '¢oenters><a href=klad.php?s='.3po[0] [id] .'>Paikka on jo

varattu. </ar<focenters' il

KUVIO 32. Paikan tarkistus uuden tilauksen lisddmisessa

Muuttujassa $al2 pysyy kayttdjan antama ehdotus paikaksi varastossa. Samalla
muodostetaan SQL-kysely, jolla tarkistetaan, onko kayttajan ehdottama paikka jo
varattu. Jos on, tulostetaan vastaava viesti ja linkki sivulle, josta nakyvat paikassa

jo olevan tilauksen tiedot.

Kun uusi tilaus lisatdan tietojarjestelmaéan, muodostetaan seuraava SQL-kysely

(KUVIO 33).

§3ql = "INSERT INTO "plitka base’

|"fioc', "pasp’, ‘ra=zmer’', "kaol",

‘warka’, "proizv’, ‘razmeshenie’, "hase’, "def’, "def op’]

VALUES

('§=a2','3a3', 'fal0','fall', ' a8, a9, Sall 'Sal', ' fa13,  faldt )

KUVIO 33. Tietojen lisdédminen tietokantaan

Tassa SQL-kyselysséd muuttujilla on seuraavat merkitykset (TAULUKKO 1):



TAULUKKO 1. Muuttujien merkitykset uuden tilauksen lisédmisessa

$al=$ SESSION[‘base’]

Tydtietokannan nimi

$a2=$ POST[*fio’]

Tilaajan nimi

$a3=% POST[‘pasp’]

Tilaajan lisatiedot

$a8=$ POST[‘marka’]

Valitun tuotteen merkki

$a9=$ POST[‘pr’]

Tuotteen valmistaja

$a10=$ POST[‘razmer’]

Valittu tuotteen koko

$a11=$_POST['kol’]

Tuotteen maara

$a12=$ POST| ‘razmeshenie’]

Paikka varastossa

$a13=$ POST[*foto’]

Kuvaus hylkytavarasta (kuva) (jos olemassa)

$al14=$ POST[‘def op’]

Kuvaus hylkytavarasta (teksti) (jos olemassa)

Edelld mainitut lahdekoodin osat, jotka liittyvét tilauksen lisédmiseen, ovat
kaytossa tilauksen lisaédmisen sivulla, jota varastotyontekijé kutsuu tarvittaessa
paavalikosta. Kyseinen sivu kayttéliittymassé on seuraavan nakdinen (KUVIO
34):

Tilauksen hgaaminen
Nimi:
Lisatiedot:

Valmistaja: Valitse v

MAaara:
Pailkla varastossa:

Hylkytavara:

Oxylia OEi

KUVIO 34. Uuden tilauksen lisadmisen lomake

40

Kuviossa 34 esitetyn lomakkeen avulla voidaan lisété tietojarjestelmé&én varastoon

saapunut asiakkaan tilaus. Merkin ja koon pudotusvalikot tulevat javascript-

skriptikielen avulla ndkyviin automaattisesti, kun valitaan valmistaja. Tdma
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prosessi on kuvattu edelld. Lisaksi, kun yritetddn tallentaa syotetyt tiedot
jarjestelmaén, tapahtuu varaston paikan ja annetun tekstin pituuden tarkistus. Kun
tilaus tallennetaan jarjestelmaan, tapahtuu kuviossa 33 esitetty SQL-kysely. Jos
varastoon saapunut tuote on hylkytavara, vastaavassa kohdassa tilauksen
lisadmisen sivulla voidaan valita kylla-vaihtoehto, jolloin ndkyviin saadaan kentat,

joilla voidaan kuvata hylkytavaraa.

Varastotyontekijalla ja johtajalla on ké&ytdssa sivu, jossa on tilauskohtainen tieto
tilauksesta. Tama sivu tulee nékyviin, kun varastotyontekijé (tai johtaja) valitsee
hiirelld tilausten listalta asiakkaan nimen. Tilauskohtaisen sivun avulla johtaja voi
pelkéstddn katsoa asiakkaan ja tuotteen tietoja, mutta varastotyontekija pystyy
merkitsemaan tilauksen vastaanotetuksi tai paivittdmaan tilauksen
tietojarjestelmassa jo olevien asiakastietojen perusteella, mika nopeuttaa tilauksen
syottamista jarjestelméan. Kayttoliittymassé tilausten lista varastotyontekijélla ja
johtajalla on tehty seuraavan taulukon ja sen sarakkeiden muodossa (TAULUKKO

2 ja sivu 47):

TAULUKKO 2. Tilausten listan yleinen esitysmuoto

# | Nimi | Merkki | Valmistaja | Koko | Maara | Paikka | Hylky

Nimi-sarakkeessa on listattu kayttajan nimet linkkien muodossa. Linkeill&
paastaan tilauskohtaisille sivuille. Tilauksen numero saadaan tietokannasta.
Jokainen jarjestelmaan tallennettu tilaus saa oman numeron, joka myos tulostetaan
tilausten listalla. Varastotyontekijan kaytdssé olevan tilauskohtaisen sivun
katsomisen ohjelmamoduuli on toteutettu show.php-tiedostossa, joka tarvittaessa
ladataan varastotyontekijan perusmoduulissa. Tiedot tilauksen numerosta
valitetdan palvelimelle GET-metodilla ja linkki on seuraavan nakoinen:

klad.php?s=133. Saadut parametrit kasitellddn moduulissa (KUVIO 35):
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fiGET-kysely tilauskohtaisen sivun katsomiseen
fa='';

$3= § GET["=s"]:

$_SESSION['S']=$S:

if (§z3'!'=''") {include|('show.php'):ist="no';}

KUVIO 35. GET-kyselyn tietojen késittely

Moduulissa show.php tapahtuu yhteyden muodostus tietokantaan ja tarvittavien

tietojen valitseminen tilauksesta, jonka numero on $al (KUVIO 36):

$a1=§ SESSION['s']:
§3gl = "SELECT * FROM "plitka base’ where “id"=i"iali"";

KUVIO 36. Tietojen saaminen kannasta tilauksen numeron perusteella

Saadut tiedot siirtyvat $po[]-taulukkoon ja niitd kdytetaan tilauskohtaisen sivun
vastaavien kenttien tayttamiseen (KUVIO 37):

<trr<td width=50:Lisiakkaan nimi: </td>
<tdr<input type=text name=fio wvalue=4"" fpo[0] [£ic0] .™% ">

KUVIO 37. Tietojen tulostus tilauskohtaisella sivulla

Varastotyontekijalla tilauskohtaisen sivun huomautettaviin ominaisuuksiin
kuuluvat toiminnot, joilla voidaan péivittaa tilaus, merkita tilaus vastaanotetuksi,
lisata tilaukseen kuvaus hylkytavarasta tai katsoa hylkytavaran kuvia. Nama
toiminnot saadaan aikaan vastaavien nappien avulla. Kun asiakas tulee hakemaan
tilauksensa, varastotyontekija nékee tilauskohtaisella sivulla mainitut
asiakastiedot. Taman jalkeen varastotyontekija voi merkita tilauksen
vastaanotetuksi painamalla “’vastaanotto”-nappia, joka sijaitsee tilauskohtaisella
sivulla. Napin painamisen jalkeen tietojarjestelmasta ja sen tietokannasta poistuu
luovutetun tuotteen paikka (KUVIO 38). Tiedot tilauksesta (asiakkaan nimi,
lisatiedot, valmistaja) jaavat kuitenkin jarjestelmaan. Mythemmin niit4 voidaan
ehké kayttaa kirjanpitoa varten. Liséksi vanhojen tietojen perusteella voidaan
syottad nopeasti uusi tilaus jarjestelmaan. Tama tapahtuu, kun tilauskohtaisella

sivulla valitaan uuden tilauksen ominaisuudet ja painetaan “tallenna”-nappia.
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§ol=§ POST['=z_id']:
§2gl = "UPDATE ‘plitka _base” 3ET razmeshenie='' WHERE id='g§cl'™;
if (m?sql_query($sql, fdh)) {lelse {echo mysgl error():i}

KUVIO 38. Kyselyn késittely, kun tuote merkitaan vastaanotetuksi

Kuvion 38 tapauksessa muodostetaan SQL-kysely taulun tietojen péivittdmiseen

rivilla, jolla tilauksen numero on $c1-muuttujassa.

Tilauskohtaisella sivulla sijaitsee paivitysnappi (KUVIOT 39 ja 42), jonka avulla
voidaan lisata uusi tilaus jarjestelmaén ja joka kayttaa javascript-kasittelijaa

valmistajien, merkkien ja koon pudovalikoissa olevien listojen muodostamiseen:

<a class=button onclick=hY"show() ;5 ">Paivita</ar<he>

KUVIO 39. Péivitysnappi tilauskohtaisella sivulla

Tilauskohtaisen sivun Katso-nappi avaa paneelin (KUVIO 40 ja sivu 52), jossa on

mahdollisia valokuvia hylkytavarasta, jos hylky olemassa:

document.getElementByIdih "def wh ") .innerHTHL = '".3%po[0] [def].™':

KUVIO 40. Kuvapaneelin avaaminen

Tilauskohtaisen sivun Palaa-napilla varastotyontekija siirtyy omalle aloitussivulle
ilman muutoksia (KUVIO 41). Jos kyseessa on johtaja, han siirtyy johtajan
ohjelmamoduuliin, joka on dir.php-tiedosto. Jos kyseesséd on varastotyontekija,

han siirtyy varastotyéntekijan ohjelmamoduuliin, joka on klad.php-tiedosto.
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if (§ SESSION["state”]=='Johtaja'] {$s="dir.php";}
else {iz="klad.php":}
<a class=button href=".%s3."> Palaa < /a>

KUVIO 41. Paluu tilauskohtaiselta sivulta ilman muutoksia

Edelld kuvattu tilauskohtainen sivu kéyttoliittymadssa on seuraavan nakdinen
(KUVIO 42):

Tilauksen tiedot

- ~
Nimm | Tilaajan nimi | Vastaanotto
\ y
- ~
Ligatiedot: | Puheln: soe-xoc-xx |
\ y
Tilauksen tiedot
Valmistaja: Cerdomus Koko: 435 Paiviti
- 3
Maira | 50 |
\ ,
. 3
Paikka varastossa | AC-5
\ J

Hylkytavara: [MEi ~ Katso Paiviti

Palaa Tallenna

KUVIO 42. Tilauskohtainen sivu kayttoliittyméassa

Kuviossa 42 esitetty sivu on varastotyontekijan kaytossa. Kun varastotyontekija
valitsee asiakkaan omalta tilausten listalta, hdn saa tdméan sivun nakyviin.
Asiakkaan ja tilauksen tiedot ovat tdssé tapauksessa jo valmiiksi taytettyja kenttia.
Taman ikkunan avulla varastotyotekija voi merkité tilauksen vastaanotetuksi,
syo6ttadd uuden tilauksen jarjestelmaan tai esimerkiksi néhdé asiakkaan
yhteystiedot. Uuden tilauksen lisédminen tapahtuu ylemman Paivita-napin avulla,
tietojen syottamiselld ja niiden tallentamisella. Vastaavasti tilauksen

merkitseminen vastaanotetuksi tapahtuu kuvassa olevalla Vastaanotto-napilla.
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Joskus varastoon voi saapua hylkytavara. Tamé koskee myos keraamista laattaa.
Jotta tdma voitaisiin esittaa tietojarjestelmassé, padvalikon kautta tapahtuvan
tilauksen lisdamisen sivulla (ja myos tilauskohtaisella sivulla) on olemassa kentta
hylkytavaran kuvaamiseen. Kentan avulla hylkytavara voidaan kuvata seké
sanallisesti ettd kuvallisesti. Oletusarvona tilauksen lisdéamisen sivulla tuote ei ole
hylkytavara, ja kenttd hylkytavaran kuvaamiseen on piilossa. Talldin lomakkeessa
(sivu 40) nakyvat ainoastaan kaksi radionappia, jotka vastaavasti tarkoittavat, etta
kyseessd on joko hylkytavara tai ei. Néille napeille on maaritelty seuraavat

onchange-tapahtumat ja vastaavat kasittelijat (KUVIO 43):

<lnput type=radio name=def Dnchange=\"set_defekt[this]:\" value='kylla'>Eylla
<input type=sradioc name=def Dnchange=\"hide_defekttthis];\" value='ei'>Ei

KUVIO 43. Javascript-kasittelijat hylkytavara-kentan tulostukseen

Kun valitaan Kyll&-elementti, innerHTML-metodin avulla sivulle liitetdéan koodi,
jolla tulee nékyviin tekstikentta hylkytavaran sanalliseen kuvaukseen seké kehys,

jolla ladataan palvelimelle tarvittava maara kuvia (KUVIO 44):

function set_defekt (el)

1
document .getElementById (i "def op\").innerHTML = 'Kuvaus: <input
type=text name=def opisanie><br><iframe src=upload.php
framebhorder=0 width=400 height=120></iframe>';

KUVIO 44. Javascript-kasittelija hylkytavara-kenttaa varten

Hylkytavaran kuvaamiseen tarkoitetun kentan, joka sijaitsee tilauksen lisédmisen

sivulla, nékyma kayttoliittyméssa on esitetty seuraavassa kuvassa (KUVIO 45):
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Paiklza varastossa:

@ kylla OEi

Euvaus:

Hae... ][ Lataa

Hylkytavara:

KUVIO 45. Lisakentta hylkytavaran kuvaamiseen

Kuviossa 45 olevalla lomakkeella voidaan kirjata tietojarjestelmaan tiedot
hylkytavarasta. Sanallinen kuvaus voidaan Kirjoittaa Kuvaus-kenttaan.
Kuvallisessa kuvauksessa varastotyontekijé tekee kameralla kuvan hylkytavarasta,
hakee kuvan tietokoneelta ja lataa sen. Tilaus Kirjataan jarjestelméaan, kun

painetaan Tallenna-nappia.

Tiedostojen (kuvien) lataamisen ohjelmamoduuli on toteutettu erillisessa
upload.php-tiedostosta. Palvelimen puolella luodaan myds oma upload-kansio,
johon tallennetaan jarjestelmaén ladatut kuvat hylkytavarasta. Kansiolla on
oikeudet tiedostojen lukemiseen, kirjoittamiseen ja suoritukseen. Kun ladataan
uusi kuva palvelimelle, sille muodostetaan satunnaisten lukujen avulla uusi nimi.

Jos nimi on jo kaytdssa, toimenpide toistetaan (KUVIO 46).

$uploaddir="upload/";

do $}ce'_:,r=mt_rand(100000,99999999]:

vhile (file exists("fuploaddir/ikey.jpg™);
fname file=Skev.'.jpg':

fuploadfile = juploaddir.insme file;

KUVIO 46. Ladatun kuvan satunnaisen nimen muodostus

Kansio, johon tallennetaan kuvat, maaritellaan $uploaddir-muuttujassa. Uuden
nimen omaavan kuvan osoite sijaitsee puolestaan $uploadfile-muuttujassa.
Superglobaali-tyyppisessa $_SESSION-taulukossa kaikkia kuvia varten muodos-

tetaan seuraavan mallin (KUVIO 47) mukainen HTML-rivi:
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§_SESIICN['foto']l.='<img sro='.juploadfile.'><hes';

KUVIO 47. Ladatun kuvan nimen tallentaminen istuntomuuttujaan

Tall4 tavalla saadut tiedot lisatddn plitka_base-tauluun ja sijoitetaan kahteen
sarakkeeseen: DEF-tauluun, jossa on ladattujen kuvien lista, ja DEF_OP-tauluun,

jossa on hylkytavaran sanallinen kuvaus tekstimuodossa.

Varastotyontekijalla tilausten listassa on yksinkertainen visuaalinen merkki siita,
onko tuote hylkytavara vai ei. Tilausten listalla olevassa hylky-sarakkeessa
punaisella vérilla merkitaan tilaukset, jotka ovat varastoon saapuneita
hylkytuotteita. Jos tuote on kunnossa, se merkitaan vihreélla vérilla. Tama

tapahtuu tilausten listan muodostamisessa (KUVIO 48).

<tdrHylkytavara</td>
if ($postrow[$i] [def]==''){echo "<td align=center><font color=green>Ei</font></td>";}
else {echo "<td align=center><font color=red>Kylla</font></td>";}

KUVIO 48. Hylkytuotteen merkitseminen tilausten listalla

Taulukossa $postrow pysyvat tiedot kaikista tilauksista. Kuvion 48 koodissa
tarkistetaan hylkytavaran kentta tietokannasta. Jos se on tyhjé, tilausten listalla
olevan Hylky-kentan teksti on vihreda. Jos tietokannan kentté ei ole tyhja, Hylky-
kentassa oleva teksti on punaista. Kayttoliittymassa hylkytavaran ndkyma kaikkien

tilausten listalla on seuraavan nakéinen (KUVIO 49):

Varastotyontekyya: Tyontekya 1 tyotietokanta Lattialaatat
# Nirni Merkk1 Valmistaja Koko Maara Patkka Hylky
137| Asiakas 1 BARCELONA|Cerdomus 4*35 50 AB-5 el
: Cristal et :
133| Asiakas 3 MICRA ; 30*30 |45 AC=7 et
S Bronze
Cristal et 21
137| Asiakas 4  [KUBIC e 30 |12 BA-2 S
Bronze
131| Asiakas 2 K-2 Pomdor 30*30 12 BA-4 kylla

KUVIO 49: Varastotyontekijan tilausten lista kéayttoliittymassa
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Kuviossa 49 on esitetty yleinen nakyma varastotyontekijan tilausten listasta.
Tiedot tilauksista esitetddn taulukon muodossa, miké on kateva esitystapa.

Kuvassa ndkyy myos aikaisemmin mainittu hylkytavaran merkitseminen.

Teoriaosuudessa todettiin, ettd hakutoiminto jarjestelméassa olisi hyodyllinen,
erityisesti jos tietojen méara jarjestelmassé tulee kasvamaan koko ajan.
Tietojarjestelméssé on toteutettu hakutoiminto, joka on kaytossa
varastotyontekijalla. Hakutoiminto voidaan kutsua kahdella eri tavalla.
Padvalikosta voidaan kutsua taysi hakukenttd, jossa on 3 kenttéa tietojen
syottamiseen. Sarakekohtainen hakukenttd, jossa on 1 kentta tietojen
syottamiseen, voidaan puolestaan kutsua painamalla sarakkeen otsikkoa. Kaikissa
tapauksissa haku on mahdollinen asiakkaan nimen, tuotteen merkin ja paikan
mukaan. Hakukenttaan pitéa kirjoittaa hakuehdon koko nimi. Kaikissa tapauksissa
hakutoiminnon nakyviin tulo ja pois nakyvista meno on toteutettu javascript-

skriptikielen avulla.

Sarakekohtaisessa haussa tilausten listan jokaisella otsikolla, jossa haku on
mahdollinen (nimi, merkki ja paikka), on oma tunnus ja késittelija, joka

kaynnistyy onclick-tapahtuman avulla (KUVIO 50).

<tdr<span onclick=h"show fio() ;%\ "=Nimi</spans

<span id=f fio style=)"display:none' ">

<form action='' method=postr<input type=text nawe=find fiox
<input type=submit nawe=f fio value=Eczix

<& class="\"button\" onclick=%"hide fio():; V">

<font color=red:X</fonts></ax

</ form>-</span></td>

KUVIO 50. Hakuotsikot tilausten listassa

Esiin tuleva sarakekohtainen hakulomake sijaitsee span-tagien valilla, missa
hakulomakkeen nékyvyyden oletusarvo on asetettu ei-arvoksi. Talla tavalla ilman
otsikon painamista hiirella hakulomake ei ole sivulla nékyvissa. Lomakkeen
késittelija on sama ohjelmamoduuli, josta se kutsuttiin. Tiedot pavelimelle

valitetadan POST-metodin avulla. Lomakkeessa on vain kolme toiminnallista
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elementtia: tekstikentta tietojen syottdmiseen, etsi-nappi seka x-merkki, joka
sulkee hakulomakeen. Tamé x-merkki toimii linkkina javascript-késittelijaan, joka

sulkee hakulomakeen, eli tekee sen nakymattoméksi (KUVIO 51).

function hide fiof)
{docuwent .getElementById (W "E fio\ ™) .style.display=4 "nons\ "}

KUVIO 51. Hakulomakkeen sulkemisen kasittelija

Haku on saatavissa myos padvalikosta. Kun sielld painetaan hakutoimintoa,
kaynnistyy onclick-tapahtuma ja show_f()-kasittelij&, joka asettaa hakulomakkeen
nakyvyyden arvoon “kylla” (KUVIO 52). Tassa tapauksessa varastotyotekijalld on
kaytossa kaikki hakukentdt samanaikaisesti. Kentét voidaan myos tayttaa
samanaikaisesti. Myos etsi-nappi ja x-merkki, joka sulkee hakulomakkeen, on

kaytossa.

document . getElementBEyId (" gen™) .style.display="block":

KUVIO 52. Hakulomakkeen kutsu
Kokonainen hakukenttd, joka kutsutaan paavalikosta, seka sarakekohtainen
hakukenttd, joka koskee yhta saraketta, ovat kéayttoliittymdassa seuraavan nékoisia

(KUVIO 53):

Varastotyontekyia: Tyontekya 1 tyotietokanta Lattialaatat

Nimi | | perkki] | Paikka varastossa |[ Etsi |x

Tritys Merkki | Valmist. | Koko [Lkm| Paikka Hylky

Yritys 3 URBAN [Cerdomus|3*30 1250 AGE3S el
Yritys 5 K-2 Pormdor [20*25 |25 |AD-4 el

KUVIO 53. Hakukentat kayttoliittyméssa
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Kuviossa 53 ylemmélla nékyy kokonainen hakutoiminto, joka tulee esiin, kun se
valitaan padvalikosta. Nimi-kentéssa oleva haku on sarakekohtainen haku, joka

tulee esiin, kun painetaan hiirella Nimi-kenttéa tilausten listalla.

Kun hakutiedot sy6tetadén kenttiin, tilausten listan ohjelmamoduuli muodostaa

kyselyn tietokannan palvelimelle (KUVIO 54):

§o1=4 SESSION[ 'base']:

fua='';
if (isset(§ _POST['f_fio'l)) {$c2='AND fio=\''.3 POST['find fio']."'":}
if (isset(§ POST['f marka']l)) {§c2='AND warka=%''.§ POST['f marka']."™'";}
if (isset(§ POST['f razm'])) {§ci='AND razmeshenie=4''.§ POST['find razm']."'":}
if [issetE$_POST['f_tDp_gen']JJ
{fo2="";
if ($_POST['find fio']!=''|{$c2.='AND fio=\''.} POST['find £ic']."™'":}
if (§ POST['f marka']!=''){§c2.='AND marka="'"'.$ POST['f marka'].™'":;}
if [$_POST['find_razm']!="]{$c2.='AND
razmeshenie=\''.§ POST['find razm']."'":}}

§s5gl="3ELECT * FROM "plitka base’ where base='$cl' $c2 AND org='!
order by "id® desc";

jresult = mysql gueryi§sdgl, §da);

KUVIO 54. Hakukyselyn muodostus

Edell&d mainitussa koodissa $c2-muuttuja tarvitaan kyselyn muodostamiseen
seuraavan mallin mukaan: fio="nimi” AND marka="merkki> AND
razmeshenie="paikka’. Jos haku tapahtuu yhdessé sarakkeessa, c2-muuttujan arvo
kirjoitetaan uudelleen joka kerta. N&in kysely tulee sisaltdmaan aina yhden
parametrin. Jos haku kutsuttiin paéavalikosta, jossa on usean hakuehdon haku, c2-

muuttujan arvo paivittyy ja lisd& uuden parametrin tietokannan palvelimen SQL-

kyselyyn.

5.5.3 Johtaja

Onnistuneen siséankirjautumisen jalkeen johtajalla on paavalikossa kaksi toimin-
toa: tilausten listan tarkistus kaikista tyotietokannoista ja paivakirja. Nailla toi-
minnoilla johtaja voi seurata muutoksia varaston toiminnassa. Péivékirja on tar-
koitettu tilaustenkasittelyn valvontaan ja antaa johtajalle kuvan siitd, mit4 operaa-

tioita varastossa tapahtuu. Operaatiot ovat esimerkiksi uuden tilauksen lisdédminen
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jarjestelmaan tai tilauksen luovuttaminen asiakkaalle. Nama operaatiot ja niiden
merkitseminen tietojarjestelmaén ovat varastotyontekijoiden vastuulla. Paivakirjan
tapauksessa staattiset tiedot kirjoitetaan tietokannan erilliseen tauluun, joka on

nimeltdén plitka_stat. Taulussa on seuraavat kentat (TAULUKKO 3):

TAULUKKO 3. Johtajan péivakirjan sisélto

FIO ACTION BASE

AVAnD suorl . Varastotyonteldjin
Tehta agﬁuonﬁ?ncg1_ Tomunnon kuvaus re 5 J
varastotybntekijin nimi tyétietolzanta

Tietojen lisddminen tahan tauluun tapahtuu SQL-kyselyn avulla (KUVIO 55):

§hl=§ POST[fio]:
§h4=§ SEISION[fio]:
§h2=§ SESZION[base]:

$h3i='teki merkinnan, ettd '.$hl.' wvastaanotti tilauksen #'.5cl;
§3gql = "INSERT INTO ‘plitka stat’
{*fio*, ‘action’, ‘“hase‘] WALUES ('$h4','$h3','$hz'|";

KUVIO 55. Tietojen lisaédminen tietokantaan

Kéyttoliittymassa paivékirja on seuraavan nakdinen (KUVIO 56):

Parvikirja

Lattialaatat

Seinalaatat

KUVIO 56. Johtajan paivékirja kéyttoliittymassa

Kuviossa 56 nakyy péivakirja, joka on johtajan kaytdssa. Nimi-kenttédén kirjoite-

taan varastotyontekijan nimi. Asiakkaalla ja numerolla tdssa kuvassa merkitaan
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puolestaan asiakkaan nimed. Kuvassa nakyvat toiminnot Kirjataan paivéakirjaan,
kun varastotyOntekija merkitsee tuotteen vastaanotetuksi. Lisaksi paivékirjaan
Kirjoitetaan tieto tilauksen lisddmisesta: kun jarjestelmaan syotetadan uusi tilaus,

paivakirjaan tulee lause, etta uusi tilaus on syotetty jarjestelmaan.

Johtajalla on kaytossa lista kaikista tietojarjestelméssa olevista tilauksista. Liséksi
johtaja pystyy ndkemaan tilauskohtaiset sivut. Tamaén tilauskohtaisen sivun ohjel-
mamoduuli on toteutettu johtajalla erillisessé show_dir.php-tiedostossa, joka lada-
taan tarvittaessa johtajan dir.php-perusmoduulissa. Johtajalla on kaytdssa saman-
lainen kuin varastotyontekijalla, mutta toiminnallisuudeltaan paljon suppeampi
tilauskohtainen sivu. Sivulla on ainoastaan kaksi nappia, joilla voidaan katsoa

kuvat hylkytavarasta ja palata takaisin tilausten listaan (KUVIO 57):

. -

7
Paikka varastossa: | AC3
G

Hylkytavara: Murtuma [Ei Katso

Palaa

KUVIO 57. Hylkytavaran kuvaus tilauskohtaisella sivulla

Kuviossa 57 on esitetty tilauskohtaisella sivulla oleva sanallinen ja kuvallinen
kuvaus hylkytavarasta. T&méa toiminnallisuus on toteutettu varastotyontekijan ja

johtajan rooleilla.
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5.6 Ohjelmamoduulit

Tietojarjestelman projekti koostuu ohjelmamoduuleista, sivupohjista seka aputie-
dostoista. Lisaksi jarjestelmé kayttaé joukkoa kansioita. Kansio images sisaltaa 15
graafista tiedostoa, joita kdytetddn seka etu- ettd sisasivujen muotoiluun. Kansio
upload sisaltaa kuvia, joita varastotyontekija lataa hylkytavaran kuvaamista varten.
Talla kansiolla pitaa olla oikeudet tiedostojen lukemiseen, kirjoittamiseen ja suo-
rittamiseen. Seuraavassa kuvassa (KUVIO 58) on esitetty tietojarjestelman ohjel-

mamoduulit ja niiden kuuluminen jarjestelman rakenteeseen.

Tekstishut
Sivupohjat show_text.php Tyvlimaaritykset
top.htrrl  bottorm. kel 4 styke.html  styk.css
f_style css
Tietojariestelma
hidex php
Ylapitaja Varastobydntekiia Tohtaja
adrmin.phip Kad .php dir php
Toirminnot Toiminnot Toiminnot
a_st_ Ophp a_st_3.php upload php add_org.php show_dir php  w_stat.php
a st_1lphp a_st_4php wtorgphp  wi_flphp wt_al.php
a_st_2php  base.tt add.php show.php

KUVIO 58. Jarjestelman moduulit

Jarjestelman paatiedosto on index.php. Tamé tiedosto muodostaa etusivun, tarkis-
taa Kirjautumisen yhteydessa mainitut tunnukset ja salasanat. Tiedosto siséltaa

linkkeja staattisille sivuille.

Ohjelmamoduuli a_st_0.php siséltaa skriptin tyotietokantojen muokkaamiseen.
Moduuli liitetddn ainoastaan yllapitajalla, ja se antaa mahdollisuuden liséta, muo-
kata ja poistaa tydtietokannat. Moduulissa avataan tekstitiedosto, joka sisaltdé
tyGtietokantojen listan, jota voidaan muokata. Tietojen késittely selaimessa tapah-
tuu textarea-tagien valilla. Tekstitiedosto base.txt on tekstimuotoisen tietokannan

tiedosto. Se sisaltaa yllapitajan luomat tydtietokannat. Myos niiden muokkaus ja
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poisto tapahtuu téssa tekstitiedostossa. Tekstitiedosto on yhteydessa muihin yll&pi-

t&jan moduuleihin.

Ohjelmamoduuli a_st_1.php on tarkoitettu uuden kayttajan lisdédmiseen jérjestel-
maan. Moduuli liitetddn ainoastaan yllapitajalla, ja se antaa mahdollisuuden lisata
uudet kayttajat, madritelld oikeudet (roolit) ja tydtietokannan, asettaa uudelle kayt-
tajélle salasanan ja tunnuksen. Ohjelmamoduuli a_st_2.php siséltaa skriptin, jolla
tulostetaan kaikki jarjestelman kayttajat nakyviin. Moduuli liitetdén vain yllapita-
jalla, ja se antaa mahdollisuuden listata kaikki kayttajat sekd poistaa ne jarjestel-
maéstd. On mahdollista valita enemmaén kuin yksi kéyttaja poistamiseen. Tiedot

kayttajista saadaan tietokannasta.

Ohjelmamoduuli a_st_3.php siséltaa skriptin, jolla lisataan tietokantaan uudet
valmistajat, merkit ja koko. Moduuli on kéytettavissa vain yllapitajalla, ja silla
voidaan lisata uudet valmistajat, merkit ja koot jarjestelméaéan. Ohjelmamoduuli
a_st_4.php sisaltad puolestaan "tervehdystekstin”, joka tulee sisdénkirjautumisen
jalkeen ja ohjaa yllapitajaa valitsemaan tarvittavan toiminnon paévalikosta. Ky-

seinen tiedosto on kaytettavissa vain yllapitajalla ja silla on informatiivinen merki-

tys.

Ohjelmamoduulissa add.php on toiminnallisuus yksityisasiakkaan tilauksen lis&a-
miseen tietojarjestelmain. Moduuli on saatavissa vain varastotyontekijalla. Mo-
duuli mahdollistaa tietojen syottamisen, muodostaa lomakkeet ja javascript-
koodin avulla valmistajien ja merkkien listat pudotusvalikoissa. Tamé moduuli
valittaa tiedot POST-metodilla klad.php-varastotydntekijan perusmoduuliin. Oh-
jelmamoduuli add_org.php siséltad puolestaan skriptin, joka on tarkoitettu yritys-
asiakkaan tilauksen lisdédmiseen tietojarjestelmaan. Moduuli on kdytdssé vain va-
rastotyontekijélla. Moduuli suorittaa samat toimenpiteet kuin add.php-moduuli,

mutta koskee yritysasiakkaita.

Ohjelmamoduuli admin.php on perusmoduuli yll&pitajan toiminnallisuudessa.
Moduuli késittelee kayttajan kyselyjd, lataa muut moduulit tarvittaessa, toimii

niiden kanssa yhteistydssé. Varastotyontekijan perusmoduuli on klad.php-tiedosto.
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Se sisaltaa GET-kyselyjen kaésittelijan, varastotyontekijan perustoiminnot, helpot-
taa tyota tietokannan kanssa, liittdd muut moduulit. Ohjelmamoduuli dir.php on
johtajan perusmoduuli tietojarjestelmassa. Tiedosto mahdollistaa tilausten listan ja

paivakirjan katsomisen.

Tiedosto bottom.html on yksi staattisten sivujen sivupohjista. Se sisaltdd vahan
tekstid. Tiedoston top.html avulla puolestaan maaritell&én otsikoiden paikka, si-
vun rakenne, tekstiosat, kuvien sijoitus ja koko, kayttajan valikko. Tiedosto sty-
le.html on aputiedosto, jossa on tyyliméaaritykset lomakkeita ja kenttia varten.
Kaikkien moduulien tyylisté vastaa style.css-tiedosto, jossa on tyylimaarityksia.
Toisessa f_style.css-tyylitiedostossa on myos erilaisissa moduuleissa kéaytettavia

tyylimaarityksié.

Ohjelmamoduuli config.php on tiedosto, joka sisaltd4 tietokannan asetukset, tun-
nuksen ja salasanan, jolla paastaan tietokannan palvelimelle. Tiedostossa muodos-

tetaan yhteys tietokantaan, mika helpottaa muiden moduulien kehitysta ja kéyttoa.

Tiedosto show.php on tilauskohtaisen sivun tiedosto. Tam& moduuli muodostaa
staattisen HTML-sivun, jossa on tilaustiedot, kéayttada hyvakseen tietokannasta saa-
tuja tietoja ja liséa joukon nappeja. Kyseinen moduuli on varastotyontekijan kay-
tossa. Johtajalla puolestaan on melko samanlainen moduuli, joka on
show_dir.php-tiedosto. Sen ero verrattuna varastotyontekijan moduuliin on hyvin

vahainen toiminnallisuus, jolla voidaan ainoastaan katsoa tilauskohtaisia sivuja.

Tiedosto show_text.php on tekstisivujen katsomiseen tarkoitettu tiedosto. Kyseis-
ten tekstisivujen sisélto ei ole toteutettu, mutta mydhemmin sivut voivat sisaltaa
esimerkiksi aputietoja tai kuvauksen tietojarjestelméstd. Nama tekstisivut ovat
saatavissa etusivulla, ja niiden nimet ovat seuraavat: st_1.html, st_2.html,

st_3.html, st_4.html.

Tiedosto upload.php sisaltdd moduulin, jolla ladataan kuvat palvelimelle. Ole-

tusarvona tiedosto kayttaa upload-kansiota. T&mé& moduuli on kéytdssa varasto-
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tyontekijalla. Moduuli ladataan tilauksen lisadmisen sivulla, lomakkeessa kehyk-

sessd, kun lisatadn uusi tilaus jarjestelmaan.

Ohjelmamoduulissa wt_all.php on moduuli tilausten listan katsomiseen. Taméa
moduuli on kaytdssa ainoastaan johtajalla. Lisaksi johtaja kayttada myos
wt_stat.php-moduulia, jolla toteutetaan péivakirjan toiminnallisuus. Varastotyon-
tekijan kayttaméat wt_fl.php- ja wt_org.php-moduulit on tarkoitettu tilausten listan

katsomiseen liittyen vastaavasti yksityis- ja yritysasiakkaisiin.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydn tavoite toteuttaa tietojarjestelma web-sovelluksena varastoon tule-
vien tuotteiden tilaustenkasittelyyn ja niit4 koskevien tietojen kirjanpitoon toteutui
onnistuneesti, silla tydssé on pyritty noudattamaan sille asetettuja asiakasvaati-
muksia. Asiakasvaatimuksena oli toteuttaa sovellus, jonka avulla varaston toimin-
nassa tarvittavien asiakas- ja tilaustietojen kirjanpito olisi mahdollista. Toteutettu
tietojérjestelma erikoistuu juuri ndiden tietojen kasittelyyn ja mahdollistaa sek&
asiakas- etta tilaustietojen yllapidon. Tietojarjestelman ensimmaéinen versio tarjoaa
perustoimintoja, joilla hoidetaan varastossa olevien tilausten tulo- ja menotoimen-

piteita.

Suunniteltaessa tietojarjestelmaa varastoon pitad analysoida varaston toiminta ja
tehtdvat, jotka tietojérjestelmén on tarkoitus suorittaa. Teoriaosuudessa todettiin,
ettd varastoja on erilaisia, ja jokin pieni tietojarjestelma ei olisi tuonut hy6tyéa ison
keskusvaraston tai lapivirtausvaraston toimintaan. Sen sijaan pienessa jakeluvaras-
tossa tietojarjestelméa, jolla on yksinkertainen toiminnallisuus rekisterdida tilauk-
set ja merkita ne asiakkaan vastaanotetuksi, on hyddyllisempi kayttdd muun muas-
sa helppokayttdisyytensa takia. Lisdksi isokokoinen varasto tarvitsisi isomman

toiminnallisuuden liséksi erikoistuneisuutta my6s muihin materiaaleihin.

Tassa opinnaytetydssa tehtiin helppokayttdinen web-sovellus, joka vastaa asiakas-
vaatimuksia. Toteutettu sovellus voisi helpottaa varastotydntekijoiden tyotehtavia
suorittaa tavallisia kirjanpidon toimenpiteitd: ndhda asiakkaat, heidén tilaukset ja
niiden ominaisuudet, kuten tuotteen méaara, sen koko ja sijoitus varastossa. Toteu-
tettu tietojarjestelma palvelee teoriaosuudessa mainittuja varastojen perustoimin-
toja: tuotteen vastaanottoa, sailytysta seké luovuttamista asiakkaalle. Sovelluksen
on tarkoitus helpottaa ndité asioita, joten tdman perusteella tehtyé sovellusta voi-

daan sanoa tietojarjestelméksi.

Jos sovelluksen kehitys aloitettaisiin uudestaan, jarjestelmassé voitaisiin toteuttaa
parempi toimintojen jako eri jarjestelméan roolien keskell& ja esimerkiksi varasto-

tyontekija voisi saada enemman toimintoja. Liséksi kehityksessa voitaisiin keskit-
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tya lisdtoimintoihin, joilla voitaisiin parantaa sovelluksen kayttomukavuutta ja

tietokannan parempaan suunnitteluun, jotta tietokannan kéaytto olisi tehokasta.

Tietojarjestelman nykyversion jatkokehityksessé pyritdén toteutettamaan vaarien
ja tarpeettomien tietojen poistoon tai paivitykseen tarkoitetut toiminnot. Liséksi
jatkokehityksessé otetaan huomioon seuraavat asiakasvaatimukset, joiden pohjalta
suunnitellaan uutta toiminnallisuutta. Jatkokehityksessé voidaan parantaa sovel-
luksen kéayttamaa tietokantaa ja toteuttaa sille normalisointi, joka voisi estdé paal-

lekkéisen ja turhan tietojen syottamisen ja muuttamisen.

Talla hetkella toteutettu tietojarjestelma odottaa siirtymista organisaation palveli-
melle, josta sitd voidaan kayttaa varaston toiminnassa. Jarjestelmén kehittaja ei
Vvoi taata jarjestelméan taydellista toiminnallisuutta teoriaosuudessa mainittujen

syiden takia.
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