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1 Johdanto

Opinnaytety6 toteutetaan toimeksiantona Skycode Oy:lle. Skyshop nimekkeella
toimivaan business-to-business eli B2B-verkkokauppaan on tarkoitus kehittaa
uusi ohjelmistointegraatio. Skycode on vuonna 2009 perustettu vaasalainen
ohjelmistojen ja integraatioiden kehittamiseen keskittyva ohjelmistotalo, joka

tarjoaa verkkopohjaisia ratkaisuja asiakkaiden tarpeisiin. (Skycode 2020).

Skyshop on Skycoden kehittama B2B-verkkokauppa, josta jalleenmyyjat tai
asiakkaat voivat tehda tilauksia helposti. Verkkokauppa integroidaan asiakkaan

toiminnanohjaus- tai taloushallintajarjestelmaan. (Skycode 2020).

Tama ohjelmistointegraatio keskittyy Visma solutions Oy:n kehittamaan
Netvisor taloushallinnon ja toiminnanohjaus jarjestelman integroimiseen,
Netvisorin tarjoaman rajapinnan avulla Skyshop-verkkokauppaan.
Toimeksiannon tarkoituksena on edistda Skyshopin valmiiden integraatioiden
maaraa kilpailukyvyn parantamiseksi. Opinnaytetydn ja projektin kehittamisen
aikana on tarkoitus avata lukijalle ohjelmistointegraatioiden hyotyja, niihin
kaytettavia tekniikoita seka integraatiokehityksen kulkua. Toimeksiannon
kohteena olevan ohjelmistointegraatioon kaytetaan paaasiallisesti PHP-
ohjelmointikielen pohjalta kehitettya CakePHP-ohjelmistokehysta seka REST-
tyyppista rajapintaa XML kutsuilla.

Ohjelmistojen ja taten integraatioiden kysynta kasvaa jatkuvasti
digitalisoitumisen myota, tuotteet muuttuvat digitaalisiksi palveluiksi ja
verkkokauppojen kaytto yleistyy jatkuvasti (Dikisyke 2020; Posti 2020).
Digitalisoituminen varsinkin tydssani ohjelmistokehittadjana heijastuu
kasvaneeseen integraatioiden kyselyiden ja tilausten maaraan.
Ohjelmistointegraatiot tuovat mukanaan hyétyja, kuten tehokkuutta, vdhemman

virheita seka nopeampaa myyntia tai tuottamista (WSO2 Team 2017).

Ohjelmistointegraatioiden myo6ta esimerkiksi tilaukset siirtyvat automaattisesti
taloushallinnan ohjelmistoihin, naista eteenpain paketti- ja kuljetuspalveluihin ja



nain vapauttavat resursseja, saastavat aikaa ja poistavat ikavan manuaalisen
syottokenttien tayttamisen ilman ihmisten aiheuttamia virheita (Shahraki 2013,
94-96). Edella mainitut toimintojen automatisaatiot, tilausten siirtdminen
ohjelmien valilla sekd automaattiset pakettilahetykset tai seurannat ovat
toteutettavissa, varmasti toteutettu jo moneen kertaan, mutta
ohjelmistointegraatioiden saattaminen toimintaan vaatii aina suuren tydmaaran
liittyen yrityksen seka ohjelmistojen rakenteeseen, toimintamalleihin ja
prosesseihin. Parhaimmillaan integraatio tarpeet voidaan tayttaa jo valmiiksi
kehitetyilla integraatioilla, jotka on kehitetty tai sopivat kaytettyjen ohjelmien

valille.

Integraation, siirrettavan tiedon, palveluiden ja prosessien lapikdyminen
todennakoisesti vaatii taasen yhteistydta monelta eri osapuolelta, jopa monesta
organisaatiosta, jotka yllapitavat mahdollisesti integraation tilaajan dataa,
palvelimia tai kumpaakin (Niemi 2019). Tavoitteeni on avata lukijalle
ohjelmistointegraatioiden maaritelmaa, niiden tuomia hyotyja seka itse

toteutettavan integraation kehityskulkua.

2 Ohjelmistointegraatio

21 Mita ohjelmistointegraatiot ovat?

Ohjelmiston integraatio, toiselta seka yleisemmalta nimitykseltaan
ohjelmistointegraatio tarkoittaa kahden tai useamman eri ohjelmiston
yhdistamista toisiinsa. Ohjelmistojen ei tarvitse olla samankaltaisia eika edes
samalla ohjelmistokielella kirjoitettuja. Ohjelmistointegraatioita voi olla useampia
yhta ohjelmistoa kohden ja tama luonnollisesti kasvattaa hallittavaa tietoa seka
mahdollisesti integraatioiden toimintojen suoritusajankohtia tai niiden
kasittelemien tietojen muutoksia. (Microsoft. 2002a.)

Ohjelmistointegraatioista hyotyvat kaikki, jotka kayttavat resursseja tietojen

manuaaliseen kopiointiin paikasta toiseen, hyppivat ohjelmasta toiseen



lisaamassa tietoa, joka on saatu toisesta ohjelmasta tai eivat pysty hallitsemaan
suurta maaraa tietoa virheettdmasti ja tehokkaasti samaan aikaan. Ohjelmistoja
saattaa olla pienimmissa tai keskisuurissa yrityksissa vahemman ja naiden
valilla siirtyminen onnistuu suhteellisen hyvin, ajoittaisia virheita lukuun
ottamatta. Suuret yritykset taas saattavat kayttaa kymmenia ohjelmia, introja tai
verkkosivustoja paivittain pyorittamaan liikketoimintaansa eteenpain. ERP-
ohjelmistot (Enterprise Resource Planning) pyrkivat korvaamaan ja auttamaan
yrityksia pitdmaan useat toiminnallisuudet yhdessa paikassa ja yleensa
yhdistavatkin tarkeimmat hallinnalliset toiminnot yhteen ohjelmistoon. ERP-
ohjelmistot eivat kuitenkaan sisalla valmiina laheskaan yhta paljon toimintoja
mita kayttaja toivoisi tai tarvitsisi, joten ERP-ohjelmistojen integroiminen onkin

yksi halutuimmista ohjelmistointegraatioista. (Hohpe 2003.)

Ohjelmistointegraatioita voidaan toteuttaa rajapintojen tai suorien
tietokantayhteyksien kautta. Rajapintojen kaytto integraatiototeutuksissa on
lahtokohtaisesti turvallisempi ja nopeampi vaihtoehto, koska ohjelmiston
antamat tiedot rajapinnan kautta on valmiiksi maaritelty yleensa erilaisten
kutsujen alle seka tieto on saatavilla hallitusti. Virheelliset kutsut tai resurssin
kaytot estetaan jo pyyntdvaiheessa, jolloin ohjelmistojen tietojen virheellinen
muutos tai ongelmat pysaytetaan jo aloitusvaiheessa. Virheet ovat helposti
saatavilla palautuneesta vastauksesta riippuen tietenkin rajapinnasta seka sen
virheenkasittelysta. Virheilmoitukset ohjaavat ohjelmoijan suoraan ongelman
jaljille tai virhe on voitu jo dokumentoida seka se on avattu itse rajapinnan

dokumentaatiossa. (Preibisch 2018.)

Suorassa tietokantayhteydessa ei samanlaisia varmenteita tai virhetapauksia
saada valttamatta selville vasta kun loppukayttaja huomaa tietojen
virheellisyyden tai ohjelmiston toimimattomuuden kautta. Pahimmassa
tapauksessa integraation kohteena olevan ohjelmiston tiedot voivat olla
virheellisia naita kasitellessa ja tama voi aiheuttaa ohjelmiston kaatumisen tai
master-datan eli ydintietojen sekoittumisen vaarilla tiedoilla seka tuo
lisakustannuksia niin integraation tilaajalle kuin toteuttavalle
ohjelmistoyritykselle. Virhehallinta ohjelmistossa on paaasiallisesti

ohjelmistoissa lasna ohjelmoijan kirjoittamien testien tai virhehallinnan kautta,



mutta ohjelmoinnin aikana tapahtuvat tahattomat virheet keskittyessa tehtavaan
esimerkiksi suoraa tietokantayhteytta kayttaessa ja ilman kolmannen osapuolen
virheenhallintaa tuovat projektiin mahdollisia ennakoimattomia ongelmia. (Cater
2002.)

Normaali kayttotapaus voi olla esimerkiksi taloushallinnonohjelmiston
integroiminen verkkokauppaan, josta paivitetaan, haetaan seka hallitaan
tuotteiden hintoja ja saldoja. Tilaukset siirtyvat verkkokaupasta automaattisesti
kaytdssa olevaan taloushallinnon jarjestelmaan, eika naita tietoja taten tarvitse

manuaalisesti hakea verkkokaupasta jokaisen tilauksen yhteydessa.

Integraatiot eivat suinkaan ole aina tilaustoita, asiakaskohtaista koodia tai pitkia
prosesseja ohjelmistokenhittajan ja organisaation osapuolten valilla, vaan monet
toimijat tarjoavat omia tai kolmansien osapuolten kehittamia valmiita ratkaisuja

integraatiotarpeisiin integraatioalustoilla.

Valmiiden ratkaisujen kanssa on tarkeaa varmistaa, etta integraation tarjoajalla
on ratkaisu juuri organisaation kayttamiin ohjelmiin tai tarjoaa hyvan ja
pitkdaikaisen ratkaisun esimerkiksi uuden ohjelmiston kayttddnotolla
integraation yhteydessa. Integraatioalustan kautta voidaan tehda omia saantoja
ja integraatiovaiheita esimerkiksi datan kasittelyyn ja sen muodostamiseen.
Integraatioalusta tai ETL-tyOkalujen kayttaminen ovat hyvia vaihtoehtoja, mikali
projektin ja toimeksiantajan vaatimukset voidaan tayttaa valmiin alustan
toiminnoilla ja integraatioilla. Parhaimmillaan integraation kayttdonotto
integraatioalustan tai tarjoajan kautta ei vaadi muuta kuin ohjelmien tunnusten

lisdyksen ohjelmistoon. (Kelley 2020).

ETL eli "Extract, Transform, Load”-menetelmalla, jossa tietoa luetaan yhdesta
tai useammasta ohjelmistosta tai palvelusta, muunnetaan yhtenaiseksi dataksi
ja oikeaan formaattiin vastaanottavaa ohjelmistoa varten. Lopuksi lahetetdan
haluttuun ohjelmistoon tai nakymaan kasitelty data. ETL-tyokalulla voidaan
lukea useasta tietokannasta tai ohjelmistosta tietoa, kasitella se halutulla tavalla
ja lahettaa eteenpain joko suoraan naytettavaksi tai tallennetaan

jatkotoimenpiteita varten ohjelmistoon. (Zhao 2017.)



Opinnaytety6ssa on lahdetty rakentamaan ohjelmistointegraatiota itse ilman
kolmannen osapuolen ETL-tyOkaluja tai integraatioalustoja. Integraatio tehdaan
itse, koska se on tulossa osaksi jo valmista tuotetta, joten tuotettavan koodin

omistajuus seka muokkaus mahdollisuudet tulisi pysya toimeksiantajalla.

2.2 Mita hyotya integraatiot tuovat ohjelmistoon?

Ohjelmistointegraatioiden avulla pyritaan vahentamaan manuaalisia tehtavia
automatisoimalla tehtavia tai toimintoja, joita eri kayttajat suorittavat. Nama
tehtavat seka toiminnot yleensa kasittavat rutiininomaisia tehtavia, kuten
tietojen siitdminen ohjelmistosta toiseen. Automatisointi vapauttaa
henkilostoresursseja seka mahdollisesti vahentaa kayttajien tekemia virheita,
vapautuneet resurssit voidaan kayttaa hyodyllisempiin tehtaviin (Microsoft
2002b).

Kaikkiin ohjelmiin ei valttamatta voida tehda haluttuja integraatioita ja tama
kannattaakin ottaa huomioon jo ohjelmiston hankinta vaiheessa. Integraatio
mahdollisuus ei valttdamatta ole ensimmainen asia, joka tulee mieleen
ohjelmistoja hankittaessa, mutta saattaa olla suuri apu esimerkiksi yrityksen

kasvuun ja kehitykseen (Puro 2019).

Ohjelmistointegraatioiden hyoddyt kuitenkin riippuvat taysin tehtavien tai
toimintojen laadusta, niiden manuaalisen lapikaynnin tarpeesta seka itse
yhdistettavista ohjelmistoista. Manuaalisten tehtavien automatisointi kannattaa
aina katsoa tapaus ja kayttokohtaisesti. Tehtavat kuten tietojen paivitys tai vienti
jarjestelmasta toiseen ovat tavanomaisia aiheita, joiden ymparilla

ohjelmistointegraatiot toimivat (Hohpe 2003).

Tehtavien tai toimintojen automatisointia ei voida vaittaa helpoksi, mikali
integraatio sisaltaa useamman ohjelmiston, jotka sisaltavat
esimerkkitapauksena asiakkaan tietoja. Esimerkiksi, asiakas voi
verkkokaupassa tarkastella omaa laskutusosoitetta ja muuttaa sita. Kyseiset

laskutustiedot voivat olla kahdessa tai jopa useammassa ohjelmistossa, joihin



tieto pitaa paivittaa. Helpolta ja normaalilta kayttotapaukselta vaikuttava tehtava
saattaa sisaltaa monimutkaisen reitin eri ohjelmistoihin, jotta saadaan naihin
paivitettya asiakkaan uudet tiedot. Ohjelmistot joihin tietoja paivitetdan saattavat
olla hyvinkin erilaisia ja naihin tiedon muuttaminen voi olla hyvinkin
monimutkaista riippuen ohjelmistojen liiketoiminnallisesta logiikasta seka
ohjelmiston tietokanta tasoisista riippuvuuksista tai rajoituksista. Parhaimmillaan
pieni laskutusosoitteen muuttaminen voi olla siis pitka ja monimutkainen paivitys
eri ohjelmistojen tietojen, riippuvuuksien seka rajoitteiden maarittelema reitti.
(Hohpe 2003.)

23 Tehtavien ja toiden automatisointi integraatioiden avulla

Ohjelmistointegraatioita voidaan toteuttaa usealla eri tavalla, toteutustavan
valinta perustuu yleensa taysin integroitavien ohjelmistojen kohteena olevan
datan, sijainnin seka saatavuuden perusteella. Seuraavan luetteloinnin aikana
kaydaan lapi yleisimpia menettelyita seka tarkastellaan niiden soveltuvuutta eri

kayttotarkoituksiin.

ETL eli "Extract, transform, load”-menettely perustuu kolmeen vaiheeseen;
datan tiivistamiseen, kasittelyyn seka uudelleen nayttamiseen tiivistetyssa
muodossaan. Esimerkiksi useiden ohjelmistojen data, jota yritys kayttaa,
tiivistetaan uudeksi kasitellyksi ja muokatuksi dataksi, joka sail6taan
tietokantaan ja asetetaan esille esimerkiksi taysin uuteen ymparistoon tai
ohjelmistoon. Talld menetelmalla saadaan tarkeat tiedot esille esimerkiksi
tuotteen varastoinnista tai myynnista, jota ei normaalisti saataisi esille
pelkastaan yhdesta yrityksen kayttamasta ohjelmistosta. Menettelya kaytetaan

yleensa datan varastointiin useammasta ohjelmasta. (Guru99 2020.)

Suora tietokantayhteys perustuu integroitavien ohjelmien tietokantaan

kirjoittamiseen ja lukemiseen. Suoran tietokantayhteyksien kayttaminen vaatii



ohjelmistokehittajalta tarkkaa tietoa tietokannan taulujen relaatioista, niiden paa-
ja vierasavaimista seka itse datan mallista. Suora tietokantayhteys tekee datan
alttiiksi korruptoimiselle. Suoralla tietokantayhteydella toteutus suoritetaan
yleensa ohjelmistoihin, joihin ei ole saatavilla tai mahdollista tehda rajapintoja.
Rajapinnat tarjoavat ohjelmistoon paasyn tiettyjen pyyntojen tai tiedon
vaihtamisen kautta. Rajapintojen kautta myos yleensa ohjelmistojen
liketoiminnallinen logiikka on kaytettavissa ja toteutuu automaattisesti
esimerkiksi paivittaessa tai lisatessa resursseja rajapintojen kautta. Rajapinnat
yleensa tarjoavat dokumentaation, josta selviad mita seka minka tyyppisia
kutsuja voidaan rajapinnalle lahettaa. Rajapinnat ottavat kutsun vastaan,
tarkistavat kutsun sisaltamat tiedot ja palauttavat pyynnossa olevan asian
tiedot, haetun resurssin tai luo uuden resurssin, mikali kutsu on onnistunut ja

sisaltéda rajapinnan vaatimat autentikointi tiedot. (Microsoft 2003c.)

Melkein jokainen integraatio ymparisto tarvitsee kuitenkin toimiakseen ihmisten
tekemia toimintoja, kuten tietojen validoimista, muuttamista tai tietojen
syottamista. Kayttajan tekemat toiminnot voivat olla helppoja ja nopeita, jonka
jalkeen integraatio tekee esimerkiksi syotetysta asiasta merkinnan kolmeen eri
ohjelmistoon integraation kautta tai hakee naista hypoteettisesta kolmesta
ohjelmistosta kaikki kayttajan syéttdaman hakusanaa vastaavat tiedot. (Microsoft
2003c.)

2.3.1 Automatisoinnin hyodyt ja haitat

Ohjelmistointegraatioiden tuomat hyddyt yleensa mitataan resurssien seka
ajansaaston perusteilla. Keskimaaraista hyotya integraatiosta rahassa tai
ajassa ei voida mitata yleisesti, koska integraatiot eivat ole koskaan
samankaltaisia. Esimerkiksi kuitenkin hypoteettinen tilanne, josta voidaan mitata
suora hyoty kuvitellusta integraatiosta; tyontekija tekee 40 tuntia viikossa t6ita ja
hanelta odotetaan, etta han tienaa yritykselle keskimaarin 120 € tunnissa. Mikali
tama kyseinen henkild kayttaa joka tyopaiva tunnin tietojen muokkaukseen tai
vientiin ohjelmasta A ohjelmistoon B, vastaavasti integraatio joka tekee

muokkauksen ja viennin ohjelmistosta A ohjelmistoon A heti muokkauksen



jalkeen automaattisesti, sadastaa yhden tyontekijan kohdalla viikossa 600€.
Mikali useampi tai kaikki henkilot tekevat samaa manuaalista tietojen siirtelya,
niin suora saasto ohjelmistointegraation kautta yritykselle tulisi olemaan
viilkossa n * 600 €, jossa n = tyontekijoiden lukumaara. Automatisointi
ohjelmistointegraation avulla my0s yleensa poistaa tahattomat virheet, joita

ihmiset tekevat ja taten saastaa aikaa seka resursseja.

Haitat joita ohjelmistointegraatio ja sen tuoma tehtavien automatisointi tuovat
ovat paaosin estettavissa jo integraation suunnittelu vaiheessa, suurin riski
integraation toteutuksessa ovat epaselvat suhteet ja kayttotapaukset
ohjelmistojen kesken. On tarkeaa tietda kuka, milloin ja miksi muokkaa tietoa,

seka mihin kaikkiin jarjestelmiin tama tieto vaikuttaa.

Integraation myota ohjelmistot voivat keskustella keskenaan, vaikka niita ei olisi
tahan suunniteltu. Kyseinen keskustelu, tietojen vaihtaminen ja muokkaaminen
saattaa johtaa epaluotettavaan dataan ohjelmistojen valilla. Siirrettavan,
muokattavan seka uuden data luonnissa tuleekin ottaa huomioon jo alussa
datan mahdolliset eri formaatit, niiden kytkemiset toisiinsa esimerkiksi samalla
tunnistavalla tekijalla seka datan ja kummankin tai kaikkien ohjelmistojen
skaalautuvuus, luotettavuus ja saatavuus. Myos automatisoitujen tehtavien tai
toiden ajoitusten suunnittelu on tarkeaa, mikali jokin ohjelmisto lisaa tai
muokkaa kasiteltavaa dataa samalla hetkella kuin sitd muokataan integraation
puolella, aiheuttaa se ikavia virheita ja epaluotettavaa dataa. Edella mainitut
tekijat voivat esimerkiksi muuttua, kun organisaation tai yrityksen sisalla oleva
data muuttuu niin, ettei integraatio enaa pysty kontrolloimaan tai kayttamaan
aiempia yhdistavia tekijoita datan kasittelyyn. Integraatiosta vastaavaa yritysta
on aina konsultoitava, kun lahdetaan tekemaan suurempia muutoksia tai datan
muoto tai saatavuus vaihtuu. Integraatio on kuitenkin rakennettava seka
suunniteltava niin, ettei integraation julkaisun jalkeen siihen tarvitse tehda
jatkuvasti muutoksia, vaan se pystyy kasittelemaan muuttuvaa dataa tiettyyn

pisteeseen asti. (Microsoft 2003d.)



2.3.2 Ohjelmistointegraation toimintojen rajaus

Tiedon lahetys ohjelmistosta toiseen, sen muokkaaminen ja esimerkiksi
rajapintojen kutsuja kaytettaessa on hyva ottaa huomioon integraation rajaus.
Rajaus kannattaa tehda sovittujen toiden, tehtavien tai tietojen siirron
perusteella, mutta varsinkin rajapintoja kaytettaessa on hyva muistaa rakentaa
pohjalle skaalautuva ja helposti muokattava pohja. Pohja voi olla esimerkiksi
rajapintakutsujen luomiseen tarkoitettu funktio, joka voi kasata valmiiksi kutsua
varten osoitteen pyynnon lahettamiseen, hoitaa tunnistautumisen kasauksen
seka muuttaa lahetettavan kutsun oikeaan muotoon. Ennakoimalla ja hyvin
suunnittelemalla saadaan hyva pohja integraatiolle, joka on valmis muutoksiin

seka lisayksiin, jos niita vaaditaan. (Microsoft 2003b.)

Ohjelmistointegraatiot voivat kasvaa nopeasti monimutkaisiksi
kokonaisuuksiksi, kun toimitaan usean ohjelmiston parissa. Dataformaatit,
yhteydet ohjelmistojen valilla, reititys ohjelmistojen valilla, toimintojen ajastus ja
muutettava data ovat kaikki elementteja, jotka levittyvat useisiin eri
kayttdjarjestelmiin. Kaiken edellda mainitun hallitsemiseksi on kannattavaa
kehittad samalla integraatioon jarjestelman hallintaa, tama voi olla vahapatdinen
iimoittamiseen tai varoittamiseen tarkoitettu funktio, joka ilmoittaa mahdollisista
vakavista virheista tai datan puuttumisen ohjelmoijalle esimerkiksi sahkopostiin
tai lokitiedostoon. (Hohpe 2003.)

24 Rajapinnat

Rajapintoja on olemassa useita erityyppisia, naita kuitenkin voidaan kayttaa
yhdessa jonkun palvelun tai prosessin suorittamiseen. Rajapintoja esimerkiksi
mobiilisovelluksissa ja varsinkin sosiaalisen median sovelluksissa kaytetaan
paljon. Esimerkkina kuvan julkaisu tai lahetys sosiaalisen median alustalle;
ensimmaisena kutsutaan laitteen kamera rajapintaa kuvan ottamiseen, taman
jalkeen kaytetdan mahdollisesti laitteen sovelluskirjastosta |0ytyvaa
kuvanmuokkaus tai katseluohjelman rajapintaa, jonka kautta voidaan
esimerkiksi lisata tekstia, saataa vareja tai kuvan kokoa. Seuraavaksi otetaan



10

yhteys sovelluksen palvelimeen, johon mahdollisesti muokattu kuva lahetetaan
etarajapintaan kutsulla. Onnistuneen kutsun seurauksena palvelimella oleva

sovellus julkaisee kuvan nakyviin muille kayttajille. (Lauret 2019A.)

Yksinkertaisen kuvan julkaisuun siis kerettiin jo kayttdaa useampaa rajapintaa ja
niita tuleekin kaytettya normaaleissa jokapaivaisissa toiminnoissa esimerkiksi
alypuhelinta kayttaessa useasti. Rajapintoja voidaankin nimittaa eraanlaisiksi
kayttoliittymiksi, joilla voidaan tehda kutsuja sovelluksiin tai ohjelmistoihin ja

taten kayttaa niiden toiminnallisuuksia tai ominaisuuksia.

Rajapinnat antavat kayttoliittyman kahden eri jarjestelman, kohteen,
sovelluksen tai organisaation valille, jolloin nama voivat keskustella keskenaan.
Rajapintoja voidaankin pitaa kayttoliittymina toisilleen, kun kayttaja selaa ja
valitsee ohjelman kayttoliittymasta jo aiemmin esimerkkina kaytetyn kuvan
lisdyksen, toimivat rajapinnat samoin keskenaan. Rajapinta A lahettaa viestin
rajapinnalle B, etta se on onnistuneesti ottanut kuvan ja sita halutaan nyt
muokata. Rajapinta B ottaa kutsun vastaan ja avaa omat ohjelmalliset
toimintonsa, ottaa vastaan kuvan ja sallii sen muokkaamisen, taman jalkeen
rajapinta B kertoo etarajapinnalle, etta nyt kuva on muokattu ja se halutaan
julkaista. Palvelimella oleva ohjelma hyvaksyttaa kutsun ja julkaisee kuvan.
(Lauret 2019B.)

2.5 Tunnistautuminen rajapintayhteyksissa

Rajapinnat vaativat yleisesti tunnistautumisen ennen kutsun varsinaista
kasittelya. Tunnistautumisen protokollia ja metodeja on monia, tassa
yhteydessa kaydaan lapi vain muutaman tunnetuimpia seka suosituimpia

metodeja.
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2.5.1 HTTP Basic

HTTP Basic-tunnistautuminen. Basic tunnistautuminen on haavoittuvainen
verrattuna muihin tunnistautumiseen tarkoitettuihin metodeihin, se on kuitenkin
suoraviivaisin ja taten helpoin tunnistautumismenetelma. (RestCase 2019.)
Tunnistautuminen aloitetaan, kun kayttaja lahettaa pyynnon salattuun
alueeseen, kayttajalta kysytaan kayttajanimea seka salasanaa. Tunnusten
syoton jalkeen otetaan kayttajanimi seka salasana ja asetetaan naiden valiin

kaksoispiste (kayttaja:salasana).

Muodostettu merkkijono taman jalkeen kooditetaan Base64 menetelmalla ja
lahetetaan uusi pyyntd. Base64 koodaus on algoritmi, joka muuntaa minka vain
merkkijonon tai merkin ensin jokaisen merkin binaariluvuksi ja taman jalkeen

muuntaa binaariluvut Base64 merkkitaulukon mukaisesti omaksi merkikseen.

Esimerkkind "kayttaja:salasana” merkkijonosta tulee Base64 koodauksen
jalkeen: a8OkeXROWG6Rqw6Q6c2FsYXNhbmEK —merkkijono. Kyseinen
algoritmi ei missaan tapauksessa sovellu herkkaluontoisten tietojen

kryptaukseen eika sita tulisi sellaiseen kayttaa. (Base64Guru 2020.)

Mikali tunnus seka salasana vastasivat sallittuja kirjautumistunnuksia,
paastetaan kayttaja eteenpain. Ongelmana tassa tavassa on, etta Base64
koodattu merkkijono on helppo purkaa ja selvittaa lahetetyt tunnukset. Basic
tunnistautumista ei siis kannata kayttaa semmoisenaan, mikali sivustoa ei ole
suojattu TLS/SSL-protokollalla. (Sayer 2002.)

SSL on protokolla, joka validoi verkkosivun tai yrityksen sertifikaateilla. Jokainen
sertifikaatti sisaltda yksityisen seka julkisen avaimen, jonka avulla voidaan
varmentaa, etta sivusto on se, joksi itsedan vaittaa. Sertifikaatin luonnin jalkeen
voidaan yksityisavaimella allekirjoittaa useita digitaalisia dokumentteja kuten
verkkosivuja. (SSL.com 2021).
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2.5.2 APIl-avaimet

APl-avaimet, eli kayttaja kohtaiset rajapintakayttoon luotu ja annettu
salausavain. Rajapintatunnistautuminen hoidetaan joko asettamalla annettu
avain suoraan rajapintaan lahettavaan kutsuun, pyynnon otsikkoon tai
evasteena kutsun mukaan. APIl-avainten on tarkoitus olla salaisia, jonka vain
paateohjelma seka palvelin tietavat. APl-avainten kaytto on yleista
ohjelmistoissa ja sovelluksissa, joissa on lukuisia kayttajia. (Swagger 2020.)
Esimerkkina Googlen omistava ja kehittama Google Maps palvelu, jolla voidaan

hakea paikkoja, reitteja seka osoitteita. (Google 2020.)

APl-avainten kaytolla voidaan myds tarkastella lahetettyjen pyyntdjen seka
toimintojen maaraa ja laatua seka kohdentaa tama tiettyyn kayttajaan avaimien
avulla, kayttajilla voi olla myds useita APl-avaimia samalla kayttajalla.
(Microservice API Patterns 2020).

2.5.3 OAuth 2.0

OAuth 2.0 on erittain yleinen protokolla kayttdoikeuksien todentamiseen. OAuth
2.0 maarittaa neljaa roolia, joiden avulla muodostetaan kirjautumiseen tarvittu

kayttdoikeus (Access Token).

1.2. Protocol Flow

t----m - + oo -+
--({A)- Authorization Request -» Resource |

Owner |
<-({B)-- Authorization Grant --- |

| |

| |

| |

| | e -+
| |

| | Fommmmmmm oo -+
| | --{Cy-- Authorization Grant -->| Authorization |
| client | Serwver |
| |<-({Dy----- Access Token ------- |
| | Fommmmmmm oo -+
| |

| | e -+
| |--(Ey)----- Access Token ------ > Resource |
| | Serwver |
| |<-{F)--- Protected Resource ---

e + Fommmmmm o -+

Kuvio 1. OAuth 2.0 protokollan mukainen tunnistautuminen (IETF 2020.)
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Kuviosta 1 voidaan nahda protokollan toimintamalli. Neljasta roolista
ensimmainen resurssin omistaja, joka omistaa palvelun tai
tunnistautumiskaytannon. Resurssin omistaja voidaan kuvata henkilona, joka on
yleinen kayttétapaus. Toisena roolina on resurssi palvelin, kyseinen palvelin
sisaltaa suojatun resurssin tai palvelun. Resurssipalvelin voi hyvaksya ja
vastata suojattua resurssia vasten tehtyihin pyyntoihin. Kolmantena roolina
toimii sovellus, ohjelmisto tai mika vain resurssin omistajan puolesta pyynnon
lahettava asia. Tata resurssia voidaan nimittaa itse OAuth-asiakkaaksi, se
voidaan myos kuvata sovelluksena, joka lahettaa rajapintapyyntoja. Viimeisena
on itse palvelin, joka myontaa kayttajalle onnistuneen tunnistautumisen

yhteydessa paasyavaimen. (Oracle 2020.)

2.5.4 OpeniD Connect

OpenID Connect on rakennettu OAuth 2.0 protokollan paalle, mutta lisda vain
sen paalle tunnistautumistietoja sailyvan kehyksen, jossa tunnistautumistiedot
muutetaan uniikiksi ID-tunnukseksi. OAuth tunnistautumispalvelin, joka tukee
OpenlID Connect metodia, palauttaa ID-tunnuksen paasyavaimen kanssa. ID-
tunnus on JWT-tekniikalla (JSON web token) muodostettu tunnus, joka siirtda
tunnistautuneen kayttajan tiedot tunnistautumispalvelimelta pyynnon lahettavan
sovelluksen kaytettavaksi. OpenlD Connect mahdollistaa yhden tunnuksen
kayttamisen useammassa palvelussa, esimerkkina kirjautuminen Google-
tunnuksien avulla palveluun tai sivustolle, johon tilia tai tunnuksia ei ole viela
luotu. Edellisessa esimerkkitapauksessa Google toimii autentikoivana
osapuolena, joka tarjoaa OpenlID tunnuksen kirjautumiselle ja myontaa paasyn
jo valmiiksi olemassa olevilla tunnuksilla luotetun osapuolen palveluun tai

sivustolle. (Siriwardena 2014.)

2.5.5 Rajapinnan kaytto

Rajapinta protokollia on olemassa useampi. Yleisimpia naista ovat REST seka

SOAP protokollan mukaiset rajapinnat. REST ja SOAP protokollat ovat
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kummatkin verkkopohjaisia protokollia. Verkkopohjaisilla protokollilla on
yhteisena tekijana seka vahvuutena niiden turvallisuus tunnistus protokollien
kautta. Vahvuuksia ovat myds palautussanomien ja kyselyiden talletus
valimuistiin seka kyselyiden kuorman tasapainottaminen, ettei palvelin

ylikuormittuisi kyselyiden maarasta.

REST eli Representational State Transfer tekee tietojen hakemisesta resurssi
tyyppista. REST-protokollaa kaytetaan HTTP-rajapinnan mukaisesti, jolloin
kaytdssa on CRUD-komennot, eli Create, Retrieve, Update, Delete. Lisaksi
voidaan kayttaa esimerkiksi PATCH metodia, kun halutaan muokata resurssin
yhta kenttaa. Kayttaja voi REST protokollan mukaan pyytaa rajapinnalta
esimerkiksi resurssia "kayttaja” jonka tunniste on 4, talldin rajapinta palauttaa

kayttaja 4 resurssin, joka sisaltaa kaikki kyseisen kayttajan tiedot.

REST-rajapinta voi myds palauttaa resursseja useammassa muodossa, kuten
XML tai JSON. (Patni 2017a.)

>kenellef@osoite. fi</to>
>kenelta@osoite.fi</
>

Tama on xml tiedosto.

>kenelle@osoite.fi</to>
>kenelta@osoite.fi</
>

Tama on xml tiedosto.

Kuvio 3. Esimerkki XML-tiedoston vaarasta rakenteesta.

XML eli eXtensible Markup Language on tekstipohjainen merkintakieli, joka on
standardi datan siirrossa verkossa. XML-kielessa lahetettava data identifioidaan
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kayttamalla elementteja. Elementtien valiin voidaan asettaa tietoa, jonka itse
elementit identifioivat. XML-tiedoston rakenne tulee aina olla sisakkainen.
Esimerkki oikean mallisesta rakenteesta voidaan nahda kuviosta 2 seka

virheellinen rakenne kuviosta 3.

to=kenelle@osoite.f1 from=kenelta@osoite.fi>
>
Tama on xml tiedosto.

Kuvio 4. Esimerkki XML-tiedoston attribuuteista.

XML-tiedoston elementit voivat olla taysin itse maariteltyja, mutta kun dataa
kaytetaan useammassa ohjelmistossa, pitaa elementtien tarkoitus olla
kummallakin tiedossa ja standardoitu siten, etta dataa voidaan lahettaa ja lukea.
XML-tiedostojen elementit voi olla myos attribuutteja (ks. Kuvio 4), jolloin

lisatiedot sydtetaan suoraan elementtien sisaan attribuuttina. (Patni 2017b.)

"firstname": "Niko",
"lastname™: "Ainali”™,

"subject"”: "Opinndytetyd",

Kuvio 5. Esimerkki JSON rakenteesta.

JSON eli JavaScript Object Notation on kevyt tekstipohjainen avoimen
standardin tiedostomuoto, jota on helppo lukea. JSON-tiedostomuoto on
kehitetty alun perin helppolukuiseksi ja siten ettd myds ihminen pystyy
lukemaan sité suoraan. Kuviosta 5 nahdaan esimerkki JSON-rakenteesta.
Standardi on tehty Javascript-kielen pohjalta seka se on ohjelmointikielista
riippumaton. JSON-rakenne on helppo ja suoraviivainen, vaikkapa verrattuna
edelliseen XML-rakenteeseen. Rakenne on suoraviivainen ja yleensa avain —
arvo pari on ainoa asia mita esitetaan. JSON-tiedostomuotoa kaytetaan monesti
rajapintojen datan valityksessa. Huonoja puolia JSON-tiedostomuodossa on

sen yksinkertaisuus, datasta on vaikea lukea minka laatuista dataa ollaan
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kasittelemassa, koska JSON-tiedostoon ei voida laittaa mukaan kommentteja.
(Json.org 2021.)

SOAP eli Simple Object Access Protocol on viestipohjainen protokolla, jossa
rajapinnan kayttd tapahtuu XML-tiedostoilla. SOAP protokolla tukeutuu vahvasti
XML-standardiin, jossa lahettava tieto kasataan dokumenttiin XML-kielen

mukaisesti. (Tutorialspoint 2021.)

XML-viestinnan kohteena voi olla mita vain, esimerkiksi ostotilaus, kysely
verkkokaupan tuotteen varastotilanteesta tai tiedot tilauksista aikavalilta
pp.kk.vvvv — pp.kk.vvvv. XML-viestinta ei ole sidoksissa mihinkaan
ohjelmistoon, kayttojarjestelmaan tai ohjelmointikieleen, joten sita voidaan
kayttaa jarjestelmasta rippumatta. Ainoana vaatimuksena on, etta lahetetty
XML-sanoma on samassa muodossa ja tiedoilla kuin vastaanottava ohjelmisto
on sen maaritellyt. SOAP-viestinta muodostuu kirjekuoresta(Envelope), johon
tarvittavat tiedot annetaan. SOAP-kehyksessa voidaan valinnaisesti kayttaa
SOAP-ylatunnistetta, jonka sisassa voidaan maaritelld esimerkiksi kutsun
kasittelytapa, joka sisaltaa tunnistautumisen, lahetys ja reititystietoja tai
suoritettavan kyselyn tapahtuman laadun. Lisaksi kehyksessa tulee olla myos

rakenne, joka sisaltdd XML-tiedoston. (Tidwell, Kulchenko, Snell 2001.)

http://www.w3.org/2001/06/soap-envelope”>
>

xmlns:m="soap-transaction” s:mustUnderstand="true">
»1111</ >

>

¥xmlns:n="urn:tilausPalvelu™>

»< Esimerkki</person>
»1234</ >

»1<f
»esimerkki tuote</
»>199,99</f >

>eurod/

Kuvio 6. Esimerkki SOAP-kehyksen rakenteesta.
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Kuviosta 6 nahdaan ostotilauksen lahetys SOAP-kehyksella. Vastaanottava
ohjelmisto joka osaa lukea SOAP-kutsuja, pystyy lukemaan tiedoston
maaritteleman ostotilauksen ja tekemaan siita tilauksen kohteena olevaan
jarjestelmaan. Riveilta 10-21 luetaan tiedot tilaukselle, jossa tilaajana
Esmeralda Esimerkki, asiakasnumerolla 1234 tilaa yhden kappaleen esimerkki

tuotetta hintaan 199,99 euroa.

2.6 Suorat tietokantayhteydet

Vanhemmat ohjelmistot eivat valttamatta tarjoa laisinkaan rajapintoja ohjelmisto
integraatioihin, joko naiden toteutus ei ole teknisesti mahdollista tai se on liian
kallista verrattuna ohjelmiston uudelleenrakentamiseen. Syita voi olla monia,

mutta naihinkin ohjelmiin integraation tekeminen on yleensa mahdollista.

Suoralla tietokantayhteydella otetaan yhteys ohjelmiston relaatiotietokantaan,
johon ohjelmistoon syotetty tieto tallennetaan. Talla metodilla on kuitenkin
riskinsa, kun puhutaan suorista yhteyksista tietokantaan. Suorissa
tietokantaintegraatioissa on suurempi mahdollisuus syottaa tai paivittaa vaaraa
tietoa vaaraan paikkaan, poistaa tai jopa hajottaa tietokannan sisaltamat tiedot.
Ymmarrys projektin luonteesta, kasiteltdvasta datasta, vaatimuksista ja datan
muokkaamisesta tai paivittamisesta on oltava kunnossa kummallakin
osapuolella, niin asiakkaalla kuin toteuttavalla kehittajalla tai muilla mahdollisilla
kolmansilla osapuolilla. Mikali asiakas ei ole esimerkiksi osannut kertoa
tarpeeksi tarkkaan tarvettaan ja toteuttava osapuoli on lIahtenyt tekemaan
integraatiota nailla tiedoilla, on riskind aiemmin mainittu datan korruptoituminen

tai vaarat tiedot asiakkaan ohjelmistossa. (Galin 2018.)

Suora yhteys antaa paasyn kaikkeen dataan, mutta ei itsessaan sisalla tai
noudata logiikkaa, joka taas alkuperaisessa ohjelmassa on suunniteltu ja
testattu noudattamaan tarkkaan tiettya logiikkaa. Relaatiot eri taulujen valilla
joudutaan tutkimaan tarkkaan ja ottamaan huomioon, mikali tietoa syotetaan

ohjelmallisesti tietokantaan integraatiosta kasin.
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Esimerkkina "Testaaja’-kayttajan tiettyjen tietojen muokkaaminen
"kayttajat’-taulussa voi vaatia muokkaamisen myos tauluissa
"kayttajd myynnit”, "kdyttaja oikeudet” seka

"kayttajad suunnitelmat”, mikali nama sisaltaisivat vierasavain tiedon
"kayttajat’-taulusta. Vierasavaimilla voidaan luoda relaatioita tietueiden
valilla ja pystytaan maarittamaan niiden paaasiallinen omistaja tai tekija
(DeBarros 2018).

Esimerkkina vierasavainten kaytosta seuraava skenaario: Kayttaja tunnisteella
12 luo uuden suunnitelman, hanen tietoja vastaan tarkistetaan onko hanella
tarvittavia oikeuksia luoda uusi suunnitelma, jos oikeudet on luodaan

"kayttaja suunnitelmat’-tauluun uusitietue jossa vierasavaimena
"kayttaja’-taulusta kayttajan tunniste, joka tdssa tapauksessa 12. Askeisen
tapahtuman johdosta voidaan nyt tarkistaa kayttajan 12 alla olevat suunnitelmat
ja esimerkiksi antaa vain kyseisen kayttajan muokata suunnitelmaa. Mikali
vierasavainta ei kyseiseen suunnitelma tietueeseen jostain syysta tulisi tai sita
ei olisi otettu huomioon integraation tuomissa tiedoissa, ei kukaan pystyisi

muokkaaman kyseista tietuetta.

Suorissa relaatiotietokanta yhteyksissa kaytetaan SQL-komentoja. SQL eli
Structured Query Language on IBM:n kehittama kieli, jolla relaatiotietokantoihin
voidaan tehda erilaisia toimintoja, kuten lisayksia, poistoja tai paivityksia.
Erinaisten SQL-komentojen suorittamiseen tarvitaan kayttajatunnus seka
salasana, jotka on luotu kyseista kyselyja vastaanottavaa tietokantaa vasten.
Kayttajatunnuksilla on tietty valtuutus, jonka mukaan kyseinen kayttaja voi
tehda erilaisia kyselyita. Kayttaja, jolla on esimerkiksi valtuudet kayttaa
INSERT, SELECT ja UPDATE komentoja, nama sallivat kayttajan lukea,
syottaa tai paivittaa riveja seka kenttia tietokantataulussa. Valtuuksilla voidaan
my0Os myontaa tietokantoihin erikseen oikeuksia, mikali tietokantaymparistossa

naita on useampi. (Beaulieu 2020.)



19

3 Projekti ja toimeksianto

3.1 Toimeksiantajan vaatimukset

Projektin toimeksiantajana toimii Skycode Oy. Skycode Oy halusi lisata
ohjelmistointegraatioiden maaraa heidan kehittamaansa Skyshop-nimikkeella
toimivaan business to business verkkokauppaan kilpailukyvyn parantamiseksi.
Ohjelmistointegraation toteutus haluttiin tehtadvan Netvisor taloushallinnon
ohjelmistosta. Netvisor on Visma Solution Oy:n kehittama laaja taloushallinnon
ohjelmisto, jonka asiakkaina on pk-yrityksia (pieni ja keskisuuria yrityksia)
Suomessa. Netvisor tarjoaa rajapinnan, jonka kautta ohjelmistointegraatio

tehdaan.

Toimeksiantajan vaatimuksena on kehittdd Skyshop-verkkokauppaan
integraatio Netvisor-taloushallinnan ohjelmistosta. Paaosassa ovat tuotteiden ja
asiakkaiden vieminen verkkokauppaan seka tilausten luominen verkkokaupasta

Netvisor-ohjelmistoon rajapinnan kautta.

Toimeksiantajan yhtena vaatimuksen on, etta tuotteiden saldot, hinnat,
alennukset seka arvonlisaverojen tulisi paivittya verkkokauppaan Netvisorista.
Edelld mainittujen paivityksien tulisi tapahtua tunnin valein, jolloin tarkastetaan
saldojen, hintojen, alennusten seka mahdollisten arvonlisaverojen muutokset.
Paivitysten tarkistuksen tulisi olla myos kaynnistettavissa manuaalisesti.
Arvonlisaveron muuttuminen Netvisor taloushallinnan jarjestelmassa on
harvinaisempi tapahtuma, mutta myds mahdollinen. Asiakkaiden tiedot tuodaan
Netvisorista verkkokauppaan, tiedot kasittavat asiakkuuden yritystiedot, kuten
toimipaikan, osoitteen, asiakasryhman seka y-tunnuksen. Asiakastietueisiin
tuodaan Netvisorista mukana my6s mahdolliset kontaktit, joille voidaan

esimerkiksi toimittaa mahdolliset tilaus ja lahetysvahvistukset.

Asiakasryhmittaiset alennukset tulisi tuoda ja ottaa myos huomioon, mikali
sellaisia on asetettu kayttajan Netvisor ohjelmistoon. Asiakastiedoista ei
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automaattisesti luoda lahetettavia tunnuksia, vaan tama tapahtuu verkkokaupan
hallintapaneelin kautta. Verkkokaupan paakayttaja voi itse valita kenella on
oikeus tehda tilauksia verkkokaupasta ja mita tuotteita he nakevat.
Myyntitilaukset Netvisoriin tulisi luoda automaattisesti asiakkaan tilauksen
yhteydessa, tuotetiedot, maarat ja hinnat kerata riveittain seka ottaa huomioon
mahdolliset alennukset. Asiakastiedot lisataan myyntitilaukseen ja lahetetaan

rajapinnan kautta Netvisor-ohjelmaan.

3.2 Projektin suunnittelu

Projektin suunnittelu aloitettiin kartoittamalla toimeksiantajan kanssa tarpeelliset
toiminnot listaksi ja jaoteltiin naista paaprioriteetit. Toimintoja kaytiin lapi
useampaan kertaan, jotta saatiin esille tarkeimmat toiminnot ja tehtavat
integraatiossa. Tuote, asiakas ja myyntitilaus tiedot ovat paaroolissa
verkkokaupan toteutuksessa ja naihin osa-alueisiin keskityttiin eniten
suunnittelupalavereiden aikana. Netvisor-rajapinnan kautta ovat kaikki edella
mainitut resurssit saatavilla seka suodatettavissa useilla eri tiedoilla kuten
paivamaarat, jolloin resurssit on luotu. Itse tiedon hakeminen rajapinnan kautta
ja sen tuominen ohjelmistoon ei ole suurin tyo, vaan sen sovittaminen seka
jaottelu kaytettavaksi jo valmiiseen verkkokauppaan seka sen
tietokantatauluihin. Suunnittelu vaiheessa tuli jo selvaksi, etta kyseisen
integraation aikana tulisi luoda taulut "netvisor "-etuliitteella, koska edelliset
kauppaa varten luodut tietokantataulut eivat taysin taivu Netvisorista tulevien

tietojen kasittelyyn ja tallentamiseen.

Kauppaan tulee tallentaa ja hakea sellaista dataa tilauksista, etta niista voidaan
rajapinnan kautta muodostaa tilaus, jossa asiakkaan tilaamat tuotteet, tiedot
seka toivomukset laskutus ja toimitusosoitteista. Rajapinnan kautta
kaytettavissa olevaa logiikkaa pyritaan hyodyntamaan mahdollisimman paljon,
paaohjelmana tulisi pysya Netvisor ja taman kautta hallita niin asiakkuuksia,

kuin tuotteiden hintoja tai muita tietoja.
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4 Ohjelmistointegraation toteutus

Tassa luvussa tarkastelemme, kuinka integraatiota lahdetaan toteuttamaan.
Toteutuksen aikana kaydaan lapi tarvittavia tyokaluja seka tekniikoita seka
naiden yhdistamista toimivaksi ohjelmistointegraatioksi. Integraatio toteutetaan
kahden jo olemassa olevan ohjelmiston valille. Skycoden kehittamaan Skyshop-
verkkokauppaan saadaan tehtya muutoksia ja lisayksia tarpeen mukaan, mutta
rajapintayhteydella olevaan Netvisor-taloushallintajarjestelmaan ei voida tehda
muutoksia, vaan kayttaa jo olemassa olevia rajapintakutsuja ja resursseja.
Rajapintojen kayttaminen integraatioissa on yksi toteutuksen kulmakivista ja

tata kaydaan lapi tarkemmin omissa alaluvuissaan.

4.1 Tarvittavat tekniikat seka tyokalut

Projektia varten tarvitaan lukuisia eri tekniikoita seka tyokaluja. Seuraavassa
osiossa kaydaan lapi tarvittavat tekniikat ja tyokalut seka mihin tarkoitukseen

niitd on kaytetty projektissa

Skyshop on rakennettu CakePHP-ohjelmistokehyksen paalle, CakePHP on
MV C-arkkitehtuurinen kehys PHP-ohjelmointikielen paalle. (Cake Software
Foundation. 2020a.) CakePHP tarjoaa paljon hyddyllisia ominaisuuksia ja
nopeuttaa ohjelmistokehitysta huomattavasti.

PHP on ohjelmointikieli, joka sopii erinomaisesti web-kehitykseen. Toiminnot
PHP-kielessa ajetaan aina suoritusvaiheessa, eli esimerkiksi sivulautauksen
yhteydessa (The PHP Group 2020a). PHP-pakettien hallintaan kaytetaan
Composer nimista ohjelmaa. Composer on paketinhallinta PHP-
ohjelmointikielella tehtyihin projekteihin. Composerilla hallitaan
ohjelmistopaketteja ja ne voidaan helposti paivittaa uusimpaan versioon tai
pitda ne halutussa kayttajan maarittelemassa versiossa (Composer. 2021a).
Datan tallentamiseen ja kayttamiseen kaytetdan MySQL-tietokantaa. MySQL on
relaatiotietokanta, joka tarjoaa nopean ja turvallisen tietokannan projektiin

(Kromann 2018a). Versionhallintaan kaytetaan Git ohjelmistoa. Git on ilmainen
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versionhallintajarjestelma ja sita kaytetaan projektissa muutoksien tarkasteluun,

versiointiin seka tuotanto- ja kehityspuolen koodin saildmiseen (Daityari 2020a).

4.1.1 CakePHP

CakePHP on ohjelmistokehys, joka on rakennettu PHP-kielen ymparille.
Ohjelmistokehyksella tarkoitetaan rakennetta, joka tukee, lisaa tai auttaa
toiminnallisuutta alkuperaiseen rakenteeseen (Whatls 2020). CakePHP seuraa
MVC eli Model, View, Controller (Malli, Nakyma, Kontrolleri) tyyppista
ohjelmistoarkkitehtuuria, joka erottelee kayttoliittyman ja sisaiset tietueet seka
datan, jolla tietoa esitetaan ja hyvaksytetaan kayttajalla. Model eli malli kuvaa
miten jarjestelman tietoa tallennetaan, kasitellaan ja yllapidetaan. View eli
nakyma maarittelee mita tietoa esitetdan kayttoliittymassa seka milta
kayttoliittyman ulkoasu nayttaa. Controller eli kontrolleri tai ohjain vastanottaa
tietoa ja kaskyja kayttajalta ja vaihtaa tai muuttaa nakymaa kayttajan kaskyjen
mukaisesti. CakePHP MVC pohjainen lahestymistapa tekee ohjelmistosta
modulaarisen, yllapidettavan ja tarjoaa nopean kehitysympariston. Erittelyn
avulla voidaan tehda muutoksia haluttuun ohjelmiston kohtaan ilman, etta silla

on vaikutusta muihin ohjelmiston osiin (Cake Software Foundation 2020).

CakePHP sisaltaa myos paljon hyddyllisia ominaisuuksia kuten koodin
generointi tydkalun, jolla voidaan luoda koodipohjia helposti komentorivilta, eika
perusohjelmiston pohjatoimintoja, kuten lisays, poisto tai muokkaus funktiota
tarvitse itse kirjoittaa. CakePHP:n "bake”-komennolla voidaan esimerkiksi luoda
kaikki tarvittava valmiiksi tai erotella kontrolleri, nakyma tai malli tasolla, johon
tiedot otetaan valitusta tietokannan taulusta.

Kuvio 7. Esimerkki CakePHP bake komennosta.
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Kuviosta 7 ndhdaan "bake”-komennon toiminto, kun sille annetaan
argumentiksi "a11” seka taulun nimi valinnaksi. "bake all” luo kaikki
tarvittavat osat kuten mallin, kontrollerin, nakymat seka testit. "Bake”-
komennolla voidaan myos luoda yksittaisia osia antamalla "bake”-komennolle
parametriksi haluttu asia, joka halutaan luoda seka taulun nimi. Esimerkiksi
kayttajataulun kontrollerin luominen onnistuu "bake controller users’-

kaskylla.

Kuvio 8. Saatavilla olevat "bake”-komennot.

Kuviosta 8 nahdaan kaikki saatavilla olevat "bake”-komennot, joita voidaan
kayttaa esimerkiksi komponenttien, testien seka lisdosien luomiseen. "bake”-
komennolla voidaan automatisoida tarvittavien osioiden luominen ja taten

nopeuttaa ohjelman kehittamista.
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41.2 PHP

PHP eli rekursiivisesti PHP: Hypertext Preprocessor on avoimen lahdekoodin
ohjelmointikieli, joka on kehitetty erityisesti web-kehitykseen ja sita voidaan
sisallyttaa HTML-kielen sekaan. PHP-kielella toteutetut komennot ajetaan
ohjelman suoritusvaiheessa, kuten sivulatauksen yhteydessa. PHP-kielta
voidaan myos kayttaa komentorivilta suoritettavien tiedostojen ajamiseen. PHP
ei ole riippuvainen kayttojarjestelmasta ja sita voidaan kayttaa kaikissa
yleisimmissa kayttojarjestelmissa. PHP kayttaa useita ohjelmointiparadigmoja,
OOP eli olio-ohjelmointia, proseduraalista ohjelmointia tai naiden sekoitusta
nain halutessaan. PHP yksi tarkeimmista ominaisuuksista on laaja
yhteensopivuus erilaisiin tietokantoihin, ominaisuuksiin sisaltyy myos eri
protokollien kaytto seka tekstin kasittely. PHP-kielessa kaytetaan muuttujan
merkkina dollarimerkkia ($) (The PHP Group 2020b).

4.1.3 Composer

Skyshop eli verkkokauppa on rakennettu CakePHP-sovelluskehyksen paalle.
CakePHP tarvitsee paketinhallintaan Composer nimisen
paketinhallintajarjestelman, joka mahdollistaa ohjelmistopakettien ja lisdosien
asentamiseen seka paivittamiseen. Composer lahtokohtaisesti hallitsee
paketteja projektin kansiotasolla, mutta sita voidaan kayttaa myos muissa
projekteissa kayttamalla g1 obal”-komentoa. Composer tarvitsee alleen PHP
5.3.2 versiota uudemman PHP-asennuksen. Composer tarkastelee projektin
"composer. json’-tiedostoa, johon on listattuna projektiin tarvittavat paketit

seka asetukset mista projektin tiedostoja luetaan (Composer. 2021b).
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"name”: “cakephp/app",
"description”: "CakePHP skeleton app",
"homepage”: "https://cakephp.org”,
"type": "project”,
"license™: "MIT",
"require”: {
"php": "»=5.6",
"cakephp/cakephp": "3.8_ %",
"cakephp/migrations": "~2.0.0",

s

Kuvio 9. Esimerkki composer.json tiedostosta ja sen sisallosta.

Composer lukee kansion sisalta tiedoston ja asentaa siind annetut paketit
tiedoston parametrien mukaisesti. Kuviosta 9 voidaan nahda, kuinka vaadittuina
paketteina on listattu PHP, joka on sama tai yli version 5.6 (>=5.6). CakePHP-
paketti, josta voidaan asentaa uusin versio, kunhan pysytaan 3.8 version sisalla
(3.8.%). Pakettien versioiden asennuksia voidaan myds lukita suoraan ennalta
tiettyyn versioon, kuten vaikkapa pakettiversioon CakePHP 3.8.1, jolloin versio

pysyy aina samana, eika paivity.

Antamalla komennon "composer install” lukee Composer tarvittavat
paketit projektiin "composer. json’-tiedostosta ja lahtee hakemaan paketteja
niiden virallisilta palvelimilta. Paketit ladataan ja asennetaan yksi kerrallaan.
Haettavien pakettien versioita saatelee aiemmin mainittu "composer. json’-

tiedosto, johon voidaan maarittaa versio numero.

4.1.4 MySQL

MySQL on relaatiotietokanta, joka on joustava valinta tietokannaksi. MySQL
tukee 14 eri kayttojarjestelmaa, tarjoaa rajapintoja suosituimmille
ohjelmointikielille kuten Java, C, C++ ja PHP. MySQL sisaltaa 35 eri merkistoa,
joilla voidaan kontrolloida dataa, kuinka sita lajitellaan ja sailétaan tauluihin.
MySQL on nopea ja turvallinen vaihtoehto tietokannalle. Tietokantakayttajilla

voidaan esimerkiksi sdadelld mihin tietokantaan voidaan ottaa yhteys, suorittaa
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kyselyita, muokata tai poistaa dataa. (Kromann, F. 2018b.)

41.5 Git

Git on ilmainen ja avoimen lahdekoodin versionhallintajarjestelma, jolla voidaan
paivittaa ja muuttaa tiedostoja seka palata aikaisempiin versioihin, mikali niita

halutaan tarkastella tai kayttaa uudelleen (Daityari 2020Db).

Git-versionhallintajarjestelmaa voidaan kayttaa joko komentorivilta tai
ohjelmistona. Ohjelmistoja on useita ja ne ovat paaasiassa ilmaisia kayttaa,
iimaiseksi kaytettavia ohjelmistoja ovat muun muassa SourceTree, GitHub
Desktop seka TortoiseGit. Ohjelmistot tuovat graafisen kayttéliittyman Git-
versionhallintajarjestelman kayttoon ja sisaltavat erilaisia toimintoja
versionhallinnan kayton helpotukseksi. Git sisaltaa itsessaan graafisen
kayttoliittyman, jonka saa nakyviin "git gui”-komennolla, eika vaadi lisaksi

muita asennuksia (Git-scm 2020).

Komentorivilta ohjelmistovarastoa haettaessa kaytetaan komentoa "git clone
https://xxxx@bitbucket.com/tydtila/repositorio.git”, jossa
"xxxx” on kayttajanimi, "bitbucket .com” on webpohjainen palveluntarjoaja,
jossa voidaan yllapitaa repositoryja (ohjelmavarastoja). "tyotila” on tydtila,
jonka alla voi olla useampia repositoryja ja "repositorio.git” on itse
repository. Kyseisessa komennossa haetaan repository bitbucket.com
palvelusta. Onnistuneen kopioinnin seurauksena tuo versionhallintajarjestelma
kansion, joka sisaltaa repositoryn tiedostot. Git-jarjestelma tuo myds ”. git”-
kansion. Kansio ”. git” sisaltaa tarvittavat tiedot projektin ja tiedostojen
versionhallinnasta, tiedot aiemmista muutoksista seka osoitteen johon

muutokset tulee lahettaa.

Git-versionhallintajarjestelmalla voidaan yllapitaa ohjelmasta eri haaroja,
tarkoittaen etta julkisena ja valmiina ohjelmistona pidettya versiota pidetaan
haarassa "'master” tai "main” rippuen palveluntarjoajasta. Muissa haaroissa,

kuten yleisimmin "developement” tai "dev” haarassa pidetaan tyostettavaa ja
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kehitettavaa versiota. Haaroja voidaan myos kayttaa eri ohjelmistoversioiden
yllapitamiseen haaroilla, kuten "ohjelmal.0” tai "7ohjelma?2.0”. Haaroja voi
olla useampia, eika niille suoranaisesti ole olemassa maksimi maaraa,

palveluntarjoaja voi kuitenkin rajoittaa haarojen lukumaaraa.

Versiota voidaan yhdistaa versionhallintajarjestelman "me rge”-kaskylla eli
yhdistys toiminnolla, joka pyrkii automaattisesti yhdistamaan tiedoston uuden
version vanhaan. Esimerkiksi jos tiedoston rivilta 32 on korjattu kirjoitusvirhe
"eplooginen”, sanalla "epalooginen” kehitysversiossa, pyrKii
versionhallintajarjestelman merge-toiminto havaitsemaan muutoksen ja

korvaamaan master-haarasta "epl ooginen” sanan uudella versiolla.

Yhdistaminen voi epaonnistua ja aiheuttaa konfliktin tiedostojen valille. Naissa
tapauksissa yhdistaminen ei tapahdu ennen kuin kayttaja on korjannut konfliktin
aiheuttaneen tiedoston tai rivin. Mikali yhdistaminen onnistuu, paivitetaan valittu
kohde annetulla datalla. Esimerkkind "git merge develop” komennon
antaminen master-haarassa pyrkii yhdistamaan develop-haaran uudet, poistetut
tai muuttuneet tiedot master-haaran tietoihin. Tietoja voidaan vieda
versionhallintaan syottamalla muutokseen vietavat tiedostot indeksiin joko
yksitellen "git add esimerkki.txt” komennolla tai kaikki tiedostot, joissa
on havaittu muutos "git add .” komennolla. Kun tiedot on viety indeksiin,
voidaan ne siirtaa vietavaksi versionhallintaan "git commit”-kaskylla, siirron
yhteydessa voidaan kirjoittaa kuvaus muutoksista antamalla komento "git
commit -m “Poistettu esimerkki2 virheellisen tiedon vuoksi”
", Siirtamisen ja siirtoviestin jalkeen voidaan tiedostot lahettaa versionhallintaan
komennolla "git push”. Ennen lahettamista on kuitenkin hyva tarkastaa, etta
omassa lokaaliymparistdssa on uusin versio tiedostoista. Versionhallinnasta
voidaan hakea uusimmat muutokset komennolla "git pull”. Useampi kayttaja
voi tydskennellda samaa haaraa tai repositorya vasten ja tallentaa

versionhallintaan tekemansa lokaalit muutokset. (Git-scm. 2020).
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4.2 Verkkokauppan alustus ja projektin aloitus

Projekti aloitetaan hakemalla verkkokaupan pohja Bitbucket repositorysta.
Tama tapahtuu joko kayttamalla Git-versionhallintajarjestelemaa tai lataamalla
suoraan Bitbucket palvelusta. Verkkokauppapohjan lataamisen jalkeen luodaan
uusi repository ja pusketaan sama pohjan sinne. Talla toimella saadaan tehtya

ensimmainen versionhallinta projektiin.

Verkkokauppaa lahdetaan tydostdmaan tyhjalle palvelimelle, johon on asennettu
LAMP-ymparisto eli Linuxista, Apachesta, MySQL:sta seka PHP:sta
muodostuva palveluarkkitehtuuri. Tarvittavien edelléd mainittujen tekniikoiden,
komponenttien asennuksen seka lataamisen jalkeen voidaan pystyttaa
verkkokaupan pohja. Verkkokaupan pohja siirretdan palvelimelle "skyshop”-
kansion alle. Kyseinen verkkokaupan pohja sisaltaa valmiiksi hallinnan, josta
voidaan lisata kayttajia, tuotteita, kategorioita, tiedostoja, naytettavia sivuja seka
tarjouksia. Logiikat tuotteiden, omien kayttajatietojen seka tuotelistausten
nayttamiseen myos sisaltyivat verkkokaupan pohjaan. Paaasiallisesti
verkkokauppa olisi valmis kaytettavaksi, mikali toiminnanohjausjarjestelmana
olisi Visman kehittama Nova tai Visma.net ohjelmisto eika verkkokauppaan

haluttaisi mitdan muutoksia ulkoasuun.

Opinnaytetyon kohteena on kuitenkin Netvisor-integraatio ja verkkokaupan
ulkoasua ja rakennetta halutaan hieman muokata, joten kehitystyo on
aloitettava ainakin Netvisorin kohdalta taysin alusta. Suurinta osaa
verkkokaupan logiikasta seka taulumaarityksista pystytaan kayttamaan uusiksi,
mutta avuksi kuitenkin tarvitaan lisdtauluja Netvisor-integraatiota varten.
Ensimmaisena tyona onkin tarkastella Netvisor-rajapinnan palauttamaa dataa
Netvisor-rajapinta dokumentaation kautta seka sen pohjalta aloittaa tarvittavien

lisataulujen ja kenttien suunnittelu.
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4.3 Netvisor-integraatioon lisdys ohjelmistoon

Aiemmin toteutetut Nova- ja VismaNET-integraatiot on lisatty verkkokauppaan
lisdosana. CakePHP mahdollistaa omien lisdosien luonnin samalla tavalla kuin
aiemmin esimerkein esitetty mallin tai kontrollerin luonti. Lisdosa voidaan luoda
komentoriviltd kaskyllda "php bin/cake.php bake plugin Netvisor”,
tama muodostaa uuden kansion nimelld "Netvisor’-projektin "plugin”-

kansion sisaan.

Kuvio 10. Lisdosan generointi bake-komennolla.

Kuten kuviosta 10 nahdaan, luo CakePHP automaattisesti tarvittavat tiedostot
kansion sisaan, lisaosissa on oma App-kontrolleri. App-kontrolleria kaytetaan
pohjana muille kontrollereille, jotka ovat Netvisor-lisdosan sisalla. App-
kontrolleri on siis yliluokka muille kontrollereille. App-kontrollerin sisalla on hyva
olla metodit, joita kaytetaan lapsikontrollerissa, silla yliluokan metodit periytyvat

aina lapselle ja ovat taten kaytettavissa myos lapsikontrollereissa.

Lisaosan hyotyna on sen uudelleenkaytettavyys ja kutsuminen paaasiassa
missa vain ohjelmiston osassa joko kontrolleri- tai mallitasolla. Lisdosaa
voidaan jatkossa myds kayttaa muissakin projekteissa, koska CakePHP-lisdosa

sisaltaa itsessaan kaiken tarvittavan. Luotu lisaosa voidaan aktivoida kayttoon
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lisdamalla rivi "Application.php’-tiedostoon, joka maarittelee mita lisdosia,

reitityksia, valiohjelmistoja tai komentorivikaskyja, joita ohjelma voi kayttaa.

Lisdosien lisddminen ohjelmistoon onnistuu lisaamalla rivi $this-
>addPlugin (”xxx") ;”, jossa xxx on lisdosan nimi. Lisaosia voidaan myos
lisata helposti komentoriviltda antamalla komento "plugin load

LisdOsanNimi”.

Komentorivilla suoritettava kasky lisdd samaan tiedostoon saman "this-
>addPlugin (”xxx") ;” rivin ohjelmiston bootstrap metodiin. Bootstrap metodi

sijaitsee Application.php tiedostossa ja se sisaltda konfiguraatio tiedot.

Bootstrap on termi, jollaa tarkoitetaan itsestaan suoriutuvaa ohjelmaa, joka
suorittaa tarvittavat komennot, jotka esimerkiksi hakevat kayttajatietoja tai lataa

tarvittavat paketit kayttoon ilman kayttajan syotetta (TechTerms 2020).

Ennen jokaista pyyntoa tarkistetaan tarvittavat tiedot bootstrap.php tiedostosta
seka lisaksi bootstrap-metodista, josta voidaan tassa tapauksessa ladata tai
poistaa kaytosta lisdaosia. Lisaosa on nyt ladattu kayttoon ja siihen voidaan
alkaa lisdamaan malleja, nakymia, komentojonotiedostoja, kontrollereita seka

muita integraatioon tarvittavia asioita.

4.3.1 Netvisor-rajapintayhteys

Netvisor rajapintayhteyden kaytto edellyttda Netvisor-tilin. Netvisor-testitilina
toimi Skycode Oy:lle mydnnetty testitili integraatioita varten ISV-
kumppaniohjelman kautta. Netvisor-tililta saadaan API-tunnukset

ohjelmistorajapintaa varten.

Rajapinta on REST-mallin mukainen ja kommunikointi tapahtuu HTTP-
pyynnailla. Tietoa tuotaessa tulee aineistosta luoda XML-sanoma, joka
lahetetaan HT TP-pyynnon kanssa Netvisoriin. Tunnistautuminen ja tietoturva on

toteutettu rajapinnassa salatun yhteyden eli HTTPS kautta seka rajapinnalle
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lahetettavien tunnistautumistietojen salaaminen tarkistussumman avulla, jolloin

niita ei voida muodostaa pyynnosta takaisinpain (Visma Solutions Oy 2020).

Rajapintayhteyden tunnistautumiseen seka pyyntoihin aloitetaan kasaamaan
funktioita, joiden summana on onnistunut pyyntd Netvisor-rajapintaan.
Yhteydelle luodaan uusi tiedosto nimelta "NetvisorConnection.php”, Netvisor-
lisaosan alle Model-kansioon. Luotu tiedosto saa jatkossa toimia mallina kaikille
kutsuille, rippumatta siitda missa kutsua tarvitaan. Mallin tulee kerata tarvittavat
tiedot kutsulle, Iahettaa tarvittaessa xml-pohjainen kysely ja palauttaa vastaus

tuloksineen.

Netvisorin ohjelmistointegraatio dokumentissa on valmiita funktioita PHP-kielella
kirjoitettuna, kuten mac-osoitteen laskenta ja Iahetettavien otsikoiden kasaus.
Nailla valmiilla funktioilla saadaan jo hyva pohja tunnistautumiseen, mutta
kutsujen lahetys helposti taman mallin kautta vaatii lisaksi itse kyselyn lahetys
metodin seka tarvittavien tietojen luominen kyselyyn mukaan tunnistautumisen

onnistumiseksi.

Tunnistautuminen tarvitseekin seuraavat asiat: Otsikkotiedot, jotka sisaltavat
lahettajan, Netvisor tilin asiakastunnuksen, Netvisorin kumppaniavaimen,
aikaleiman, kielen, organisaation tunnisteen, vuorovaikutustunnisteen seka
MAC-koodin. Edelld mainituista tiedoista kasataan otsakkeet
tunnistautumispyyntdon. Lisaksi tarvitaan REST-mallin mukaisesti pyynnon
laatu, eli joko GET POST, PUT tai DELETE-komento. Tunnistetiedot talletetaan
kaytettavaksi settings. json tiedostoon, joka sisaltaa muitakin arkaluontoisia
tietoja, kuten tietokannan nimen, kayttajatunnuksen, salasanan ja osoitteen.
Konfiguraatiotiedosto settings.json ladataan kaytt66n bootstrap tiedostossa
komennolla "Configure: :1load (”settings”) ;”. Konfiguraatio tiedostoon
lisataan uusi listaus Netvisorin rajapinnan tarvitsemista tiedoista ”. json”

muodossa.
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"NetvisorTest": {
"apilserKey":
"partnerkKey":
"customerId":
"partnerId": "¢

w
¥

"authSender": "Skycode",
ll\f,l'_IDH : " IlJ
"ApilLanguage": "FI",
"url™: "https:/fisvapi.netvisor.fi/"

Kuvio 11. Esimerkki konfiguraatio tiedostoon lisattavasta tiedosta.

Kuviosta 11 nahdaan, kuinka tarvittavat tunnistetiedot listataan

settings. json tiedostoon. Naita tietoja voidaan nyt hakea Netvisor
yhteysmalliin "Configure: : read () ; "-funktiolla. Funktio lukee
konfiguraatiotiedostosta haetun arvon. Esimerkiksi kuvion 10 "NetvisorTest”
listauksen indeksin "ApiLanguage”-arvo saadaan kaytettavaksi seuraavasti:
"Configure: :read (”Netvisor.ApiLanguage”)”, samalla tavalla myos

muut indeksin arvot voidaan hakea kayttoon tunnistautumista varten.

4.3.2 Tietojen hakeminen ja vienti Netvisor rajapinnan kautta

NetvisorConnection-mallin sisaan aletaan rakentamaan tarvittavia funktiota,
joita jo aiemmin kasiteltiin. MAC-koodin, kutsussa lahetettavien otsikoiden ja
vuorovaikutustunnisteen luonnit hoidetaan erikseen funktiolla. Pyynnon
rakentaminen aloitetaan luomalla "doRequest”-funktio, jota voidaan kutsua
lataamalla NetvisorConnection-malli kontrollerissa tai komentojonotiedostossa,
josta kutsu halutaan lahettaa. "doRequest’-funktio tarvitsee parametrikseen

resurssin, tarkemmin tietyn rajapinnan resurssin.

Esimerkiksi asiakaslistan nouto Netvisorista kayttda "Customerlist.nv’-
resurssia ja ottaa sisdan "keyword”, "changedsince” tai
"customercodelist’-parametrit. Kyseisilla parametreilla voidaan maaritella
haettavat asiakkaat hakusanan, muutospaivamaaran tai asiakkuuskoodien

perusteella. Tietyn parametrin kayttaminen voi jattaa muita parametreja
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huomiomatta, esimerkiksi mikali "ke yword”-parametria kaytetaan kutsussa, ei

"changedsince”-parametria oteta laisinkaan huomioon.

Parametrit syotetaan kysymysmerkin(?) jalkeen seuraavasti:
"customerlist.nv?keyword=asiakas”, jossa "customerlist.nv’ on
resurssi, "keyword’-parametri ja "asiakas” parametrin arvo, jolla listaus
suodatetaan. Resurssi seka parametrit syotetaan "doRequest”-funktiolle

"Surl” muuttujaan. Resurssitieto syotetaan funktiolle merkkijonona.

"doRequest’-funktion seuraava vaadittu parametri on "Smethod”. Parametri
sisaltaa kutsussa kaytettavan HTTP-pyyntdjen mukaisen metodin; GET, POST,
PUT tai DELETE. Paaasiassa kaytettavat metodit ohjelmassa ovat GET seka
POST — metodit.

GET kun halutaan hakea resursseja ja POST kun niita halutaan luoda tai

muokata. Metodi syotetaan merkkijonona.

$doc \DOMDocument('1.0", '"utf-8');
$doc->preservellhiteSpace - false;
$doc->formatOutput true;

$root = $doc->createElement( " Root");
$root $doc->appendChild($root);

¢$contentItemFirst $doc->createElement( ' customer');
$contentItemFirst - $root->appendChild($contentItemFirst);

$contentItemCustomerBase - $doc->createElement(’'customerbaseinformation');
$contentItemCustomerBase = $contentItemFirst->appendChild($contentItemCustomerBase);

$contentItem = $doc->createElement(’invoicinglanguage');
$contentItem - $contentItemAdditional->appendChild($contentItem);
$text = $doc->createTextNode('FI');

$text $contentItem->appendChild($text);

$dataToSend $doc->saveXML ($doc->documentElement) ;

$createNetvisorOrder $this->connection->doRequest(’customer.nv?Method=add"', "POST", $dataToSend);

Kuvio 12. Lyhennetty esimerkki asiakasdatan kasaamisesta XML-tiedostoon

seka sen lahettamisesta funktiolle.

Kolmas parametri "doRequest () "-funktiolle on "$data”. Tama parametri
sisaltaa lahetettavan tiedon XML-muodossa josta esimerkki kuviossa 12.
Esimerkiksi Netvisorin resurssi customer . nv” mahdollistaa asiakkaan

lisayksen Netvisor jarjestelmaan. Lisaykseen vaaditaan asiakkaasta tiedot XML-



34

muodossa. Asiakkaan tiedot kasataan XML-dokumenttiin ja lahetetaan pyynnon

mukana. XML-tiedoston sisaltd vaihtelee resurssin mukaan.

4.3.3 Tietojen kasaus XML-tiedostoon

DOM eli Document Object Model on esitystapa dokumenteille, jonka olioita
voidaan hakea, luoda ja muokata. (Whatwg. 2020.) DOM:in avulla luodaan

dokumenttiin "Root”-elementti, eli juuri.

<? v&rzimn:"l.@"?ﬂ
< > fftaso 1
< > [/taso 2
< > f/taso 3
>123456-7</ > [ftaso 4
>Esimerkki Asiakas</ >
>Test 1</
>PL 1</
>Vaasa</ >
>65100</ >
type="IS0-3166">FI</
>test@test.fi</ >
>1</ >
>

<
<
<
<
<
<
<
<
<

Kuvio 13. Esimerkki kasatusta asiakasdatasta DOM:in avulla, seka elementtien

tasoista.

Dokumentin juuri on taso yksi (1) dokumentissa. Juureen lahdetaan tasoittain
kasaamaan elementteja Netvisor-rajapintakuvauksen ohjeilla. "Customer” eli
asiakas elementti on taso kaksi (2), taman alle kasataan luotavan asiakkaan
erityyppiset tiedot. Asiakkaan perustiedot kuten yrityksennimi, y-tunnus, osoite
seka asiakaskoodi tulevat elementin "customerbaseinformation” alle, tama
taso on dokumentissa taso kolme (3), joten perustietoihin kuuluvat asiat
syotetddn "customerbaseinformation”-elementin alle tasolle nelja (4).
Kuviosta 13 voidaan nahda kuinka elementit rakentuvat eri tasolle ja

muodostavat toimivan XML-rakenteen
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4.3.4 Tietojen lahetys Netvisor rajapintaan

Haluttujen parametrien sy6ton jalkeen, lahtee NetvisorConnection-mallin
"doRequest”-funktio kasaamaan tarvittavaa dataa pyynnon lahettamiseen.
Ensimmaisena kasitellaan syotetty resurssiparametri, resurssiparametri lisataan
konfiguraatiotiedostosta I6ytyvan Netvisor-rajapinta osoitteen peraan.

Lopputuloksena saadaan osoite, johon pyynto lahetaan.

Esimerkiksi:
"https://isvapi.netvisor.fi/customerlist.nv?keyword=test”.
Kyseisessa osoitteessa, "https://isvapi.netvisor.fi” on
konfiguraatiotiedostosta "Configure: :read (“Netvisor.url”)”-funktiolla
haettu osoite, johon kaikki taman projektin kutsut lahetetaan.
"customerlist.nv” on resurssi, josta tietoa haetaan. Kyseisella
"customerlist.nv’-resurssilla haetaan listausta asiakkaista.
”"?2keyword=test” on parametri, jolla voidaan tarkentaa asiakaslistan hakua
palauttamaan vain asiakkaat, joiden nimi, asiakasnumero, y-tunnus tai lisanimi

sisaltavat sanan "test”.

Osoitekasittelyn jalkeen tarkistetaan, onko "$data” muuttujaan asetettu dataa.
Mikali dataa on tullut mukana, asetetaan "Scontent” nimiseen muuttujaan
"Sdata” muuttujan tiedot. Mikali dataa ei ole muuttujassa "$data”, annetaan
"Scontent” muuttujalle arvoksi yksi valilyonti. "Scontent” muuttujaa kaytetaan
pyynnon lahetyksessa ilmentamaan paaasiassa POST tyyppisissa lahetyksissa
luotavaa, muokattavaa tai poistettavaa resurssia. Netvisor-rajapinta ei hyvaksy
pyyntdéa mikali ‘content” eli sisaltd on taysin tyhja. Tasta syysta sisallon
sisdltava "$content”-muuttuja alustetaan GET-pyynnoissa yhdella

valilyénnilla.

4.3.5 Tunnistautumisotsikoiden luonti kyselylle

Osoitteen ja sisallon kasittelyn jalkeen on aloitettava kasaamaan

tunnistautumiseen tarkoitettuja otsikoita lahetettavaan kutsuun. Ensimmaisena
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tehdaan funktio nimeltd "generateRandomString ()”. Kyseista funktiota
kaytetaan satunnaisten merkkijonojen luomiseen. Satunnaista merkkijonoa

tarvitaan useammassa kohdassa tunnistautumisvaiheessa.

"generateRandomString () ’-funktioon maaritellaan muuttujaan halutun
merkkijonon pituus. Pituus tunnistautumista varten tulee olemaan 20 merkkia.
Muuttujaan "Scharacters” maaritellaan kaytettavat merkit satunnaista
merkkijonoa varten. Muuttujan sisalla olevat merkit ovat seuraavat:
"0123456789%abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUV

WXYZ”.

Muuttujasta "$Scharacters” lasketaan pituus "strlen (Scharacters)”-
funktiolla ja tallennetaan muuttujaan "scharacterLength”. Luodaan silmukka,
joka kaydaan lapi syotetyn pituuden mukaan (esimerkiksi 20). Jokaisessa
silmukan kierroksessa lisataan "srandomString” muuttujaan yksi satunnainen
merkki "$characters”’muuttujassa maaritellysta merkkilistasta. Satunnainen

merkki arvotaan seuraavalla funktiolla: "rand (0, ScharacterLength -1)".

Funktio arpoo merkin O ja laskettujen merkkien valilta (ScharacterLength -
1) numeron, jolla haetaan merkistdstd numeron paikalla oleva kirjain.
Esimerkiksi Scharacter [17] palauttaisi merkin "h”. Silmukan lapikaynnin
jalkeen lisataan viela peraan paivamaara seka aika muodossa vuosi, kuukausi,
paiva, tunnit, minuutit sekunnit. Lopputulos voi olla esimerkiksi merkkijono
"8kfEC23SD445LS21a0FC2020-12-03 19:32:22".
"generateRandomString () ”-funktio palauttaa generoidun satunnaisen

merkkijonon.

Tunnistautumisotsikoita varten tarvitaan satunnainen merkkijono seka valmis
osoite pyynto varten. Tunnistautumisen otsikot kasataan
"getAuthenticationHeaders ()”-funktiossa, joka ottaa parametrikseen
generoidun satunnaismerkkijonon seka osoitteen pyynnolle.
"getAuthenticationHeaders ()” -funktio palauttaa merkkijonon, joka

sisaltaa taydennetyt tiedot seuraavan kuvan mukaisesti.
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function getAuthenticationHea

"Content-Type: text/plain” Ard
"X-Netvisor-Authentication-Sender
"X-Netvisor-Authentication-CustomerId: ™
"X-Netvisor-Authentication-PartnerId: ™ i
"X-Netvisor-Authentication-Timestamp: " GE Y-m-d H:i:s")
"X-Netvisor-Interface-Language: ". Configu read( 'Netvisor.Apilan
"X-Netvisor-Organisation-1D Configure: :read("Netvisor.Y-ID"
"X-Netvisor-Authentication-TransactionId: " $generatedStr

Kuvio 14. getAuthenticationHeaders-funktion palauttaman merkkijonon luonti.

Kuvion 14 mukaisesti taytetaan vaaditut tunnistautumisotsikot funktion sisalla.
Otsikoiden arvoksi haetaan konfiguraatiotiedostosta Netvisor tietoja kuten
pyynnon lahettdja (Netvisor.authSender), asiakaskoodi

(Netvisor.customerId), seka lukuisia muita kuvio 13 esiintyvia arvoja.

Lisaksi tarvitaan paivamaara ja aika, aiemmin generoitu merkkijono seka MAC-
arvo. MAC-arvo joudutaan luomaan jokaiselle pyynndlle uudelleen. MAC-arvo

luodaan omassa funktiossa nimelta "getMAC () ”. "getMAC”-funktio ottaa
parametrikseen luodun satunnaisen merkkijonon seka osoitteen "Sur1”-
muuttujasta, jotka syotettiin "doRequest”-funktiossa
"getAuthenticationHeaders”-funktiolle. getMAC()-funktio palauttaa
SHA256-salatun merkkijonon, jolle on syotetty parametreina
konfiguraatiotiedostosta I0ytyvia tunnistautumistietoja, kuten tunnistautumisen

lahettaja, asiakaskoodi, seka rajapinta-avaimet.

SHA256-salaus on NSA (National Security Agency) kehittama
salausmenetelma sahkoisesti lahetettavalle datalle. SHA256-salaus
mahdollistaa viestin vastaanottajalle viestin muuttumattomuuden matkalla
kohteeseen. SHA-salaus luo merkkijonon, jonka avulla voidaan tarkastaa ja
vertailla dataa seka onko se saapunut muuttumattomana vastaanottajalle.
Mikali generoitu SHA-merkkijono ei vastaa alkuperaisesta datasta generoitua
SHA-merkkijonoa, on sitd muokattu (National Institute of Standards and
Technology 2015).
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MAC-arvo luodaan Netvisor-ohjelmistorajapinta ohjeen mukaisesti ja koodi on
melkein suoraan kopioitu ohjeistuksesta (ks. Kuvio 15). Uudelleen kayttamalla
jaettua koodia saastetaan aikaa, eika ole tarvetta itse lahtea kasaamaan MAC-

arvon luontia.

function getMA

$parameters - [
$url,
Configure: :read( 'Netvisor.authSender"),
Configure: :read('Netvisor.customerId'),
date('Y-m-d H:i:s')},
Configure: :read( 'Netvisor. ApilLanguage"'),
Configure: :read('Netvisor.Y-ID"),
$generatedStr,
Configure: :read( Netvisor.apilserKey'),
Configure: :read('Netvisor.partnerKey')

hash('sha256"', implode('&"', $parameters));

Kuvio 15. getMAC-funktio, sen toiminnallisuus ja palautuksessa kaytetty

sha256-salaus.

MAC-arvo seka otsakkeet palautetaan takaisin "doRequest”-funktiolle ja niiden
avulla lahetetaan pyyntd Netvisor-rajapintaan. Rajapinta palauttaa vastauksen
XML-muodossa ja riippuen kutsusta myds pyydetyn toiminnon vastaus, kuten
uuden tilauksen luonti tai tuotetietojen paivitys. Vastaus tulee XML-muodossa ja
sisaltaa juuren jalkeen tason "Status” joka sisaltaa pyynnodn onnistuessa
vastauksen "OK” tai virheen merkkina "FATILED” seka virheviestin

epaonnistumisen syysta.

NetvisorConnection-mallin avulla voidaan nyt tehda kyselyitéd Netvisor-
rajapintaan. "doRequest”-funktio myos palauttaa kyselyn vastauksen
rajapinnasta. Funktiota voidaan kutsua mista vain kontrollerista, mallista tai
komentorivisuoritteesta(Shell) lisaamalla kasittelyssa olevaan tiedostoon rivi:

"use Netvisor\Model\NetvisorConnection;”. Kyseisen rivin
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lisdaminen mahdollistaa mallin julkisten funktioiden kutsumisen muista

tiedostoista.

NetvisorConnection-mallin "doRequest () ;” funktiota voidaan kutsua
esimerkiksi alustamalla NetvisorConnection-malli muuttujaan seuraavasti:
"$this->connection = new NetvisorConnection () ;”. Alustamisen
jalkeen voidaan "$this->connection” muuttujalla kutsua "doRequest”-
funktiota esimerkiksi: "Sthis->connection->doRequest (productlist.
nv, “GET”) ; ”. Funktiolle syotetdan kappaleen alussa kaydyt parametrit

halutun haettavan tai luotavan resurssin tietojen mukaisesti.

4.4 Tuotteiden hakeminen ja paivittaminen rajapinnan avulla

Kutsujen toiminnallisuuden rakentamisen ja testaamisen jalkeen lahdettiin
hakemaan rajapinnan kautta Netvisorissa olevat tuotteet. Tuotteiden hakuun ja

paivityksiin luotiin uusi Shell-tiedosto seka uusi tietokantataulu tuotteille.

Shell-tiedostot ovat komentorivilta ajettavia tiedostoja, joilla voidaan esimerkiksi
hakea, lahettaa tai muokata tietoa. Tuotteiden tapauksessa, Shell-suoritteella
hoidetaan tuotteiden hakemisen, tuotteiden tietojen-, varastosaldojen- ja

hintapaivitysten toimintoja.

4.41 Tuotteiden hakeminen ja lisdaminen tietokantaan

Tuotetaulua lahdettiin rakentamaan tutkimalla Netvisorin tuotekyselyn
palauttamat tiedot, tilauksen luonnin yhteydessa tarvittavat tiedot seka kaupan
toimintaan tarvittavat tiedot ja yhdisteltiin naita, jotta saataisiin kaikki tarvittava

tieto kasattua tuote tauluun.

Tuote tauluun tehtiin lisayksia migraationa CakePHP-tyokalujen avustuksella.
Itse tuote taulu sisaltaa jo kaupalle tarpeelliset kentat, mutta kyseista Netvisor-

integraatioita varten on lisattava kenttia. CakePHP mahdollistaa migraatioiden
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yllapitamisen Migrations-lisaosalla, joka hallinnoi migraatiotiedostojen tietojen
lisdyksen(CREATE), muokkauksen(CHANGE/UPDATE) tai pudotuksen(DROP)
taulusta. Uusi migraatio tiedosto saadaan luotua antamalla komentoriville
komento "php bin/cake.php migrations create

”

addFieldsForProductTable -p Netvisor”. Kohta "-p Netvisor”

komennon lopussa ohjaa luomaan migraatiotiedoston Netvisor-lisaosan alle.

CakePHP noudattaa CamelCase nimeamiskaytantoa, joten mallit, kontrollerit,
funktiot ja myds muuttujat ohjataan kirjoittamaan CamelCase kirjoitusasua
noudattaen, tdssa tapauksessa migraation nimi luodaan myos kayttaen

CamelCase-nimeamista.

CamelCase nimeamisessa jokaisen erillisen sanan ensimmainen Kirjain on iso
kirjain, kuitenkin ensimmaisen sanan kirjain jatetaan pieneksi. CamelCasen
kayttaminen ohjelmoinnin parissa on yleista, koska yleensa tiedostot tai funktiot
eivat voi sisaltaa valilyonteja, taten CamelCase luo parempaa luettavuutta
koodiin (TechTerms 2020). Esimerkkina merkkijono
"uusilaskunluontifunktio” on helpompilukea CamelCase-tyylilla

"uusilaskunLuontiFunktio”.

function change()

$table - $this->table('products’);
$table->addColumn('price’', 'decimal’, [
"default’ e,
'‘limit' -> 15.4,
"null’ true,
'atter’ "tags",

1);

$table->addColumn('is new', 'integer', [
"default’ e,
"limit’ I
"null’ true,
'after’ "price’,

1);
$table->update();

Kuvio 16. Esimerkki migraatiotiedostosta.
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Migraatiotiedostolla voidaan lisata, muuttaa tai poistaa kenttia taulusta.
Kuviossa 16 nahdaan kaksi lisaysta tauluun "addColumn”-funktion avulla.
"addColumn’-funktio ottaa sisaansa kolme parametria, ensimmaisena kentan
nimi, toisena tyyppi ja kolmantena lista arvoista seka lisavalinnoista, kuten
""after” => "tags”” joka maarittaa minka kentan jalkeen uusi kentta

lisataan.

Migraatiotiedoston kirjoittamisen jalkeen ajetaan komentorivilla komento:

"php bin/cake.php migrations migrate -p Netvisor”, joka paivittaa
migraatiotiedoston sisallon tietokantaan. Tarvittavien lisaysten jalkeen lahdettiin
luomaan Shell-tiedostoa, jonka avulla pidetaan verkkokaupan tuotetiedot ajan

tasalla.

"GetProductsShell’-tiedoston rakentaminen aloitettiin tyhjasta tiedostosta,
jolle annettiin nimiavaruus "namespace App\Shell”. Seuraavaksi otettiin
kayttdoon Shell-luokka ” Cake\Console\Shell”, jonka avulla voidaan ajaa ja
kayttaa tiedostoa komentorivin kautta. Kontrolleri ja Shell tiedostot voivat
sisdltda "initialize’funktion, jonka sisalla olevalla kaskylla
"parent::initialize ()” aliluokka perii yliluokan toiminnallisuuden olio-

ohjelmoinnin mukaisesti.

"initialize”-funktioon voidaan lisata esimerkiksi tarvittavia malleja, kuten
tassa tapauksessa "Products’-, sekd "ProductVariations” -mallit. Mallin
lataus voidaan alustaa muuttujaan sen kayttamisen helpottamiseksi, esimerkiksi

H

"$this->Products = $this->loadModel (”“Products”)”.

Muuttujaan alustuksen jalkeen, "$this->Products” vastaa mallin kutsuihin ja
sita voidaan kayttaa esimerkiksi tuotetaulun tietojen hakemiseen seuraavasti:
"$this->Products->find (”all”) ;”. Edeltavalla rivilla saadaan haettua
tuotteet objektiin tai listaan, joka sisaltaa avain (keyField) ja arvo (valueField)

parit kaikista taulun tietueista.

Ennen tuotteiden hakemista Netvisorin-rajapinnasta, on kuitenkin

tietokantataulu tyhja. Tuotteet Iahdettiin hakemaan aikaisemmin luodun
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NetvisorConnection-mallin avulla kayttdmalla "dorRequest”- funktiota.
NetvisorConnection-malli alustetaan "initialize” funktioon kaytettavaksi

”

muuttujaan "$this->connection = new NetvisorConnection ()”.

Muuttujaa "Sthis->connection” voidaan nyt kayttaa pyyntdjen tekemiseen
tiedoston sisalla. Ensimmaisena lahdettiin hakemaan kaikki tuotteet Netvisorin-
rajapinnasta kayttamalla yhteysmuuttujaa seuraavasti:
"SnetvisorProductList = $this->connection-

>doRequest (“productlist.nv”, "“GET”); .

Onnistuneen pyynndn seurauksena palautuu muuttujaan
"SnetvisorProductList” lista tuotteista, jotka I10ytyvat Netvisor-
ohjelmistosta. Netvisor-rajapinta palauttaa pyyntojen vastaukset xml-muodossa.
Datan helpomman kasittelyn vuoksi, vaihdetaan vastauksen tietojen koodaus
ensin JSON-tyyppiseksi PHP:n "json encode”-funktion avulla, jonka jalkeen
muutetaan JSON-tyyppinen tieto PHP:n muuttujaksi

"json decode ($muuttuja, true) -funktion avulla ja tassa tapauksessa

assosiaatiotauluksi (Associative array).

Tuotelistauksen saamisen jalkeen Iahdetaan vertailemaan, 16ytyyko tuote jo
valmiiksi verkkokaupan tietokannasta. Tietokannasta haetaan kaikki tuotteet,
mutta niista otetaan vain avain — arvo pari siten, etta avaimena toimii tuotteen

SKU-koodi ja arvona tuotteen Netvisor-tunniste.

Lista saadaan haettua antamalla taulusta haun ” sthis-
>ProductVariations->find (”all”)->toArray () ;" parametrin sijaan”
Sthis->ProductVariations->find (”1list”, [“keyField” =>
”“sku”, ”valueField” => ”product id”])->toArray();’, jossa
palautusparametri a11” vaihdetaan "1 1ist” tyyppiseksi ja sille maaritellaan
avain — arvo tiedot. "->toArray () "-funktio lopussa palauttaa suoraan
assosiaatiotaulun, ilman sita palauttaa CakePHP-sovelluskehys oletuksena

objektin.



43

Edellisten toimien tuloksena on nyt lista Netvisorista |0ytyvista tuotteista, seka
verkkokaupan tietokannan tuotteista. Naita vertailemalla saadaan selville,
tuleeko uusia tuotteita lisata verkkokauppaan. Tuotelisaykselle annettiin myos
lisdehtoja, kuten onko tuote aktiivinen Netvisorissa tai onko se myynnissa. Myos
tuotteen Netvisor-kategorian perusteella voidaan suodattaa tuotteita pois,

etteivat ne ilmesty kauppaan.

Tuotteen lisayksen kriteerien taytyttya (aktiivinen tuote, myynnissa, eika ole
kategorioissa X, y tai z), lahdetaan lisaamaan tuote tietokantaan. Lisattavista

tuotteista kerataan lista ja kasitellaan sitten listanmukaiset tuotteet eteenpain.

($productInformation $arrayKey $product) {
$base - $product['ProductBaseInformation'];

base[ 'Description’])){
cription’] g

$newProduct = $this->Products->newEntity();
$productInfo = [
"title' $base[ 'Name'],

$this->getDescripition($base['Description'], true),

, '.", $base['UnitPrice']),
"is_new'
1
$newProduct - $this->Products->patchEntity($newProduct, $productInfo)};
$newProduct $this->Products->save($newProduct);
$this->out('Added product: * . $base['Name']);

$this->addVariation($newProduct->id, $product);

Kuvio 17. Esimerkki tuotteen lisayksesta tietokantaan.

Tuotetauluun lisataan vahaisesti tietoja itse tuotteesta, paaasiassa tuotteen
nimi, nakyvyys verkkokaupassa, hinta seka tuotteen kuvaus. Tuotevariaatio
tauluun "Productvariations” lisatdan tarkemmat tiedot tuotteesta, kuten

saldo, verokanta, koko ja muita tietoja mita tuotteesta saadaan.

CakePHP mahdollistaa tietojen tallennuksen sen sisaanrakennetun ORM-
kasittelyn kautta. Kuviosta 17 voidaan havaita, kuinka Products-mallista
luodaan uusi entiteetti ja alustetaan se "newProduct’muuttujaan. Muuttuja
sisaltaa nyt mallin Product-taulun sisaltamasta rakenteesta, jossa kentat ovat
tyhjia. "oroductInfo”’-muuttujaan taas lahdetaan alustamaan Product-taulun
mukaisiin kenttiin tiedot, joita halutaan tallettaa. Seuraavana alustetaan tyhja

entiteetti 'newProduct”, "product Info”-muuttujan tiedoilla. Alustettu



44

entiteetti tallennetaan tietokantaan funktiolla "$this->Products-

>save (SnewProduct)”.

Onnistuneen tuotetallennuksen jalkeen Products-tauluun, lahdetadan viemaan
tarkemmat tiedot tuotteesta ProductVariations-tauluun, tama tapahtuu funktion
"addVariation” kautta, joka saa parametrikseen luodun tuotteen
tietokantatunnisteen, seka tuotetiedot. Tarkempia tietoja tuotteesta tarvitaan niin

loppukayttajalle kayttoliittymaan esille, kuin luotaviin tilauksiin.

Tiedot kasittavat esimerkiksi tuotteen hinnan, tuotekoodit, Netvisorin sisaisen
tunnisteen seka varastosaldon. Samalla kun tuotteen tarkempia tietoja haetaan
ja kasitellaan, katsotaan myos Netvisorista saapuneesta datasta, onko
tuotteella kategorioita. Mikali kategoria 10ytyy, lisataan se verkkokauppaan,

mikali ei ole aiemmin esiintynyt seka liitetaan tuote kategoriaan.

Skyshop-verkkokauppa kasittelee ja listaa tuotteet automaattisesti
kategorioittain, joten kategorian tarkastamisella ja lisayksella saadaan pienella
toimella automatisoitua loppukayttajalle nakyvat tuoteryhmat tai kategoriat.
"GetProductsShell’-tiedoston perusreitti on nyt maaritelty ja se hakee seka

lisda uusia tuotteita verkkokauppaan eri ylla mainittujen maaritysten mukaisesti.

4.4.2 Tuotteiden varastosaldojen paivittaminen

Tuotteiden tietoja on kuitenkin paivitettava, jotta tieto Netvisorista kohtaisi
kaupan tuotteiden kanssa niin hinnoiltaan kuin varastosaldoiltaan. Paadyin
rakentamaan samaan tiedostoon lisafunktioita, joilla voidaan paivittaa
tuotetietoja. Lisafunktion ajaminen erikseen, ilman etta kdydaan aina uusia
tuotteita lapi. Erottelu tuo myds vaihtoehdon eri toimintojen eriaikaiseen
suorittamiseen. Esimerkiksi tuotesaldoja tai hintoja paivitetdan useammin kuin

tuotteen muita tietoja.

Erottelu aloitetaan lisaamalla funktio "getOptionParser () ” tiedoston alkuun.

Kyseisella funktiolla voidaan lisata valintoja sille, mita funktiota halutaan saman
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tiedoston sisalla lahtea ajamaan, valinta tapahtuu syéttamalla halutun funktion
parametri konsoliin suorittamisen yhteydessa. Valintoja voidaan lisata
syottamalla ylla mainittuun funktioon seuraava patka: "$Sparser-
>addOption (“updateStock”,array (”short”=>"0", " help”=>"0Only

update product stock.”)) ;.

Valinnan lisdaminen ottaa parametrikseen funktion nimen "updateStock”,
konsolissa annettavan parametrin "short” seka aputekstin, joka esiintyy jos
kayttaja antaa komennon kanssa "-help”-parametrin (Cake Software
Foundation. 2021). Lisafunktioiden rakentaminen samaan tiedostoon tuntui
luontevalta, koska tiedosto sisalsi valmiiksi mallit seka yhteydet uusien paivitys

funktioiden toteutukseen.

Ensimmaiseksi otin kasittelyyn tuotteiden varastosaldojen paivityksen. Tarkat
varastosaldot saadaan Netvisor-rajapinnan "inventorybywarehouse.nv’-
kutsulla. Kutsu ottaa parametrikseen tuotteiden Netvisor-avaimet listana ja
palauttaa tuotekohtaisesti kaikki tuotetta varastoivien varastojen saatavuudet.
Varastosaldojen paivitys siis alkaakin ensin luomalla uusi funktio,
"updateStock”. Funktio aloitetaan hakemalla verkkokaupan tietokannasta
kaikkien tuotteiden Netvisor-avaimet” $this->ProductVariations-
>find (”1list”, [”keyField” => ”id”, ”valueField” =>
"external i1d”])->where ([”external id IS NOT” => null])-

>toArray () ; "-haulla.

Haku palauttaa listan kaikista tuotteista, jossa avain on verkkokaupan
tietokannan id ja arvo on tuotteen Netvisor-avain. Lista puretaan ja muutetaan
yhdeksi merkkijonoksi PHP:n implode-funktiolla:
"Sproducts=implode (”,”, Sdatabaseproducts) ;”. Implode-funktio
yhdistaa listan arvot yhdeksi merkkijonoksi ja erottelee ne annetulla
parametrilla, joka tassa tapauksessa on pilkku (PHP-Group. 2021a). Luotu
merkkijono syotetdan parametrina Netvisor-rajapintaan lahtevaan hakuun ja
vastauksena saadaan lista, joka kaydaan lapi ja tehdaan oma uusi lista.
Avaimina toimivat tuotteen Netvisor-avaimet ja arvona varaston ilmoittama

tuotekohtainen tuotesaatavuus. Taman listan avulla vertaillaan tietokannasta
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lOytyvaa tietoa, seka uutta tietoa varastoilta, jos summat eroavat kaytetaan

varaston ilmoittamaa maaraa ja muutetaan se tietokantaan tuotteelle.

4.4.3 Tuotteiden tietojen paivittaminen

Tuotteiden tietojen paivitysta varten luodaan myos oma funktio samaan
tiedostoon. Tuotteiden tiedoista paivitetaan hintaa, koko- ja lisatietoja seka
EAN-tietoja. Tuotepaivityksille lisattin oma valinta "getOptionParser’-

funktion alle, jotta myds tata voitaisiin ajaa yksittdisena komentona.

Tuotepaivitys tapahtuu hakemalla ensin tietokannasta Netvisor-avaimet, seka
tuotteen id. Netvisor-avaimista muodostetaan lista, jota kaytetaan rajapinnassa
parametrina. Tuotetiedot Netvisor-rajapinnan kautta saatiin "getproduct.nv’-
resurssilla, rajapinta palauttaa vastauksena listan tuotteista, seka niiden
sisaltamasta tiedosta. Tietokannasta I0ytyvaa tietoa, seka rajapinnan
palauttamaa tietoa vertaillaan keskenaan kaymalla tuotteet lapi yksi kerrallaan
ja paivitetaan tietokantaan, mikali Netvisorista tuleva tieto eroaa tietokannan
tiedoista. Esimerkiksi, tuotteella voi olla lisatieto "Huippuhyvé tuote, takuu 3v!” ja
tama on paivitetty Netvisoriin tekstiksi "Huippuhyvé tuote, takuu 5vI”.
Tuotepaivitys-funktio tarkastelee esimerkiksi 30-minuutin valein tuotteiden
tietoja ja edellisessa esimerkissa paivittaisi tietokantaan uuden lisatieto tekstin,

joka sitten nakyy verkkokaupassa loppukayttajalle.

4.5 Asiakastietojen tuominen verkkokauppaan

Verkkokauppa on suunniteltu palvelemaan yritysasiakkaita, joten kaytettavat
asiakastiedot voidaan tuoda suoraan Netvisorista. Netvisor-rajapinta
mahdollistaa asiakkaiden hakemisen Netvisorista, jotta tiedot voidaan tuoda
suoraan verkkokaupan tietokantaan. Asiakashakua varten luodaan uusi Shell-
tiedosto "getCustomerShell.php”. Tiedostoon alustetaan 4.4.1 luvun

mukaisesti Netvisor-yhteys sekd "netvisor customers”-taulun malli.
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Tiedostoon rakennetaan asiakkuuksien hakeminen. Netvisor-rajapinta palauttaa
metodilla "customerlist.nv” listan asiakkaista. Asiakas tiedoissa palautuu
mm. asiakkaan nimi, y-tunnus, Netvisor-avain ja asiakasryhma. Palautunutta
listaa hyodyntaen lahdetaan hakemaan yksi kerrallaan tarkempia asiakastietoja.
Tarkempia asiakastietoja haetaan silmukalla, jossa asiakaslistauksen tiedoista

kaytetaan Netvisor-avainta.

Netvisor-avainta kayttamalla saadaan haettua Netvisor-rajapinnasta tarkat
asiakastiedot "getcustomer.nv’-resurssilla. Pyynt6 rajapintaan palauttaa
tarkemmat asiakastiedot asiakkaasta, mikali semmoinen 16ytyy annetulla
Netvisor-avaimella. Asiakastiedoista otetaan talteen perustiedot, kuten yrityksen
nimi, apunimet, osoitetiedot, puhelinnumero seka sahkoposti. Rajapinnan
palautuneesta tiedosta otetaan myos talteen asiakkaan toimitustiedot seka

mahdolliset kontaktitiedot.

Jokaiselle haetulle asiakkaalle luodaan myos kayttaja verkkokauppaan.
Kayttajanimena toimii sahkoposti asiakkaan tiedoista ja lyhyt ensikirjautumiseen
tarkoitettu salasana generoidaan. Kayttajanimea ja salasanaa ei alun perin
toimitettu asiakkaalle automatisoidusti sahkopostin valityksella integraation

kehityksen aikana, vaan tama lisattiin jatkokehityksessa.

Asiakkaat voivat muokata tai lisata perustietojaan, kuten toimitusosoitetta tai
nimeaan verkkokaupassa, naita tietoja ei kuitenkaan vieda Netvisoriin.
Verkkokauppa mahdollistaa erillisen toimitusosoitteen kayton, esimerkiksi
yrityksille, jotka tarvitsevat tilatut tuotteet valiaikaisesti toiseen osoitteeseen tai
esimerkiksi varastoon. Toimitusosoitteen vaihto tilausta tehdessa on
kertaluontoinen, eika sita kayteta uudestaan tuleviin tilauksiin.

4.6 Verkkokauppa tilausten siirto Netvisoriin

B2B-tyylinen verkkokauppa ei tarvitse tassa tapauksessa maksamiseen
tarkoitettuja reitityksia tai lisdosia. Laskutus hoidetaan tilausten perusteella,

jolloin, laskut luodaan Netvisor-ohjelmistossa manuaalisesti, joten rajapinnan
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kautta lahetetaan vain tilaukset. Laskut voidaan myos luoda rajapinnan kautta,
mutta tama ei ollut toimeksiantajan vaatimuksena. Tilaukset Netvisor-
integraation tapauksessa muodostetaan asiakkaan tilaamien tuotteiden ja
tietojen mukaisesti. Tilaukset siirtyvat tilatessa Netvisoriin kasittelyn jalkeen.
Tilaukset tulee muuntaa XML-muotoon, jotta ne voidaan lahettaa Netvisor-
rajapintaan. Tilauksen muodostaminen XML-muotoon vaatiikin hieman
enemman tyota verrattuna esimerkiksi aiemmin suoritettuihin asiakas tai

tuotetietojen hakuun.

4.6.1 Tilauksen luominen rajapintaan

Havainnollistava esimerkki tilauksen luomisen kulusta: Verkkokaupan asiakas
on paattanyt tilata tuotetta X 20kpl, tuotetta Y 10kpl seka tuotetta Z 50kpl.
Asiakas voi tarkastaa tilauksensa ostoskorista, jossa listataan tuotteet, joita
asiakas on ostoskoriin lisannyt. Ostokorin tuotteet naytetaan riveittain. Riveilta
I6ytyy tieto tuotteen nimesta, verottomasta kappalehinnasta, verollisesta
kappalehinnasta, maarasta seka rivin kokonaissummasta. Kun asiakas on

lisannyt kaikki tilattavat tuotteet ostoskoriin, voi han jatkaa tilaus vaiheeseen.

Ennen tilauksen jattamista, voi asiakas viela tarkastaa omat perustietonsa, seka
valita haluaako tilauksen eri toimitusosoitteeseen kuin Netvisorista tuotuun
toimitusosoitteeseensa. Asiakas voi myos lisata tilaukselleen ylimaaraisen

kommentin, johon voidaan antaa tarvittavaa lisatietoa esimerkiksi tilauksesta.

Asiakas tarkastaa tietonsa ja painaa "Laheta tilaus”-nappia, ostoskorissa olevat
tuotteet tallennetaan verkkokaupan tietokantaan riveittain OrderRows-tauluun,
naistd saadaan mydhemmin tilaukselle tilausrivit. Asiakaskohtaiset tilaustiedot
myds tallennetaan, kuten asiakkaan nimi, sisdinen asiakas id (tunniste),
laskutusosoite, toimitusosoite ja muita tilaukselle tarpeellisia tietoja. Edella
mainitut tiedot tallennetaan Orders-tauluun omaksi rivikseen. Tietojen
tallettamisen jalkeen, lahdetaan kasaamaan Orders-mallissa tilausta XML-

muotoon.
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Rajapinta sisaltaa toiminnon tilauksen tuomiselle resurssilla
"saleinvoices.nv” ja parametrilla "add”. XML-muotoinen tiedosto pitaa
kuitenkin olla Netvisor-ohjelmistorajapinnan mukainen ja sisaltaa vahintaan
rajapintakuvauksessa maaritellyt pakolliset tiedot. Pakollisia tietoja ovat
tilaukselle seuraavat: tilauksen paivays, tilauksen loppusumma, tilauksen tila,
tilauksen tehnyt asiakas seka linkitystieto (Netvisor-avain, asiakaskoodi tai
organisaatioiden valisen tiedonsiirto tunnuksen (OVT-tunnus)), maksuehdon
netto- tai erapaiva, vahintaan yksi tilausrivi, joka sisaltaa tuotteen linkitystiedon
(Netvisor-avain), tuotteen nimen, tuotteen yksikkéhinnan, tuotteen alv-prosentin

ja tuotekoodin seka kappalemaaran (Netvisor 2021).

Edelld mainittuja tietokantaan tallennettuja tietoja kaytetdaan XML-tiedoston
luomiseen. XML-tiedoston luonti tapahtuu PHP:n DOM-lisdosalla. DOM-
lisdosalla voidaan luoda ja muokata esimerkiksi XML-dokumentteja (PHP-
Group 2021b).

Asiakas @ - Asiakas kirfjautuu sisaan saamillaan tunnuksilla

Skyshop m - Asiakas selaa tuotteita verkkokaupassa
Ostoskori ! - Asiakas lisaa valitsemansa tuotteet ostaskoriin
Tiaustiedot E - Asiakas voi larkastella ostoskoriaan, muutiaa maari4 tai poistaa tuotteita korista

Asiakkaan E - Asiakas siirtyy tilaamaan tuotteet

tiedot - Ennen tilau ystd, voi asiakas tarkastaa osoiletietonsa
- ( >dot ov ksi tuotuna Netvisor asiakkuuden takaa
- Asia halutessaan valita kayttavansa eri toimitusosoitetta

- Asiakas voi halutessaan myos lisata kommentin tilaukselle

XML-generointi & (I) - Tilaus tallennetaan verkkokaupan tietokantaan

Rajapintalahetys - Tilauksesta generoidaan XML-muotoinen tiedosto

- Generoitu XML-lahetetaan Netvisor-ohjelmistorajapintaan

- Onnistuneen rajapintavastauksen jalkeen ohjataan asiakas
"Kiitos tilauksesta"-sivulle

Kuvio 18. Esimerkki prosessista, kun asiakas tekee tilauksen jarjestelemaan.

XML-tiedosto lahetetdan Netvisor-ohjelmistorajapintaan ja onnistuneen
rajapintakutsun seurauksena, ohjataan asiakas “Kiitos tilauksesta-sivulle.
Virheen sattuessa, on XML-tiedosto kuitenkin tallessa ja se voidaan siirtaa

manuaalisesti Netvisoriin, tai rajapintakutsujen kautta. Kuviosta 18 voidaan
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nahda esimerkki tilausreitista.

4.6.2 Tilauksen muuttaminen XML-muotoon

XML-dokumentin rakennus aloitetaan luomalla uusi DOM-dokumentti

»$Sdoc = new \DOMDocument ('1.0', 'utf-8'");”.Dokumentin
luonnissa annetaan asetukseksi XML-versio seka koodaustyyppi. Ylla olevassa
esimerkissa kaytetaan xml-versiota 1.0 seka UTF-8 koodaustapaa, joka

mahdollistaa esimerkiksi erikoismerkkien ja aakkosten kayton.

UTF-8 kuuluu Unicode-standardiin joka mahdollistaa suuren maaran kaytettavia
merkkeja tai kirjaimia eri kielista. Unicode-standardi ei ole kuitenkaan fontti tai
ohjelmisto vaan merkiston koodaukseen avuksi luotu kaytantd. (Unicode, Inc.
2021).

XML-dokumenttiin voidaan myos maaritelld muita asetuksia luonnin aikana,
kuten ” Sdoc->preserveWhiteSpace = false;”, jossa annetaan DOM-
dokumentille asetukseksi, etta se ei valita laisinkaan tyhjista tilamerkeista
dokumentissa. Asetusten jalkeen lahdetaan kasaamaan XML-tiedoston sisaltoa,
tiedostolle tulee ensinna antaa juuritaso (root), jonka sisalle tulee luoda kaikki
lahetettavat elementit. Netvisorin rajapintakuvaus kertoo elementtien

jarjestyksen, tarvittavat attribuutit seka elementtien ilmentymien tarpeellisuuden.
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MUGRIEPHIS _

Root  root Aggregaatt
salesinvoice Aggregaatt

Laskunumero, jos el anneta,

Kokonaisiuk, Metvisor hakee uuden
2 salesinvoicenumber max. 15 0.1 R 123456
- automaattisesti. Ei anneta
merkkid

luonnokselle.

Laskun paivays (myds

PR 2019-12-31
arvopaiva)

2 salesinvoicedate Péivamaara

Laskun paivdmadran muoto,

i R ansi
aina ansi

Aftr. format Merkkijono

Laskun kifjauspéiva. Talle
2 salesinvoiceeventdate Paivamaara 0.1 paivalle muodostetaan 2020-01-01
kirjanpidon tosite.

Laskun kirfjauspdivan muoto,

i . ansi
aina ansi

Aftr. format Merkkijono

Kuvio 19. Ote Netvisor-ohjelmistorajapinnan ohjeesta XML-tiedoston luontiin.

Kuviosta 19 nahdaan, kuinka tilaustuonnin XML-tiedosto lahdetaan
rakentamaan. Luodun juuritason jalkeen tarvitaan ensimmaisena
"salesinvoice” elementti, tdma on pakollinen elementti ja se on tasolla yksi.
Kaikki tieto seka elementit, jotka asetetaan taman "salesinvoice”-elementin
sisalle kasitellaan siten, etta ne kuuluvat talle yhdelle tilaukselle. Tieto kuitenkin

tulee olla ohjelmistorajapinnan ohjeiden mukaista ja oikeassa muodossa.

Elementteja lahdetaan luomaan ohjeiden mukaan, uusi taso seka elementti
saadaan luotua seuraavasti: "ScontentItemFirst = $doc-
>createElement ('salesinvoice') ;”. Ensin luodaan muuttujaan uusi
elementti nimeltd "salesinvoice”, tdman jalkeen liitetaan luotu elementti joko
jo luodun elementin alle tai samalle tasolle. Koska ainoa elementti talla hetkella
on juuri-elementti, lisdtdan luotu "salesinvoice” elementti juuren alle
seuraavasti: "ScontentItemFirst = Sroot-

>appendChild ($ScontentItemFirst) ;”, jossa "$root”muuttuja on
aiemmin luotu juuri-elementti ja "$contentltemFirst’-muuttuja on liitettava
"salesinvoice”-elementti. Elementtien luomisesta nahdaan esimerkki

kuviossa 20.



$doc \DOMDocument(*1.8', "utf-8");
$doc->preservelhiteSpace false;
$doc->formatOutput = true;

$root = $doc->createElement( root’);
$root = $doc-»appendChild{$root);

$contentItemFirst = $doc->createElement(’salesinvoice’);

$contentItemFirst = $root->appendChild{$contentItemFirst);

$contentItem - $doc->createElement( salesinvoicenumber”);
$contentItem - $contentItemFirst->appendChild($contentItem);
$text - $doc->createTextNode( ' Testi teksti');

$text - $contentItem->appendChild($text);

Kuvio 20. XML-tiedoston kasaaminen DOM-funktioiden avulla.

Luodun elementin sisaan lahdetaan samalla tavalla kasaamaan tarvittavia
elementteja, seka niille arvoja tai attribuutteja. Attribuutti saadaan lisattya
elementille seuraavasti: "ScontentItem->setAttribute (' format',
'ansi');”, jossa "setAttribute”-funktion sisalld oleva "format” on
attribuutin avain ja "ansi” taas attribuutin arvo. Mikali elementin sisaan
halutaan lisata jokin arvo, tapahtuu se seuraavasti: ” Stext = $doc-

>createTextNode (' testi teksti’);”. createTextNode”-funktio
valmistelee annetun arvon ja "appendChi1d”-funktio lisda annetun arvon
elementin sisaan, esimerkiksi: “$text = ScontentItem-

>appendChild (Stext) ;”.

52
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version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"2>

>
»>12345¢/
>000012345</
format="ansi

"ansi"»2021-02-082</
ansi”»2021-82-82</ >

>

>1234</ >
type="customer”>testituote</
»>TestiTuote</ >
>801</ >
>28,95</ >
>18
vatcode="">24</
»1</

/>
>6,23¢/
»27,32</
>1</
*Varasto 1</

Kuvio 21. Esimerkki luodusta XML-tiedostosta.

Haluttujen elementtien ja tietojen lisayksen jalkeen, tallennetaan XML-tiedosto,
jolloin se voidaan lukea XML-muodossa. Tallennettu XML-tiedosto sailytetaan
palvelimella, jotta virhetilanteissa siita voidaan katsoa tilauksen tiedot ja
lahettaa se tarvittaessa uudelleen. Kuviosta 21 nahdaan valmis XML-tiedosto,

joka on luotu kayttden DOM-dokumentin luomiseen tarkoitettuja funktioita.

4.6.3 Tilauksen lahetys rajapintaan

Tilausdatasta luotu XML-tiedosto lahetetaan Netvisoriin, XML-tiedoston tulee
olla oikein jasennelty ja sisaltaa tarvittavat tiedot, jotta tilaus voidaan luoda
Netvisor jarjestelmaan. Luotu XML-tiedosto lahetetaan Netvisoriin
ohjelmistorajapintaa pitkin resurssilla "saleinvoices.nv” ja parametrilla

"add”.

Tilauksen lisays on POST-tyyppinen, joten rakennettua lahetysfunktiota
kaytetaan nyt seuraavasti: "$this->connection-

>doRequest ('salesinvoice.nv?Method=add, 'POST"', ScreatedXML) ;
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”, jossa kaytetaan Netvisorin rajapintaresurssia "salesinvoice.nv”, metodia
"add”, viedaan POST-tyyppisena seka lahetetaan kutsussa mukana luotu XML-

tiedosto.

Netvisor rajapinta vastaa hyvaksyttiinko l1ahetetty XML. Mikali XML-tiedostossa
havaittiin virheita, kuten vaara elementtien jarjestys, puuttuva attribuutti tai
virheellinen arvo, palauttaa rajapinta XML-tiedostona virheviestin, joka sisaltaa
tietoa virheesta. Rajapintavastauksen tieto voidaan lukea palautuvasta XML-
datasta kohdasta "status”, joka onnistuneen lahetyksen yhteydessa palauttaa
"OK” tai virheellisen lahetyksen yhteydessa "ERROR” seka virhetekstin

virheellisesta osiosta.

4.7 Automatisointi Cron-ajastuspalvelulla

Shell-suoritteet voidaan asettaa kaynnistettavaksi Cron-ajastuspalvelun avulla,
joka l6ytyy valmiina suosituimmista unix-pohjaisissa kayttojarjestelmissa. Cron-
ajastuspalvelulla voidaan esimerkiksi maarittaa tuotteiden haku suorittumaan

puolentunnin valein.

Cron-ajastuspalveluun voidaan lisata suoritteita ja komentoja ajettavaksi
konsolissa komennolla "crontab -e”. Komento avaa crontab tiedoston, joka
sisaltaa suoritettavat komennot seuraavassa muodossa "* * * * *
/var/www/html/loppupolku/php bin/cake.php

suoritettava teht&va’.

Komennossa "*” merkitsee vasemmalta oikealle minuutteja, tunteja, paivia,
kuukausia, viikonpaivia. Esimerkiksi "*/30 * * * *
/var/www/html/loppupolku/php bin/cake.php

suoritettava_ tehtdva” syotettyna crontab-tiedostoon, pyorittaisi nyt
"suoritettava tehtdva’-komentoa joka kolmaskymmenes minuutti, joka
paiva. Cron-ajastuspalvelulla hoidetaan integraatiossa esimerkiksi uusien

tuotteiden haku, tuotepaivitykset seka uusien asiakkaiden tarkastus.
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5 Tulokset

Taman opinnaytetyon tuloksena oli tarkoitus parantaa ja kehittaa
toimeksiantajan kilpailukykya verkkokauppa-, ja integraatiomarkkinoilla
kehittamalla uudelleenkaytettava Netvisor-integraatio hyodyntaen Netvisorin

ohjelmistorajapintaa.

Toimeksiantajan vaatimuksena oli ohjelmistointegraatio kayttaen Netvisor-
talousohjelmiston rajapintaa kilpailukyvyn parantamiseksi.
Ohjelmistointegraation tavoitteina oli saada verkkokauppaan normaalit toiminnot
toimimaan Netvisor-integraation kanssa. Naita olivat tilausten vienti,
asiakastietojen haku seka paivitys, tuotetietojen haku seka paivitys ja

integraation uudelleenkaytettavyys.

Opinnaytetyon aikana toteutettiin toimeksiantajan vaatimusten mukainen
ohjelmistointegraatio, joka kykenee asiakas-, tuote- ja tilaustietojen kasittelyyn
tarpeiden mukaisesti ja automatisoidusti. Kyseinen ohjelmistointegraatio
rakennettiin lisdosaksi CakePHP-ohjelmistokehyksen mukaisesti, jotta sen

uudelleen kayttaminen olisi mahdollisimman sujuvaa ja helppoa.

Lisatyt tietokantataulut ja niiden tiedot, luotiin kayttaen CakePHP-migraatio
ominaisuutta ja taten myos tarvittavat taulut saadaan seuraavaankin projektiin
mukaan ja integraatio voidaan asentaa semmoisenaan toimintaan CakePHP-

ymparistéon, kunhan CakePHP-ohjelmistokehyksen versio on 3.x.

Lopulliset tavoitteet ja ominaisuudet, jotka haluttiin integraatioon, muodostuivat
opinnaytetyon aikana toteutetuissa suunnittelupalavereissa seka
ohjelmistokehityksen aikana. Runsaan suunnittelun, katselmuksien,
jatkoideoinnin seka toiveiden tuloksena saatiin ohjelmistointegraatiota
muokattua siten, etta se palvelee mahdollisimman hyvin toimeksiantajaa seka

hanen tavoitteitaan.
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Asiakkaat siirtyivat Netvisorista helposti Skyshop-verkkokauppaan, mutta alun
perin tunnusten luontia ja toimittamista ei ollut toimeksiantaja tai mina sen
enempaa miettinyt. Ratkaisuksi 10ytyi kuitenkin kehityksen aikana helppo
ratkaisu: lahetetaan tunnukset sahkopostitse niille asiakkaille, joilta

sahkopostiosoite 16ytyi. (ks. 4.5)

Opinnaytetyon seka integraation kehityksen aikana, herasi useita hyvia jatko-
kehitysideoita, kuten myyntitilausten, laskujen ja ostotilausten
automatisoinnista. Opinnaytetyon aikana kuitenkin keskityttiin verkkokauppaan
sopivaan ohjelmistointegraatioon, pitaen kuitenkin sen uudelleenkayttod
mahdollisuudet mielessa. Uudelleenkaytettavia kohteita ei nimetty ennalta, joten
integraatio rakennettiin lisaosana, jonka voi ottaa kayttoon tulevissa
projekteissa semmoisenaan tai muokattuna. Ainoana rajoittavana tekijana on
CakePHP-ohjelmistokehys, joka on kuitenkin toimeksiantajalla suurimmassa
osassa projekteista kaytdéssa. Opinnaytetydssa valmistetun integraation jalkeen,
on lahdetty yhdessa toimeksiantajan seka asiakkaitten kanssa jatkokehittamaan
integraatiota ja lisddmaan siihen ominaisuuksia sekd automatisointia eri osa-

alueille.

Jatkokehityskohteita ovat olleet esimerkiksi, automaattinen laskujen luonti
tilauksista Netvisorin rajapinnan kautta ja asiakaskohtaisesti useamman
toimipaikan tuominen Netvisorista seka niiden kayttd yhden verkkokaupan
asiakastilin alta. Laskujen luonti tapahtuu Netvisor-ohjelmistorajapinnan avulla
samalla resurssilla ja XML-tiedostolla kuin tilausten luonti. (ks. 4.6.2) Ainoana
erona on XML-tiedoston 'InvoiceType’-kentta, jolle annetaan arvoksi
"invoice” seka lisakenttia, joilla saadaan laskulle tarvittavat tiedot, kuten

erapaiva tai laskutusosoite.

Opinnaytetyon toteutuksen myo6ta, toimeksiantaja sai ohjelmistointegraation,
joka voidaan yhdistaa Skyshop-verkkokauppaan. Toteutuksen myéta
potentiaalisen Netvisoria kayttavan asiakkaan verkkokaupan kayttdonoton
kustannukset laskivat huomattavasti, jos verrataan taysin alusta alkaen tehtyyn
ja kustomoituun integraatioon. Toimeksiantajan omat kustannukset kyseisen

Netvisor-integraation tekemiseen myos pienentyivat, koska tuloksena oli valmis
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uudelleenkaytettava lisaosa, jota voidaan kayttaa suurimmassa osassa

projekteista, joissa kaytdssa Netvisor seka CakePHP-ohjelmistokehys.

Lisdosasta voidaan kuitenkin kayttda myos osioita koodipohjasta, vaikka sita ei
kaytettaisi CakePHP-ohjelmistokehyksessa. Tiedostot lisdosassa sisaltavat
esimerkiksi valmiita XML-tiedoston rakentamiseen tarkoitettuja funktioita, joita
tarvitaan tilausten viemiseen seka muokkaamiseen ja ovat taten uudelleen

kaytettavissa, mikali pohjana kuitenkin pysyy PHP-ohjelmointikieli.

6 Pohdinta

Toteutuksen aikana huomasin, ettei esimerkiksi rajapintakuvaus ollut ihan
taydellinen. Usean rajapinnasta |0ytyvan resurssin kohdalla huomasin
testaavani eri kombinaatioita ja tapauksia, jotta voidaan mahdollisimman hyvin
ottaa huomioon virhetilanteet ja kasitella ne niin, ettei verkkokaupan kayttajalle
aiheudu tasta lisdvaivaa, esimerkiksi tilauksen uudelleen kasausta. Varalle
tehtyja toimia, joita kehityksen aikana muodostui, olivat esimerkiksi valmiiden
XML-muotoisten tilauksien tallennus palvelimelle, niiden uudelleenkayttoa ja

tarkastelua varten ongelmatilanteissa. (ks. 4.6.2)

Rajapintaa testatessa ja kayttdessa huomasin myos asian, jota ei ollut otettu
suunnittelussa huomioon, kuten rajapinnan kyselyiden maksimirajat. Mikali
kyselyita lahetettiin suuria maaria kerralla perakkain, saattoi rajapinta vastata
virheella. Syyna oli esiasetettu raja, jonka maarasta ei ole tietoa. Ongelma
korjattiin siten, etta esimerkiksi tuote- tai asiakastietoja haettaessa, haetaan
ennemmin tarvittavien asiakkaitten tai tuotteiden tarkemmat tiedot massana,

eika yksitellen.

Tietojen massana hakemisessakin oli kuitenkin rajansa, 500kpl kerralla ja
tahankin tuli pariin otteeseen tormattya, kunnes katsoin tarkemmin

rajapintakuvausta ja sain pilkottua suuremmat maarat alle 500kpl listoihin.
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Ohjelmistointegraation suunnittelun, tekemisen, opiskelun aikana ja testatessa
kartutin itselleni tietoa kyseisesta ohjelmistorajapinnasta. Nykyaan toimin
toimeksiantajan yrityksessa epavirallisena "Netvisor-rajapinta”-tietopankkina.
Ohjelmistointegraatio toi mukanaan myos paljon haasteita, esimerkiksi XML-
tiedoston luomisessa ja lahetyksessa. XML-tiedosto sisalsi paljon attribuutteja,
vaati oikean jarjestyksen. Virheellisen XML-tiedoston siirtaminen Netvisor
rajapintaan ei valttamatta palauttanut virheviestissadan mitaan viittausta siihen,
missa ongelma piilee. Tyon aikana kulutin paljon aikaa, kun vertailin luomaani
XML-tiedostoa ja rajapintakuvausta. Kentat saattoivat olla vaarassa
jarjestyksessa, tai esimerkiksi sisalsivat desimaaleja vaaralla erottimella.

Lopulta kuitenkin saatiin tulokseksi toimiva tilauksen luonti rajapintaa pitkin.

Saman tyylisia ohjelmistointegraatioita on tullut toteutettua aikaisemminkin
paivatodissa toimeksiantajalla. Opinnaytetyon aikana kuitenkin paasin pintaa
syvemmalle ja aikaisempaa tarkempaa tietoa sain eri komponenttien,
tekniikoiden seka protokollien kaytosta ja mika niiden oikeaoppinen suhde on

toisiinsa, kun syvennyin teoriaan.

Netvisor-rajapintaa vasten olin myds aikaisemmin tehnyt vahaisempia,
pienempia integraatioita, mutta myos tahan yksittaiseen ohjelmistorajapintaan
sain laajemman ja tarkemman kuvan, seka osaan nyt paremmin suunnitella

seka hahmotella isoa kokonaisuutta projekteissa.

Ohjelmistointegraation valmistamista tuki toimeksiantajan tyontekijdiden
tarjoama tekninen apu ja aiempi kokemus. Opinnaytetyon alussa ja
ohjelmistointegraation tekemisen aikana pidetyt suunnitelmapalaverit auttoivat
hahmottelemaan rakennetta seka lopputuotetta. Suunnitelmat toivat
lisdvarmuutta tyostamiseen ja mahdollistivat integraation onnistuneen

toteutuksen.
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