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KASITTEIDEN MAARITTELY

Block, Sketch block — Skitsissd kdytettdva toistuvan muodon monistamiseen kdytettdvé toiminto

CAD — Computer-aided Design eli tietokoneavusteinen suunnittelu

Copy design — Mallin tai kokoonpanon kopiointiin kiytettivé toiminto

EX-tila, ATEX-tila — Réjdhdysherkéksi luokiteltu tila

Frame Analysis-laskentatydkalu — Inventorin toiminto rakenteiden lujuusteknisti tarkastelua varten.

Frame generator — Inventorin valmiiden palkkiprofiilien asetteluun kéytettdva viline ohjaus- tai rauta-

lankamallia hyddyntiden

Inventor — Autodeskin 3D-mallintamiseen tarkoitettu suunnitteluohjelmisto

Konvertoida — Muuntaa tiedosto toiselle alustalle yhteensopivaan muotoon

Layout — Suunnittelussa kiytettivd termi, jolla kuvataan useammasta pienemmaéstd kokonaisuudesta

koostuvaa laajempaa kokonaisuutta

Lohkoajattelu — Asennuskohteessa tapahtuvan asennustydn minimoiminen asennuselementteind toimi-

tettavien rakenteiden avulla

Navisworks — Autodeskin ohjelmisto, joka mahdollistaa 3D-mallien sijoittamisen koordinaatistoon yh-

dessi pistepilviaineiston kanssa tarkastelua varten

Navismalli — Asiakkaalle tai sisdiseen kdyttoon tarkoitettu 3D-malli tarkastelua varten

Offset, suom. siirtymé — Madritelty etdisyys suhteessa méériteltyyn piirteeseen



Ohjausmalli — Malli, jonka avulla ohjataan valmistuspiirustuksiin laadittavia, profiileista muodostettavia

malleja

Parametri — Suunnittelijan toimesta madriteltava lahtdarvo jollekin kédytettavélle suureelle

Pistepilvi — Laserkeilauksen tuotteena syntyvd kolmiulotteinen tietokonemalli, jossa jokaiseen sdteen
kimpoamispisteeseen syntyy piste. Lukuisista pisteistd muodostuu kolmiulotteinen pintamalli kartoitet-
tavasta kohteesta

Pursottaa, pursotus, eng. extrude — Mallintamisessa kiytettdva toiminto, jossa kaksiulotteisen piirteen
avulla luodaan kolmiulotteinen piirre antamalla luonnoksessa esiintymélle muodolle, esimerkiksi ym-

pyrélle suunta ja etdisyys

Referenssimalli, eng. reference model — Mallinnuksen ohjaamiseen tai laite- ja profiilinsijoittelun tukena

kéaytettdvd malli, jota ei valmisteta

Revisio, revisiointi — Aineiston péivitys uuteen, aineiston edelliset versiot kumoavaan versioon

Robot Structural Analysis-ohjelmisto — Rakenteiden lujuustarkasteluun kéytettdva ohjelmisto

Skitsi, eng. sketch — Kaksiulotteinen luonnospiirros, jonka avulla maaritellddn mallinnettavan kolmi-

ulotteisen muodon piirteitad

Solidi, eng. Solid body — Mallinnetun kappaleen sisdlld muusta kokonaisuudesta omaksi osakseen eri-
telty piirre tai muoto. Mallinnettu kappale voi késittdd lukuisia solideja, jotka voidaan viedd omaksi

kappaleeksi ja sitd kautta valmistettavaksi

Sweep — Kolmiulotteisen tilamallin luominen vetdmalld kaksiulotteisen piirteen muodostama suljettu

profiili toisen kaksiulotteisen piirteen avulla méairitetyn litkeradan - esimerkiksi kaaren — lipi

Sykloni — Nestemdisen tai kaasumaisen véliaineen puhdistamiseen kdytettdva laite, jossa raskaammat

partikkelit erotellaan kartion sisdlld voimakkaan pyorimisliikkeen aiheuttavan keskipakoisvoiman avulla



Tilanvarausmalli — Laitteen tilantarpeen esittimistd visuaalisesti varten luotu malli, jota ei mallinneta

valmistusteknisten ndkdkohtien edellyttdmalla tarkkuudella

Trim, suom. rajata — Luodun profiilin pituuden korjaaminen hyddyntien toisen piirteen madariteltya pin-
taa. Profiilin pituuden muutos on positiivinen tai negatiivinen kiytettdvin pinnan sijainnista riippuen
suhteessa muokattavaan profiiliin

Work plane, suom. tydtaso — 3D-ympéristoon sijoitettu eri tarkoituksiin hyddynnettdvé 2-ulotteinen taso

Ympéristomalli — Asennuskohteen olemassa olevia rakennuksia, rakenteita tai laitteita sisdltdva malli,

jota hyddynnetdén suunnittelun sekéd asennuspiirustusten laatimisen tukena
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon sisdltdima pdivakirjamuotoinen raportointi sijoittuu 4.2.2019-3.5.2019 viliselle, 13 vii-
kon ajalle. Raportointi siséltda péivittdisten tyotehtdvien kuvaamista ja viikoittain tiivistetyn analyysin
kuluneen viikon tapahtumista ja tuntemuksista. Téiden ohella suoritettavien opintojen ajoittuessa paa-
sdantoisesti perjantaille, on tyotehtdviin kdytossa ollut tydaikapankki mahdollistanut tyotuntien painot-
tamisen osittain alkuviikoille. Tdméan seurauksena osa raportoinnin aikavilille sijoittuvista viikoista on
nelipdivdisid, keskiméérdisen viikoittaisen tydajan ollessa tarkastelujakson aikana kuitenkin tdysimaé-

rédiset 37,5 tuntia.

Péivikirjamuotoisen raportoinnin késittdvélld ajanjaksolla tekeméni projektiluontoiset tydtehtavit ovat
keskittyneet padasiassa terdsrakenteiden suunnitteluun aina konseptitasolta valmistus- ja asennuspiirus-
tuksiin. TyOtehtdvit ovat siséltédneet paljon my0s visuaalisten esitysten laatimista, sekd myds sen tueksi

tehtyd mallinnusta.

Ajanjakson aikaisten tyotehtdvien suorittaminen onnistuneesti edellyttad yleistd ymmaérrysti terdsraken-
teiden suunnittelusta ja valmistusteknisistd yksityiskohdista, suunnittelun kohteena olevien rakenteiden
vaatimuksia maddrittelevien standardien tuntemusta, sekd vuorovaikutustaitoja. Lisdksi on hallittava
suunnitteluun kiytettavit sovellukset, joista merkittivimpid ovat Autodesk -yhtion tuotteet Inventor,
Navisworks ja Design Review, seki yleisimmat Office-ohjelmistot, joista etenkin Powerpoint on mer-

kittdvassd asemassa visuaalisia esityksid laadittaessa.

Suunnittelun tukimateriaalina kédytettdva kirjallisuus koostuu Tekniikan taulukkokirjan liséksi suunni-
teltavia rakenteita késittelevistd standardeista. Terdsrakenteita suunnitellessa standardien asettamien

madritelmien noudattaminen on turvallisuuden ndkokulmasta olennaisen tiarkeaa.

Raportissa esitetyt tyotehtivit sijoittuvat Merius Oy:n Kokkolassa sijaitsevalle pdédtoimipisteelle. Me-
rius Oy on teollisuuden investointeihin asiantuntijapalveluita tuottava suunnittelu- ja asiantuntijaorgani-
saatio. Kokkolan liséksi Meriuksella on myds toinen hieman pienempi toimipaikka, joka sijaitsee Ou-
lussa. Tuotetarjonnassaan Merius keskittyy vahvasti 3D-virtuaali- ja 3D-visualisointitekniikoiden hyo-

dyntdmiseen ja henkildstod yrityksen palveluksessa on hieman vajaa kaksikymmenta.



Valtaosa paivakirjaraportissa esitetyistd asiakasyritysten toimeksiantoina suoritetuista suunnittelutehta-
vistd liittyy kansainviélisilld markkinoilla toimivan suurteollisuuden yhtion Kokkolassa sijaitseviin tuo-
tantotiloihin kohdistuviin investointeihin. Kyseisen pdrssiyhtion nimed en voi raportissa mainita. En voi
myd6skéidn raportissa kdsitelld tuotantoprosessiin liittyvid toimilaitteita tavalla, joka antaisi viitteitd toi-
mialaan tai prosessiin. Tdmén seurauksena prosessilaitteiden médrittely raportissa on hyvin yleisluon-
toista ja raportissa esitettyjen kuvien sisélto rajattu terdsrakenteisiin jittden tuotannon tunnistettavuuden

kannalta olennaiset yksityiskohdat pois.



2 TYOTEHTAVIEN KUVAUS JA TEHTAVISSA TARVITTAVAT TAIDOT

2.1 Yleiskuva tyotehtavista

Ty0sséni toimin erilaisissa asiakasyrityksille tehtévissd projekteissa, joista valtaosa sijoittuu Kokkolan
suurteollisuusalueella toimivien asiakasyritysten tuotantotiloissa tehtdviin muutostoihin, jolloin uudet
lisattavat rakenteet suunnitellaan integroitavaksi nykyisiin olemassa oleviin rakenteisiin. Nykyisiin ra-
kenteisiin liitettdvid rakenteita suunniteltaecssa hyodynnetdén paljon pistepilviaineistoa, joka mahdollis-

taa korkean tarkkuuden uusien ja nykyisten rakenteiden yhteensopivuudelle.

Omat tyotehtdvéni késittavat padsddntoisesti erilaisten terdsrakenteiden ja kulkuteiden suunnittelua aina
konseptitasolta valmistus- ja asennuspiirustuksiin, seké erilaisten ratkaisujen esiintuomista visuaalisesti
havainnolliseen muotoon projektin eri vaiheissa. Tydtehtévien suorittaminen onnistuneesti edellyttda
yleistd ymmarrysti terdsrakenteiden suunnittelusta ja valmistusteknisistd yksityiskohdista, suunnittelun
kohteena olevien rakenteiden vaatimuksia médrittelevien standardien tuntemusta, sekd vuorovaikutus-
taitoja. Lisdksi on hallittava suunnitteluun kéytettdvit sovellukset, joista merkittdvimpid ovat Autodesk
-yhtion tuotteet Inventor, Navisworks ja Design Review, seki yleisimmét Office-ohjelmistot, joista eten-
kin Powerpoint on merkittdvidssid asemassa visuaalisia esitysaineistoja laadittaessa. Suunnittelun tuki-
materiaalina kaytettdvi kirjallisuus koostuu Tekniikan taulukkokirjan lisdksi suunniteltavia rakenteita

késittelevistd standardeista.

Koska jokainen projekti on enemmén tai vihemman erilainen, koen eri projekteissa seka niihin liittyvien
sidosryhmien parissa toimiessa oppivani jatkuvasti uutta. Ndkemykseni erilaisten ratkaisutapojen suh-
teen laajentuu valtavasti jokaisen minua tydllistdneen projektin kuluessa.

2.2 Projektiluontoisen suunnittelun tehtivienkulku

Seuraavassa olen yksinkertaistetusti jasennellyt suunnitteluprojektin etenemisvaiheita tyopaikallani val-
litsevien kiyténtdjen pohjalta. Tavallista on, ettd todellisuudessa yksittiiset tyovaiheet toistuvat projek-

tin aikana - projektin laajuudesta ja vaativuudesta riippuen useitakin kertoja.

e Ratkaisunhaku olemassa olevaan haasteeseen



e Luonnostellun - yhden tai useamman - ratkaisun esiintuominen visuaaliseen muotoon asiakkaan
hyviaksyttaviksi sellaisenaan tai jatkojalostettavaksi

e Hyviksyttyjen ratkaisuiden ohjausmallintaminen ja mallin sovittaminen asennuskohteesta laser-
keilauksen avulla saatuun pistepilviaineistoon

e Pistepilviaineistoon sijoitetun mallin tarkastelu ja hyvéiksyttdminen asiakkaalla

e Detaljisuunnittelu

e Detaljisuunnittelun ratkaisujen hyviaksyttiminen asiakkaalla

e Valmistus- ja asennuspiirustusten laatiminen

e Toimitetun aineiston pohjalta suoritettujen tulosten tarkistus.

Tyopaikkani kdytédnt6jen mukaisesti suunnittelun merkittdvimpié tavoitteita ovat toimitusvarmuus ja
asennusaikojen sekd niitd seuraavien jélkitdiden minimoiminen. Asennusaikojen ja jilkitdiden keston
osalta olennaista suunnittelun nikokulmasta on valmistettavien rakenteiden yhteensopivuus ja toimivuus
yhdesséd olemassa olevien rakenteiden ja prosessien kanssa. Parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi
olennaista on osallistaa my0s asiakasyritys osaksi ratkaisujen valintaa, jolloin riski rajoittavien tekijoi-
den huomiotta jadmiselle saadaan minimoitua. Suurteollisuuteen suunniteltavien projektien ollessa paa-
saantoisesti osana suurempaa kokonaisuutta, asiakasyrityksen yhteyshenkildiden resurssien kuormitta-
minen on kuitenkin pidettdva vdhdisend. Ratkaisuna tdhdn merkittdvi osa tekeméstani ty0std on tehtyjen
ratkaisujen ja rakenteiden tuominen visuaalisesti helposti tarkasteltavaan muotoon pédétoksenteon hel-
pottamiseksi. Tdmd my0s sivuaa minut tyollistavén yrityksen filosofian yhtd keskeisimmisté ajatusta;

’Make the big picture understandable” — Teemme ison kuvan ymmaérrettavaksi.

2.3 Arviointi

Péiviékirjaraportin aikajakson aloittamisen ldhestyessd olen toiminut nykyisen tyonantajani palveluk-
sessa yhden vuoden ja kolme kuukautta, joista ensimmadiset neljd kuukautta harjoittelijana. Tyonimik-
keeni raportin aikajakson alkaessa on nuorempi suunnittelija. Tydkokemusta minulle on kertynyt tois-

taiseksi 1ahinnd suhteellisen pienten projektien parissa.

Osaamiseni suhteessa tyOpaikkani asettamiin osaamisvaatimuksiin sijoittuvat meneilld olevasta tyGteh-

tavéstd riippuen aloittelevan toimijan ja taitavan suoriutujan vilille, painopisteen sijoittuessa edelleen



ensiksi mainitun suuntaan. Tarvitsen edelleen tukea projektin vastuuhenkilltd meneilldédn olevista tyo-
tehtévistd riippuen piivittdin tai vahintdéin viikoittain. Osassa tydtehtdvid olen kuitenkin pystynyt kehit-

tdmadn tyoskentelyini itsendisempdin suuntaan.

Tyo6tehtdvissdni menestymisen nidkokulmasta arvioisin vahvuuksiini merkittdvimpind ominaisuuksina
lukeutuvan yleisen hahmottamiskyvyn, huolellisuuden sekéd syntyvén tyon jéljen laadun. Vastaavasti
arvioisin itselleni heikkouksina ajankdyttoon ja aikatauluttamiseen liittyvét haasteet, seka ratkaisunhaun

pitkittymiseen liittyvddn avuntarpeeseen reagoimisen.

2.4 Kehittyminen

Péivikirjaraportointia edeltdviné ajankohtana nékisin olevani ammatillisen kehittymisen nidkékulmasta
vaiheessa, jossa minulle on jo kertynyt melko paljon osaamista terdsrakenteiden pienempien kokonai-
suuksien suunnitteluun liittyen. Projektin vaiheen sisilla pystyn toimimaan melko itsendisesti ja maarit-
telemiin erindisiin haasteisiin erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja, joista usein projektipdéllikén avustuksella
katsomme ratkaisut, joiden kanssa rakenteita vieddin eteenpdin. Valmistuspiirustusten laatimiseen mi-
nulle on kehittynyt jo rutiinia ja osaan laatia laadukasta kuvamateriaalia asennus- ja havainnekuvia var-

ten.

Kehittdmisen ndkokulmasta suurempien kokonaisuuksien ja projektin eri vaiheiden hallinnan kannalta
osaamisessani on vield parannettavaa. Siind missd valmistuskuvien laatiminen sujuu jokseenkin jo rutii-
nilla, suurempien kokonaisuuksien esittdmisestd minulla on kokemusta edelleen vain hyvin rajatusti.
Etenkin suurempiin layoutteihin liittyvien asennuspiirustusten laatimiseen minulla ei juurikaan tdhinas-
tista kokemusta ole. Témén nékisinkin omalta osaltani seuraavana kehittimisen kohteena. Kun projektin
eri tyOvaiheiden sisédlld operoiminen kehittyy riittdvélle tasolle, voin alkaa kehittdd enenevissd médrin
my0s projektin kokonaisuuden hallintaa niin projektin ldpiviennin, kuin ajankdyton resursoinninkin né-

kokulmasta, miké taas osaltaan edesauttaa itsendisti ja itseohjautuvaa tydskentelyé.

Toisaalta tdyden itseohjautuvuuden saavuttaminen ei itsearvoisesti sisélly lyhyen aikavilin tavoitteisiin,
vaan suunnitelmana on laajentaa osaamisen kenttia sitd mukaa, kun hallinta aiemmilla osaamisalueilla

kehittyy riittaville tasolle.



2.5 Sidosryhmiit tyopaikalla

Sidosryhmit, joiden kanssa ty0ssédni asioin, voidaan jakaa karkeasti kolmeen ryhmaéén, joita ovat palve-
luita tarjoavan yrityksen sisdinen verkosto, asiakasrajapinta, sekd kolmansina osapuolina suunniteltavia
rakenteita valmistavat ja asentavat toimijat seké laitetoimittajat. Valtaosa omasta viestinndstani kohdis-
tuu ndistd yrityksen sisdiseen verkostoon. Péivittdistoiminnassa merkittdvimpind sidosryhmind tydsséni
madrittyvét suuressa méérin sen hetkisten projektien mukaan. Projektista riippuen teen yhteistyotd ky-
seisen projektin vastuuhenkilon sekd muiden projektin parissa tydskentelevien suunnittelijoiden kanssa.
Projektin sisélld olen yhteydessd myds asiakasrajapintaan. Omaan tyohoni liittyvit sidosryhmit esitetty

kuviossa 1.

2.5.1 Sisaiset sidosryhmat

Merius Oy on teollisuuden investointeihin asiantuntijapalveluita tuottava suunnittelu- ja asiantuntijaor-
ganisaatio, jonka organisaatiorakenne késittdi johdon osalta toimitusjohtajan, varatoimitusjohtajan seké
kartoitustyonjohtajan. Seuraavassa portaassa tydskentelee kaksi projektipdillikkod, joista toinen on kui-
tenkin pian siirtymédssd muihin tyotehtéviin. Péivittdisasioiden toimivuudesta vastaavat it-tuki seka joh-
don assistentti. Lopun henkiloston tehtidvét jakautuvat palveluntarjonnan nidkdkulmasta karkeasti suun-
nitteluun, visuaaliseen viestintddn sekd 3D-kartoitukseen. Ndiden tehtidvékenttien pohjalta henkildsto on
jaettu tiimeihin, mutta yksittdiset tyontekijit operoivat kdytinndssd kuitenkin useammalla ndistd tehté-
vikentistd, mikd tavallaan murtaa yrityksen sisdisid sidosrajapintoja ja notkeuttavat rakenteita. Taysi-
paivéisen henkiloston ohella Meriuksella toimii valtavan tietomédérdn omaava, osittain jo eldkoitynyt

teknisen laskennan asiantuntija erindisissé laskennallisissa ja konsultaatiotehtivissa.

2.5.2 Asiakkaat

Merius Oy:n asiakkaat ovat erilaisiin investointeihin liittyviin projekteihin suunnittelua ja konsultointia,
sekd muita palveluita tarvitsevia, usein suurteollisuuden toimijoita. Yleiselld tasolla suunnittelu- ja kon-
sultaatiopalveluita hyddyntivélla asiakkaalla on motivaatio investoinnille esimerkiksi laajennuksen tai
muun toiminnan kehityksen suhteen, mutta ei valttamétta sisdisesti resursseja niiden toteuttamiselle par-

haalla mahdollisella tavalla.



Asiakasrajapinta, jonka kanssa oma tyoni kohtaa, kdsittdd padosin teollisuuden toimijoiden edustajia,
joihin olen yhteydessa jonkin verran eri projektien aikana, kaiken viestinnédn kulkiessa kuitenkin projek-
tipadllikon kautta tai hyviksymana. Tydtilauksista en itse sovi asiakasrajapinnassa, mutta muutoin osal-
listun esimerkiksi projektipalavereihin jossain mairin sddnnollisesti projektipddllikon mukana niiden

projektien osalta, missd kulloinkin olen aktiivisesti mukana.

2.5.3 Kolmannet osapuolet

Sidosryhmien kolmansia osapuolia ovat suunnitelmien toteuttavat - rakenteita valmistavat ja niitd asen-
tavat toimijat. Itse valmistus- ja asennustdiden tilauksesta vastaa pddsdantoisesti kdytdnnossd asiakas
itse, mutta valmistus- ja asennusteknisten asioiden, sekd toimintatapojen kehittdmisen kannalta kolman-

net osapuolet ovat merkittdva sidosryhmé suunnittelun nédkdkulmasta.

Muita sidosryhmien kolmansia osapuolia ovat laitevalmistajat sekéd laitteita toimittavat edustajat, seka
muita tuotteita ja palveluita tarjoavat tahot, joilta 16ytyy usein paljon alakohtaista asiantuntemusta esi-

merkiksi valmistusteknisissd kysymyksissa.

2.6 Vuorovaikutustaidot tyopaikalla

Téssd luvussa késittelen vuorovaikutustaitojen merkitysti erilaisissa tilanteissa tyOpaikalla. Kuvaan
aluksi vuorovaikutustilanteita tydtovereiden kanssa seki sen jdlkeen vuorovaikutustilanteita asiakkaiden
ja muiden sidosryhmien kanssa. Lopuksi kisittelen erilaisia kohtaamiani vuorovaikutustilanteiden luo-

mia haasteita.

2.6.1 Vuorovaikutustilanteet tyotovereiden kanssa

Tyoympéristd Meriuksella on malliltaan avokonttori, joten vuorovaikutustilanteet tyotovereiden kes-
kuudessa ovat kaiken aikaa ldsnd. Kokkolan toimisto on kuitenkin kooltaan henkil6st66n suhteutettuna
mukavan avara, joten avokonttoritydskentelyyn eri tutkimuksissa usein liitetyt negatiiviset lieveilmiot
eivdt juurikaan toimintaympéristossd konkretisoidu. Ajankdyton ndkokulmasta valtaosa tekemaésténi
tyOstd on itsendistd, mutta teen kuitenkin jatkuvasti yhteistyota yrityksen sisdisten sidosryhmien kanssa.
Muutenkin on mukava vaihtaa ajatuksia ja kuulumisia tydkavereiden kanssa esimerkiksi kahvitaukojen

aikana.



Merkittidvin osa kohtaamistani vuorovaikutustilanteista tapahtuu meneilld olevan projektin vastuuhen-
kiloné toimivan projektipadllikon kanssa. Viimekddessd hdn on vastuussa projektiin liittyvistd aineis-
toista niin aikataulullisesti, kuin myds sisdllollisesti niissé toteutettavien ratkaisujen osalta. Téstd johtuen
on olennaista pitdéd projektin vastuuhenkild ajan tasalla projektiin liittyvistd asioista my0s itsendisesti
tyoskennellessd. Tyon vastaanotto asiakkaalta tapahtuu projektipdillikon toimesta, usein olen myds
suunnittelijana mukana projektin aloituspalaverissa. Tdmén jdlkeen koostan asiakkaan toiveiden poh-
jalta lahtGtiedot, jotka sitten jaan projektipééllikolle. Seuraavaksi luonnostelen tyohon liittyen konsepti-
tason luonnoksia eri ratkaisuvaihtoehdoista, joiden pohjalta sitten yhdessi projektipdillikon kanssa tar-
kastelemme askelmerkit projektin eteenpéin viemiseksi. Laadittujen askelmerkkien pohjalta 1&hden vie-
miin suunnittelua eteenpdin. Projektin edetessd vastaan tulee toistuvasti erilaisia ratkaisunhakutilan-
teita. Néissd tilanteissa pyrin 10ytdmédan hyvid toteutuskelpoisia ratkaisuvaihtoehtoja, joista katsomme
sitten projektipaillikon kanssa toimivimmat toteutettaviksi. Sama prosessi toistuu useita kertoja projek-

tin sisalla.

Usein projektit késittdvat laajojakin kokonaisuuksia, joten osassa projekteja tyoskentelen myds muiden
suunnittelijoiden kanssa. Télloin on tarkedd, ettd projektissa samojen rakenteiden ympdrilld tyoskente-
levit henkilot pysyvit ajan tasalla mahdollisista kokonaisuuden muihin rakenteisiin muutoksiin kohdis-
tuvista muutoksista, jolloin pystytdén sekd varmistamaan rakenteiden yhteensopivuus, ettd luomaan yh-
denmukainen ilme kokonaisuuden eri osioiden vililld. Toisaalta suunnittelijan kohdatessa haastavan ti-
lanteen, saattaa toisella suunnittelijalla usein olla aiemman kokemuksen tuomaa osaamista vastaavasta
tilanteesta. Talloin apu 10ytyy usein hyvinkin ldheltd, my0s eri projektien parissa tydskentelevien hen-

kiléiden vuorovaikutuksesta.

Suunniteltavien rakenteiden tiytyy kestdd niille suunnitellussa kdytossi, joten laadunvarmistaminen lu-
juustarkastelun avulla on merkittdva osa suunnittelun toteutusta. Lujuustarkasteluiden osalta Meriuk-
sella toimii osittain jo eldkkeelle siirtynyt, valtavasti osaamista omaava teknisen laskennan asiantuntija,

joka on mukana valtaosassa projekteja yhteistyOssd suunnittelijoiden kanssa.

Pédosan projekteista teemme jo olemassa oleviin ympaéristoihin, jolloin hyddynndmme suunnittelussa
kaapattua todellisuutta pistepilven muodossa. Toisinaan suunnittelun aikana ilmenee tarvetta tehdé pis-
tepilviaineistolle jatkokasittelyd, kuten esimerkiksi segmentointia eli aineiston lohkoamista osiksi. Tél-

16in teen projektin sisdlld jonkin verran yhteisty6td my0s kartoituspuolen osaajien kanssa.



2.6.2 Vuorovaikutustilanteet asiakkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa

Ty0ssdni kohtaan erilaisia tyoyhteison ulkopuolisia vuorovaikutustilanteita, joista suurin osa ja myds
merkittdvimmat tilanteet tapahtuvat asiakaskontaktien kanssa. Meriuksen toimintatapa projekteissa on
lahtokohtaisesti asiakasta osallistava, joten projektien eri vaiheissa jarjestetdan projektipalavereja, joissa
katsotaan 1dpi projektiin liittyvid haasteita sekd niihin liittyen kohteeseen parhaiten sopivimpia ratkai-
suja. Palavereiden vilissd yhteydenpito tapahtuu paédsdéntoisesti sdhkopostitse sen ollessa kiteva véline

niin kuvankaappausten, kuin liitetiedostojenkin sisdllyttimiseen osaksi kdytdvaa viestintda.

Projektista riippuen olemme yhteydessé rakenteita valmistaviin ja asentaviin sidosryhmiin erilaisiin val-
mistus- tai asennusteknisiin kysymyksiin liittyen. Tdmén tarkoituksena on varmistaa suunniteltavien ra-
kenteiden valmistuksen sekd asennettavuuden ldpivienti sujuvasti. Projektin myohemmisséd vaiheissa
jarjestettdvit vierailut asennuskohteeseen, sekd asentajilta saatava palaute tuovat valtavasti lisdiinformaa-

tiota suunnittelun onnistumisesta erilaisissa yksityiskohdissa.

Muita ty0sséni kohtaamiani sidosryhmid ovat tuotteiden, materiaalien seké palveluiden tarjoajat, joihin
olen yhteydessa liittyen esimerkiksi erilaisiin valmistusteknisiin tai aikataulullisiin kysymyksiin liittyen.

Yhteydenpito tapahtuu padsaiantdisesti puhelimitse tai vaihtoehtoisesti sdhkopostitse.

2.6.3 Vuorovaikutustilanteiden luomat haasteet

Suurin osa ulkoisista vuorovaikutustilanteista tapahtuu kirjallisesti sdhkopostitse, koska télléin merkit-
tdvind etuina ovat mahdollisuus tarkastella kirjoitetun viestin asiasisdltod myohempénd ajankohtana,
sekd mahdollisuus liittdd kuvia osaksi viestintdd. Kirjallisen viestinnén suurimpia haasteita olen kokenut
olevan johdonmukaisuus, seké asteeltaan sopiva muodollisuus asioita esitettdessad ulkoiselle sidosryh-
malle. Toisaalta nden kirjallisen viestinnin olevan hyvé tapa kehittdd viestinnin asiasisillollistd puolta,
koska voin tarvittaessa tarkistaa yksityiskohtia viestid laatiessa. Pyrin myds mahdollisuuksien mukaan
saamaan palautetta laatimistani viesteistd esimerkiksi projektipaillikolti. Etenkin asiakasviestinnén suh-
teen pyrin parantamaan viestinndn laatua ja pyyddn kommentteja projektipddllikoltd aina sen ollessa

mahdollista.



Kirjallisen viestinnén ohella kohtaan asiakasrajapintoihin liittyvid vuorovaikutustilanteita myds kasvo-
tusten projektipalavereiden ja katselmusten yhteydessd. Toistaiseksi osallistun palavereihin projekti-
paallikon mukana. Vield en koe olevani valmis esimerkiksi tyOtehtdvien vastaanottoon itsendisesti,
koska minulla ei ole viela riittdvasti kokemusta ja tietoa erilaisista ratkaisuista. Vaikka roolini palave-
reissa onkin painotukseltaan ldahinné tarkkaileva, kokemuksen karttuessa nden itsendisesti palaveriin

osallistumisen olevan ainoastaan ajan kysymys.

Tyd6ssdni olen jonkin verran vuorovaikutuksessa myos puhelimitse sidosryhmien kanssa. Puhelimitse
asioitaviin tilanteisiin lukeutuvat esimerkiksi erilaiset valmistusteknisiin tai saatavuuteen liittyvét tie-
dustelut materiaalien ja palveluiden toimittajilta. Asiakasrajapinnan kanssa puhelimitse tapahtuvissa
vuorovaikutustilanteissa haasteena on véarinkisitysten syntymisen riski, joka on kuitenkin eliminoita-
vissa sdhkopostitse toimitettavan puhelun sisdllon yhteenvedon avulla. Toisena puheluihin liittyvina
haasteena koen avokonttorissa tydskenneltidessd ympérdivat muut henkildt, joten pyrin mahdollisuuk-

sien mukaan ajoittamaan soittamani puhelut tydympariston rauhallisempiin ajankohtiin.

Kaiken kaikkiaan erilaiset kohtaamani vuorovaikutustilanteet ovat luoneet paljonkin erilaisia haasteita.
Oltuani vasta vdhén toista vuotta alalla, on etenkin vajaalla informaatiolla operoitaessa varmuus omaan
tekemiseen selked kehityskohde. Nékisin timin kuitenkin kehittyvén lisikokemuksen ja osaamisen kart-

tuessa, olipa kyse sitten kirjallisesta tai verbaalista viestinndsta.



3 PAIVAKIRJARAPORTOINTI

Péivékirjamerkinnit tehdéddn péivittiin. Pddasiassa viikkotunnit jakautuvat maanantaista torstaihin
opintojen painottuessa perjantaille. Pdiviakirjamerkintdjen tarkoituksena on kdyda 1dpi pdivén tavoit-
teita sekd arvioida niissd onnistumista. Samalla merkintdjen avulla on tarkoitus tarkastella henkilokoh-

taisen osaamisen kehittymisti raportoinnin edistyessa.

3.1 Viikko 6

Maanantai 4.2.2019

Olin juuri edellisviikon paittyessd saanut tyot edelliseen projektiin liittyen padtokseen. Pdivin tarkoi-
tuksena tutustua jo kiynnissa olevaan projektiin, jonka sisdllostd minulla ei tétd ennen ole pohjatietoja.
Projekti kohdistuu asiakasyrityksen tuotantotiloihin suunnitteilla olevan uuden reaktorin kdytto6not-
toon. Uusi reaktori tulee sijoittumaan nykyisin asennettuna olevan vastaavanlaisen reaktorin kanssa
samaan tuotantohalliin. Suunnitelmat pitdvat sisdlladn myos optiona mahdollisesti myShempéni ajan-
kohtana asennettavan kolmannen reaktorin. Projektin layoutin suunnittelu on kdynnistynyt jo aiemmin
ja laitteistojen sijoittelu on niin ollen paépiirteittdin jo ratkaistu, vaikkakin laitteistojen sijoittelu tar-

kentuu suunnittelun edetessa.

Oma tehtdvankuvani tulee projektin parissa ldhtokohtaisesti kohdistumaan laitteistoja ymparoivien te-
rasrakenteiden suunnitteluun. Rakenteet koostuvat nykyisiin rakenteisiin liitettdvistd uusista tasoraken-
teista, niitd yhdistavistd kulkuteistd sekd standardinmukaisista suojavarusteluista, kuten suojakaiteista.
Rakenteiden suunnittelussa on otettava huomioon niille sijoiteltavien laitteiden kuormat, sekd mahdol-
lisesti erilaisten huoltotdiden aikana rakenteille laskettavat véliaikaiset kuormat. Suunnittelussa on
huomioitava myds, ettd asennuskohteen tilat ovat asennuksen jdlkeen EX-tiloja. Itse reaktorien tukira-
kenteet ovat muista rakenteista erilldédn, eivatka timéanhetkisen tiedon valossa lahtokohtaisesti kuulu

tdméan raportoinnin sisaltéon.

Terdsrakenteille on ennalta projektipdillikon toimesta paépiirteitd varten oleva ohjausmalli, joka kisit-
tad uusien tasojen yldpintojen korkotiedot seki karkeat ddrilinjat. Konsepti-tasolla olevaan ohjausmal-
liin kohdistuu vield kuitenkin jonkin verran muutoksia. Pdiva kuluu 1ahinni 1dht6tietojen tarkasteluun
sekd ymparistomallintamiseen pistepilviaineiston pohjalta. TyOpdiva on sisdltdnyt my0s erindisid pro-

jektin ulkopuolelle jadvid pientditd, joten uuteen projektiin tutustuminen jéi jokseenkin pinnalliseksi.



Tiistai 5.2.2019

Péivin tavoitteena on saada maanantaita vahvempi ote projektiin, jotta voin ldhted viemiéin sen toteut-
tamista eteenpdin. Aamupdiva vierdhti pitkalti rakenteiden kokonaisuuksia ohjaavan mallin piirteita
tarkastellessa yhdessd ympéristomallin sekd asennusympariston pistepilvimateriaalin kanssa. Tyovai-
heen tarkoituksena on edesauttaa jarkevasti ympéristoon sijoittuvien rakenteiden suunnittelua. Toimin-
nan asettamien edellytysten tayttdmisen lisdksi rakenteiden on oltava sujuvasti asennettavissa seké nii-

den tulee esteettisesti sulautua jo olemassa oleviin rakenteisiin.

Iltapéiva vierdhti rakenteita kantavien pystypalkkien sijoittelun esisuunnitteluun. Sijoittelu on téssi
kohtaa vield melko suurpiirteisti ja tulee néin ollen tarkentumaan suunnittelun edetessd. Yhtend mer-
kittdvind huomioonotettavana seikkana on reaktorien sijoittelun seké asennusjérjestyksen asettama ra-
joite; Reaktorit asennuskokonaisuuksineen sekd niiden tukirakenteet asennetaan paikalleen terdsraken-
teiden ollessa pddosin jo paikoillaan. Reaktorien sijoittelun jilkeen asennettavat rakenteet ovat oltava
asennettavissa hitsaamatta, esimerkiksi pulttikiinnitteisesti. Reaktorit ovat sijoitettuna rakenteisiin nih-
den melko keskeisesti, joten rakenteet ovat niiden etuosista osittain suunniteltava irrotettavista elemen-
teistd mahdollistaen reaktorin asennuksen ja tarvittaessa siirtdimisen mahdollisimman pienilld toimen-
piteilld myos EX-tilojen asettamat vaatimukset huomioiden. Kantavat pystypalkit on sijoiteltava siten,
etteivit ne ole reaktorien siirtoreittien tielld. Iltapdivan aikana pystypalkkien sijoittelu alkoi hahmottua,

mutta oli vield melko suurpiirteistd. Projektin tavoitteet alkoivat selkiytyméan.

Keskiviikko 6.2.2019

Péivién tavoitteena on tarkentaa pystypalkkien sijoittelua seki edetd suunnittelussa elementeisti koos-

tuvien terdsrakenteiden asennuskokonaisuuksien hahmotteluun.

Aamupdivilld projektipdéllikon kanssa pidetyssd palaverissa ldpikdydessdmme erilaisia ratkaisuja hin
teki havainnon, ettei alustava suunnitelma ollutkaan kaikilta osin toimiva. Uuden havainnon valossa
suunnitteilla olevista tasoista yhden korkoa oli merkittdvésti muutettava. Tdmédn seurauksena osan ny-
kyisten, sdilytettdvdksi kaavailtujen rakenteiden siséllyttamisestd osaksi kokonaisuutta havaittiin mah-
dottomaksi toteuttaa kiytinnossd. Aamupdiva kului muokatessa ohjausmallia muodostamaan toimivan
kokonaisuuden. Téssd kohtaa ohjausmalliin tehtdvit muutokset ovat karkeita, koska prioriteettina on
muutosten visuaalinen esittiminen ja sen mydtd muutosehdotusten hyvaksyttaminen asiakasyrityksen

suunnalta.



Projektipadllikko otti hoidettavakseen muutosehdotuksen laatimisen. Oma iltapéiva kului poikkeuksel-
lisesti konttorikalusteiden parissa toimistossa kdynnissa olevan remontin tiimoilla. Pdivésté oli jaada
aluksi hieman mitddnsanomaton olo, mutta tarkemmin ajateltuna tdma on oivallinen muistutus laaduk-
kaan ja huolellisen esisuunnittelun merkityksestd. Poikkeama huomattiin ajoissa, ennen kuin detal-
jisuunnittelua on edes aloitettu. Kourallisella tuhlattuja” tyotunteja sddstettiin lukemattomia verrat-
tuna siihen, jos poikkeama olisi havaittu suunnittelun ollessa pidemmalld — tai pahimmassa tapauk-

sessa suunnitelmien ldhdettyé jo valmistukseen.

Torstai 7.2.2019

Piivin tavoitteena on edetd suunnittelussa elementeisti koostuvien terdsrakenteiden asennuskokonai-

suuksien hahmotteluun.

Aamupdiva sisilsi ohjausmallin pienid korjauksia sekd muokkauksia yhtendisemmén kokonaisuuden
saavuttamiseksi. Aamupdivian ohjelmassa oli my0s terdsrakenteiden kannakointien kannalta olennais-
ten ympériston yksityiskohtien mallintamista. Seké pystypalkkien, ettd seindén propattavien kiinnitys-

elementtien sijainnit alkoivat hahmottua - tdsséd vaiheessa riittdvilla tarkkuudella.

Iltapéiviasta paédsin vihdoin luonnostelemaan terdsrakenteiden ositusta lohkoihin. Ty6vaiheen tarkoi-
tuksena on mahdollistaa asennusten sujuvuus ja yksinkertaisuus. Asennettavien rakenteiden tulisi olla
valmistettavissa mahdollisimman pitkélle rakenteiden toimittajan tuotantotiloissa, jotta asennusvaiheet
voidaan pitdd aikataulullisesti helposti hallittavissa. Rakenteita lohkottaessa on my6s huomioitava seké
maanteitse tapahtuvan logistiikan, ettd asennuskohteen kulkuteiden asettamat rajoitukset. Tassi ta-

pauksessa elementtien maksimimitat médritelldén siten, ettei erikoisleveitd kuljetuksia tarvitse kayttda.

Uudet terdsrakenteet ovat karkeasti jaettavissa kahteen kokonaisuuteen; Lahitulevaisuudessa toteutuvat
rakenteet sekd optiona my6hempiin ajankohtaan sijoittuvat rakenteet. Molemmat kokonaisuuksista
jakautuvat edelleen kahteen kerrokseen. Suunniteltavat rakenteet késittavét lisdksi myos yhdet sel-
kédsuojalla ja turvaportilla varustetut tikkaat sekd yhdet myohemmin optiona liséttéville rakenteille joh-

tavat portaat.

Ensimmaéisend tarkemman suunnittelun kohteena ovat ensimmaisen vaiheen terdsrakenteet, joten aloi-
tin rakenteiden lohkoihin jakamisen niistd. TyOdvaiheessa on paljon huomioitavia pikkuseikkoja, ja teh-
tava osoittautui ylldttdvén haastavaksi. Yleensd merkittivimpana tyovilineend toimiva Inventor vaih-

tuu tissd vaiheessa tulosteiden péille piirrettdviin késivaraisiin luonnoksiin sekd Powerpointissa ku-



vankaappausten pédlle piirrettdvien muotojen litkutteluun. Tdmén ollessa itselleni kuluvan viikon vii-
meinen tyopdivi, tahto saada jotain nékyvéé aikaiseksi oli valtava. Pdivé venyikin huomattavasti suun-
nittelemaani pidemmalle, mutta muutaman versioinnin jélkeen sain kuin sainkin aikaiseksi itseéni
miellyttdvan aihion. Luonnoksen, jonka tiesin tarvitsevan jalostusta, mutta josta kokonaisuudessaan on

kuitenkin hyvéksi 1dhtokohdaksi. Tydvoitto!

Perjantai 8.2.2019

Viikon tyotunnit tdyttyivit jo maanantain ja torstain vilisend aikana, joten perjantain olen varannut

omien asioiden hoitamiseen seké opiskeluun.

Viikon 6 yhteenveto

Viikon alkaessa minulla ei ollut juurikaan minkéaénlaista késitystd alkavan projektin sisdllostd. Viikko
oli osittain hieman rikkonainen toimistolla kéynnissé olleesta remontista johtuen. Aluksi ottikin jonkin
verran aikaa saada projektista kiinni, mutta loppujen lopuksi nikisin edistyneeni viikon aikana siind

méidrin, ettd voin olla tyytyviinen.

Ajallisesti projektin sisdlld kdytin selvisti eniten aikaa ohjausmallin hiomiseen. Jokaisen tekeméni pro-
jektin mydté olen oppinut ymmartdméin paremmin toimivan ohjausmallin merkitysta ja pyrin jatku-
vasti tekemdin ohjausmallit paremmin muokattavuutta ajatellen. Hyvéa nyrkkiséénto on, ettei muutok-
sia suunnittelun edetessd ainoastaan saata tulla, vaan niité tulee. Alkanut projekti on ensimmaéinen,
jossa olen suunnitellut tekevini padohjausmallin, jolla ohjaan pienempiéd ohjausmalleja. Tdmén tarkoi-

tuksena on parantaa suunnittelukokonaisuuden hallittavuutta ja muokattavuutta.

Viikon suurimpana yksittdisend asiana pitéisin projektipddllikon kanssa pidetyn palaverin yhteydessi
esille tulleen poikkeaman 16ytymistd. Tdméan myd6té saattoi hyvinkin syntyd merkittdvia sddstja ver-
rattuna skenaarioon, jossa poikkeama olisi tullut esille vasta myohemmin — pahimmassa tapauksessa
vasta asennusvaiheessa. Pohtiessani pdéttyvén viikon sisdltdd, huomaan ajattelumallieni muokkautu-
neen yhd enenevissd médrin antamaan arvoa hyvin tehdylle esisuunnittelutyolle. Vuosi sitten olisin
vastaavanlaisen viikon jdljilta ollut todella turhautunut siitd, kuinka vihén niakyvaa on viikon aikana
saatu aikaiseksi. Tanddn osaan arvostaa tyotd, joka ndenndisesti realisoituisi ainoastaan tekematto-

mana.



3.2 Viikko 7

Maanantai 11.2.2019

Péivén tavoitteena on padttdd alemman tasorakenteen osioinnin luonnostyo ja ryhtyd sen pohjalta teke-

madn detaljisuunnittelua. Tarkoituksena on 16ytdd sopivat sijoittelut asennuselementtien palkeille.

Kéavimme projektipddllikon kanssa ldpi edellisviikon lopulla tekemiéni luonnosta alemman kerroksen
osalta ja luonnos osoittautuikin varsin kayttokelpoiseksi. Sovimme luonnokseen pari pienehkoa paran-
nusta, joista toinen omasta ehdotuksestani. Pienten sdétdjen jalkeen luonnos vaikutti loogiselta ja oli

aika siirtyd asennuskokonaisuuksien suunnitteluun.

Tein ensimmadisen vaiheen alemman tasorakenteen suunnittelua varten uuden ohjausmallin. Olin jo
edellisen projektin aikana suunnitellut seuraavissa projekteissa vievédni ohjausmalliajattelua aiempaa
pidemmalle. Edellisissd projekteissa olen yhteen ohjausmalliin sisdllyttinyt todella paljon pienid yksi-
tyiskohtia. Tdma on osoittautunut hitaaksi ja hankalaksi tilanteissa, joissa malliin on my6hempéna
ajankohtana tehtdvd muutoksia. Monimutkaisessa mallin muuttamista seuraa usein kahdenlaisia haas-
teita. Muutettavat piirteet ovat usein hankalia 10ytdé ja vaativat useimmiten monen mitan tai piirteen
muuttamista. Toisena, vield merkittivimpéni haasteena on mallin hajoaminen kisiin”, kun piirteet

kadottavat seuraamansa piirteet muutoksia tehdessa.

Valitsin pddohjausmallista kaikki ensimmaéisen vaiheen alempaan huoltotasoon liittyvét solidit ja vein
ne uuteen tiedostoon uudeksi alempana ohjausmallina toimivaksi kappaleeksi. Ohjausmallin kerrosta-
minen antaa mallin hallittavuuden kannalta useita etuja. Yhtenad merkittdvéna etuna muutettavien piir-
teiden helpompi paikannus, jolla voi sddstdd parhaimmillaan huomattavan paljon aikaa. Toisena, ehki
vield merkittdvimpénid etuna on padohjausmallin reagoimattomuus alemman tason ohjausmalleihin
tehtyihin muutoksiin. Alemman tason ohjausmalliin voi huoletta tehdé isojakin muutoksia ilman huolta

koko mallin rikkomisesta.

Otin juuri luomani alemman tason ohjausmallin muokattavaksi. Mallissa ensimmaéisen vaiheen alempi
taso oli kokonaisuudessa yhtena solidina. Témén liséksi malli sisélsi kaikki suunnitellut kantavat pys-
typalkit. Leikkasin kappaleen tdhén tarkoitukseen luomiani work planeja hyddyntiden aiemmin teke-
méni luonnostelman mukaisiin lohkoihin, joista tulisi asennuskokonaisuuksia, jollaisina elementit

asennuskohteeseen toimitetaan. Tdmén jédlkeen ryhdyin lohko kerrallaan luonnostella yksittéisten loh-



kojen palkkirakenteita — samalla myds kokonaiskuvan huomioiden koska tarkoituksena on kasata yhte-
ndinen kokonaisuus. Alemman tason ohjausmalli jakautuu seitseméén asennuskokonaisuuteen, joista

kolme ehdin luonnostella esiasteelle ennen péivan pééttymista.

Péivistd jai padllimmaiseksi hyvé fiilis. Kokonaisuuden luonnostelu tapahtui suhteellisen kivuttomasti
ja huomaan ottaneeni ison askeleen ohjausmallien ja etenkin niiden hallittavuuden suhteen. Tastd on

hyva jatkaa.

Tiistai 12.2.2019

Péivén tavoitteena saada ensimmaéisen vaiheen alakerran alemman tason ohjausmalli sekd kannakoin-

tien sijoittelu valmiiksi.

Péivé alkoi siitd, mihin edellinen jéi, eli lohkojen palkkirakenteiden suunnittelusta. Aamupaivé vierdhti
palkkien sijoittelussa. Saatuani ohjausmallin ensimmaéisen version valmiiksi, tarkastelimme kokonai-
suutta yhdessé projektipdéllikon kanssa. Tarkastelun tuloksena 16ysimme joitakin parannuskohtia. La-
hinnd muutokset kohdistuivat joidenkin palkkien koon tarkistamiseen, jotta kokonaisuudesta syntyisi
mahdollisimman yhtenédinen. Merkittdvimmét muutoksista kohdistuivat siirrettdvaan pulttikiinnit-
teiseksi suunniteltuun elementtiin, jota ei ole tarkoituksena kiinnittdd muihin rakenteisiin kiintedsti.
Koska elementti on oma kokonaisuutensa ja tarkoitettu liikkuteltavaksi my6hemmin, olen ajatellut, ettd
rakenteen tulisi koostua sulkeutuvasta kehéstd. Kokonaisuuden ongelmaksi muodostui rinnakkaiset
palkit siirrettdvin elementin ollessa asennettuna, koska rinnakkaiset palkit ovat omiaan kerdaméén eri-

ndisid sotkuja.

Aloin tehda tarvittavia muutoksia alemman tason ohjausmalliin. Totesin mallin olevan melko hyva,
mutta huomasin sen toiminnassa kuitenkin vield joitakin epakohtia. Ohjausmallissa itsessdén ei ollut
mitddn vikaa, mutta sen jaottelussa huomaan toimineeni tavalla, joka vaatii hieman korjailua saadak-
seni haluamani muutokset tulevia rakenteita ohjaavaan malliin. Samoin uutta luotua ohjausmallia muo-
katessa tein havaintoja siitd, kuinka voisin parantaa mitoituksen hallittavuutta. Totesin itselleni seuraa-

vasta tekemasténi ohjausmallista tulevan parempi.

Iltapdivésté sain ohjausmallin téssd vaiheessa riittdvilld tarkkuudella valmiiksi. Loppupéivastd ehdin
viela tarkastella rakenteiden kannakointien paikoituksia ja niiden sopivuutta ympéristoon pistepilviai-
neiston avulla. Enimmékseen havaitsin pientd sijjoittelun sddt6d, mutta niiden lisdksi muutamia tarkem-

paa huomiota vaativia kohteita, joiden korjaaminen jdi huomiselle.



Jélleen péivistd jdi kokonaisuudessaan hyva fiilis. Pddisin asettamaani tavoitteeseen alemman tason oh-
jausmallin suhteen. Kannakointien suhteen jdi hieman vield korjaamista seuraavalle péiville. Taas sain
lisdd osaamista ohjausmalliajatteluun. Onnistuminen ei ollut tdydellistd, mutta suunta on ehdottomasti

oikea.

Keskiviikko 13.2.2019

Péivén tavoitteena saada edellisend pdivané kesken jadnyt kannakointien sijoittelun korjaukset val-
miiksi, luonnostella ensimmadisen vaiheen ylemman tasorakenteen asennuskokonaisuuksien osiointi,

sekd aloittaa asennuskokonaisuuksien ohjausmallien mallintaminen.

Aamu alkoi siitd, mihin edellinen pdivé pééttyi; Muutaman kannakoinnin sijoittelua oli tarkistettava.
Yhden kannakointipalkin seindproppauksien olin huomannut osuvan pistepilviaineistossa olemassa
olevien kaapelointien péélle. En kuitenkaan tiennyt, jaavitko kyseiset kaapeloinnit vai poistetaanko ne
muutostdiden myo6ti, joten pditin siirtdd kyseisen kannakoinnin optimoinnin myShempéan ajankoh-
taan, mikéli sille edelleen tarvetta on. Muiden kannakointien sijoittelun korjaus oli lopulta hyvin pienin

siirroin ratkaistu, joten padsin pian seuraavaan tyovaiheeseen.

Ehdin jo aamupéivin aikana aloittaa ensimmaéisen vaiheen ylemmaén tasorakenteen asennuskokonai-
suuksien luonnostelun. Koska kerroksissa pédllekkdin olevat tasorakenteet ovat sijoittelultaan ja ulko-
mitoiltaan hyvin samankaltaisia, sain osioinnin melko nopeasti ratkaistua. Esitin luonnoksen projekti-

paallikolle, joka hyvdksyi luonnoksen ilman muutoksia.

Seuraavana oli vaiheessa asennuskokonaisuuksien ohjausmallien suunnittelu. Vaihdoin toimintamal-
liani lisddmaélld yhden vilivaiheen suunnitteluun; Tehostaakseni suunnitteluprosessia hahmottelin
isoimpien palkkien sijoittelun késivaraisesti tulosteen paélle. Tassd huomasin voivani hyddyntai aiem-
min suunnittelemieni alakerran ohjausmallien ideaa, joten palkkien paikat hahmottuivat melko hyvilla

vauhdilla.

Saatuani luonnoksen valmiiksi, siirryin toteuttamaan asennuskokonaisuuksien ohjausmallien suunnitte-
lua. Kuten aiemminkin, valitsin pddohjausmallista kaikki ensimmdiisen vaiheen ylempéén huoltotasoon
liittyvit solidit ja vein ne uuteen tiedostoon uudeksi alempana ohjausmallina toimivaksi kappaleeksi.
Uuden ohjausmallin jaoin sitten edelleen useaksi solidiksi tekeméni luonnostydn mukaisesti. Mieleeni
muistui edellistd ohjausmallia tehdessédni tekeméni havainnot paremmin toimivasta jaottelusta sekd
palkkien mitoituksesta. Sain ohjausmallien ensimmadisen version karkeasti valmiiksi ennen tydpéivin

paétostd. Kello oli jo paljon, joten jdtin mallien yksityiskohtien tarkastelut seuraavalle péiville.



Ylitin pdivélle asettamani tavoitteen saamalla ohjausmallien alustavat versiot valmiiksi. Toki tdmaé oli
paljossa méérin toisintoa alakerran tasorakenteen asennuskokonaisuuksien ohjausmalleista, mutta olen
tyytyvédinen tulokseen. Malleihin tulee varmuudella muutoksia, kun aletaan tarkastella pienempien
palkkien sijoittelua suhteessa tason ldpi asennettavien putkistojen sijoitteluun, mutta se tarkoittaa 14-

hinni yksittéisiin mittoihin tehtdvid tarkistuksia. Hyvé fiilis.

Torstai 14.2.2019

Péivén tavoitteena on tarkastella eilen suunnittelemieni alustavien ohjausmallien yhteensopivuutta ta-
solle asennettaviin toimilaitteisiin komponentteineen sekd asennusympéristoon ja tehda tarvittavat kor-

jaavat toimenpiteet tehtyjen havaintojen pohjalta.

Tarkastellessani mallia, havaitsin heti alkuun mallilla olevan pééllekk&isyyksid uuden laitteiston sijoit-
telun kanssa. Tasorakenne on aukotettu sen keskelld olevan reaktorin kohdalta. Alkuperdisen ohjaus-
mallin aukotus ei kuitenkaan ollut riittdva, joten sille olisi tehtdva korjaavia toimenpiteitd. Selked tarve
suurentaa tason aukotusta, enkd ndhnyt sille mitéén esteitd, mutta ratkaisuna kuitenkin vaatii projekti-
pdillikon hyvaksynnén ja varmistuksen siitd, ettei mitdén olennaista jd4 huomioimatta kumpaankaan
suuntaan. Otin kohteesta kuvankaappauksen itselleni, kuten tapanani on useimmiten tehdd myohempai

huomiota tarvitsevien kohteiden kohdalla ja jatkoin tarkastelua mallin muilta osin.

Tein useita huomioita palkkien sijoittelun muutostarpeista. Padosin muutostarpeet olivat vain pientd
sddtod vailla, joten tein niille tarvittavat korjaukset saman tien. Havaitsin yhdelld seinilld olevien kaa-
pelihyllyjen seka parin putken olevan liian ldhelld suunniteltua tasoa ja seka padllekkaisyyksid tasolle
sijoiteltavan instrumenttipdydén kanssa. Mietin yhdeksi ratkaisuvaihtoehdoksi tason kaventamisen
siltd kohdalta, mutta ratkaisusta pitdisi ensin saada projektipadllikon hyvéksyntd. Otin jélleen kdyttoon

leikkaustydkalun ja tallensin pari kuvankaappausta myohempai tarkastelua varten.

Huomasin yhdelle seinille luonnostelemani seindkiinnityksen kohdalla ympariston kanssa tapahtuvia
paillekkidisyyksid. Aluksi tarkastelin vaihtoehtoista kohtaa kiinnitykselle, mutta sen toteuttaminen ei
olisi kovinkaan yksinkertaista ja edellyttdisi jonkinlaisia kompromisseja seinélld kulkevien kaapeloin-
tien suhteen. Tarkastelin pistepilviaineistoa, josta l10ysin alempaa vanhaa tasoa kannattelevan pystypal-
kin. Mallinsin sen yldpuolelle samaan kohtaan uuden pystypalkin, joka ylettdisi ylempéan kerrokseen
asti. Pienilla muutoksilla uusien terdsrakenteiden ulottuvuuksiin, tima voisi olla hyvi ratkaisu kanna-
koinniksi, mutta jélleen ratkaisuna sellainen, minka halusin hyvéksyttidd projektipdéllikolla ennen kuin

veisin sen toteutusta pidemmalle. Otin kuvankaappauksen kohteesta myohempai tarkastelua varten.



Saatuani ohjausmallit valmiiksi muumia edelld mainitsemiani yksityiskohtia lukuun ottamatta, pi-
dimme projektipdallikon kanssa katselmuksen, jossa kivimme l4vitse huomiokohtia. Katselmuksen
aikana sain hyvéksynnét aukotuksen koon muuttamiseen seki pystypalkin sijoittamiselle vanhan ole-
massa olevan palkin jatkeeksi siihen liittyvine muutoksineen. Sen sijaan yhden seinustan paallekkéi-
syydet jatimme ratkaistavaksi myohempéni ajankohtana, kun olemme ensin kysyneet kommenttia

kohteeseen asiakasyrityksen suunnalta.

Seuraavaksi siirryin korjaamaan tason aukotusta reaktorin mitoille sopivaksi. Tein tilan tarpeen suh-
teen arvioinnit tarkastelemalla mallia yhdessé reaktorin mallin kanssa ja tdmén jélkeen siirryin muok-
kaamaan ohjausmallia. Ohjausmalli oli tdltdkin osin hyvin toteutettu ja periaatteessa toimivaa lopputu-
losta ajatellen parin mittatiedon muokkaaminen olisi ollut riittdva toimenpide kohteessa. Kuitenkin la-
hinni visuaalisista 1dhtokohdista ja saadakseni rakenteelle laadukkaamman seki viimeistellymmaén na-
koisen lopputuloksen uudelleen mitoitin pienempien palkkien sijoittelua rakenteissa vield jonkin ver-

ran.

Ruokatunnin jélkeen projekti siirtyi osaltani hetkellisesti sivuun toisen kiireellisemmaén tyon tieltd, kun
tyokaverini tarvitsi apua aikataulullisista paineista johtuen. Sain tehtdvékseni erddn asiakasyrityksen
laitteistoon liittyen muuttaa sen padkéyttoakselin laakeripukkien pulttikokoa ja sen my&td myos tarkis-
taa pulttiliitoksiin liittyvét rei’itykset laakeripukkien ja niiden kiinnityslaippojen osalta. Tahén liittyen

tein myOs tarvittavat paivitykset kyseisten kokonaisuuksien valmistuspiirustuksiin.

Iltapdivéstd sain vield vanhan epidselvén piirustusmateriaalin liittyen kyseisen padkayttdakselin kiinni-
tyslaippoihin, holkkeihin sekd muihin osiin. Materiaalin kappaleet tulisi mallintaa ja niiden pohjalta
laatia kayttokelpoiset valmistuspiirustukset seuraavaksi iltapdiviksi tyokaverin osallistuessa palaveriin
projektin tiimoilta. Kappaleiden toleranssien ja sovitteiden osalta ei ollut tarvittavia pohjatietoja kiy-
tettdvissi, joten niiden ratkaiseminen jdisi myShempédin ajankohtaan. Aloitin mallintamisen vield ilta-

pdivdn aikana ennen tyOpéivan padtosta.

Péivién osalta en aivan pééssyt tavoitteeseeni ohjausmallien suhteen, mutta tavoitetta asettaessani ei ol-
lut tiedossa toiseen projektiin liittyvit tyotehtdvit. Kokonaisuudessa tdytynee olla tyytyvidinen pdivin

aikaansaamisiin.



Perjantai 15.2.2019

Péivén tavoite on saada lupaamani kuvamateriaali valmiiksi tydkaverilleni hdanen osallistuessa iltapii-
villa palaveriin seké olla valmis riittdvin ajoissa ennéttadkseni iltapdivéksi kouluun ajoissa. Kuvat saa-

vat olla edelleen alustavia, eikd siis toleransseja ja sovitteita tarvitse vield mééritella.

Aloitin kuitenkin aamun tekemaélld karkean muutoksen ohjausmalliin niin, ettd se tukeutuisi aiemmin
lisddamaani pystypalkkiin. Ajatuksena tarkentaa ratkaisua myShemmin lopullisten sijoitteluiden kiinni-
lyomistd. Muutoksia luultavasti tulee vield melko suurella varmuudella, joten lopulliset viilaukset teh-
dddn my6hemmin joka tapauksessa. Muutos osui kohdilleen kerralla kuitenkin hyvin, joten tdhén tus-

kin tarvitsee puuttua myohemmin.

Siirryin seuraavaksi takaisin toisen projektin komponenttien mallintamiseen. Péivé kuluikin vanhoja
piirustuksia tulkiten, kyseisid komponentteja mallintaen seké piirustusten laatimiseen kyseisten mallien

pohjalta.

Sain kuvat toimitettua ennen tydkaverin osallistumista palaveriin. Toleranssien ja sovitteiden mééritte-
lyt jddvit myohempddn ajankohtaan, mutta ndin oli tarkoituskin. Itsekin ennétin opintojen pariin en-

simmadisestd oppitunnista alkaen, joten olen hyvin tyytyvéinen pdivén lopputulemaan.

Viikon 7 yhteenveto

Paittynytté viikkoa tarkastellessani olen aika tyytyvidinen. Jokseenkin optimistisena ajatuksena oli
saada viikon aikana ohjausmallit valmiiksi vitkon kuluessa. Pédsin tavoitteeseen, joskin pienté hie-
nosddtod kohdistuu varmuudella malleihin mydhemmin, mutta tdssd vaiheessa niiden tarkkuus on riit-
tava. Parin yksityiskohdan ratkaisu siirtyi my6hempéain ajankohtaan, koska niihin liittyen on parasta
vield saada asiakkaan kommentti ratkaisuihin. Pd4asiassa ajankdyttoni talld hetkelld tdyttdvéan projektin
ohella sain myds tyokaverin tarvitseman materiaalin toimitetuksi, joten kokonaisuutena sain viikon ai-
kana paljon aikaiseksi. Olen myds hyvin tyytyvéinen sithen, ettd huomaan edistyviani kaiken aikaa oh-

jausmalliajattelussa.

Kehityskohteena havaitsin oman ajankdyton resursoinnin. Torstaista ja perjantaista muodostui melko

stressaavia, vaikka lopulta sainkin lupaamani aineiston toteutettua méiirdaikaan mennessa.



3.3 Viikko 8

Maanantai 18.2.2019

Péivén tavoitteena on saada ensimmadisen vaiheen ohjausmallit valmiiksi riittdvéalld tarkkuudella siten,
ettd niiden avulla voidaan visuaalisesti esittda ratkaisut asiakkaalle. Paivén tavoitteet tarkentunevat

maanantaisin pidettdvén viikkopalaverin yhteydessa.

Aloitin aamun tekemélld ylemmaén tasorakenteen ohjausmalleihin pienid viimeistelyja niiden jadneen
edellisviikolla hieman kesken. Mallinsin yhdelle ylemmain tasorakenteen paille sijoitettavalle syklo-
nille kiinnitysalustan, niin ettei sen asemointiin tarvitse asennusvaiheessa juurikaan kayttia aikaa tai
vaivaa. Tdmaén jalkeen muutin ylemmaén tasorakenteen péélle tulevan, reaktorin hoitotason rakenteita

siten, ettd sen jalat asettuvat tukevasti kantavien palkkien péélle.

Seuraavaksi olikin viikkopalaverin aika. Viikkopalaverissa teemme ensin pientiimeissa katselmuksen
meneilld olevien projektien suhteen ja kiymme ldpi aikataulullisia tavoitteita. Sen jilkeen palaveri jat-
kuu koko henkildston voimin kdyden ajankohtaisia asioita hieman yleisemmalla tasolla ldvitse. Tiimi-
palaverissa seuraavat omat tydvaiheeni tdsmentyivét. Sain lisdttavéksi joitakin yksityiskohtia ja muu-
toksia layout-kokoonpanoon. Lahinna tekemaéni lisdykset liittyivdt ympéristoon lisdttédviin yksityiskoh-
tiin sekd EX-tilojen méérittelyyn asiakkaalta saadun ohjeistuksen mukaisesti. Lisdysten jélkeen tehti-
véni olisi koostaa aineistosta kevyt visuaalinen esitys seké tuore 3D-malli pistepilvineen asiakkaalle

tarkasteltavaksi ja kommentoitavaksi.

Tarvittavien muutosten tekeminen oli jokseenkin aikaa vievdd, koska ldhtotietoja oli osin etsittiva ja
kerdttdva vanhoista cad-piirustuksista. Tyopdiva alkoi olla jo lopuillaan, mutta koska halusin valmis-
tella malliin sopivia ndkymid huomenna toimitettavaksi aikataulutetun visuaalisen aineiston laatimista
varten, tyOpdivd venyi hieman pitkéiksi. Tosin iltapdivdin mahtui myos yhden seindlle asennettavan

piirtotaulun asennusta.

Péivi ei ehka ollut kaikkein tuotteliaimpia, mutta koska 14htotietoja joutui jonkin verran kaivelemaan,
kokonaisuus oli mielestdni ihan kelvollinen; Projekti eteni taas yhden askeleen verran seuraavaan vai-

heeseen ja pddsen huomenna aamulla laatimaan kuvamateriaalia.



Tiistai 19.2.2019

Péivén tavoite on saada rakenteiden tdméanhetkisten ratkaisujen esitysmateriaali huomiokohtineen val-
miiksi asiakkaan kommentoitavaksi. Tavoitteena on myos ennédttidd hieman tarkentaa kannakointira-

kenteiden ohjausmalleja.

Aloitin aamun tarkastelemalla mallia ja siitéd asioita, joita siitd olisi tarkoitus tuoda esiin toimitettavassa
materiaalissa. Ennen kuvamateriaalin laatimista tein vield pari korjausta malleihin ja ajoin sitten korja-

tun mallin Navisworks-aineistoon pistepilviymparistoon.

Taman jédlkeen aloin tydstdmaan Powerpoint-esitystd kuvankaappauksista, joissa mallinnettu suunni-
telma yhdistyy asennusympaériston pistepilvimateriaaliin. Olennaisimpana esitysmateriaalissa olivat
uusien tasorakenteiden asennuselementtien lohkojaot. Tdmaén lisdksi esille tuotiin joitakin yksittdisia
huomiokohtia, joista merkittdvimpénd suunniteltujen tasorakenteiden ldheisyydessa sijaitsevat kaapeli-
hyllyt ja putket. Sain tarvittavan kuvamateriaalin valmiiksi ennen ruokatuntia ja projektipaallikko vé-

litti materiaalin saatteineen heti asiakkaan arvioitavaksi.

Ruokatauon jilkeen aloin tyostdd kannakointielementtien ohjausmalleja visuaalisesta tilanvarausmal-
lista yksityiskohtaisemmaksi. Saimme sdhkopostitse asiakkaan suunnalta vield iltapdivin aikana pa-
lautetta materiaalista kahden muutostoiveen kera; Ylemmaén kerroksen tasorakennetta vietiisiin kau-
emmas seinustalla olevista kaapelihyllyisti ja putkista, kuten olin aiemmin ehdottanutkin. Toisena
muutoksena oli alemman tasorakenteen jatkaminen seindén asti kohdassa, josta siind sijaitseva putki

siirrettaisiin toiseen kohtaan.

Pidimme projektipddllikon kanssa muutoksiin liittyvén katselmuksen, jonka seurauksena molempien

kerroksien lohkojakoihin kohdistuisi pienid muutoksia. Onneksi jo ohjausmalleja mallintaessa ajatuk-
sena oli, ettei ensimmaéinen versio ole valmis, vaan muutoksia tulee varmuudella. TySpéivé ldhestyi jo
loppuaan, mutta ennen kotiinldht64 tein malleihin vield muutaman korjauksen. Loput jdisivit huomis-

aamulle.

Lopulta melko tehokas péivi. Positiivisena yllatyksend asiakasyrityksen todella nopea reagointi esitys-
materiaaliin. Nopeasta reagoinnista johtuen projektin vaiheiden etenemisen voi helposti pitdd loogi-
sena ilman yliméaardista tydvaiheiden vélilld hyppimistd. Omasta tekemisesta jdi hyva mieli ohjausmal-

leista, joiden muokattavuus osoittautui nyt erittdin hyodylliseksi.



Keskiviikko 20.2.2019

Péivén tavoite on saada eilen aloittamani ohjausmallien ja kannakointien pdivitykset valmiiksi sekd

toimittaa asiakkaalle pdivitetty 3D-malli pistepilviaineistossa.

Aloitin aamusta ohjausmallien paivitykset. Ohjausmallit olivat melko hyvin muokattavissa ja sain pii-
vitykset tehdyksi aamun kahvitaukoon mennessé. Pian tauon jdlkeen pdivan suunnitelmat muuttuivat,
kun asiakaan toivomuksesta ryhdyin mallintamaan projektiin liittyvid kaapelihyllyjd luonnoskuvien

pohjalta. Kannakointien péivitys sai siirtyd myohempéén ajankohtaan.

Aluksi otin auki pddohjausmallin, johon karkeasti mallinsin kaapelihyllyille luonnosten mukaiset tilan-
varausmallit. Ohjausmallista oli sijoittelun kannalta suurta hyotyd mallien paikoittamisessa koordinaa-
tistoon. Kaikki mittatiedot méairittelin kuitenkin suhteessa koordinaatiston origoon sen sijaan, etti oisin
médritellyt niitd mallinnettujen rakenteiden mukaan. Seuraavaksi tarkastelin kokonaisuutta koontimal-
lissa ja tein tarvittavia korjauksia tekemieni havaintojen pohjalta. Kun olin saanut tdmén tehdyksi, tein
kaapelihyllyjen mallinnuksista pddohjausmallista erillisen mallin ja poistin kaapelihyllyihin liittyvét
mallinnukset pdédohjausmallista. Kaapelihyllyihin ja niiden sijoitteluun tulee varmuudella useita muu-

toksia projektin edetessd, joten en halunnut jittdd niitd sotkemaan pddohjausmallia.

Iltapdivd meni kaapelihyllyjen sijoittelua tarkastellessa ja korjaillessa. Vaikka sijoittelu tulee luulta-
vasti vield eldmiin, on tdssd kohtaa hyva saada aikaiseksi potentiaalinen ehdotus, ainakin keskustelun
avaukseksi. Joitakin huomiokohtia tuli esille; Hyllyilld oli paikoitellen péillekkéisyyksid seindkanna-
kointien kanssa. Yhdessa tilassa tasojen vélinen korkeus ei riitd sithen kohtaan suunniteltujen kahden
kaapelihyllyn asetteluun péaéllekkédin. Kulkutien koron on oltava vdhintddan 2300 mm, kaapelihyllyjen
ja kulkutason véliin jddva tila olisi noin 2100 mm, joten se olisi huomioitava suunnittelussa. Kaapeli-
hyllyjen sijoittelussa jdi vield vdhan tarkasteltavaa huomiselle. Hyllyjen kanssa jdi myds visuaalisen
ilmeen kohentamista, tarkoituksena saada ne selkeésti erottumaan yhdelld silmaykselld muista raken-

teista muotonsa puolesta.

Péivi sujui hyvin asennuskokonaisuuksien muutosten osalta. Kannakointien osalta en paissyt alun pe-
rin aamulla asettamaani tavoitteeseen, mutta toisaalta kaapelihyllyjen tuominen mukaan malleihin oli

tdssd vaiheessa prioriteetiltaan kriittisempi tydvaihe.



Torstai 21.2.2019

Péivén tavoite on saada kaapelihyllyjen sijoittelu ja visuaalinen ulkonidké valmiiksi, toimittaa asiak-
kaalle paivitetty kuvamateriaali palkkirakenteiden pdivityksistd kaapelihyllyineen seki péivittdd ajan

tasalla oleva 3D-malli asiakkaan kommentoitavaksi.

Aloitin aamun paivittdmalld kaapelihyllyjen tilanvarausmallien visuaalista ilmettd. Tydvaihe piti sisél-
1a4n paljon yksinkertaisen toiminnon toisintoa. Tdhédn kului melko paljon aikaa. Tdmé oli ensimmiinen
kertani kaapelihyllyjen parissa. Muutoksia mallintaessani sain parikin ajatusta, miten ldhestyé vastaa-
vaa tyOvaihetta seuraavalla kerralla. Ensi kerralla vastaava tydvaihe tehostuu monistuksen kautta ta-
valla tai toisella. Joko monistamalla mallinnettua komponenttia erilliseen kokoonpanoon tai sweep-

tyokalua ja blockeja hyddyntien.

Saatuani visuaalisen puolen riittévalld tarkkuudella valmiiksi, siirryin valmistelemaan kuvamateriaalia
ratkaisuista. Aloitin kokonaisuuksien esittdmisesté kerroksittain, jonka jélkeen jatkoin tarkastelemaan
huomiokohtia raportointia varten. Lisdttyéni mittatietoja ja huomiokommentteja kuvankaappaukseen
kohteesta, jossa kulkutie kaapelihyllyjen sijoittelun jalkeen oli liian matala, ajatuksiini hiipi jonkinlai-
nen epdilys. Etsin késiini kulkuteitd koskevan standardin ja kaivoin sieltd kulkukorkeuksien asetukset.
Eilen tekeméni havainto osoittautuikin virheelliseksi; Muistamani minimikulkukorkeus 2300 mm kos-
keekin portaikkoja. Aiemmin tekeméni havainto ei sittenkdén tarvitse toimenpiteitd, koska kulkutasolla
korkeudeksi riittdd 2100 mm (SFS-EN ISO 14122-2:2016, 9). Onnekseni huomasin tekeméni ajatus-

virheen itse ja vieldpd varhaisessa vaiheessa, ennen huomioon liittyvdi raportointia.

Ennen kuin sain materiaalin valmiiksi, tietooni tuli uusia muutoksia rakenteisiin liittyen. Seinédkiinni-
tysten kdyttdmistd vihennettdisiin merkittdvisti ja niiden sijaan rakenteisiin liséttiisiin alkuperdissuun-
nitelmaa enemmaén pystypilareita. Tdimén seurauksena my0s alemman tasorakenteen aiemmin seinéén
asti ulotettu osa vietdisiin kuitenkin etidmmalle seindsta. Iltapdivin aikana ennitin vield péivittid taso-
rakenteen ohjausmallin sekd ajaa uuden 3D-mallin. Saadakseni muutokset nopeasti tehtya, tein ohjaus-
mallin korjaukset ohjausmalliajattelusta poiketen nopeasti pursottamalla piirteitd malleihin. Tdméa on
huono tapa toimia, mutta aikaa ei tdssé kohtaa ollut muuhun, joten korjaisin mallin maanantaina vas-
taamaan ohjausmalliajattelua. Kuvamateriaaliin en ennéttéinyt enda tehdd viimeisimpid muutoksia.

Pystytolppien sijoittelu jii niin ikddn seuraavien tyOpéivien tehtivilistalle.

Péivén paitteeksi oli hieman harmistunut olo siité, ettei aivan ennéttdnyt viedd kuvamateriaalia lop-
puun, toki tdhén vaikutti loppupdivésti tietooni tulleet muutokset. Oppia tuli muun muassa kaapelihyl-

lyjen sijoitteluun, seuraavalla kerralla olen niiden osalta tehokkaampi. Pdivdssd hyvd mieli jai myos



oman ajatusvirheen havaitsemisesta itse sen sijaan, ettd olisin enndttdnyt jo esittdd asian asiakkaalle ja

saada tuntemaan oloni typeréksi.

Perjantai 22.2.2019

Perjantain olen varannut omien asioiden hoitamiseen seké opiskeluun.

Viikon 8§ yhteenveto

Kuluneen neljin péivin aikana kokonaiskuva on mennyt valtavasti eteenpdin. Kuluva projekti on hyva
esimerkki siitd, kuinka nopeallakin tahdilla ratkaisut projektin sisilld saattavat eldd ja vaihdella, mika
osaltaan vaatii myds suunnittelijalta nopeaa reagointia muuttuviin tilanteisiin. Asiakkaan ollessa suun-
nittelussa néin aktiivinen, ainakin itselleni syntyy jonkinlainen tekemisen — ennen kaikkea yhdessi te-

kemisen meininki.

3.4 Viikko 9

Maanantai 25.2.2019

Pdivin ensimmaiisend tavoitteena korjata, edellistorstaina tekeméni pikamuutokset ohjausmalliin siten,

ettd se on myohemmin paremmin hallittavissa. Pdivén tavoitteet tiydentyvét viikkopalaverin myo6ta.

Aloitin aamun ohjausmallien korjaamisella. Ollessani edellisviikon perjantain poissa tdistd, projekti-
padllikko oli jo enndttinyt lisdtd malliin puuttuvat pystypalkit kannakointia varten. Torstaina tekeméni
pikakorjaukset olisivat todennikdisesti aitheuttaneet myohemmin ongelmia mallin kanssa, joten péa-
dyin palauttamaan mallista aiemman version. Ennen palautusta otin kuitenkin kuvankaappauksien
kanssa yl6s uusien pystypalkkien sijaintitiedot, joten sain ne palautettua hyvin pienelld vaivalla. Tein

myOs muut tarvittavat korjaukset ohjausmalliin.

Viikkopalaverin yhteydessd méérittelimme projektin seuraavan tydvaiheen, joka oli suojakaiteiden
karkeiden ohjausmallien mallintaminen. Tavoitteena oli saada alemman kerroksen kokonaisuus val-
miiksi ja ennéttdd aloittaa my0ds ylempi kerros. Suojakaiteet oli tarkoitus saada nikyviin 3D-malliin,

jota tarkastelisimme seuraavana pdivani asiakkaan tiloissa kiytévassd projektipalaverissa.



Aloitin suojakaiteiden ohjausmallien tekemisen samoin, kuten tasorakenteidenkin, viemalld padohjaus-
mallista tarvittavia solideja omaksi tiedostokseen, kuitenkin sdilyttiden linkityksen pddohjausmalliin
sithen tehtdvien muutosten varalta. Tdmén jdlkeen aloin mallintaa suojakaiteita pddohjausmallista tuo-
tujen piirteiden ympdrille. Sain suojakaiteita mallintaessa hyvén tekemisen meiningin kéyntiin ja sain
molempien kerroksien ohjausmallit valmiiksi tyOpdivén tosin hieman pitkdksi venyessi. Ajoin vield

uuden 3D-mallin palaveria silméilla pitden.

Péivé oli hyva muistutus siitd, kuinka ohjausmallin nopeista “oikoreiteistd” voi aiheutua pdénvaivaa
myO6hemmin. Onneksi muutokset olivat vdhdisié ja nekin jo etukéteen mietitty poistettavaksi mallista.

Pienelld vaivalla sain mallin korjatuksi niin, etti se on jélleen helposti muokattavissa.

Tiistai 26.2.2019

Péivén tavoitteena valmistella yksinkertainen layout-kuva palaveriin keskustelua ja muistiinpanojen

laatimista varten. Loppupdivén tavoitteet tiydentyvét palaverissa.

Menin aamusta hyvissé ajoin valmistautumaan kymmenelti alkavaan palaveriin. Ensimmaéisen tunnin
kaytin kuitenkin miltei kokonaisuudessaan Windowsin pdivitysongelmien selvittimiseen. Sain lopulta

hitéisesti layout-kuvan valmiiksi ennen palaveria.

Kéydyn noin 1,5 tuntia kesténeen palaverin aikana kivimme projektiin liittyen useita yksityiskohtia
1api. Huomiokohdat kasittivat enimmékseen rakenteiden paillekkiisyyksia ja niihin liittyvid ratkaisuja.
Suojakaiteista kaksi tulisi olla malliltaan irrotettavia. Myds kaapelihyllyjen sijoittelua tarkennettiin.
Yhtend palaverin merkittdvimmistd muutosratkaisuista oli se, ettd alemman tasorakenteen kylkeen lii-

tettdisiin vield yksi lisdosa sekd matalat portaat kulkua varten.

Palaverin jdlkeen laadin yhteenvedon palaverissa tehdyistd pddtoksistd kuvakaappauksineen palaverin

osapuolille. [ltapdivésti tein vield tarvittavia muutoksia kaapelihyllyjen malleihin.

Péivéan suurimpana huomionarvoisena oivalluksena oli se, kuinka valtavan hyva tyoviline voikaan yksi
kerroksiin leikattu layout-piirustus olla muistiinpanoja tehtdessd. Palaverin aikana huomasin parhaim-
millaan yhdella piirretyllé viivalla tekemdin muistiinpanoja yksityiskohdista, joiden kirjoittaminen sa-
nalliseen muotoon olisi vaatinut useampiakin lauseita. Kaiken kaikkiaan aamun tietokoneongelmista ja

niistd seuranneesta stressistd huolimatta paiva kéédntyi ehdottomasti positiivisen puolelle.



Keskiviikko 27.2.2019
Péivén tavoitteena on paivittda eilen palaverissa esille tulleet muutostarpeet terdsrakenteisiin.

Aloitin aamun tarkastellen mallia pistepilviymparistdssé ajatuksena luonnostella alemman kerroksen
tasorakenteeseen eilisessé palaverissa esiin tullut laajennus seka sille johtavat portaat. Padpiirteittdin
sijoittelu vaikutti kuitenkin téssé tapauksessa niin selviltd, ettd en ndhnyt tarpeelliseksi tehdé kasiva-
raista luonnostelua. Koska portaat ohjaavat tason yhden sivun mitoitusta, siirryin seuraavaksi portaiden
sijoitteluun. Portaissa paidyin tarkastelemaan samalle asiakkaalle aiemmin valmistettujen portaiden
malleja. Kuten arvelinkin, hetken kaiveltuani 16ysin hyvin tarkoitukseen sopivat portaat, jotka pienilla
muutoksilla olisivat kohteeseen tidydelliset. Otin kopion mallista, jota sitten muokkasin kohteeseen so-
pivaksi. Mallin kanssa oli hieman ongelmia asetettujen palkkien seuratessa ohjausmallia huonosti. On-
gelma ei johtunut tilla kertaa huonosti rakennetusta ohjausmallista, vaan frame generator-profiilien
ainoastaan osittaisesta pdivittymisestd. Pienen tuskailun jilkeen sain kuitenkin mallin toimimaan ja
muutokset tehdyiksi. Eri asiakkailla on omanlaisensa toivomukset rakenteiden suhteen, mutta koska
kopioitu malli oli toimitettu kyseiselle asiakkaalle, oli muutosten tarve malliin hyvin vihéisti, joten

tassd kohtaa sddstyi aikaa huomattavasti.

Saatuani portaat valmiiksi aloin mallintamaan tasorakenteen laajennusta aluksi pdéohjausmalliin ja
siitd edelleen siirtdimalld siihen liittyvé uusi mallintamani solidi mukaan alemman kerroksen tasoraken-
teiden ohjausmalliin. Tdmén jélkeen siirryin tason ohjausmalliin tekemiin palkkien sijoittelun ohjaus-
mallia. Malli tarvitsee vield hieman tarkastelua kannakointien suhteen, mutta tdssa kohtaa rakenteen

tarkkuus oli riittdvd, joten siirryin seuraavaan tydvaiheeseen.

Seuraavaksi tein tason laajennukselle suojakaiteet niiden ohjausmalliin, seké poistin suojakaiteet, jotka
jaivit tarpeettomiksi tason laajennuksen myoti. Saatuani suojakaiteet valmiiksi, ryhdyin mallintamaan

kulkutasoritildiden aukotuksia riittdvalla tarkkuudella esiintuomaan kantoteridsten asennussuunnat.

Seuraavaksi vuorossa oli ylemmaén kerroksen tasorakenteisiin palkkiensijoittelun korjaus siten, etti
sille sijoiteltavan instrumenttipdydén jaloille olisi tukeva alusta. Lisésin tdhan tarkoitukseen ohjaus-

malliin parille palkille ohjaavat palkit.

[ltapdivastd sain kdsiini muutamien layout-kokoonpanoon lisdttdvien toimilaitteiden 3D-malleja for-
maatissa, jota ei voi suoraan lisitd Inventor-kokoonpanoon sellaisenaan. Kadinsin mallit yhteensopi-
vaan formaattiin ja koska tarve malleille on visuaalinen tilanvaraus, muutin kokoonpanoista yksinker-

taiset kappaleet, jotta mallit olisivat kdyttotarkoituksen mukaisen kevyita.



Sain pdivén aikana suurimman osan péivin tavoitteista tehdyksi. Toisaalta iltapdivélld tekeméni mal-
lien formaattien muutokset tulivat mukaan kesken péivin, joten kaiken kaikkiaan sain varsin paljon

aikaiseksi paivin aikana.

Torstai 28.2.2019

Péivin tavoitteena saada pienet palaverissa esille tulleet muutostarpeet valmiiksi seké tehdé suojakai-

teiden ohjausmallit valmiiksi.

Aloitin péivin tarkastelemalla mallia ajatuksena siirtdd syklonin sijoittelua mahdollisesti kannakoin-
tien kannalta parempaan kohtaan. Kannakointien sijoittelu kyseisen nurkan suhteen oli vield avoimena
ja koin tarpeelliseksi kdydé kyseinen kohta projektipdallikon kanssa 1dpi, joten siirryin mallintamaan

suojakaiteiden ohjausmalleja.

Aamupdivé vierdhti ohjausmalleja mallintaessa. Vihédn ennen lounastaukoa tuli esiin kysymys, olisiko
jollakin suunnittelijalla aikataulun ja tyokuorman puitteissa mahdollista auttaa kiireellisen projektin
kanssa. Itselldni tyonalla olevan projektin projektipdillikko oli kanssani samaa mieltd, ettei projekti ole
osaltani aikataulullisesti kriittisessé vaiheessa ja voisin hyvin auttaa lopun paivéa toisen projektin

kanssa, joten otin tyon vastaan.

Lounaan jilkeen aloitin mallintamaan rautatiekiskoja visuaalisella tasolla esitysta varten Autocad-pii-
rustuksen pohjalta. Kiskoja oli mallinnettavaksi jonkin verran, osa nykyisin olemassa olevia, osa vield
toteuttamattomia. Oletin saavani kaikki kiskot mallinnetuksi loppupéivin aikana. Olin kuitenkin vaa-
rissd; Kohtasin alkuun suuria haasteita yrittdesséni liittdd cad-kuvaa Inventor-mallin taustaksi kiskolin-
jojen madrittimistd varten. Aluksi oli haasteita saada kuvaa liitetyksi. Useita tasoja ja paljon piirteitd
kisittdva cad-piirustus osoittautui hieman liian raskaaksi tyokoneeni kisitelld. Projektipééllikon avus-
tuksella 16ysimme kuitenkin tavan saada kuva taustaksi. Mallin pyorittely oli edelleen silti kaytinndssa
mahdotonta johtuen mallinnettavan kohdan pitkéastd etdisyydestd origoon. Tilanne helpottui sijoittele-

malla malli origon ympdrille, niin ettd malli sijoiteltaisiin my6hemmin oikeaan sijaintiinsa.

Téstdkin huolimatta cad-kuvan siséltavd malli oli raskas, joten paljon aikaa kului koneen miettiessi
miltei jokaista toimintoa. Padsin lopulta kuitenkin tydstdmiin mallia. Siirsin cad-piirustukseen tehtyja
rataviivoja 3D-mallin skitsiin sweepatakseni niitd sitten raiteiden profiililla. Cad-piirustuksen viivoissa

oli valtavasti pienid aukkoja, joten skitsit vaativat paljon korjailua.



Aikaa oli kulunut jo melko paljon, joten keskityin tekemddn valmiiksi alueen, joka oli aikakriittisin ja
pitdisi olla valmiina vield saman iltapiivén aikana. Sainkin alueen valmiiksi ennen péivan paittymista,

mutta raiteita jdi edelleen mallinnettavaksi.

Uutena asiana opin tdndin cad-piirustuksen kiyttdmisen Inventor-mallin skitsin taustana. Alun haastei-
den jélkeen sain tehtdvésti hyvin kiinni, joten nikisin saaneeni taas yhden tyovélineen lisdd tydmene-
telmiini. Yhtend havaintona oli hyvin rikkindinen cad-piirustus. Mielessd oli my®ds, olisiko mahdolli-
sesti jarkevampi korjata linjat alkuperdisessd cad-piirustuksessa Inventor-mallin sijasta. Aikaa oli kui-
tenkin védhin ja koska perinteisen Autocad-ohjelmiston kéytto ei vahvasti ole hallinnassani, katsoin
kuitenkin jarkevdmmaksi varmistaa lopputulos osaamaani toimintamallia hyddyntéden. Jos vastaavia

tehtéivid tulee eteeni enemmaénkin, voisi olla hyvé tarkastella vaihtoehtoisia menetelmié.

Perjantai 1.3.2019

Péivén tavoite saada loputkin eilen aloittamistani rautatiekiskojen mallinnuksista valmiiksi. Tdmén li-
sédksi tavoitteena viedd reaktorien tasorakenteisiin liittyvaa projektia eteenpdin. Jalkimmaéinen tavoit-

teista tarkentunee pdivian mittaan.

Aloitin reaktorien tasorakenteisiin liittyvalla katselmuksella projektipddllikon kanssa. Tarkastelimme
palkkirakenteita sekd tasorakenteiden yhté osaa, jonka kannakointi oli edelleen liian vdhdinen. Kanna-
kointia seindltd oli aiemmin péétetty vilttdd ja haasteena tdssd kohtaa oli olemassa olevien putkistojen
sijoittelu suhteessa uusiin rakenteisiin sekd niiden kaipaaman pystypalkin kanssa. Nurkkaan yritettéi-

siin mahdollisuuksien mukaan sijoittaa kannakointi pystypalkin avulla.

Katselmuksen jilkeen palasin kuitenkin tydstdméén rautatiekiskojen mallia. Mallintaminen sujui nyt
ilman suurempia haasteita, tosin koneen edelleen ajoittain ihmetellessé pyoriteltdvan mallin taustalla

olevaa raskasta cad-piirustusta. Aamupdéiva kului kiskojen mallintamiseen.

[ltapéivista siirryin takaisin terdsrakenteiden pariin. Aiemmin mainitsemalleni pystypalkille oli jok-
seenkin haastavaa 10ytd4 jirkeva sijoittelu. Lopulta 16ysin palkille sijoittelun, jonka myds projektipaal-

likko katsoi ratkaisuna toimivaksi.

Seuraavaksi pdivitin pystypalkista aitheutuvat muutokset suojakaiteiden edelleen keskenerdisiin ohjaus-
malleihin. Loppupdivistd tein vield muutoksia tasorakenteiden palkkikokoihin. Aiemmin olin ajatellut

rakentaa alemman kerroksen kooltaan 200x100 ja 120x60 putkipalkeista sekd ylemmén kerroksen



160x80 ja 120x60. Projektipddllikon ehdotuksesta molempiin kerroksiin péétettiin lopulta kiyttaa jo-
kaista kolmea palkkikokoa. Kyseessd on edelleen ohjausmalli, eikd ensimmadistdkéén profiilia ole sijoi-

teltuna, mutta tlla hetkelld rakenne vaikuttaisi toimivalta silmamé&araisesti.

Olen tyytyviinen saatuani rautatiekiskojen mallinnuksen tehdyksi kiireisen aikataulun puitteissa. Sain
my0s terdsrakenteita vietyd eteenpdin. Olen tyytyvéinen siitd, ettd puuttuvalle pystypalkille 10ytyi alus-
tava asemointi. Palkin sijoittelu tosin pitdé vield hyvaksyttdd asiakkaalla, mutta olen sen suhteen hyvin

optimistinen.

Viikon 9 yhteenveto

Terdsrakenteisiin liittyva projekti ei vitkon aikana mennyt suurissa médrin eteenpdin. Useat palaset

kuitenkin loksahtelivat paikoilleen, joten askelmerkit projektissa selvenivit paljon. Nikisin myds saa-
neeni tydmenetelmiini yhden uuden, mahdollisesti merkittdvinkin vélineen. Vaikka Autocad perintei-
sine piirustuksineen ei ole kovinkaan nykyaikaista, kuvia on edelleen kdytossé paljon. Mikili cad-pii-
rustusten hyodyntdmiseen ilmaantuu myéhemmin tarvetta, on kynnys jatkossa niiden hyddyntdminen

huomattavasti matalampi.

3.5 Viikko 10

Maanantai 4.3.2019

Péivén tavoitteena on saada alakerran suojakaiteiden ohjausmalli valmiiksi seké sijoitella runkoraken-

teiden palkit kokoonpanoihin ohjausmalleja hyddyntéden.

Aloitin aamun tekemalld pienid muutoksia jo melko pitkélléd olleen alemman kerroksen suojakaiteiden
ohjausmalliin. Tdman jélkeen oli jokaviikkoisten tiimi- ja viikkopalaverien aika. Viikkopalaveri oli ta-
ndén jonkin verran tavanomaista pidempikestoinen. Palaverien jilkeen kopioin copy design —toimin-
nolla aiemmin toisen suunnittelijan tekemdn mallin reaktorin tukirakenteista kaytettdviksi uuden reak-
torin asennukseen. Sen liséksi, ettd kopioimalla voidaan sddstdd aikaa, siitd on suuri etu myos yhden-
mukaisen linjan sdilyttimisen kannalta laitteistojen valilld, vaikka joitakin muutoksia uuden reaktorin

tukirakenteet vaativatkin.



Seuraavaksi tein konseptitason suunnitelmaa eri asennuskokonaisuuksien jakamisesta kokoonpanoihin.
Ajatuksena oli siis mallintaa tasorakenteet suurempiin kokonaisuuksiin, joista sitten vdrien ja néky-
mien avulla esittdd eri asennuskokonaisuudet. Tasorakenteet jakautuvat yhteensa viiteen suurempaan
kokonaisuuteen. Alempi kerroksista jakautuu kahteen kiintedsti asennettavaan kokonaisuuteen seké
yhteen pulttikiinnitteiseen, irrotettavaan elementtiin. Ylempi kerros jakautuu kiintedsti asennettaviin
kokonaisuuksiin seki niin ikdén yhteen pulttikiinnitteiseen, irrotettavaan elementtiin. Kukin koko-
naisuus koostuu yhdesté tai useammasta asennuslohkosta suojakaiteineen ja potkulistoineen. Kukin

suojakaide potkulistoineen olisi oma pienempi alikokoonpanonsa.

Péitin aloittaa tekemélld kokoonpanon, johon tulisi kaikki jalkarakenteet. Sijoittelin paikoilleen pysty-
palkit frame generatorilla. Paitin tissa kohtaa vield jittdd vinotukien palkit asettamatta, koska niiden

sijoitteluun tulee vield korjauksia.

Hieman ennen lounastaukoa sain toisesta projektista tehtavikseni tehdd huoltoprojektin suunnittelua
tukemaan Navisworks-malli, johon huollettavan laitteen asentoa olisi muutettava. Laitteen asennot oli
toteutettu eri positioilla. Késiteltdvdn mallin pddkokoonpanolla on ollut todella monta eri muokkaajaa
ja tdmédn seurauksena kokoonpanosta on tullut melko sekava. Jonkin aikaa kokoonpanoja tarkasteluani

sain kuitenkin tarvittavat muutokset tehdyksi ja uuden Navisworks-mallin ajetuksi.

Iltapdivéstéd enndtin vield aloittaa alemman kerroksen kiinteiden rakenteiden palkkien sijoittelun Frame
generatorilla kokoonpanoon. En kuitenkaan pééssyt ldhellekdédn aamulla asettamaani tavoitetta saada
kaikki palkit sijoitetuksi. Tdma kuitenkin johtui projektin ulkopuolelta tulleisiin muutoksiin aikatau-

luissa.

Tiistal 5.3.2019

Péivén tavoitteena on saada eilen aloittamani palkkien sijoittelu valmiiksi seké aloittaa suojakaiteiden

palkkien ja potkulistojen asettelu osakokoonpanoihin ohjausmalleja hyddyntéen.

Aloitin aamun siitd mihin edellispdivina jdin, eli jatkoin palkkien asettelua paikoilleen tasorakenteiden
kokoonpanoihin. Sijoittelun optimoimiseksi tein vélilld muutamia pienid muutoksia ohjausmalleihin.
Palkkien sijoittelua voisi korjata myds offset -toimintoa hyddyntéen, mutta se on tdahén tarkoitukseen
huono viline mahdollisia my6hempid muutoksia silmélld pitden. Ohjausmalliin tehtivilla korjauksilla

kokonaisuuden hallitseminen onnistuu sujuvasti myos myohdisemmaéssé vaiheessa.

Saatuani palkit asetelluiksi, tein pienid tarvittavia korjauksia pystypalkkien korkomittoihin. Ohjaus-

mallissa jétin aiemmin kaikki pystypalkit samaan korkoon, koska yksittdisten palkkien mittoja on



helppo trimmailla myShemminkin. Eri palkeilla on erilaisia kiinnitysratkaisuja rungon rakenteisiin ja
kiinnitysratkaisut tarkentuvat usein suunnittelun edetessé, joten monenlaisten ratkaisujen siséltiminen
ohjausmalliin olisi tdssd kohtaa tarpeetonta. Lisdsin myds joitakin pdétylaippoja pystypalkkeihin sekd
isoimpiin kantaviin runkopalkkeihin. Koska jokaista laippaa on turha suunnitella tyhjasté, paitin aikaa

sadstddkseni kopioida vastaavanlaisia aiemmin suunniteltuja laippoja piirustuksineen.

[ltapdivalld aloitin suojakaiteiden palkkien ja potkulistojen sijoittelun kokoonpanoihin. Kuten muilla-
kin palkkirakenteilla, hyddynsin tdhdn ohjausmalleja. Aloitin suojakaiteiden kokoonpanojen kokoami-
sen tasorakenteiden asennuskokoonpanojen asennusjirjestyksen mukaisesti, jotta kaidekokoonpanojen
jarjestykselld olisi helpommin seurattava logiikka. Asennusjdrjestys saattaa tosin vield hieman elda,

mutta merkittdvid muutoksia tuskin on enad odotettavissa.

Alemman kerroksen kiinteésti asennettavat tasorakenteet késittdvat timan hetkisen suunnitelman mu-
kaan kaikkiaan 13 suojakaidetta. Asetin iltapdivin tavoitteeksi saada ndiden kokoonpanot valmiiksi
nikymineen. Saatuani hyvén vauhdin péille, pddtin vield hieman venyttdd tyOpdivaa ja asetella teke-
méni suojakaiteet asennuskokonaisuuksien kokoonpanoihin seké luoda kokoonpanoihin alustavia né-

kymid myohemmin tehtdvid asennus- ja valmistuspiirustuksia ajatellen.

Sain tdndin yhdelle péiville tehtyd useita kokoonpanoja tasorakenteisiin sekd suojakaiteisiin. Varsinai-
sesti mitddn mullistavaa ei tapahtunut, ndkyva tulos on seurausta huolellisesti tehdystd pohjatydsti
viime péivien ja viikkojen aikana. Etenkin iltapdivid oli enimmikseen melko mekaanista toistoa. Toi-
saalta on palkitsevaa, kun projekti etenee vililld vauhdikkaasti. Kaikkiaan kiva fiilis huomata edisty-
neensé rakenteiden kokonaisuuksien kasaamisessa sekd ohjausmallien toimivuudessa edellisiin projek-

teihin verrattuna.

Keskiviikko 6.3.2019

Péivén tavoitteena on tehdé suojakaiteiden ohjaus- ja detaljimallit valmiiksi sekd tehdd ndkymat run-

gon asennuskokoonpanoille suojakaiteineen.

Aloitin pdivin ylemmain kerroksen suojakaiteiden ohjausmallin parissa. Ohjausmalli oli vield karkealla
tasolla mallinnettu ja siind oli joitakin tarkistettavia mittoja. Tdmaén liséksi ohjausmallista puuttui vield

kaikki vilijohteet ja potkulistat.

Aamun kahvitauon jélkeen pdisin aloittamaan suojakaiteiden detaljimallien teon. Ilman muutoksia

suunnitelmiin ylemman kerroksen kiinteésti asennettavat rakenteet kasittavét kaikkiaan 12 suoja-



kaidetta. Taman liséksi irrotettavat runkoelementit késittdvét yhteensd 3 suojakaidetta sekd yhden pa-
riovellisen portin. Tdssd kohtaa pditin jattad portin myohemmaksi ja otin tyon alle kaikki 15 suoja-
kaidetta. Avasin kaksi uutta kokoonpanoa, joista toiseen sijoitin alemman ja toiseen ylemmaén kerrok-
sen suojakaiteiden ohjausmallin. Tdmaén jilkeen tein ylemmaén kerroksen kokoonpanosta 13 kopiota
nimeten ne juoksevalla numerolla. Tdmin jdlkeen sijoittelin kokoonpanoihin frame generatorilla pro-
fiilit ohjausmallin piirteiden mukaisesti. Saatuani timin tehdyksi tein vield haluamani ndkymét ko-
koonpanoihin. Sain suojakaiteet valmiiksi ruokatuntiin mennessa. Maarallisesti paljon ndkyvaa tulosta,

mutta todellisuudessa huolellisesti tehty pohjatyd ohjausmallien kanssa mahdollistaa tdmaén.

Ruokatunnin jédlkeen sijoitin suojakaiteet niihin liittyviin runkokoonpanoihin. Ylemman kerroksen
kiintedsti asennettavat asennuskokonaisuudet ovat kaikki samassa kokoonpanossa, joten tein kokoon-

panoon myShemmin asennus- ja valmistuskuvia tehdessa tarvittavat nakymait.

Kaiken sujuessa todella hyvin onnistuin saavuttamaan aamulla asettamani tavoitteet hyvissd ajoin en-
nen tyOpdivén paattymisti. Itselldni tdlld hetkelld pdatoimisesti tyonalla oleva projekti ei ole aikatau-
lullisesti kriittisessd vaiheessa. Toisaalta erdén toisen projektin deadline 1dhestyi uhkaavasti, joten pda-
tin tarjota apuani ottamalla vastaan kyseiseen projektiin liittyen piirustusten laadintaa. Sain tehtaviksi
laatia piirustuksia kaapelihyllyjd kannakoiville rakenteille. Kyseiset rakenteet olivat jo mallinnettuna
muutamia leikkeitd lukuun ottamatta. Lisdsin tarvittavat leikkeet rakenteiden kokoonpanoihin ja loppu-
pdiva kului rakenteiden valmistuspiirustuksia laatiessa. Pdivd venyi jonkin verran pitkéksi, mutta tima

tosin osin tarkoituksella perjantaista opiskelulle pyhitettyd pdivad silmélla pitden.

Kaiken kaikkiaan tdma oli todella tehokas péiva. Sain jélleen paljon aikaiseksi, tosin tdimé on suurelta
osin ohjausmallien parissa huolellisesti tehdyn pohjatyon ansiota. Joka tapauksessa paivéstd jai hyva

fiilis.

Torstai 7.3.2019
Péivén tavoitteena on tutustua uuteen projektiin. Pdivin tavoitteet tarkentunevat piivén edetessa.

Aloitin péivin kuitenkin aiemmin mallintamieni suojakaiteiden parissa. Kiinteésti asennettavien taso-
rakenteiden suojakaiteista kaksi tulee olemaan pulttikiinnitteisié, jolloin ne voidaan tarvittaessa laittei-
den siirtojen ajaksi poistaa vaivattomasti. Pian aloitettuani tekeméén suojakaiteiden pulttikiinnityksia,
sain kutsun pikaiseen katselmukseen eilen tekemiini piirustuksiin, sekd niihin tarvittaviin muutoksiin

liittyen.



Kyseiset rakenteet asennetaan olemassa olevien pystypalkkien viliin. Mikili pystypalkkien vilinen
etdisyys on piirustuksia pidempi, haluttiin varmistaa, ettei vilille tulevat rakenteet ole liian lyhyité, jo-
ten rakenteisiin lisdttiin hieman asennusvaraa. Uudet rakenteet katkaistaan lopulliseen mittaansa asen-

nettaessa. Tdman esityksen lisdksi piirustuksiin tuli myos pieni korjaus maalausohjeistukseen.

Saatuani korjaukset tehdyiksi, siirryin takaisin suojakaiteiden pulttikiinnitysten pariin. Kiinnitys rat-
kaistaan siten, ettd tasorakenteen runkoon kiinnitetdin kooltaan kaideputkia hieman isommat putkipal-

kit, joihin kaideputket asennettaessa upotetaan ja kiinnitetddn pulttikiinnitteisesti.

[ltapdivalla 1ahdin projektipadllikon mukaan projektipalaveriin asiakasyrityksen tiloihin. Alkavassa
projektissa asiakasyrityksen tuotantotiloihin lisétdén uusia kaapelihyllyjd. Kaapelihyllyt tulevat paroc-
seinélle, joten niiti ei kiinnitetd suoraan seindin vaan rakenteet kiinnitetdan pystypilareiden véleihin.
Kiinnitykset tulevat olemaan samantyylisid, kuin eilen laatimissani piirustuksissa esiintyvissi raken-
teissa. Haasteena on hyllyjen raskaat kuormat suhteessa kannakointien vilisiin pitkiin etdisyyksiin, jo-
ten rakenteet tulevat edellyttimain tarkasteluja kantavuuden suhteen. Iltapdivé kului pitkalti 1ahtotieto-
jen hakuun ja muutoin asennusympéristoon tutustuessa. Palaverin jdlkeen kdvimme lépi uuden projek-

tin yksityiskohtia.

Niékyvin tyon kannalta ei kovinkaan merkittava pdivé. Toisaalta uutta projektia vastaanottaessa koko-
naisuuden hahmottuminen ottaa aina hetken. Projektin ratkaisut varmasti selkiytynevit tulevien viik-

kojen kuluessa.

Perjantai 8.3.2019

Viikon tyGtunnit tiyttyivit jo neljdn pdivén aikana, joten perjantaina hyodynsin saldovapaita opintojen

suorittamiseen.

Viikon 10 yhteenveto

Viikko pééttyi uuden projektin vastaanottamiseen omaan tyokuormaan tasorakenteiden suunnittelun
ohelle. Uuden projektin vastaanottaminen on vield suhteellisen védhiiselld tyokokemuksella aina jon-
kinlainen askel tuntemattomaan ja aluksi hieman jannittavikin kokemus. Toisaalta alkava projekti vai-
kuttaa 1dhtokohtaisesti lujuustarkasteluita lukuun ottamatta suhteellisen selkeéltd, joten mielenkiinnolla

jddn odottamaan projektin etenemisté.



Terdsrakenteiden osalta huomasin kehittyneeni valtavasti tasorakenteiden ja suojakaiteiden tekemi-
sessd. Etenkin projektin ohjausmalleihin olen téssdkin kohtaa hyvin tyytyvéinen. Kulunut viikko on

varmasti tuonut mukanaan myds lisdd itseluottamusta omaa tekemistidin kohtaan.

3.6 Viikko 11

Maanantai 11.3.2019

Péivin tavoitteena saada kaapelihyllyjen kannakointeihin liittyvé projekti alkuun. Péivin tavoitteet tar-

kentunevat tiimi- ja viikkopalaverien myota.

Aloitin pdivan paivittamalld edellisviikolla tekeméni valmistuspiirustukset, koska mallien mittoihin oli
tehty vield pienid korjauksia. Saatuani piirustukset pdivitettyd, oli joka maanantaisten palaverien aika.
Palaverien myo6té askelmerkit kdynnissi olevien projektien suhteen saivat uutta selvyyttd. Tulisin pro-
jekteihin liittyen tekeméén yhteisty6td uuden, tinddn tyoyhteisoon liittyneen tyokaverin kanssa. Uu-
della tyontekijilld on aiempaa kokemusta lujuustarkasteluista, kun taas itse olen télld alueella mel-
keinpi tiysin kokematon. Nikisin ldhtokohtaisesti tdssd hyvian mahdollisuuden kehittdd omaa osaamis-
tani itselleni uudella osaamisen alueella. Vastaavasti autan uutta tyokaveria kiinni projekteihin, etenkin

jo pidempiin kdynnissa olleeseen.

Palaverien jilkeen aloin tyOstiméddn tasorakenteiden kannakointeja, koska ne ovat olennaisessa ase-
massa lujuustarkastelujen suhteen. Koska tasorakenteita ei voida kiinnittdd rakennuksen seiniin, raken-

teiden tuentoihin on kiinnitettiva erityistd huomiota, jotta rakenteista saadaan tukevat.

Lounaan jilkeen pidimme palaverin projektipddllikon ja uuden kaverin kanssa kidynnissé oleviin pro-
jekteihin liittyen. Palaverin paitteeksi padtimme ottaa ensimmaiseksi tarkastelun kohteeksi uuden pro-
jektin kaapelihyllyjen kantorakenteet johtuen niiden suhteellisen yksinkertaisesta rakenteesta tasora-

kenteisiin verrattuna.

Loput iltapdivésta kului kaapelihyllyjen kannakointirakenteen luonnostelun ja ohjausmallin mallinta-
misen parissa. Ohjausmallin 1dht6kohtana oli luoda malli, jota voisi my6hemmin hy6dyntda eri mittai-
siin rakenteisiin. Lahipdivien aikana tulisin saamaan asennusympériston pistepilvimateriaalia tuke-

maan suunnittelua.



Péivé ei ndkyvén tyon jéljen osalta ollut tehokas. Projektien eteneminen sai kuitenkin selkeytté ja jdén
mielenkiinnolla odottamaan erilaisia ldhiviikkoina tehtdvid lujuustarkasteluja. Uuden oppimisen kan-

nalta ndkisin tdssd kohtaa mahdollisuuden ottaa merkittdvidkin askelia eteenpéin.

Tiistai 12.3.2019

Péivén tavoitteena on saada uusi kaapelihyllyjen kannakointeihin liittyva projekti kunnolla aluilleen,

sekd saada hieman lisdd ndkemystd lujuustarkasteluista.

Aloitin aamun mallintamalla eilen aloittamani ohjausmallin valmiiksi. Saatuani ohjausmallin val-
miiksi, avasin kaksi uutta kokoonpanoa, joihin sijoitin profiilit paikoilleen toisistaan hieman poik-
keavina rakenteina. Sijoiteltuani palkit, vein kokoonpanot Robot Structural Analysis-ohjelmistolle so-
pivaan formaattiin tarkasteluja varten. Robot Structural Analysis-ohjelmisto on minulle entuudestaan

tdysin tuntematon ohjelmisto.

Aamun kahvitauon jilkeen jo eldkkeelle jadnyt, mutta edelleen asiantuntijatehtdvissé jonkin verran
tyoskentelevd vanhempi tekninen laskija tuli perehdyttdméaén uutta tyontekijad tyotehtdviinsi. Samalla
paisin itsekin taustalta seuraamaan opetusta. Erittdin asiantunteva luento yleisell4 tasolla lujuustarkas-
teluista jatkui pitkille iltapdivan puolelle. Perehdytyksen lomassa asensin SolidWorks-ohjelmiston tyo-

koneelleni. Iltapdivastd harjoittelin vield lujuustarkastelujen tekemisté rakenteille Inventorilla.

Nikyvin jéljen osalta paiviasti ei juurikaan jad mainittavaa, mutta muuten péiva oli mielenkiintoinen ja
kivaa vaihtelua. Valtava miira hyvai tietoa oli tarjolla tiivistettynd pakettina. Moni asia kuulemastani
Jjdi omasta, tdhénastisesta hyvin vihdisestd kokemuksestani lujuustarkasteluista johtuen jokseenkin

etdiseksi, mutta kaiken kaikkiaan luennosta tulee varmasti myohemmin olemaan suurta hyotya.

Keskiviikko 13.3.2019

Kaytdssdni ei vield ole kaapelihyllyjen kannakointien suunnittelun tueksi pistepilviaineistoa, joten péi-

vén tavoitteena tehdé eteenpdin tasorakenteisiin liittyvaé projektia.

Aloitin pdivin irrotettavien tasoelementtien kannakointien luonnostelulla ja mallintamisella. Niité teh-
desséni tein havainnon irrotettavan tasoelementin etupuolella liian pienelld vapaavililld olevasta toisen
tasorakenteen suojakaiteesta. Téstd tulist myohemmin ongelmia tilanteessa, jossa irrotettava osa péaa-
tettdisiin siirtdd esimerkiksi huoltotoimenpiteiden tieltd. Mietin aluksi kyseisen suojakaiteen muutta-

mista pulttikiinnitteiseksi, mutta paddyin lopulta kaventamaan hieman vierekkiista kulkutasoa.



Tarkastelin mallia ja asennusympaéristosté otettuja digikuvia. Niiden pohjalta sain kaksi ajatusta paran-
taa mallia. Ensimmadisend ajatuksena selvittdd mahdollisuus palata alkuperdiseen suunnitelmaan kanna-
koida tasorakenteet yhdeltd seinustalta seindén, kuitenkin alkuperéisestd suunnitelmasta poiketen sei-
ndproppausten sijasta seindn metallirakenteisiin kiinnittdimalla. HyGtyind tistd olisi merkittdva paran-
nus korkeiden rakenteiden sivuttaistukeen, sekd mahdollisesti vihentyvé pystypalkkien tarve. En tunne
kohteen seindrakenteita riittdvan hyvin, joten aluksi olisi selvitettdva, ovatko seinén metallirakenteet
lujuusteknisesti riittdvén vahvoja rakenteiden kannakointia ajatellen. Joka tapauksessa niitd voisi hyo-
dyntdd ainakin tasorakenteiden sivuttaistukemiseen. Toisena ajatuksena oli siirtdd yhden sivustan suo-
jakaiteita rakenteiden sisdpuolelle asennuksen helpottamiseksi. Kulkutaso tulisi kaventumaan jonkin
verran, mutta toisaalta todellisuudessa kulkutasolta vie tuolta osin tilaa tason ylidpuolella jo nykyisin
olemassa oleva putki. Vaihtoehtoisesti kyseiset suojakaiteet voisi muuttaa pulttikiinnitteisiksi, mutta

piddn enemman ensin mainitsemastani vaihtoehdosta.

Iltapéivilla asettelin ylemmaén tasorakenteen irrotettavaan osaan aiemmin mallinnetun aukaistavan por-
tin. Portin mitoitusta pitdd vield muuttaa, mikili se malliin jdtetdan. Korjaus siirtyy kuitenkin myShem-

pdin ajankohtaan tilatarpeiden tarkentuessa.

Iltapéivan aikana sain vield sdhkopostitse asiakasyrityksen yhteyshenkil6ltd parannusehdotuksen ra-
kenteisiin. Nykyisen reaktorin eristystdiden yhteydessé tasorakenteiden yldosan aukotus on havaittu
tarpeettoman ahtaaksi, mikd on huomioitava uusien rakenteiden suunnittelussa. Rakenteen mallintami-

nen ji tyOpdivin paittyessi toistaiseksi myohempiin ajankohtaan.

Péivé kului ldhinné pienten yksityiskohtien parissa, sekd muutaman isomman havainnon tarkastelun ja
ratkaisuehdotusten luonnosteluun. Taas yksi péivé, jolloin ndkyva tyon jdlki jai vahaiseksi. Toisaalta
huolellisen suunnittelun avulla helpotetaan asennusten seki niiden edellyttimien seisakkien aikatau-

luissa pysymistd, sekd viltetdin paljon asennusvaiheen lisétoita.

Torstai 14.3.2019

Péivén tavoitteena vieda tasorakenteisiin liittyvéé projektia detaljitasolla eteenpéin. Pdivin tavoitteet
saattavat muuttua pdivan aikana, mikili saan kaapelihyllyjen kannakointia varten pistepilviaineiston

suunnittelua tukemaan.

Aloitin aamun tasorakenteiden kannakoinnin suunnittelulla. Seindkannakointia varten seindn rakenteet

olivat vield selvittdimattd, mutta yhdestd kohdasta tasorakenne tullaan joka tapauksessa kannakoimaan



seindltd. Kyseisen kannakoinnin rakenne ja kédytettavét profiilit olivat vield auki, joten mallinsin tété

varten ohjausmallin, johon olisi myéhemmin helppo tehda isojakin muutoksia.

Aamun kahvitauon jélkeen siirryin mallintamaan ohjausmallia ylemmalle tasorakenteelle sijoitettavan
reaktoria ympardivélle kaulukselle. Tein tissd vaiheessa ainoastaan karkean, mutta helposti muokatta-

van ohjausmallin, johon mydhemmin sijoittelisin kéytettévit profiilit.

Témin jilkeen mallinsin tiloissa toiseen paikkaan siirrettdvén tyopaikkakeskuksen. Malli on ainoas-
taan tilanvarausta ja visuaalista havainnointia varten, joten tein mallinnuksen melko karkealla, mutta

tarkoitukseen riittavalla tarkkuudella.

Pistepilviaineisto valmistuisi vasta seuraavan viikon maanantaiksi, joten kdytin iltapdivin tasorakentei-
den potkulistojen ohjausmalleihin, seka sijoittelin joiltakin osin potkulistat paikoilleen kokoonpanoi-
hin. [ltapdivin aikana lyhensin myds aiemmin siirretyn syklonin sydttoputkea syklonin uutta sijoittelua

vastaavaksi.

Péivé kului pitkélti pienten yksityiskohtien tydstdmiseen. Néihin kuluu usein paljon aikaa ja tulee hel-
posti tunne, ettei mitdén tapahdu. Mutta toisaalta hyvéd lopputulosta silmilld pitden, nimékin on teh-

tava.

Perjantai 15.3.2019

Viikon tydtunnit tulivat tiyteen maanantain ja torstain vélisend aikana, joten perjantaina keskityin

opintojen suorittamiseen.

Viikon 11 yhteenveto

Alkuviikko oli mielenkiintoinen, kun sain hyvii oppia lujuustarkasteluihin liittyen. Viikon oli alun pe-
rin tarkoitus muutenkin olla hyvin lujuustarkasteluihin painottuva, mutta jii lopulta niiden osalta huo-
mattavasti suunniteltua vahdisemmaksi. Tdhidn suurimpana osatekijénd tydyhteisdon uutena liittyneen
henkilon kiinnittyminen toiseen projektiin loppuviikon ajaksi. En mydskain vitkon aikana saanut kéyt-
to0ni pistepilviaineistoa tukemaan kaapelihyllyjen kannakointielementtien suunnittelua, joten siltakdan
osin ei viikko edennyt alun perin suunnitellun mukaisesti. Mielenkiinnolla jaan kuitenkin odottamaan

oletettavasti seuraavalla viikolla kdynnistyvid lujuustarkasteluja.



3.7 Viikko 12

Maanantai 18.3.2019

Péivén tavoitteena on saada kaapelihyllyjen kannakointeihin liittyva projekti kdyntiin. Lujuuslaskija on
edelleen kiinni toisessa projektissa, mutta saatuani pistepilviaineiston kaapelihyllyjen asennusympéris-

tostd kdyttooni, voin vieda projektia eteenpdin asennuskokonaisuuksien osalta.

Aloitin aamun kuitenkin pienilld muutoksilla suojakaiteiden kokoonpanojen pulttikiinnityksiin. Pultti-
kiinnitteisid suojakaiteita on ndilld ndkymin tulossa kokonaisuuteen aiemmin ajateltua enemman, joten
paitin muuttaa kiinnityselementin omaksi kokoonpanokseen, jota sitten monistaa tarvittaviin kohtiin.
Saatuani kiinnitykset muutettua, olikin jo tiimi- ja viikkopalaverien aika. Viikkopalaverissa tuli esille
Autodesk Vaultin kdyttoon liittyva tarve tyopaikkakohtaiselle ohjeistukselle. Vault on CAD-tiedosto-
jen hallintaan tarkoitettu ohjelmisto. Ongelmana on, ettd suunnittelijalle saattaa erindisistd syistd jaada
tiedostoja varaukseen kéyttdjin siitd tietimattd. Tein viikkopalaverin jdlkeen itselle varattujen tiedosto-

jen tarkistamisesta PowerPoint-ohjeistuksen, jonka sitten jaoin tyOyhteison viestintdkanavalle.

Tamaén jdlkeen siirryin kaapelihyllyjen kannakointien pariin. Aloitin mallintamalla asennusympéris-
tostd ympéristomallin aamulla kohteesta saamaani pistepilviaineistoa hyodyntden. Nailld ndkymin
asennuskohteeseen ei uusien kaapelihyllyjen liséksi ole tulossa muita merkittdvid uudistuksia, joten
tein ympéristomallista hyvin yksinkertaisen mallintaen ainoastaan asennuksen kannalta olennaiset piir-
teet. Asennusohjeistukseen tulisin kdyttdiméaan kuvankaappauksia kokoonpanoista sijoitettuina pistepil-

viaineistoon.

Saatuani ympaériston riittdvilld tarkkuudella mallinnetuksi, siirryin luonnostelemaan ja mallintamaan
rakenteiden kokoonpanoja seké niiden kiinnityksid. Havaitsin pistepilviaineistosta, ettd piirustusten
mukaan tasavilein sijoiteltujen rakennuksen pystypalkkien viliset etdisyydet eroavat toisistaan siind
madrin, ettd joutunen luopumaan ajatuksesta monistaa yhti samanlaista kannakointielementtid. Loppu

paiva kului kyseisten asennuskokonaisuuksien parissa.

Péivi oli jélleen kerran hyvé osoitus siitd, kuinka arvokas asennuskohteen pistepilviaineisto on suun-
nittelun kannalta. Kun etédisyydet ovat suuria, kuten asennuskohteessa pystypilarivélin ollessa luokkaa
8 metrid, rakennuspiirustusten toteutuksessa suurella todennikoisyydelld esiintyy useiden senttimetrien
poikkeamia. Pistepilviaineiston avulla nimé poikkeamat ovat helppoja havaita jo suunnittelun aikana,

jolloin asennusvaiheeseen vihemmain mahdollisia yllatyksia.



Tiistai 19.3.2019

Péivén tavoitteet tarkentuvat aamun aikana talvilomalta palaavan projektipaéllikon kanssa pidettdvéan

projektipalaverin aikana.

Katselmuksen aikana kdvimme 14pi seké tasorakenteisiin, ettd kaapelihyllyjen kannakointeihin liittyvid
projekteja. Tasorakenteiden katselmuksessa tarkastelimme useita yksityiskohtia, joista projektin tdssa
vaiheessa olennaisimpina kannakointeja seké rakenteiden vinotukien sijoittelua. Tamén jélkeen voisin
viedd vinotuet ja pystypalkkien lattiakiinnitykset detaljitasolle ja sitd kautta lujuustarkasteluun. Kaape-
lihyllyjen kannakointeihin liittyen katsoimme joitakin pienié yksityiskohtia, joiden jilkeen voisin

tehda sithen liittyvén laskentamallin tarkasteluja varten.

Palaverin jdlkeen otin aluksi tyon alle kaapelihyllyt. Tein siihen liittyviin kokoonpanoihin tarvittavat
muutokset. Osa tarvittavista kokoonpanoista jdi my6hempién ajankohtaan, koska talla hetkelld olen-
naisinta oli saada valmiiksi laskentamalli lujuustarkasteluja varten. Laskelmat tulevat todennédkdisesti

vield ohjaamaan rakenteiden muuttamista nykyisti jaykemmiksi.

Saatuani laskentamallin valmiiksi, keskityin loput pdivdstd tasorakenteiden vinotukien detaljimallin-
nukseen. Vinotukien sijoitteluun liittyy erilaisia ratkaisuja sekd pienid yksityiskohtia, joten niiden mal-
lintamiseen kuluu reilusti aikaa. Sain iltapdivin aikana suurimman osan vinotuista valmiiksi. Yhden
palaverissa luonnostelluista vinotuista havaitsin kuitenkin mahdottomaksi toteuttaa ilman merkittiavia

kompromisseja, joten télle olisi 16ydettdvi vaihtoehtoinen ratkaisu.

Péivén aikana projektien askelmerkkeihin tuli paljon uutta selkeyttd. Tasorakenteiden aikataulu tarken-
tui ja sithen liittyen syntyi my0s jokseenkin kunnianhimoisilta kuulostavia aikataulullisia paineita.
Otan tilanteen ldhtokohtaisesti vastaan haasteena, vaikkakin my0s apua kerrottiin olevan tarvittaessa

saatavilla projektin tavoitteiden tdyttymiseen.

Keskiviikko 20.3.2019

Péivén tavoitteena tehdi tasorakenteisiin loput lujuustarkasteluihin tarvittavat detaljit, tehdd kokoonpa-

nosta Robotille laskentamalli, seké koostaa esitys rakenteiden kannakointien huomiokohdista.

Aloitin aamun eilen aloittamieni vinotukien parissa. Mallinsin loput eilisessé palaverissa suunnitellut
vinotuet lukuun ottamatta yhté, jonka olin havainnut kannattamattomaksi toteuttaa. Tdmin tilalle ehdo-
tin projektipaéllikolle sivuttaistuen ottamista 1dheisistd olemassa olevista terdsrakenteista. Sain ehdo-

tukselleni hyviksynnén, joten lisdsin yksityiskohdan ohjausmalliin ja sen jdlkeen malliin.



Saatuani rakenteiden kantavat elementit valmiiksi, aloin luomaan kokoonpanoihin nékymié, joista
poistin kaiken rakenteiden kantavuuden ja jaykkyyden kannalta epdolennaisen laskentamallia varten.
Taman jalkeen kdynnistin Inventorin Frame Analysis-laskentatydkalun, jolla konvertoin laskentamal-

lin Robotille sopivaan formaattiin.

Eilen tarkentuneiden tiukentuneiden aikataulujen seurauksena en ehtisikddn osallistua aiemmin suunni-
tellulla laajuudella lujuuslaskentoihin, joten saatuani mallin valmiiksi, tein mallin rakenteiden tuenta-
pisteistd sekd muista huomiokohdista kevyen PowerPoint-esityksen laskennan avuksi. Kerésin esityk-
seen kaikki kiinnityspisteet rakennukseen ja muihin terdsrakenteisiin. Lisésin esitykseen vield raken-
teille sijoiteltavien laitteiden aiheuttamat merkittdvét kuormituskohdat, seka irrotettavat rakenteenosat,
joita ei huomioida kantavina rakenteina. Esityksen koostamiseen hyddynsin pistepilviaineistoon sijoi-

tetun mallin kuvankaappauksia.

Péivin aikana vaihdoin my0s ajatuksia toisella paikkakunnalla tydskentelevén lujuuslaskijan kanssa
liittyen kaapelihyllyjd kannakoiviin elementteihin ja niiden materiaalivalintoihin. Inventorilla tarkas-
teltuna ndytti siltd, etteivit rakenteet nykyisilld ratkaisuilla olisi riittdvén jaykkid. Lujuuslaskija vah-
visti oman arvioni ja mietimme ratkaisuja rakenteiden jaykistimiseen. Muutosten toteutus siirtyi myo-

hempéén ajankohtaa, jonka jdlkeen rakenne on tarkasteltava uudelleen.

Kaiken kaikkiaan sain pdivin aikana melko paljon aikaiseksi ja paivén paitteeksi padllimmaiseksi po-

sititvinen mieli oman osaamisen kehittymisestd monipuolisempaan suuntaan.

Torstai 21.3.2019

Péivén tavoitteena on saada tasorakenteiden layout kantavien rakenteiden osalta riittdvalld tarkkuudella
valmiiksi. Pdivén tehtdvélista sisdltdd myos suunnittelumallin toimituksen asiakkaalle tarkastelua var-

ten. Suunnittelumallissa on oltava ndkyvissd my0s reaktoria ympéroiva kaulus esitettyna.

Aloitin aamun tarkastelemalla pistepilviaineistosta nykyistéd reaktoria, sen eristysti sekd yldosan ke-
hystd. Sain asiakkaalta edellisviikolla tiedon, jonka mukaan nykyisen reaktorin eristystdiden yhtey-
dessd tasorakenteiden yldosan aukotus oli havaittu tarpeettoman ahtaaksi, mika tulisi huomioida uusien
rakenteiden suunnittelussa. Tarkastellessa pistepilviaineistoa tarkemmin tein havainnon, ettd nykyisista
rakenteista kaulus on eristysvaiheessa poistettu kokonaan, eiki se siis vastaa kyseisten rakenteiden val-
mistuspiirustuksia. Mallinsin pistepilviaineiston pohjalta tilanvarausmallin eristeelle, jonka sitten sijoi-
tin suunnittelumalliin ympéardiméan uutta reaktoria. Tdmén jilkeen mallinsin tasorakenteisiin kauluk-

sen ympérdimaén eristettd pienelld vilykselld. Kaulus suurenee edelliseen verrattuna melko paljon ja



sen rakennetta on muutenkin péivitettava. Lisdsin malliin 16-kulmaisen kauluksen, jonka paélle luulta-
vasti tullaan laittamaan turkkilevystd valmistettava kate. Kyseisen katteen suunnittelu sai jaada tassa

kohtaa myShempéén ajankohtaan.

Seuraavaksi otin tyon alle kaikkien rakenteita kantavien pystypalkkien lattiakiinnitykset. Pystypalkit
tullaan kiinnittdméan lattiaan proppaamalla, jonka jdlkeen palkkien alle lisdtddn jilkivalut. Lattiassa on
voimakkaita kaatoja, joten palkkien mittoihin tulee merkittavia eroja. Lisdsin jokaisen pystypalkin
kohdalle teoreettiseen lattiatasoon asennuslevyn kiinnitystarvikkeineen ja paivitin mallin pistepilviai-
neistoon. Seuraavaksi tarkastelin jokaisen kiinnityslevyn suhteessa sen kohdalla pistepilvessi nakyvan
lattian todelliseen korkoon ja korjasin levyjen korkosijaintia Inventor-mallissa siten, ettd jokaisen le-
vyn ja lattiapinnan véliin jii sopivasti tilaa jdlkivalua varten. Tehtyini muutokset malliin, pdivitin mal-
lin pistepilviaineistoon ja tein levyille vield tarkistuskierroksen. Saatuani timén valmiiksi, tein vastaa-

van toimenpiteen nykyisiin terdsrakenteisiin kiinnitettdvélle pystypalkille.

Tadmaén jélkeen pdivitin suunnittelumallin ndkymid poistaen niistd kaiken ylimadrdisen nikyvisti ja pdi-
vitin asiakkaalle toimitettavan 3D-mallin tarkastelua varten. Tdmén lisdksi péivitin eilen rakenteiden
tuentapisteisti sekd muista huomiokohdista laatimani esityksen merkittavilla rakenteita kuormittavilla
laitteilla massoineen. Alun perin laadin kyseisen esityksen toisella paikkakunnalla toimivaa lujuuslas-

kijaa varten, mutta projektipadllikko katsoi esityksestd olevan lisdarvoa my0s asiakkaalle.

Tamaén jdlkeen kirjoitin 3D-mallin mukaan saateviestid, jossa erittelin edellisen toimitetun mallin jil-
keen tehdyt merkittdvat paivitykset. Projektipadllikko teki saateviestiin vield omat lisdyksensi ja toi-
mitti aineiston ajallaan. Iltapdivastd tein vield péivityksid tasojen suojakaiteisiin lisddntyvien pulttikiin-

nitteisten kaiteiden muodossa.

Kaiken kaikkiaan tédndén oli varsin tehokas tyopdiva, joka paljon kului pienempien, mutta merkittidvien
detaljien parissa. Asiakas sai péivitetyn aineiston ajallaan ja voin pysyé alkuperdisessd suunnitelmas-

sani jattdd huominen perjantai kdytettdvéksi opintojeni edistimiseen.

Perjantai 22.3.2019

Opiskelupéiva.



Viikon 12 yhteenveto

Alun perin oletuksena oli viikon painottuvan osaltani vahvemmin lujuustarkasteluihin, mutta tiukentu-
neiden aikataulujen seurauksena viikko kului paljolti terdsrakenteiden yksityiskohtien kanssa. Aikatau-
lut tarkentuivat jokseenkin jopa kunnianhimoisen kuuloisiksi, mutta 1htokohtaisesti positiivisin mielin
otan haasteen vastaan. Tosin kokoluokaltaan téhén asti tekemisténi projekteista selvésti suurimman
layoutin tekeminen hieman jannittda ja tulee varmuudella olemaan suuri haaste aikatauluun suhteutet-

tuna.

Torstaina suojakaiteita pdivittdessdni sain ajatuksen siitd, kuinka niiden mallintamista voisi mahdolli-
sesti tehostaa. Ajatuksena on, ettd samanlaisia suojakaiteita hieman erilaisilla mitoilla ja etenkin niiden
piirustuksia voisi enemmain kierréttda ajan sddstimiseksi. Nyt perjantai-iltana viikon yhteenvetoa kir-
joittaessani eksyin ajatusteni kanssa jélleen suojakaiteiden suunnittelun tehostamiseen. Pari haastetta
on vield ratkaistava, jotta ideaa voisi kunnolla hyddyntdi. Tamén projektin suhteen suojakaiteiden
suunnittelu on jo niin pitkalld, ettei ideasta enda olisi tdssd kohtaa hy6tyd, mutta mahdollisesti palaan
tyOstdméén ajatusta seuraavalla kerralla saadessani suunniteltavaksi paljon suojakaiteita késittavéin ko-

konaisuuden.

3.8 Viikko 13

Maanantai 25.3.2019

Péivén tavoite tarkentuu joka maanantaisten tiimi- ja viitkkopalaverien jilkeen. Yhteni tavoitteena on
ainakin tehdé tasorakenteisiin muutokset, joista oli edellisviikon perjantaina tullut pyynto asiakkaalta

sdhkopostitse.

Aloitin aamun tarkastelemalla mallia hahmotellen sithen asiakkaan toiveiden mukaisia korjauksia. Put-
kistojen vuoksi tasorakenteiden vinotuennat halutaan pitdd mahdollisimman vihéisini reaktorin l&hei-
syydessd, joten jdlkiasennettavien pulttikiinnitteisten rakenteiden kokoa halutaan kaventaa aiemmin
suunnitellusta. Tasorakenteisiin tulee merkittdvid muutoksia, joiden sovittaminen jo ennestdén tiukkoi-
hin aikatauluihin tuntui kovin haasteelliselta. Toisaalta tdssd vaiheessa suunnittelua muutoksista seu-
raava tyomaara, sekd niistd johtuvat yliméériiset kustannukset ovat hyvin vihdistéd verrattuna siihen,
jos korjaaviin toimenpiteisiin ryhdyttéisiin vasta asennustdiden alettua. Ennétin vdhédn saada tasojen

korjausta aluilleen ennen jokaviikkoisia palavereja.



Palaverien jilkeen palasin takaisin tasojen korjauksiin. Ndkemykseni mukaan suuria muutoksia tasora-
kenteiden ohjausmalleihin ei kannattanut endi téssd vaiheessa tehdi, joten tein suurelta osin muutoksia
frame generatorin trim-vilineelld. Sain tasojen palkit muutetuiksi kokonaisuudessaan ennen lounasta.
Siirsin hieman ruokatauolle siirtymisté, jotta saisin vield pdivitettyé ja toimitettua tekniselle laskijalle

ajan tasalla olevan laskentamallin Robotille sopivassa formaatissa.

Asetin lounaan jélkeen tavoitteeksi saada irrotettavien rakenteiden laipat ja pulttikiinnitykset péivite-
tyksi. Tdma osoittautui hyvin kunnianhimoiseksi tavoitteeksi, koska péivitysten myotd tekemista oli
todella paljon. Tekemisti kiinnitysten parissa jii vield huomiselle vdhintdin aamupdivén tunneiksi.
Tyo6vaiheena kiinnityslevyjen sijoittelu haastoi miettimaén, voisiko ty6ldsti tyOvaihetta mahdollisesti

tehostaa vastaisuudessa.

Tiistai 26.3.2019

Alkavan péivéin sekd huomisen tavoitteena on viimeisteilld rakenteiden tasorakenteiden mallit, jotta
asennus- ja valmistuspiirustusten luonnostelun voisi aloittaa mahdollisesti jo torstaina. Kannakoinnit ja
kiinnitykset vaativat vield suhteellisen paljon ty6tunteja. Mallissa on muutenkin vield useita kesken-

erdisid yksityiskohtia, joten aikataulullinen tavoite vaikuttaa ennakkoon melko haastavalta.

Aloitin aamun eilen aloittamieni tasorakenteiden vilisten liitoskohtien parissa. Tasorakenteet koostu-
vat kolmea eri kokoa olevista palkeista. Liséksi kiinnitykset oli mietittdva siten, ettd rakenteista muo-
dostuisi toimiva ja tukeva kokonaisuus. Liitoskohtien kanssa vierdhtikin koko aamupéiva. Parin yksi-
tyiskohdan osalta liitokset jdivét vield ratkaisematta. Avoimeksi jddneet yksityiskohdat eivét kuiten-

kaan ole rakenteiden jamékkyyden kannalta olennaisia.

Lounaan jilkeen otin tarkastelun kohteeksi nykyisten ja uusien rakenteiden vilille sijoitettavien portai-
den kiinnitykset. Portaista tulee kokonaan pulttikiinnitteiset. Uusien tasorakenteiden yhden asennusko-
konaisuuden runkoon hitsataan kaksi kappaletta asennuslevyja valmistettaessa. Samanlaiset asennusle-
vyt kiinnitetddn myos esiasennuksena nykyisen tason runkopalkkiin. Portaat kiinnitetdén asennuslevyi-
hin pulttikiinnityksin, joten itse portaiden asennuksen ei tarvitse valttiméttd tapahtua lyhyen aikaikku-

nan sisélld asennuskohteen ollessa seisakin ulkopuolisina ajankohtina EX-tilaksi luokiteltu.

Seuraavaksi tein paivityksen rakenteiden yhdelle seinille sijoittuvalle proppaukselle. Tdmén saatuani
valmiiksi, aloin sijoittelemaan pulttiliitoksia kaikkialle rakenteiden kiinnityskohtiin. Témén parissa ku-

luikin loput iltapdivin tydtunneista.



Kaiken kaikkiaan sain paljon aikaiseksi, eikd mallin valmiiksi saaminen huomisen aikana vaikuttaisi
aivan tdydeltd mahdottomuudelta. Silti paljon vield riittda tekemisté yksityiskohtien parissa. Raken-
nuksen pystypilariin kiinnitettdvit kannakoinnit on vield péivitettdvé. Tasorakenteissa kahden palkin
kiinnitykset jaivét vield ratkaisematta, tosin palkit ovat toistensa peilikuvia, joten ratkaisut tulevat ole-
maan samanlaiset. Yhdelle jalkiasennettavalle, noin 4 metrin pituiselle potkulistalle on vield suunnitel-
tava kiinnitysratkaisu. Ylemmain tasorakenteen paille asennettavan huoltotason kiinnitykset on myos
vield ratkaistava. Itse huoltotason prioriteetti ei ole aivan yhtd merkittdvi, koska sen asennus tapahtuu
joka tapauksessa jalkiasennuksena. Reaktoria ymparoiville kehykselle on vield suunniteltava jalki-

asennettava kansilevy, jonka prioriteetti on vield hieman avoimena. Tekemisté siis huomiselle riitta.

Keskiviikko 27.3.2019
Paivan tavoitteena on saada tasorakenteiden mallit valmiiksi.

Aloitin aamun rakennuksen pystypilariin kiinnitettdvien kannakointien parissa. Tasorakenteiden mo-
lemmat kerrokset kannakoidaan yhdestd kohtaa rakennuksen pystypilarista. Alun perin olin ajatellut
tdhin kahden leikkeen yhdistelméa, jossa yksi leike sijoitettaisiin tasorakenteen alle pystyyn kanta-
maan kuorma ja toinen vaakasuuntaan sivuttaistueksi. Lopulta projektipaillikon kanssa tehdyn tarkas-

telun jalkeen padtimme kannakoida rakenteen yhdelld pystysuuntaisella leikkeell.

Seuraavaksi tein reaktoria ympardivéin aukon vinosti kiinnittyvit pulttikiinnitteiset palkit. Olin aluksi
hyvinkin epdvarma ratkaisusta, mutta mielestini lopputuloksesta tuli hyvin toimivan nékodinen vieldpa
mukavan yksinkertainen. Tamén jédlkeen otin tyon alle toisen yksityiskohdan, jonka kanssa itselldni oli
suuria haasteita 10ytdd mieleinen ratkaisu. Alempaan kerrokseen reaktorin vierustalle jddvadn aukkoon
oli keksittava pulttikiinnitteinen elementti, joka toimisi seka kulkutasoritildn kannakointina, etti tason
potkulistana. Lopulta ratkaisuksi valikoitui projektipééllikon ndkemyksen avittamana pitka erikylkinen
L-profiili, joka kiinnitettdisiin pulttikiinnitteisesti ainoastaan péistddn tasorakenteisiin. Ratkaisusta tuli

lopulta asiallisen ndkdinen.

[ltapdiva kului reaktoria ympardivan kehyksen seké sen pdille asennettavan kansilevyn parissa. Olin jo
suunnitellut kehyksen 150 millimetrid leveéstd lattaterdksestd, joita hitsattaisiin perdtysten 12-kulmion
muotoiseksi kaksiosaiseksi kehéksi. Kehykselle oli kuitenkin saatava korkeutta 20-30 mm lisd4, joten
paddyin vaihtoehtoiseen ratkaisuun valmistaa kehys taivutettavasta leikkeesti, jolloin etuna olisi my0s
leikkeend tehtavit rei’itykset pulttiliitoksille. Tdmén jdlkeen lisdsin kehyksen sisdpuolelle L-profiilista

kannakoinnit, joiden péille kyynellevystd valmistettavat kansileikkeet kiinnitettéisiin.



Péivén venyessikin tyotunnit loppuivat kesken, enkd aivan asettamaani tavoitteeseen tilld kertaa pads-
syt. Toki tavoite vaikutti 1dhtokohtaisestikin haastavalta. Ylemmaén tasorakenteen péélle asennettavan
huoltotason kiinnitykset, yksi tasorakenteen potkulista sekd kultutasoritiloiden piirustuksiin soveltuvat
mallit jaivét vield huomiselle, mutta kaiken kaikkiaan kokonaisuus alkaa olla viimeistelya vaille val-

mis, ellei sitten yllattdvid viime hetken muutoksia vield ilmaannu.

Torstai 28.3.2019

Péivén tavoitteena on saada tasorakenteiden mallit valmiiksi, tarkistaa ndkymaét ja materiaalilistaukset

seki ryhtyid luonnostelemaan loppukokoonpanon layout-piirustusta.

Aloitin aamun lisdamalld rakenteisiin yhden potkulistan, jonka jélkeen siirryin ylemman tasorakenteen
paille asennettavan huoltotason kiinnitysten pariin. Kiinnityksille oli 16ydyttdvé ratkaisu, joka mahdol-
listaisi huoltotason kiinnityksen rakenteiden paille tasoritildiden ollessa jo paikallaan. Lopulta ratkai-
suksi valikoitui 240x85 UNP-palkista katkaistavat lyhyet kappaleet, jotka kiinnitettdisiin rakenteen
palkkien piille selképuoli ylospdin. Tasoritild aukotettaisiin kappaleiden kohdilta palkkien ylédpinnan
jaddessd vield 55 mm tasoritilén pinnan yldpuolelle. Tama jétti4 palkin alle vield riittdvésti tilaa sen
paille liitettavén laipan pulttiliitoksia varten. Saatuani kiinnitykset valmiiksi, paétin kdyda kokoonpa-
not ldpi ennen tasoritildiden mallintamista. Aloitin kokoonpanojen ndkymien tarkastamisesta. Lukitsin

osan nakymistd sdilyttddkseni niissd haluamani piirteet ja kappaleet piirustuksia ajatellen.

Lounaan jilkeen ryhdyin sitvoamaan materiaaliluetteloa. Materiaaliluetteloihin jd4 usein ylimairdisena
sinne kuulumattomia osia, kuten ohjausmalleja ja tilanvarausmalleja. Jos kyseiset osat halutaan séilyt-
tad kokoonpanossa, on ne helpoin poistaa materiaaliluettelosta muuttamalla ne referenssimalleiksi.
Toisena, enemmaén aikaa kuluttava alue materiaaliluetteloiden siistimisessd on eri osien ja profiilien
nimedmisten tarkastaminen. Etenkin kopioitujen kokoonpanojen osien nimedmiseen taytyy usein kayt-

tda atkaa huomattavissa maarin.

Saatuani materiaalilistauksen kelvollisen nidkoiseksi siirryin tasoritildiden mallintamisen pariin. Taso-
ritiloistd ei ole tarkoitus tuottaa varsinaisia valmistuspiirustuksia, silld ne toimitetaan asennuskohtee-
seen tietynkokoisina levyind, jotka sitten leikataan sopivan mittaisiin osiin. Piirustuksiin lisétidan kui-
tenkin ritildkartat, joista ilmenevit ritildkokonaisuudet ulkomittoineen ja aukotuksineen, jolloin riti-

16itd asentavat henkil6t voivat leikata valmiiksi sopivan kokoisia kappaleita kohteeseen.



Sain mallit valmiiksi ja seuraavaksi olisi piirustusten vuoro. Tdma sai kuitenkin jddda ensi viikolle vii-
kon ty6tuntien tulleen jo tdyteen ja huomisen perjantain ollessa varattu opintojen edistimiseen. Tavoit-
teena oli padstd aloittamaan piirustuksia, mutta tdhén tavoitteeseen en padssyt. Toisaalta tein materiaa-
liluetteloiden ja ndkymien suhteen jo paljon piirustusten tekoa edistévid vaiheita, jotka olen aiemmin

tehnyt enemmaénkin piirustusten laatimisen lomassa.

Perjantai 29.3.2019

Opiskelupéiva.

Viikon 13 yhteenveto

Viikko oli neljin pdivén aikana hyvinkin tyontiyteinen. En aivan pédéssyt tavoitteeseeni aloittaa piirus-
tusten laatimista, mutta toisaalta sain tehtyd mallin valmiiksi, ellei endd ylldttdvia muutoksia ilmaannu.
Aiempaan verrattuna tein my0s nékymistd paljon aiempia projekteja valmiimpia ennen kuvien laadin-
nan aloittamista. Taméan lisédksi my0s materiaaliluettelon tarkistaminen jouduttaa piirustusten laadintaa.
Loppukokoonpano késittdd paljon osia, joten ensi viikolla aloittamani layout-piirustus tulee olemaan

suurin tdhdn asti tekemistdni projekteista.

3.9 Viikko 14

Maanantai 1.4.2019

Péivén tavoitteena on aloittaa tasorakenteiden piirustukset. Pdivén tavoite tarkentuu joka maanantais-

ten tiimi- ja viikkopalaverien jélkeen.

Aloitin aamun tarkastelemalla mallia. Tdmén jdlkeen pidimme projektiin liittyen katselmuksen projek-
tipdéllikon kanssa. Katselmuksen tuloksena osan leikkeistd materiaalivahvuutta paddyttiin péivitta-
méén. Pian aloitettuani péivitykset, rakentamani mallin heikkoudet tulivat selvdksi. Materiaalivah-
vuuksien péivityksen jilkeen kokoonpanoihin tuli valtavasti pienid korjaavia toimenpiteitd vaativia

kohdistusepékohtia. Pian oli kuitenkin viikoittaisten palaverien aika.



Tiimi- ja viikkopalaverien jdlkeen palasin leikkeiden korjausten pariin. Useille palkeille tekemini kat-
kaisut olettamani paétylaippojen materiaalivahvuuksien mukaisesti eivit seuranneet laippojen materi-
aalivahvuuksien korjauksia. Taltd osin malli oli huonosti rakennettu, joten jouduin tekeméén suuren
madrin korjauksia kdsin. Tdma lisdksi rakenteiden pulttiliitosten leikkeiden paivityksistd seurasi jopa
vield enemmaén pienté korjattavaa. Korjauksien tekemiseen kului koko aamupéivi ja ehdin niité teh-
dessdni miettimadn vaihtoehtoisia ratkaisuja vastaaviin tilanteisiin. Seuraavalla kerralla tulen varmasti
kayttimaidn enemmaén tapaa, jota kdytin lattiaproppausten tekemiseen; Sen sijaan, ettd palkin katkaisee
oikeaan mittaansa ja sitten sijoittaa leikkeen sen padhin, voi hallittavuuden kannalta olla suuriakin
etuja leikkeen paikoittamisella ohjaamaan palkin katkaisua. Pulttiliitosten kohdalla nékisin hyvéksi ta-

vaksi médrittdd liitoksen rajapinta ohjaavaksi tekijéksi.

Hieman lounaan jilkeen sain tarvittavat muutokset pdivitettyd malliin, joten péésin vihdoin aloitta-
maan kokoonpanopiirustusten laadinnan. Tanéén oli kuitenkin tavallisesta poiketen lyhyempi tyopdiva

hammaslédékariajasta johtuen, joten piirustusten suhteen en ennéttinyt saamaan paljoakaan aikaiseksi.

Péivi oli jossain méérin turhauttava. Melko hyvin rakennetuksi arvioimani malli osoittautui todella
huonosti muokattavaksi leikkeiden materiaalivahvuuden kannalta. Toisaalta usein erehdys on tie kehi-
tykseen ja niin tdndénkin. Yksityiskohtia korjatessani sain useita ajatuksia, joiden avulla seuraavasta

mallista tulee varmuudella téltd osin hallittavuuden kannalta parempi.

Tiistai 2.4.2019

Péivin tavoitteena on saada tasorakenteiden piirustusten laatiminen kunnolla vauhtiin. Loppukokoon-
panon layout on siind méairin laaja kokonaisuus, ettd katsoisin jarkevammaiksi ldhted liikkeelle tasora-

kenteiden kokoonpanoista.

Aloitin aamun tarkastelemalla kokoonpanoja hahmotellen loogista jirjestystd piirustuksissa etenemi-
selle. Pédtin aloittaa suurista kokonaisuuksista ja otin ensimmaéiseksi tyon alle alemman kerroksen ta-
sorakenteet. Tasorakenteet pyritddn valmistamaan siten, etti asennuspaikalla asentaminen olisi mah-
dollisimman sujuvaa. Rakenteet tuodaan asennuspaikalle elementteind, jotka asennettaessa liitetdén
toisiinsa suuremmaksi kokonaisuudeksi. Mallintaessa tein kokoonpanoja, jotka sellaisenaan olisivat
kuljetuksen kannalta mahdottomia kuljettaa asennuspaikalle. Piirustuksia varten olin kuitenkin jo val-
miiksi luonut kokoonpanoihin eri osakokoonpanoja kisittdvid ndkymié erottamaan etukdteen valmis-

tettavat elementit kokoonpanosta, joka elementeistd lopulta muodostetaan asennuskohteessa.



Lukuun ottamatta muutamia pienid yksityiskohtien viimeistelyj, pdivd kului kokonaisuudessaan alem-
man kerroksen kiintedsti asennettavien tasorakenteiden piirustuksia laatiessa. Niissé jéi tekemisti vield
huomiselle. Piirustusten laatimisessa suunta on selked kokoonpanojen osalta, mutta layoutin laatiminen

laajuudessaan hieman jannittia tiukasta aikataulusta johtuen.

Keskiviikko 3.4.2019
Péivén tavoitteena on saada alemman kerroksen tasorakenteiden piirustukset valmiiksi.

Aloitin péivin siitd, mihin eilen jéin eli tasorakenteiden asennuskokoonpanojen piirustusten laatimi-
sesta. Piirustusten parissa vierdhtikin koko aamupéiva. Rakennepalkkien mitoittaminen valmistusku-
viin on suhteellisen nopeaa ja yksinkertaista. Sen sijaan erilaisiin leikkeisiin ja niiden sijoitteluun liitty-
vit mitoitukset ovat huomattavasti enemmin aikaa kuluttavia yksityiskohtia. Tédssd projektissa erilai-
sia, erilaisin sijoitteluin lisattavid leikkeitd on maarillisesti paljon, joten piirustuksia laatiessa on ennét-

tanyt hyvin miettid vaihtoehtoisia tapoja asemoida ja esittdd erindisid yksityiskohtia.

Aamupdivén aikana sain alemman kerroksen kiintedsti asennettavien tasorakenteiden piirustukset val-
miiksi. Tdmin jdlkeen siirryin laatimaan piirustuksia alemman kerroksen jélkiasennettavista pulttikiin-
nitteisistd elementeistd, tavoitteena edelleen saada kaikki alemman kerroksen asennuskokoonpanopii-

rustukset valmiiksi.

Lounaan jilkeen tein pienid korjauksia pulttikiinnitteisten elementtien kiinnityslevyihin. Huomasin
epdkohtana hankalan muokattavuuden leikkeiden kohdistuksen osalta. Pdivitysten tekemiseen ja tar-
kasteluun kului litkaa turhalta vaikuttavaa aikaa ja ty6td, miké sai jdlleen miettiméédn vaihtoehtoisia

ratkaisumalleja vastaavanlaisiin projekteihin.

Saatuani leikkeiden korjaukset valmiiksi, jatkoin piirustusten laatimista. Pdiva oli venyméssd hieman
pitkéksi, mutta halusin pitda kiinni tavoitteesta viimeistelld alemman kerroksen tasorakenteiden kuvat.
Juuri ollessani ainoastaan muutamien klikkausten piéssa tavoitteestani, yksi pahimmista kuviteltavista
uhkakuvista realisoitui Inventorin kaatumisena. Samalla hetkelld ymmaérsin my®os, etten ollut hetkeen
tehnyt monisivuiseen piirustustiedostoon vélitallennuksia. Tarkastellessani tilannetta totesin noin kah-
den tunnin téiden hukkuneen tapahtuman seurauksena. Ensimmaisend ajatuksena oli sammuttaa kone
ja lopettaa taltd paivaltd. Kuitenkin hetken syvéédn hengitettyéni, totesin itselleni paikkaavani tilanteen
noin tunnissa asioiden ollessa vield tuoreena ajatuksissa, kun taas huomiselle siirrettyné joutuisin lépi-

kidyméén ajatusprosessia enemmaén, jolloin aikaa kuluisi noin kaksinkertainen maara.



Paitin pysya alkuperdistavoitteessani ja ryhdyin paikkaamaan tilannetta. Lopulta aikaa kuluikin “vain”
noin 40 minuuttia korjausten tekemiseen ja sain kuin sainkin alemman kerroksen rakenteiden piirus-
tukset valmiiksi. Tydvoitto. Kotiin ldhtiessa olikin jo ihan hyva mieli, vaikkakin tapaus varmasti muis-

tuttaa vastaisuudessa tekeméén vélitallennuksia tihedmmin véliajoin.

Torstai 4.4.2019

Péivén tavoitteena on tehdd optiona mahdollisesti asennettavalle radioaktiiviselle pinnanmittauslait-
teistolle tilanvarausmalli, seké laatia valmistuspiirustukset ylemmaén kerroksen kiintedsti asennettaville

asennuskokoonpanoille.

Aloitin aamun tilanvarausmallin parissa. Reaktorin yhteyteen asennetaan mahdollisesti radioaktiivinen
pinnanmittauslaitteisto. Tatd varten mallin yhteyteen on hyddyllista liittda tilanvarausmalli, joka voi
kuitenkin tarkkuudeltaan olla melko suurpiirteinen. Kokonaisuus késittdi siteen lahettimen, ilmaisi-
men seki tasorakenteen alle sijoitettavan laitteen kohdalle suojalevyn rakenteen paille. Kokonaisuu-

den mallintamiseen kdytin aikaa noin 2 tuntia.

Seuraavaksi ryhdyin laatimaan ylemmaén kerroksen tasorakenteiden valmistuspiirustuksia. Kuten alem-
massakin kerroksessa, myos ylemmén kerroksen jélkiasennettavien elementtien leikkeisiin halusin
tehdi pienid pdivityksid. Péivitysten kanssa kului jélleen ylimairéistd aikaa, joka sai jdlleen miettimédén
vaihtoehtoisia ratkaisutapoja vastaisuuden varalle. Loput iltapédivin tyotunneista kdytin valmistuspii-

rustusten laatimiseen. Kiintedsti asennettavien rakenteiden piirustukset sain jo melko pitkille.

Péivistd, tai paremminkin kahden kuluneen péivin osalta jdi mietityttdimadn jalkiasennettavien raken-
teiden liitoslevyjen paikoitukseen liittyvit haasteet. Paidllimmaisend ajatuksena on, ettéd jos tdimén het-
kisilld tiedoillani vasta aloittaisin kyseistd projektia, luopuisin ratkaisusta tehda kiinteista ja jéalkiasen-
nettavista rakenteista omat kokoonpanonsa, jolloin liitosten paikoittaminen olisi hyvin vaivatonta. Al-
kuperidisend ajatuksena oli rakenteiden kokoonpanoja yksinkertaistamalla selkiyttdd esityksié ja vahen-
tad tyomadraa piirustuksia laadittaessa. Tulos on kuitenkin ollut pdinvastainen. Aikaa on kulunut mo-
ninkertaisesti se médéré, mika kuluisi suuremmasta kokonaisuudesta yksityiskohtien esittdmiseen naky-

mien avulla. Asennuspiirustuksia varten voisi tdlloin hyodyntidd enemmaén rdjaytyskuvien kayttoa.

Perjantai 5.4.2019

Viikon tyOtunnit tiyttyivit jo torstain paittyessa, joten perjantai oli opiskelupdiva.



Viikon 14 yhteenveto

Viikko tayttyi enimmaikseen piirustusten laatimisesta. Positiivisena asiana omaa tekemistd kohtaan né-
kisin, ettd yksityiskohtien esittimisen arvioisin kehittyneen lukijaystiavéllisempéain suuntaan. Olen
huomannut tasorakenteisiin liittyvén projektin aikana huomannut miettivéni yksityiskohtien esittdmisti
jo mallinnusvaiheessa yhi enenevissd midrin. Kadytdnnossd tdmi on realisoitunut aiemmin ja parem-

min jasenneltyihin ndkymiin kokoonpanoissa.

Kehityskohteena omaa tekemisté ajatellen on esille tullut viime aikoina selked tarve muuttaa runsas-
madrdisten leikkeiden kohdistustapaa. Olen kuitenkin saanut jo ajatuksia siitd, kuinka tehdé asioita pa-
remmin ja tehokkaammin seuraavissa vastaavanlaisissa projekteissa. Ensi viikon aikana piirustukset
olisi tarkoitus saada kokonaisuudessaan valmiiksi. Tavoitteena olisi selviytya tehtdvésti ilman apua,

mutta kokonaisuutena layout on sen verran iso, ettd sen kanssa saatan tarvita apua.

3.10 Viikko 15

Maanantai 8.4.2019

Péivén tavoitteena on saada tasorakenteiden piirustukset valmiiksi. Pdivén tavoitteet saattavat tarken-

tua viikoittaisten palaverien aikana.

Aloitin aamun siitd, mihin edellisviikolla jéin, eli piirustusten laatimisella. Pian oli viikkopalaverien
aika. Palaverit eivit tuoneet muutoksia pdivan tavoitteisiin, eli fokus oli edelleen kokonaisuudessaan
valmistuskuvien laatimisessa. Ylemmaén tasorakenteen piirustuksia laatiessani havaitsin valmistuksen
ja asennuksen kannalta epdkdytdnnollisen kohdan suojakaiteissa, joten yksi suojakaiteista meni uu-

siksi. Tein tarvittavat korjaukset malliin ja jatkoin kuvien laatimista.

Saatuani ylemmaén kerroksen kiintedsti asennettavien tasorakenteiden piirustukset valmiiksi, siirryin
jélkiasennettavien rakenteiden pariin. Pdivd venyi hieman pitkédksi, mutta pysyin asettamassani tavoit-
teessa saada tasorakenteiden valmistuskuvat alustavalla tasolla valmiiksi. Joitakin muutoksia ja kor-
jauksia saattaa kuviin vield tulla, kun huomenna kiyn kuvat lavitse. Oman tarkistuskierroksen jilkeen

my0s projektipdéllikolld saattaa olla ajatuksia mahdollisista lisdyksistéd piirustuksiin.



Kahta viikoittaista palaveria ja yhden suojakaiteen muutosta lukuun ottamatta péiva kului kokonaisuu-
dessaan piirustusten parissa. Melko rutiininomainen pdivé. Joiltakin osin olen huomannut oman ajan-

kdyton arvioimisen kehittyneen, mika helpottaa ajankdyton resursointia.

Tiistai 9.4.2019
Péivin tavoitteena on tehda piirustukset tasorakenteiden pystypalkeista.

Aloitin pdivan tarkastelemalla eilen laatimiani piirustuksia. Tein piirustuksiin vield joitakin lisdyksia
ennen pystypalkkien piirustuksiin siirtymistd. En ollut koskaan aiemmin laatinut piirustuksia vastaa-
vanlaisesta useita pystypalkkeja késittavésti kokonaisuudesta, joten otin tarkasteltavaksi piirustuksia

samankaltaisista kokonaisuuksista selvittddkseni selkeitd ja hyvié esitystapoja.

Kuvia hetken tarkasteltuani aloitin laatimaan piirustuksia pystypalkkien kokoonpanolle. Kokonaisuus
kasittdd 14 kappaletta pystypalkkeja, jotka yhtd poikkeusta lukuun ottamatta propataan tuotantotilojen
lattiaan. Yksi palkeista asennetaan nykyisiin terdsrakenteisiin kahden kerroksen véliseksi palkiksi.
Osassa pystypalkeista on liséksi vinotukia sekd kiinnitysleikkeitd pulttikiinnitteisille palkeille. Eri
asennuskokonaisuuksien valmistamisen ja asemoinnin selkiyttdimisen helpottamiseksi méérittelin jo-

kaisen asennettavan kokonaisuuden omalla vérilld kokoonpanokuviin.

En tdnédédn pdédssyt asettamaani tavoitteeseen saada pystypalkkien piirustukset valmiiksi. TyGpdivan
padttyessd piirustukset olivat valmiina 11 asennuskokonaisuuden osalta, joten huomiselle jdi vield kol-
men pystypalkin valmistuskuvat seké liséksi pystypalkkien mitoituksen tarkentamista. Toisaalta itsel-
ldni ei ollut aiempaa kokemusta vastaavanlaisesta palkkien asemoimisesta, joten kehityksen kannalta

pdivé oli hyoddyllinen.

Keskiviikko 10.4.2019

Tavoitteena viedd loppuun eilen aloittamani pystypalkkien valmistuspiirustukset sekd aloittaa loppuko-

koonpanon layout-piirustuksen laadinta.

Aloitin aamun pystypalkkien piirustuksilla. Laadittuani kolmen viimeisen pystypalkin kuvat, tein
kaikki palkit kattavan piirustuksen korko- ja sijaintitietoineen asennuksen tukimateriaaliksi. Saatuani

ndmd valmiiksi, olikin jo lounasaika.



Lounaan jilkeen olikin aika tarttua itsedni hieman jannittdneen loppukokoonpanon layout-materiaalin
kimppuun. Otin tarkasteltavaksi valmiita vastaavanlaisista kokoonpanoista tehtyja piirustuksia, jotta

saisin hieman ajatusta siitd, kuinka olisi hyvé ldhted esittdmiin suuren kokonaisuuden asennusta.

Itapdivé kului lahinné tydnalla olevan loppukokoonpanon esittdimisen hahmotteluun ja pohtimiseen.
Témin lisdksi tein valmiita ndkymid kokoonpanoihin, joita voisin hyddyntai piirustuksia laatiessani.
Kokonaisuudessaan péivén aikana tekemaéni ty6 jai ndkyvin jéljen osalta melko véhaiseksi. Toisaalta
suuren kokonaisuuden esittdminen on hyva miettid huolellisesti, jotta lopputulos olisi kelvollinen il-
man, ettd piirustuksia tarvitsee tehdd moneen kertaan. Uskoisin saaneeni jo aika hyvén kuvan siité,
kuinka l1dhden piirustuksia huomenna toteuttamaan. Oppimisen ja piirustuksien laatimisessa kehittymi-
sen kannalta ndma ovat hyvin merkityksellisid pdivid, joista arvelisin saavani erittdin arvokasta koke-

musta.

Torstai 11.4.2019
Tavoitteena méaritelld layout-materiaaliin pystypalkkien asemointiohjeistukset ja korkotiedot.

Aloitin pdivan luomalla piirustuksiin ndkymaén, jonka tehtdva on esittdd pystypalkeille tarkat sijaintitie-
dot. Seuraavaksi piirsin nikymén yhteyteen tehdaskoordinaatiston mukaisen ruudukon kohteen paikan-
tamisen ja hahmottamisen helpottamiseksi. Koska piirustukset ja asennetut rakenteet eivét aina var-
muudella vastaa toisiaan tarkalleen, pditin tehdé tarkan kohdistuksen nykyisten olemassa olevien ra-
kenteiden avulla. Valitsin yhden rakennuksen pystypilareista, jonka pistepilven avulla kohdistin piirus-
tukseen asennusorigoksi. Kohdistuksen tarkkuuden ollessa muutamien millimetrien suuruinen, tima
toimintatapa on kohdistuksena asennuskohteen rakennuspiirustuksia luotettavampi, jolloin uudet ra-

kenteet sopivat nykyisiin, vaikka niiden asennuksessa olisikin tapahtunut poikkeamia.

Témin jilkeen médritin jokaisen asennettavan pystypalkin sijaintitiedot suhteessa asennusorigoksi
médrittelemadni pystypilariin. En ollut vastaavaa paikoitusta aiemmin tehnyt, joten laadin mitoitukset
erityiselld huolellisuudella virheiden vélttdmiseksi. Tdhdn kului suhteellisen paljon aikaa, toisaalta kat-

soin tdmén tyovaiheen olevan onnistuneen lopputuloksen kannalta erittdin kriittisessd asemassa.

Lounaan jilkeen tein tilanvarausmallinnusta. Aiemmin mallintamaani EX-luokitellun turvakytkimen
saadun lisdinformaation perusteella tilanvarausmalli meni kiytdnndssé tdysin uusiksi. Laite oli aiem-
mista tiedoista poiketen huomattavasti kookkaampi. Tilanvarausmallinnuksen péivitys ei vaatinut pal-
jonkaan aikaa, mutta laite vaatinee vield pdivityksend tasorakenteisiin jonkinlaisen tukirakenteen.

Téma jaa kuitenkin ratkaistavaksi myShempdné ajankohtana.



Saatuani tilanvarausmallin valmiiksi palasin takaisin layoutin ja pystypalkkien sijaintitietojen mééritte-
lyn pariin. XY-koordinaatistossa palkkien paikat olivat jo tdysin méddriteltyind, joten seuraavaksi maa-
rittelin palkkien korkotiedot. Lattiakaadoista johtuen korkomaaritelmat olisivat haastavia laatia lattiata-
sosta luotettavalla tarkkuudella, joten pdddyin méaaritteleméén palkkien yldpintojen korot suhteessa
tehdaskoordinaatiston korkoon. Koska en omannut aiempaa kokemusta vastaavasta tehtiavésti, yksise-
litteisen ja selkedn esitystavan 10ytyminen edellytti jélleen huolellista ja rauhallista 1ahestymistd. Loput

iltapdivin tyotunnit kuluivatkin kokonaisuudessaan korkotietojen esittimiseen.

En aivan kaikilta osin ennéttdnyt saada pystypalkkien asemointia esitetyksi, mutta tekeméni tyon jél-
keen olen varsin tyytyvdinen. Tdhdn asti tekemistdni projekteista suurimman layoutin laatiminen on
ennakkoon hieman jdnnittdnyt. Layoutin laatiminen on edennyt tahdiltaan melko rauhallisesti, mutta
edistystd on tapahtunut selkedsti kaiken aikaa. Kdvimme iltapdivésti lyhyen katselmuksen projekti-
paillikon kanssa. Projektipééllikon ndkemyksen mukaan eteneminen on aikataulussa, miké lisi4 itse-

luottamusta omaa tekemistini kohtaan.

Perjantai 12.4.2019

Tavoitteena on saada valmiiksi layout-piirustuksen ensimmaisti asennusvaihetta esittivé osio pysty-
palkeista, kantavista palkeista sekd muista kannatinrakenteista. Tavoitteena saada seuraavan vaiheen

kuvat aluilleen.

Aloitin aamun tekemdlld pienid korjauksia malliin. Olin aiemmin mallia tarkastellessani tehnyt havain-
toja, etteivit uudet pystypalkit ole aivan tdysin linjassa rakennuksen pystypilarin kanssa. Kéytannossa
silld ei ole merkitystd, mutta ajattelin lopputuloksen olevan olemukseltaan laadukkaampi téllaisten
seikkojen ollessa huomioituina. Tamén lisdksi pystypalkkien asemoinnin mitoitus yksinkertaistuu

palkkien ollessa linjassa, koska olin mééritellyt kyseisen rakennuspilarin toimivan asennusorigona.

Saatuani timén valmiiksi, jatkoin layoutin ensimmaéisen vaiheen asennusten méadrittelyd. Olin aiemmin
paikoittanut pystypalkit, joiden asemoinnin pystyin nyt maéritteleméén yksinkertaisemmin palkkien
linjan tarkistuksen ansioista. Seuraavaksi lisdsin kuviin ohjeistuksen lattiakiinnityksia varten, seké oh-

jeistukset seindlle ja rakennuksen pystypilariin lisdttdviin kannakointeihin liittyen.

Edella mainitsemani kohdat olin 1dhtokohtaisesti ajatellut esittdvéni tdssd ensimmdiisen asennusvaiheen
yhteydessd. Layoutia luonnostellessani, pdétin kuitenkin tehdé alkuperdissuunnitelmaan pienen muu-
toksen lisddmailld ensimmaiiseen asennusvaiheeseen alemman kerroksen tasorakenteen erikseen asen-

nettavat irtopalkit, joita on yhteensi neljd kappaletta. En ajatellut alkuperdissuunnitelman olevan



huono, mutta ndin muutoksen selkiyttdvin asennusten esittdmisté. Liséksi kyseiset irtopalkit ovat kan-
tavuuden kannalta merkittdvéssé roolissa, joten tastdkin syystd palkkien siirtdminen ensimmaiseen vai-

heeseen vaikutti kaikin puolin loogiselta ratkaisulta.

Saatuani ensimmaéisen vaiheen valmiiksi tarvittavine merkintdineen, siirryin seuraavaan vaiheeseen,
mika tulisi késittdmadan alemman kerroksen kiintedsti asennettavat asennuselementit. Tasorakenteita
tarkastellessani huomioni kiinnittyi jo aiemminkin havainnoimiin hyvin samankaltaisiin perdkkaisiin
suojakaiteisiin. Malli oli ndiden osalta jo valmiina, mutta paétin kuitenkin optimoida kaiteiden tilalle
yhden monistettavan suojakaiteen. Ajan kdyton osalta optimointiin meni arviolta saman verran aikaa,
mité olisi kulunut yhden sijasta kolmen suojakaiteen piirustuksien laatimiseen, mutta loppukuvan kan-
nalta ndkisin ratkaisun olleen hyvé rakenteiden yksinkertaistuessa entisestdin. Lisdksi voin tdstd saada

arvokasta osaamista kaiteiden optimointiin jo aiemmassa vaiheessa.

Lounaan jilkeen aloin laatimaan layoutin toisen asennusvaiheen piirustuksia. Piirustusten esittimiseksi
mahdollisimman visuaalisesti ja havainnollisesti aloitin optimoimalla loppukokoonpanon ndkymia. I1-
tapdivd kului pddosin ndkymien ja yleiskuvan luonnostelun parissa, mutta sain muodostettua itselleni

jo suhteellisen vahvan mielikuvan siitd, miten ldhden layout-kuvantoja vieméain eteenpéin.

Viikon 15 yhteenveto

Viikko vierdhti ldhes kokonaisuudessaan piirustuksia laatiessa. Pddllimmaisend asiana viikosta jéi mie-
leen layout-piirustuksen laatiminen omalla kohdallani ensimmaiselle vihén suuremmalle asennuskoko-
naisuudelle. Layout on tuottanut odotetusti jonkin verran harmaita hiuksia, mutta olen huomannut ke-
hittyneeni valtavasti projektin aikana ja ehkd hieman turhaankin suurehko layout jannitti ennakkoon.
Valmistuskokoonpanojen piirustusten laatimisen olen havainnut myds kehittyneen paljon aiempiin
verrattuna. Kokonaisuudessaan olen hyvin tyytyviinen siité, ettei jokseenkin kunnianhimoisen kuu-
loiseksi muodostunut projektin loppuvaiheen aikataulutus sittenkdin vaikuta mahdottomalta tavoit-
teena. Toki aikataulussa pysymiseksi on ensi viikolle paljon tekemistd ja muita vaiheita on joutunut
priorisoimaan. Vdhén ehké harmittaa se, ettei aikataulujen puitteissa olekaan ollut mahdollista osallis-
tua lujuustarkasteluihin aiemmin kaavaillussa méérin. Kokonaisuutena joka tapauksessa positiivisin

mielin voin péattaa viikon 15.



3.11 Viikko 16

Maanantai 15.4.2019

Péivén tavoitteena on tehdd layout-piirustukseen alemman kerroksen tasorakenteet, seké aloittaa ylem-

man kerroksen rakenteiden esittiminen layoutissa.

Aloitin tarkastelemalla mallia kerdten huomiokohtia, jotka tulisi tuoda esille rakenteiden asentamista
varten. Pistepilvimateriaalia tarkastellessani huomasin harmikseni yhden rakennepalkin paillekkaisyy-
den olemassa olevien rakenteiden kanssa. Ei ole varmuutta onko kyseinen putki paikallaan asennusvai-
heen aikana ja koska paillekkéisyys oli vain parin senttimetrin luokkaa, paétin siirtdéd palkkilinjaa tar-
vittavan méérin. Téssd kohtaa, mallin ollessa jo hyvin valmiina suurelta osin myds piirustuksineen, oli
erittiin toivottavaa, ettd ohjausmalli toimisi hyvin pitden kokonaisuuden koossa muutoksista huoli-
matta. Malli toimi toivotulla tavalla, eikd suurempia korjailuja tarvinnut tehdd mallin suhteen. Toki ra-

kenteiden profiilit ja piirustukset oli pdivitettdvi ajan tasalle.

Tamaén jilkeen olikin jo viikoittaisten palaverien aika. Palaverien jdlkeen péésin tydstiméén itse layou-
tia. Layoutin laatiminen useine asennushitsauksineen oli odotetusti kovin aikaa vievdi. Layoutin laati-
misen ohessa tein myds pienid, ldhinnd kosmeettisia paivityksié rakenteiden vinotuentoihin laaduk-

kaamman lopputuloksen tuottamiseksi.

Itapdivé kului kokonaisuudessaan alemman kerroksen rakenteiden layoutin laatimiseen. Néin ollen
ylemmin kerroksen rakenteet jaivit kokonaisuudessaan huomiselle, joten loppuviikosta tulee aikatau-

lullisesti tiukka. Nakisin silti aikataulun olevan edelleen toteutettavissa.

Tiistai 16.4.2019

Péivén tavoitteena on saada kiintedsti asennettavien rakenteiden osalta layout mahdollisimman pit-
kille. Aikataulusta kiristyi pois lopulta vield pdiva, joten materiaali on tarkoitus toimittaa asiakasyri-
tykselle huomenna tyopdivin paitteeksi. Myohempéni ajankohtana palautettavaksi jadvat rakenteet,

jotka voidaan asentaa jilkiasennuksena ilman asennushitsauksia.

Péiva alkoi layoutin piirustusten laatimisella. Alemman kerroksen kiinteédsti asennettavat rakenteet olin
saanut jo esitetyksi layouttiin. Vield oli jéljelld ylemmaén kerroksen rakenteet. Tarkastelin mallia piste-
pilviaineistossa, jolloin huomasin yhden asennuselementin nykyisiin rakenteisiin hitsattavista palkeista

osan olevan liian pitkid. Nykyiset rakenteet eivit ole aivan suoraan asennettu, joten joidenkin palkkien



pituuksia oli korjattava muutamia senttimetrejd. Korjaukset olivat suhteellisen nopeasti tehty, eiké
mallin ndkymiin tarvinnut tehdd muutoksia. Sen sijaan Asennuskokonaisuuden valmistuspiirustukset

oli péivitettdva ajan tasalle. Onneksi timédkin tapahtui hyvin véhiiselld ajan kaytolla.

Saatuani korjaukset tehdyiksi, jatkoin mallin tarkastelua pistepilviaineistossa. Materiaalissa esitetta-
vien nykyisiin rakenteisiin yhdistdmisen havainnollistamisen helpottamiseksi mallinsin nykyisid raken-
teita ymparistomalliksi. Olen pitdnyt ympéristonmallintamisen kohteessa véhdisend, koska pistepilvi-
materiaali on todella hyva suunnitteluviline, eikd kohteessa laajalle ympéristomallille ole tarvetta.
Asennuksen kannalta olennaiset rakenteet mallinnettuna helpottavat kuitenkin rakenteiden asemoinnin

esittdmistd asennuskohteeseen.

Lounaan jilkeen iltapéivan tyotunnit vierdhtivit kokonaisuudessaan layoutin parissa. Tyopdiva vendhti
hieman pitkdksi, mutta sain layoutin muutamia esitettivid yksityiskohtia lukuun ottamatta valmiiksi

kiintedsti asennettavien rakenteiden osalta.

Uhkaavasti lahestyvad deadlinea ajatellen huomiselle jdi vield valtavasti tekemistd. Itse layout alkaa
olla jo muutamia huomiokohtia lukuun ottamatta valmis, mutta muutoin piirustuksissa riittdd paljon
tekemistd. Suurin osa leikkeistd on edelleen vailla piirustuksia ja etenkin runsas lukuisten suojakaitei-
den piirustuksiin kuluu oma aikansa. Palautettavan materiaalin kokoaminen sekd materiaalien listaami-
nen ovat myoskin hoidettava huomisen aikana. Tésséd kohtaa toivoisi todellakin torstain olevan vield

kéytettdavissd, kuten vield viikon alkaessa luulin. Huomisesta on tulossa todella haastava péiva.

Keskiviikko 17.4.2019

Péivin tavoite on saada layout tarvittavaan asennusvaiheeseen asti valmiiksi, tuottaa piirustukset kai-
kista kiintedsti asennettavista rakenteista, sekd koostaa materiaaleista palautettava aineisto tarvittavine

liitteineen, kuten materiaaliluetteloineen ja tuoreine 3D-malleineen.

Aloitin aamun tarkastelemalla asioita, jotka tulisi pdivin aikana saada valmiiksi. Koska tekemisti oli
valtavasti yhdeksi pdiviksi, aikataulu ndytti erittdin haastavalta. Kédvimme my0s projektipadllikon
kanssa pienen palaverin aiheesta. Tdmén jilkeen siirryin layoutin pariin viimeisteleméén viimeisié ta-

méin palautettavan aineiston versioinnin kannalta olennaisia yksityiskohtia.

Aamun kahvitauon yhteydessa sain tiedon, ettéd saisin apua piirustuksien laatimiseen suojakaiteiden
osalta, jotta voisin keskittyd layoutin laatimiseen ja muuten materiaalien koostamiseen. Suojakaiteita

on projektissa maéréllisesti paljon, joten niiden piirustuksiin kuluisi paljon aikaa. Toisaalta kaiteiden



piirustukset ovat melko yksinkertaisia tehdé, joten niiden ulkoistaminen toiselle tekijélle on yksinker-

taista, eikd vaadi perehtymistd itse asennuskohteeseen.

Kahvitauon jidlkeen laadin osalle suojakaiteita piirustukset, jotta avuksi iltapdiviksi saavani toisella
paikkakunnalla tyoskentelevid suunnitteluapu saisi oikeanlaiset esimerkkipiirustukset asennuskohteen

edellyttimine maalausohjeineen sekd muine tarvittavine merkintdineen.

Saatuani sopivan mairén kaidepiirustuksia valmiiksi, siirryin takaisin layoutin pariin. Rajallisesti kay-
tettdvissd olevasta ajasta johtuen paitin jittdd layoutin ensimméiisen paidmitat ja varustelut esittelevin
sivun viimeistelemaittd, koska se ei muutenkaan ole tdméan palautettavan materiaaliversioinnin kannalta
olennainen. Lisédsin sivun pdille huomautukseksi suurella tekstin “Keskenerdinen” ja siirryin lounaan
kautta alikokoonpanojen ja leikkeiden piirustusten pariin. Piivan loppupuolella katsoimme projekti-
paillikon kanssa vield tarpeelliseksi lisdtd muutama profiili rakenteisiin vahvikkeeksi estiméén kulku-

tasoritildn notkuminen pyodreén laiteaukotuksen ympaérilla.

Vaikka saamani apu kaidepiirustuksiin vihensi tyokuormaani arviolta parin tydtunnin verran, iltapai-
vin tyotunnit venyivét pitkéksi. Lopulta sain kuin sainkin kootuksi toimitettavaksi aineiston sisiltden
tarvittavat asennusvaiheet sisiltdvén layoutin, kaikki tdssd vaiheessa tarvittavat valmistuspiirustukset

kokoonpanoille seki leikkeille materiaaliluetteloineen seka péivitetyn 3D-mallin.

Péivin paitteeksi takki oli aivan tyhjd. Kamppailu aikaa vastaan meni todella tiukoille, mutta nikisin
tdmén olevan erdvoittona tdhénastisen tydurani suurimpia onnistumisia. Ja vaikka kiytettdvissi ole-
vasta ajasta tiytyi puristaa lopulta kaikki irti, oman ndkemykseni mukaan aineistosta tuli vahintdénkin
hyva. Myohemmin illalla projektipddllikko ilmoitti kiyneensa ldpi aineistoa ennen sen toimittamista.
Hén oli katsonut tarpeelliseksi lisdtd rakenteisiin yhden potkulistan syklonin aukotuksen ympirille,
mink3 itse olin ajatellut jélkiasennetavaksi asennusten helpottamiseksi. Muita muutoksia materiaaliin
ei endd tullut. Saamani palautteen perusteella joiltakin osin piirustusten mittasuhteisiin ja sitd kautta
arkin tilan kayttoon 16ytynee kehitettdvad, mutta muuten aineistosta saamani palaute oli pelkéstddn hy-
vdd. Ja huomioon ottaen arkin tilan kiyton olevan enemmaénkin tyylillinen asia, seké piirustusten syn-
tyneen merkittivissd kiireessd olen enemman kuin tyytyvdinen saamastani palautteesta. Voittajafiilis,

tastd on hyva jatkaa.



Torstai 18.4.2019

Péivén tavoitteena projektin seuraavan vaiheen edistiminen. Aineiston seuraavan palautettavan, jélki-
asennettavat rakenteet sisdltdvin versioinnin palautuspéivé ldhestyy. Mukaan lukien tima pdivi, aikaa

kéytettdvissd on pyhdpéivistd johtuen ainoastaan 6 arkipéivaa.

Aloitin aamun tarkastelemalla mallia jilkiasennettavien rakenteiden osalta. Takki tuntui edelleen ole-
van tyhjé edellispdivien kirivaiheen seurauksena. Téstéd johtuen paitin tehdd pdivastd itselleni hieman
kevyemmain ja keskittyd mekaanisiin, nykyiselld osaamistasollani jo rutiinilla hoituviin tehtiviin. Otin
paivin ohjelmaksi jdljelld olevista valmiista malleista piirustusten laatimisen. Aloin samalla myos

koostamaan jo seuraavaa palautettavaa aineistoa.

Kaytin paivan kokonaisuudessaan valmistuspiirustusten laatimiseen seké niiden aineistoksi kokoami-
seen. Péivi oli henkisesti edellisid huomattavasti kevyempi. Toisaalta sain valmiiksi paljon materiaalia
seuraavaa aineiston versiointia varten, joten hieman latailevasta luonteestaan huolimatta paivé oli tuot-

telias.

Perjantai 19.4.2019

Pitkdperjantai. Ei pdivakirjamerkint6ja.

Viikon 16 yhteenveto

Viikko oli erittdin kiireinen, tihdnastisen urani melko suurella varmuudella kiireisin. Tiukasta aikatau-
lusta riippumatta nikisin suoriutuneeni urakasta erittdin hyvin. Vaikka viikko onkin ollut todella ras-
kas, jdi siitd hyva fiilis. Maanantaiaamun viikkopalaverissa uhosin selédttdvéani kunnianhimoisen aika-
taulun. Vaikka lopulta sainkin apua suojakaiteiden piirustusten laatimiseen, nékisin itseni kehan kul-
mauksessa kisi ylhdélla erdvoiton merkiksi. Hyvilld mielin olen my®s siité, ettd olen huomannut osaa-
miseni karttuneen viime viikkojen aikana merkittavasti. Myos projektipdéllikon suunnalta saamani pa-
laute, jossa sanan ‘kehittyminen’ liitdnndiseksi kuului sana ‘harppauksin’, tukee itse tekeméaéini havain-

toa, joten tédstd on hyvi jatkaa eteenpdin.



3.12 Viikko 17

Maanantai 22.4.2019

Toinen péésidispaiva. Ei pdivékirjamerkint6ja.

Tiistai 23.4.2019

Péivén tavoitteena vieda tasorakenteisiin liittyvdé projektia eteenpiin. Pdivin tavoitteet tarkentuvat vii-
koittaisten palaverien aikana. Kéynnistyvélle nelipéivaiselle viikolle riittda valtavasti tekemistd. Taso-
rakenteiden lopullisen palautettavan materiaalin palautuspéivéksi on sovittu asiakkaan kanssa ensi vii-
kon maanantai 29.4.2019. Sisdinen tavoiteaika materiaalin valmistumiselle on kuitenkin alkavan vii-
kon perjantai. Sithen mennessid layout-materiaalin lisiksi on tehtdva valmiiksi loput jélkiasennettavista
detaljimalleista piirustuksineen, sekd koostaa uusi kaikki rakenteet kédsittdva piirustusmateriaali materi-

aaliluetteloineen.

Aloitin aamun tarkastelemalla mallia edelleen osittain tai kokonaan mallintamattomien rakenteiden
osalta. Toteuttamatta ovat edelleen ylemmaén tason péille jdlkiasennettava huoltotaso tikkaineen ja
suojakaiteineen, selkédsuojalla varustetut tikkaat lattiatasolta ensimmaiselle tasolle, tarvittavat vahvista-
vat palkit reaktorin jalkarakenteelle sekd EX-luokitellun turvakytkimen kannakointirakenne. Koska
viimeiseksi mainittu turvakytkimen kannakointi oli vield tdysin luonnostasolla, paitin ottaa sen ensim-
maéiseksi tyon alle. En kuitenkaan padssyt alkua pidemmalle, ennen kuin projektipadllikko kertoi hé-
nelléd olevan jo potentiaalinen visio ratkaistusta. Koska aikaa oli tiukasti kdytettdvissd, padtin siirtda
kannakoinnin iltapdivilld pidettdvén projektipalaverin aikana ratkaistavaksi ja siirtyd seuraavaan koh-

taan.

Seuraavaksi ryhdyin tekemédn ylemmén kerroksen péélle jdlkiasennettavan huoltotason detaljisuunnit-
telua. Huoltotasolle oli tissd vaiheessa ohjausmalli jo tehtynd, joten suunnittelu oli jo melko pitkélla.
Pian oli kuitenkin jo aika siirtyd viikoittaisiin palavereihin, jotka venyivét normaalia pidemmiksi. Pala-
verien jdlkeen jatkoin huoltotason parissa lisdten malliin Frame Generatorilla tarvittavat runkoprofiilit.
Témin jilkeen tein huoltotasolle kaksi kappaletta suojakaiteita seki tasolle nousemiseen tarvittavat
tikkaat. Lopuksi lisdsin huoltotason jalkoihin aiemmin tasorakenteisiin lisddmiini kiinnitysalustoihin
yhteensopivat kiinnityslaipat pulttikiinnitysti varten. Ennen lounasta ennétin vield aloittaa selkdsuo-

jalla varustettujen tikkaiden kokoonpanon detaljisuunnittelun.



Lounaan jilkeen pidimme projektipadllikon kanssa katselmuksen, jossa lapikdvimme ajatuksia turva-
kytkimen kiinnitysrakenteen seki reaktorin jalkarakenteen lisdtuentojen osalta. Katselmuksen jélkeen
otin ensimmaiseksi tyon alle reaktorin jalkarakenteen, josta tein kahden kuvannon luonnosmateriaalin
lisattavistd rakenteista lujuuslaskijan tarkasteltavaksi, ennen rakenteeseen kohdistuvien muutosten vie-

mistd pidemmidlle.

Saatuani luonnoskuvat valmiiksi mallinsin ohjausmallin turvakytkimen tukirakenteelle katselmuksessa
tehtyjen luonnosten pohjalta. Saatuani ohjausmallin valmiiksi sijoitin sen loppukokoonpanoon tarkas-
telua varten. Ennen tyOpdivén paitosta tarkastelimme projektipédéllikon kanssa tyokuorman mééraa
suhteessa kdytettdvissd oleviin tyopdiviin ennen deadlinea. Asiakasyrityksen tiloissa pidettdvén seisa-
kin seurauksena tiukentuneesta aikataulusta vaikutti muodostuneen jo liiankin tiukka, joten tyon laa-
dun varmistamiseksi projektipééllikko ehdotti tydkuorman jakamista joidenkin alikokoonpanojen pii-

rustusten osalta saatuani kokoonpanojen detaljit valmiiksi.

Péiva oli kaikkiaan tuottelias. Tavoitteena on ollut tehda itse kaikki mallit piirustuksineen, mutta aika-
taulun ollessa erittdin tiukka kunnianhimoisesta tavoitteesta lienee ndilld ndkymin luovuttava. Toi-
saalta oman osaamisen kehittymisen kannalta jiljelld olevista tydvaiheista ehdottomasti merkittidvin on
loppukokoonpanon layoutin laatiminen, joten tyokuorman nailld ndkymin jakautuessa saan lisdi aikaa

kéytettdaviksi sen parissa.

Keskiviikko 24.4.2019

Péivin tavoitteena on viedd tasorakenteisiin liittyvad projektia eteenpdin mahdollisimman paljon. Péi-

viéstd tulee pitkd ja kiireinen, silld aikaa on vdhén ja tekemistd valtavasti.

Aloitin pdivén tikkaiden parissa. Tikkaille oli olemassa jo ohjausmalli, jonka avulla sijoittelin tarvitta-
vat profiilit kokoonpanoon frame generatorilla. Tikkaat kannakoidaan pulttikiinnitteisesti osin seinille,
osin uuden tason reunapalkista. Kiinnitykset jédtin vield tdssé kohtaa tekemattd, koska aikaa vaikuttaa

olevan auttamatta liian véhin ja tikkaiden kiinnityksiin seké piirustuksiin oli mahdollista saada apua.

Seuraavaksi jatkoin turvakytkimen tukirakenteen kiinnitysten parissa. Tukirakenteelle oli vield saatava
hyviksynti asiakasyrityksen suunnalta, joten saatuani kiinnitykset valmiiksi, tein tukirakenteesta ha-
vainnekuva materiaalin toimitettavaksi asiakkaalle. Lisdsin havainnekuvamateriaaliin myds kuvia
ylemmaén tason péille sijoitettavan huoltotason kaideratkaisuista, jotta asiakas voi vield tarvittaessa
vaikuttaa lopulliseen rakenteeseen. Tdssd kohtaa projektia sain pienend tydkuormaan kohdistuvana

helpotuksena huoltotason piirustuksien laatimiseen apua.



Omalta osaltani iltapdiva kului kokonaisuudessaan layout-piirustusten parissa. Suuren kokonaisuuden
yksityiskohtaisten havainnekuvantojen laatiminen vaatii paljon aikaa. Kokonaisuus tulisi sdilyttda yk-

sinkertaisena ja helppolukuisena, mutta silti kattavana ja informatiivisena.

Péivé venyi odotetusti pitkdksi. Pdiva oli hektinen ja sain paljon aikaiseksi, silti tekemisti tuleville pai-

ville jéi vield valtavasti.

Torstai 25.4.2019

Péivén tavoitteena on saada layout-piirustukset valmiiksi. Tavoite tosin vaikuttaa ehké jokseenkin epé-
realistiselta, mutta aikataulujen puitteissa tdndén on saatava paljon aikaisesti. Kuten eilenkin, paivasta
tulee varmuudella pitké ja hektinen, silld aikaa on vdhén ja tekemistd edelleenkin valtavasti. Onneksi
aamusta sain tiedon, ettd saisin apua myos tikkaiden kiinnitystarvikkeiden lisddmiseen seka piirustuk-

sien laatimiseen, jotta voisin keskittyd materiaalin keskeisimméin osion, eli layoutin laatimiseen.

Jatkoin layout-ndkymien parissa. Seuraavaksi oli vuorossa esittdd tasorakenteiden keskelle jalkaraken-
teineen haalattavan reaktorin asennusohjeiden esittdiminen. Yhdenmukaisuuden sdilyttdmiseksi katsoin
mallia aiemmin asennetun samanlaisen reaktorin asennuspiirustukset sisiltavéstd materiaalista. Har-
mikseni huomasin lattiaproppausten olevan hyvinkin erilaiset verrattuna, sithen mité olin aikonut esit-
tad ratkaisuksi. Samanlaisen reaktorin kanssa samaan tilaan asennettaessa, olisi erikoista kiyttad eri-
laista kiinnitysté, joten jouduin tekemédn muokkauksia kokoonpanoihin. Tédssé vaiheessa projektia
deadlinen ldhestyessa tdhédn kului aivan litkaa aikaa, muutokset olisi ehdottomasti pitédnyt tehdé aiem-
min, joten tdstd varmasti oppii jotain seuraavia projekteja silmallé pitden. Tosin projektipadllikollakin

lattiakiinnityksiin nykyisissd rakenteissa kaytetty, jélkivalujen alle jadvé ratkaisu oli mennyt ohi.

Saatuani tarvittavat muutokset, sekd niihin liittyvét ndkymien paivitykset tehdyiksi, siirryin takaisin
piirustusmateriaalin pariin. Katsoin jarkevéksi ratkaisuksi péivittdd alkuperiistd suunnitelmaa lisaé-
maéllé layoutiin yksi sivu lisdd, jolloin reaktorin asennusohjeistus saisi kokonaan oman sivun erillddn
muista jdlkiasennettavista rakenteista. Reaktorin asennusohjeiden laatimiseen kului kdytdnndssa koko
iltapdiva.

Tekemisté oli kuitenkin jéljelld vield paljon, joten halusin saada reaktorin jdlkeen asennettavien raken-
teiden asennuskuvien laatimisen vauhtiin. Pdivé venyi ja ennétti vaihtua illaksi, joten oli aika lopettaa
ja jéttdd osa jilkiasennettavista asennuksista esitettdviksi huomenna. Projektiin kdytettdvissi oleva
aika ldhestyy loppuaan, joten huomenna taytyy todellakin venyé osaamisensa rajoille. Téllaisina pii-

vind kuitenkin oppii vaistdméttd paljon.



Perjantai 26.4.2019

Péivén tavoitteena on saada layout-materiaali valmiiksi. Tekemista riittdd paljon ja péivésti tulee var-

muudella pitka.

Juuri silloin, kun olisi eniten kiire, alkoivat ylimdardiset haasteet hidastelevan ja kaatuilevan tietoko-
neen muodossa. Ongelma alkoi ilmeté raskaan layoutin kanssa, mutta paheni huonompaan suuntaan.
Kaytdnnossd melkein koko aamupdivé valui hukkaan ilmeisesti tydkoneen muistiin liittyvien ongel-

mien seurauksena. Onneksi iltapdivéksi sain toisen tietokoneen véliaikaisesti kdyttooni.

Tietokoneeseen liittyvien haasteiden jalkeen loput pdivén tunneista kuluivat layout-materiaalin kuvan-
toja laatiessa. Pdivé venyi yli 13-tuntiseksi, mutta lopulta sain kuin sainkin asennusvaiheet esitetyiksi.

Ainoastaan layoutin ensimmaéisen sivun padmittakuva kaapelihyllyineen jdi maanantaille laadittavaksi.

Aivan piivén tavoitteeseen en pddssyt, maanantaina sovitulle aineiston toimituspéivélle jdi vield valta-
vasti tekemisti. Pddmittakuvan lisdksi maanantaina on tehtdva materiaalilistaukset sekd materiaalin ko-
koaminen yhdeksi aineistoksi. Projektin vieminen maaliin aikataulun puitteissa vaikuttaisi kuitenkin

olevan viela tehtdvissa, vaikka haastavaa se tulee olemaan.

Viikon 17 yhteenveto

Viikko oli tdhédnastisen tyourani hektisin. Kuten oletettavissa olikin, aikataulu osoittautui erittéin tiu-
kaksi ja kunnianhimoiseksi. En viikon osalta padssyt aivan asettamaani tavoitteeseen saada materiaali
valmiiksi viikon pééttyessd. Jouduin myds turvautumaan apuun joidenkin piirustusten osalta. Toisaalta
materiaalin palautuspdiva on sovittu vasta tulevan viikon maanantaille, joten projektin valmistuminen

aikataulussa ndyttdisi onnistuvan.

Suurena positiivisena asiana viikosta jdi mieleen layout-materiaalin laatimisessa onnistuminen. Ylivoi-
maisesti tdhin asti tekemistdni projekteista suurimman layoutin laatiminen on odotetusti haastanut
osaamiseni yldrajoja. Samalla se on vienyt osaamistani valtavasti eteenpdin ja ainakin itse arvioisin

tyon jéljen sellaiseksi, mistd voin etenkin haastavan aikataulun paineistamana olla tyytyviinen.



3.13 Viikko 18

Maanantai 29.4.2019

Péivén tavoitteena ei enempéd - eikd vahempéd, kuin saada tasorakenteiden valmistus- ja asennuskuva-

materiaali tarvittavine liitteineen valmiiksi ja toimitetuksi asiakasyritykselle.

Kiireisen pdivén aamu ei alkanut aivan toivotulla tavalla; Astelin aamulla edellisperjantaina lainakayt-
toon saamalleni tietokoneelle. En ollut tietoinen koneelle asennetusta, tydpaikan sisélld vasta myohem-
min kdyttoonotettavasta Inventorin uudemmasta versiosta. Ongelmana on, ettei uudemmalla versiolla
tallennettua tiedostoa ole mahdollista endé kéyttdd vanhemmalla ohjelmistolla. Aamun ensimmaéinen
tunti valui kdytdnndssi hukkaan, kun oli ryhdyttidva palauttamaan tiedostoversioita taaksepéin. Tdméin
jélkeen olikin jo viikoittaisten tiimi- ja viitkkopalaverien aika. Tiimipalaverissa sain hieman tyokuor-
maa keventdvén tiedon siitd, ettd resursseja oli tarvittaessa avuksi ja sainkin materiaalien listaamisen
pois omalta tehtdviluetteloltani. Tehtidva on yksinkertainen, mutta mekaaninen tekeminen vaatii aikaa
ja huolellisuutta, joten téstd oli merkittdva hyoty voidessani keskittyd kokonaisvaltaisemmin layoutin

laatimiseen.

Palaverien paatyttyd koostin tyokaverille kokoonpanon kaikista jalkiasennettavista rakenteista ja tar-
vikkeista. Tdmaén jilkeen jatkoin itse layout-materiaalin ty0stdmistd. Noin tunti lounaan jidlkeen sain
layoutin valmiiksi. Loput pédivistd kuluikin kootessa kaikki projektin toisen vaiheen toimitukseen liit-

tyvd materiaali yksiin kansiin toimitettavaksi asiakkaalle.

Loppupéivésti hieman ennen aineiston toimitusta asiakkaan vilittdiménd asennusurakoitsijan suunnalta
tuli vield ehdotus muuttaa turvakytkimen tuentaa, koska uutena viimehetken tietona oli tullut merkit-
tava tilantarve kotelon alle. Materiaali oli tdssd vaiheessa kuitenkin kokonaisuudessaan jo valmiina toi-
mitettavaksi, joten muutos sai jadda toimitettavaksi asiakkaalle myShempéna ajankohtana materiaalin
paivitettynd revisiona. Muutenkin ehdotus tuli kdytdnndssi materiaalin sovitun palautusajankohdan
hetkelld, joten saateviestiin lisittiin ainoastaan huomio rakenteelle tehtdvistd muutoksista estimédn

turvakytkimen tuennan paityminen valmistukseen sellaisenaan.

Vaikka projektin rakennesuunnittelu tuleekin jatkumaan vield joidenkin ty6tuntien verran, olen tiassi
kohtaa erittdin tyytyvédinen materiaalin saamisesta valmiiksi aikataulun puitteissa. Erityisesti onnistu-
misen tunteita sain tarkastellessani laatimaani layout-kuvamateriaalia, joka laajuudestaan johtuen en-

nakkoon jénnitti ja jonka parissa jouduin venyttdiméédn osaamiseni rajoja. Sain erittdin hyvaa palautetta



layout-piirustuksista myds projektipddllikon suunnalta, joten tastd on hyvai jatkaa kohti seuraavia haas-

teita uusien projektien parissa.

Tiistai 30.4.2019

Péivén tavoitteena on tehdé eilen palautettuun materiaaliin vield palautusajan loppuhetkilld esille tul-

leet paivitystarpeet ja revisioida materiaali, jolloin loputkin rakenteet saadaan valmistukseen.

Aamun aloitin kuitenkin tarkastelemalla eilen palautettua aineistoa. Oli hieman epétodellinen olo edel-
lisviikkojen hektisyyden ja kiireen yhtakkid tauottua. Enimmaén pdlyn laskeuduttua aineistoa tarkastel-

lessani totesin paineistettuna ja kiireessé laatimani layoutin edelleen nayttivan hyvalta.

Seuraavaksi siirryin tarkastelemaan paivityksen tarpeessa olevaa turvakytkimen asennusrakennetta.
Aamupaiivilla tein siihen liittyen luonnostelua urakoitsijan esittimien toiveiden pohjalta. [ltapédivalla
keskustelin urakoitsijan kanssa luonnosten pohjalta muutoksista puhelimitse ja sdhkodpostitse. Tdmén
jélkeen tein rakenteen malliin tarvittavat paivitykset ja péivitin valmistuspiirustukset ja muut rakentee-
seen liittyvit materiaalit toimitettavaksi asiakkaalle. Néin ollen projekti tuli suunnittelun osalta val-
miiksi.

Kuluneesta péivisté jdi todella erikoinen olotila edellisviikkojen kiireen ja hektisyyden lakattua kuin

seindén. Olen tyytyvdinen siitd, ettd sain heti tehdé rakenteisiin tarvittavat paivitykset valmiiksi.

Keskiviikko 1.5.2019

Vappupdivi, ei paivikirjamerkintdja.

Torstai 2.5.2019

Liukumavapaa, ei pdivikirjamerkintdja.

Perjantai 3.5.2019

Liukumavapaa, ei paivikirjamerkintdja.



Viikon 18 yhteenveto

Viikko oli Iyhyt ja késitti osaltani vain kaksi tyopdivad. Uuden projektin aloitusajankohdan suhteen ei
ollut aikataulullisia paineita, joten péétin loppuviikosta nauttia edellisviikkojen pitkista tyopdivisti

niitd seuranneiden liukumavapaiden muodossa.

Maanantai oli todella kiireinen, koska materiaalin sovittu toimitusajankohta ajoittui kyseiselle iltapéi-
vélle. Juuri ennen toimitusajankohtaa esille tuli vield muutostarpeita rakenteisiin, jotka sovittiin revisi-

oitavaksi ja toimitettavaksi jélkitoimituksena.

Projektin tultua suunnittelun osalta paitokseen, jadn valtavalla mielenkiinnolla odottamaan projektin
asennusvaiheiden alkamista. Toiveena on my0s pdéstd seuraamaan asennusta joidenkin vaiheiden
osalta. Samanaikaisesti kdannén katseeni myos kohti seuraavia projekteja, joista yhteen padsen niilld

nidkymin tutustumaan tulevan viikon alkaessa.



4 POHDINTA

Tatd pohdintaa kirjoittaessani aikaa paivikirjaosion kirjoittamisesta on kulunut noin puoli vuotta. Ver-
ratessani nykytilannetta paivakirjaraportointia edeltivain ajankohtaan huomaan kehittyneeni valtavasti
usealla eri osa-alueella. Erilaisten suunnittelussa kdytettdvien ratkaisumallien ja -menetelmien vali-
koima on kuin huomaamatta raportoinnin aloitusajankohdasta laajentunut ja monipuolistunut huomat-
tavasti. Osaamisen kehittyminen on huomioitu myds ty0nantajan taholta siten, ettd joitakin viikkoja
paivékirjaraportoinnin paityttyd tyonantaja tarjosi sithen asti tekemieni méérdaikaissopimusten tilalle
toistaiseksi voimassa olevaa tydosopimusta. Samassa yhteydessi sithen asti kiyttdmani tyonimike

“Nuorempi suunnittelija” paivitettiin muotoon ”Suunnittelija”.

Tarkastellessani paivékirjaosion aloitusajankohtaan ajoittuvan tilanteen kuvausta, on minulle kohtalai-
sen helppoa poimia suurin tekeméni kehitysaskel tdhan pdivdin sen hetkiseen tilanteeseen verrattuna.
Tuolloin kirjoittaessani totesin seuraavasti: “Vield en koe olevani valmis esimerkiksi tyotehtdvien vas-
taanottoon itsendisesti, koska en mielestini omaa riittdvdd kokemuksen tuomaa tietimystd erilaisista
ratkaisuista.” Tétd kirjoittaessani olen syksyn 2019 aikana ennéttinyt ldpiviemaddn ensimmaéisen, niin
sanotusti itsendisen asiakasprojektin, jonka myotd niin tydtehtdvien vastaanotto asiakkaalta, kuin asi-
akkaan toimitiloissa jdrjestettiviin projektipalavereihinkin osallistuminen itsendisesti ovat koettuina.
Lisddntyneen itseohjautuvuuden ohella olen toki tyon laadun varmistamiseksi hyddyntényt tydyhtei-
sOstd 10ytyvéa tietotaitoa, esimerkiksi tiedustelemalla mielipiteitd tekemiini valmistusteknisiin ratkai-

suihin liittyen.

Péivikirjaraportoinnin ajoittaminen onnistui mielesténi tdydellisesti saatuani siihen siséllytetyksi koko-
naisuudessaan yhden projektin ldpiviennin suunnittelun, alun konseptisuunnittelua lukuun ottamatta.
Koen péivittdisen tekemisen analysoinnin auttaneen kehittyméén huomattavasti projektien hahmotta-
misessa kokonaisuuksina eri vaiheineen, sekd ymmairtimééin hyvin tehdyn esityon merkityksen osana
lopputulosta. Parempi projektin kokonaisuuden hahmottaminen osa-alueineen auttaa osaltaan myds
arvioimaan omaa ajankdyttod vastaavissa projekteissa. Pdivikirjaraportoinnin jo paityttyd pddsin myos
seuraamaan sen aikana suunniteltujen rakenteiden asennusvalvontaa, mikd antoi osaltaan seké uutta
ndkokulmaa, ettéd lisdsi myos tehdyn suunnittelun mielekkyyttd entisestdén. Asennusten yhteydessa
saamani palaute layoutin asennuspiirustuksiin liittyen nosti my0s valtavasti itseluottamusta omaa teke-

mistidni kohtaan, koska layoutin laatiminen tuntui alun perin olevan yksi suurimmista, ellei jopa suurin



haaste kyseiseen projektiin liittyen. Layoutin laatimisesta on jo nyt ollut hyotyé, laadittuani syksyn ai-
kana suunnittelemani projektin yhteyteen samantyyliset asennuspiirustukset. Jatkoa ajatellen olen
my0s viime aikoina kiinnostunut animaation hyodyntamisestd osana layouttien asennusohjeistusta,

vield en ole kuitenkaan kohdannut sopivaa tilannetta ajatuksen toteuttamista kdytannossa.



5 KUVIOT, TAULUKOT JA KUVAT
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KUVIO 1. Sisdiset ja ulkoiset sidosryhmat tydssédni
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