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Tuotetiedonhallinnan eli PDM:n merkitys kasvaa valmistavan teollisuuden yrityk-
sissa. Tuotteiden ja komponenttien elinkaaret lyhenevat jatkuvasti ja samalla uu-
sia tuotteita on saatava markkinoille entista nopeammin. PDM-jarjestelma antaa
yritykselle mahdollisuuden hallita teollisesti valmistettavaa tuotetta koko sen elin-
kaaren ajan. Tehokas tuotetiedonhallinta parantaa yrityksen kilpailukykya.

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittda Celltech Solutions Oy:n toimintaa tuotetie-
donhallinnan avulla. Tyon tehtavina oli selvittaa, millaisia hyotyja voidaan saavut-
taa tuotetiedonhallinnan kehittamisella, mitka ovat PDM-jarjestelmien hyddyt ja
mahdolliset haitat, vertailla eri valmistajien tarjoamia ratkaisuja keskenaan seka
kertoa, miten mahdollinen kayttddnotto tulisi yrityksessa suorittaa. Opinnaytetyo
tehtiin toimintatutkimuksena, osana PDM-projektia.

Tyo aloitettiin kartoituksella, jonka avulla saatiin teoreettista kasitysta yrityksen
nykytilasta seka tavoitetilasta. Tydssa apuna hyddynnettiin kirjallista materiaalia
tuotetiedonhallinnasta. Kartoitus toteutettiin laaditun kyselyn avulla. Kartoituksen
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yrityksen tarpeisiin hydodyntamalla kartoitusvaiheessa luotua vaatimusmaarittely-
taulukkoa.

Tyon lopputuloksen avulla yritys pystyy jatkamaan PDM-projektiaan eteenpain ja
kayttamaan tyodta apunaan tuotetiedonhallintansa kehittamisessa. Aihealueina
tuotetiedonhallinta, sen kehittaminen ja itse kartoitus ovat kuitenkin niin laajoja ja
moniulotteisia, etta tuotetiedonhallinnan kehittdmiseen ja PDM-projektin loppuun
viemiseen tulisi jatkossa perustaa suurempi tyoryhma, jossa olisi edustajia tuo-
tantoprosessin jokaisesta eri vaiheesta, jotta mahdollisesta tulevasta jarjestel-
masta saataisiin parhaalla tavalla koko yritysta palveleva tuotetiedonhallintajar-
jestelma.
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The importance of product data management is growing in manufacturing com-
panies. The lifecycles of products and components get shorter, and at the same
time, new products need to be brought to market quicker. PDM systems enables
companies to manage industrially manufactured products throughout their whole
lifecycle. Efficient product data management provides companies the ability to
work in international markets.

The purpose of this thesis was to develop the operations of Celltech Solutions Oy
with the help of product data management. The objectives of the work were to
find out what kind of benefits can be achieved with product data management
systems and what advantages and possible disadvantages the system have, to
compare the solutions offered by different manufacturers, and to determine how
the potential system implementation should be carried out in the company. The
thesis was done as operational research, as part of a PDM project carried out by
the company.

Data were collected by conducting a literature review of material on product data
management, a set of a survey. Based on the data, solutions offered by software
manufacturers were examined and a software comparison was made, in which
the software were compared with each other and in terms of their suitability for
the company's needs by utilizing a requirements definition table that was created
in the data collection phase.

As a result of this study, the company will be able to continue the PDM project
and use the thesis to help develop product data management. The subject areas
of product data management, its development, and data collection are so exten-
sive and multidimensional, multidimensional that a larger work group with repre-
sentatives from each stage of the production process should be set up for future
development. This would ensure the new PDM system would support the whole
production process as well as possible.

Key words: product data management, pdm, product data management sys-
tem, pdm systems



SISALLYS

1 JOHDANTO .. e 6
2 TYON TEETTAJAN ESITTELY .ooviieiieece et 7
3 TUOTETIEDONHALLINNAN PERUSTEET ........cuvviiiiiiiiiiiiieeeeeee s 8
3.1 Tuotetiedonhallinta............ooooiiiiii e 8
3.2 Tuotetiedonhallintajarjestelma.............oooovvviiiiiiiiiiieeeee 9
3.2.1 Nimikkeiden hallinta............cccooriiiiiii e 10

3.2.2 Dokumenttien hallinta ... 11

3.2.3 Tuoterakenteiden hallinta ............cccoooveiiiiiiiiii 13

3.2.4 Muutosten hallinta ... 14

3.3 Jarjestelmien roolitus ja integrointi .........ccccccoveiiiiiiii 15
3.4 Tuotetiedonhallinnan kehittamisen ja PDM-jarjestelmien tuomat
RYOAYL ..o 18

3.5 Tuotetiedonhallinnan kehittdmisen prosessit ...........ccccevvvviiennn.. 20

4 NYKYTILANNE JA PDM-KARTOITUS ... 22
4.1 NYKYLIANNE ..o e 22
4.2 Kaytossa olevat ohjelmistot...........ccccoiiiiiiiiiii e 22
4.3 PDM-KartOitus .....ccceeeeeiiiiiieiiiceee e e 23
4.4 Kartoituksen tUlOKSEt............oiiiiiiiii e 24

5 PDM-JARJESTELMAT ..ot et 25
5.1 PDM-jarjestelmien vertailu ............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee 25
5110 WINAChIll ...oooiiiiiiiiiie e 26

5.1.2 SolidWorks PDM .........ccooviiiiiiiiiiiei e 27

513 AON PDM ...coooiiiiiiiiiieeeeee ettt 28

5.1.4 VariPDM ..ottt 30

5.2 PDM-jarjestelman valinta ..........ccccoooiiiiiiiiii 31
5.3 PDM-jarjestelman KayttoOnotO ...........ceeveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 32

B POHDINT A e ee e e e nnnne 33
LAHTEET .ottt e ee et e s ae e e 34
L I PRSP P PPPPPPPPPPP 37
Lilte 1. KYS@IY e e e 37

Liite 2. Vaatimusmaarittelytaulukko.............ccccii 40



LYHENTEET JA TERMIT

API Application Programming Interface, ohjelmointirajapinta
BOM Bill of Materials, osaluettelo
cPDm Collaborative Product Definition Management, tuotetie-

tohallinnan periaatteiden soveltamista laajemmassa
yhteistoiminnan viitekehyksessa

CPC Collaborative Product Commerce, tuotetiedonhallinnan
periaatteiden soveltamista erityisesti verkostoituneessa
yrityskentassa

EDM Electronic Document Management, sahkdinen doku-

menttien hallinta

ERP Enterprise Resource Planning, toiminnanohjausjarjes-
telma

PDM Product Data Management, tuotetiedonhallinta

PIM Product Information Management, keskitetty tuotetie-
donhallinta

PLM Product Lifecycle Management, tuotteen elinkaaren
hallinta

XML Extensible Markup Language, merkintakielien stand-

ardi



1 JOHDANTO

Nykypaivana valmistavassa teollisuudessa yritykset haluavat jatkuvasti kiristyvan
kilpailutilanteen takia kehittaa ja paivittda omaa toimintaansa. Tuotetiedonhallinta
ja sen kehittaminen on yksi huomionarvoinen tapa parantaa yrityksen toimintaa.
Tuoterakenteiden variaatioiden maarat lisaantyvat, kun tuotteet valmistetaan yha
useammin asiakkaan toivomusten mukaan. Tama aiheuttaa sen, etta tuottee-
seen liittyvan tiedon I0ytyminen, yllapito ja tiedon eheyden sailyttaminen on en-
tista vaikeampaa. Syita tdhan ovat myos tiedon valtava maara seka yrityksen toi-
mintaverkostojen monimutkaistuminen. Nykyaikaisen yrityksen hajautetuissa ja
laajoissa organisaatioissa alkuperaisen tiedon lahde ei ole enda kovin helposti
|0ydettavissa, etenkaan jos tiedon hallitsemiseen ei ole kaytettavissa sopivia tyo-

kaluja.

Yrityksissa suuret nimikemaarat tuovat haasteita tuotetiedon yllapitoon liittyviin
tehtaviin. Tiedon haku on hidasta, koska se voi olla hajallaan eri jarjestelmissa
tai kayttajien omilla koneilla. Tiedon paivittamisesta tulee epatarkkaa ja epasaan-
nollisempaa. Opinnaytetydn toimeksiantajana on yritys, joka on vasta aloitta-
massa toimintaansa. Yritys pyrkii valttamaan tata ongelmaa jarjestamalla tuote-

tiedonhallinnan nykyaikaiselle tasolle jo heti toiminnan alussa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya laajemmin tuotetiedonhallintajarjestel-
miin. Tarkoituksena oli tutkia eri valmistajien tarjoamia ratkaisuja ja vertailla niita
keskenaan, 10ytaa sopivin ratkaisu Celltech Solutions Oy:lle ja selvittdd miten
kayttoonotto tulisi yrityksessa suorittaa. Tarkoituksena tydlla on kasvattaa
Celltech Solutionsin ymmarrysta tuotetiedonhallinnasta ja auttaa heita kehitta-
maan myos omaa tuotetiedonhallintaansa. Tuotetiedonhallinnan kehittamisen

avulla yritys pystyy parantamaan omaa suorituskykyaan.



2 TYON TEETTAJAN ESITTELY

Celltech Solutions Oy on osa Celltech-Groupia. Celltech-Group on yksi maailman
johtavista akku-, paristo- ja virransyoéttoratkaisujen toimittajista. He tarjoavat rat-
kaisuja kaikkiin tarkoituksiin, perustuotteista erittain edistyneisiin ja teollisuus-
kayttoon tarkoitettuinin akkujarjestelmiin, jotka ovat suunniteltu ja valmistettu vas-

taamaan asiakkaiden tarpeita. (Celltech Group 2021).

Celltechin juuret ulottuvat vuodelle 1984. Heidan tavoitteenansa on tehda tiiviista
yhteistyota asiakkaiden kanssa ja toimia heidan akkutoimittajanansa. Alun perin
pohjoismaista lahtenyt yritys on laajentanut toimintaansa kolmen vuosikymme-
nen ajan. Nykyaan Celltech palvelee globaalisti, ja asiakaskuntaa on kaikilla
mantereilla maailmassa. Akut ovat yrityksen erikoisosa-alue ja tulee olemaan

myo0s tulevaisuudessa. (Celltech Group 2021).

Tana paivana Celltech on Addtech Ab:n omistuksessa, joka listattu Tukholman
porssiin. Addtech on toiminut alalla yli sadan vuoden ajan ja sen tuki tarjoaa
Celltechille laajennetun tuotantokapasiteetin seka partnerit Ruotsissa ja Kiinassa.
(Celltech Group 2021).

Celltech Solutions on taas huhtikuussa 2020 perustettu yritys, joka sijaitsee Tam-
pereella Lielahdessa. Yritys valmistaa akkuja ja akkujarjestelmia. (Keranen
2021).



3 TUOTETIEDONHALLINNAN PERUSTEET

Tassa luvussa kasitelladn ensimmaiseksi tuotetiedonhallintaa koskevia ydinka-
sitteita. Taman jalkeen perehdytaan tuotetiedonhallintajarjestelmiin seka niiden
tarkeimpiin ominaisuuksiin ja osa-alueisiin. Luvun lopussa tutkitaan, minkalainen
suhde PDM-jarjestelmalla on muihin kaytossa oleviin jarjestelmiin, minkalaisia
hyotyja tuotetiedonhallinnalla voidaan saavuttaa yrityksessa seka kerrotaan tuo-

tetiedonhallinnan kehittdmisen prosesseista.

3.1 Tuotetiedonhallinta

Tuotetiedolla tarkoitetaan kaikkia tuotteisiin liittyvia tietoja. Nain laajasti ymmar-
rettyna suurin osa valmistavan teollisuuden kasittelemista tiedoista voitaisiin tul-
kita tuotetiedoksi. Tuoteisiin liittyvia tietoja ovat esimerkiksi piirustukset, 3D-mal-
lit, esitteet, hinnastot, valmistusohjeet, materiaalilaskelmat, testaustulokset,
massa, valmistuskustannukset, vastuuhenkil6t, tilaukset, toimitetut tuotteet, tuo-
terakenteet, osaluettelot, NC-ohjelmat, sulatetut ohjelmistot, laskut ja varastosal-
dot. (Martio 2015, 10, 48.)

Tuotetiedonhallinnan kasite on syntynyt 1970-luvulla Yhdysvaltojen sotilasilmai-
luteollisuudessa ja on sittemmin levinnyt teollisuusyritysten kayttoon, kun tuote-
kehittamista on haluttu hajauttaa ja rinnakkaistaan niin yritysten sisalla kuin yri-
tyksien valeilla. Erilaiset tietojarjestelmat piti saada integroitua aikaisempaa pa-
remmin ja erilaisiin tuotetietoihin piti paasta kasiksi verkon kautta. Myds suoma-
laisissa yrityksissa on kiinnitetty entista enemman huomiota tuotetiedonhallintaan
eli PDM:aan (Product Data Management). (Martio 2015, 47.)

PDM:n kanssa lahes samaa tarkoittavia termeja ovat mm. PIM (Product Infor-
mation Management), EDM (Electronic Document Management), PLM (Product
Lifecycle Management), cPDm (Collaborative Product Definition Management) ja
CPC (Collaborative Product Commerce). Painotuseroja naiden valilla kuitenkin
on. PLM keskittyy tuotteen elinkaaren hallintaan. cDPm on tuotetietohallinnan pe-
riaatteiden soveltamista laajemmassa yhteistoiminnan viitekehyksessa. CPC on
tuotetiedonhallinnan periaatteiden soveltamista erityisesti verkostoituneessa
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yrityskentassa. Sekavuus on syntynyt kaupallisista paineista, kun jarjestelmatoi-
mittajat ja konsultit ovat keksineet uusia kasitteita edistamaan differentioitumista.
Vaikka edella mainitut termit sisaltavat painotuseroja, niiden perusidea ja toimi-
nallisuus ovat samat. (Martio 2015, 47; Saaksvuori & Immonen 2002, 190, 191.)

On hyva myds huomata, ettd PDM:lIa ei valttamatta tarkoiteta mitaan yksittaista
ohjelmistoa, jarjestelmaa tai menetelmaa Sita voidaan kasitella laajana toimin-
nallisena kokonaisuutena, systemaattisena menetelmana, jolla pyritdan hallitse-
maan tuotetietoa, tiedon luomista, kasittelyd, jakelua ja tallentamista. PDM:n
avulla voidaan hallita tuotteen markkinoillesaattamis- ja kehittamis- eli tuotepro-
sessia, tilauksen ja toimituksen valista prosessia eli asiakasprosessia seka tuot-
teeseen liittyvaa tietoa koko tuotteen elinkaaren ajan alusta loppuun. (Saaksvuori
& Immonen 2002, 13.) Konts, La Fontaine ja Hoogeboom (2009, 13) kertovat
vastaavasti kirjassaan, etta PDM tulisi enemminkin mieltaa strategiana, joka an-
taa yritykselle mahdollisuuden tallentaa tietoa yksinkertaisella tavalla asettamalla

sen kaikkien tuotekehittamisprosessin osapuolten saataville.

3.2 Tuotetiedonhallintajarjestelma

Tuotetiedonhallintajarjestelma tai PDM-jarjestelma, eli se mihin PDM:sta puhut-
taessa yleensa kuitenkin viitataan, on koko yrityksen kattava tietojarjestelma ide-
aalitilanteessa, joka yhdistaa, integroi ja hallitsee yrityksen liiketoimintaproses-
seja valmistettavien tuotteiden ja niihin kiinteasti liittyvien tietojen kautta. PDM-
jarjestelma on laaja kokonaisuus toimintoja ja ominaisuuksia, joilla pyritaan tuke-
maan erilaisia tiedon luomisen, tallentamisen, paivittamisen, jakelun, hyodynta-
misen ja etsinnan prosesseja. (Saaksvuori & Immonen 2002, 20-21.) Usein yri-
tyksessa kasitellaan tuotetietoa monissa erilaisissa tietojarjestelmissa ja PDM-
jarjestelma on luontevin lIahtdkohta naiden jarjestelmien integroimiseksi niin, etta
jarjestelmien tuottamat ja tarvitsemat tiedot siirtyvat mahdollisimman helposti jar-
jestelmasta toiseen (Martio 2015, 49).
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Yksi PDM-jarjestelman tarkeimmista tehtavista on edistaa inmisten valista kom-
munikointia yrityksessa. Koska PDM-jarjestelma pakottaa yhtenaistamaan tuot-
teisin liittyvia kasitteita ja prosesseja, jarjestelma maarittelee yhteisen kielen, jolla

tuotteista puhutaan yrityksen sisalla. (Martio 2015, 50.)

3.2.1 Nimikkeiden hallinta

Tuotetiedon yhtena tarkeimmista alueista voidaan pitaa nimikkeiden hallintaa.
Yrityksen sisalla kaytettavien nimikkeiden selvittaminen on tarkeaa, koska paa-
tokset siita, mita tietoja esitetaan nimikkeina maaraavat hyvin pitkalti, mita tietoja
kasitellaan PDM-jarjestelmalla. Esimerkkina jos ruuveja myydaan 10 kappaleen
pakkauksissa, kasitelladnko yksittainen ruuvi ja myyntipakkaus omina nimikkei-
naan? Jos kasitellaan, nimikkeet tulee myos jollain tavalla liittaa toisiinsa. (Pelto-
nen, Martio & Sulonen 2002, 15-16.) Kuvassa 1 on esitelty esimerkkeja tyypilli-

sista nimikkeista jaoteltuna fyysisiin nimikkeisiin, palveluihin, toimintoihin ja sidos-

ryhmiin.
Fyysiset nimikkeet Palvelut
Jarjestelmat, kokoonpanot, osat, Osetut palvelut {esim. lentoliput)

komponentit, jne Myydyt palvelut (esim.

Perusmateraalit (esim. terdstangot) huoltosopimukset

Ostetut komponentit (esim. ruuvit
ja mikropiirit)

Toiminnot
Valut ja takeet Erikoistoimitukset
Itse suunnitellut komponentit Projektit
Tuotannon lisatarvikkeet (esim. Tyd
hitsauslanka, pakkaukset)
Varaosat Sidosryhmat
Tyckalut ja muotit Asiakkaat
Asennustarvikkeet Toimittajat

KUVA 1. Tyypillisia nimikkeita. (Peltonen ym. 2002, 15, muokattu)
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Versiointi

Tassa opinnaytetydssa versio viittaa seka nimikkeen ajallista kehitysta kuvaaviin
perakkaisiin revisioihin etta nimikkeen vaihtoehtoisiin variantteihin. Versiointi on
nimikkeiden hallinnan tarkeimpia alueita, ja se 10ytyy jossain muodossa kaikista
PDM-jarjestelmista. Samalle nimikkeelle muodostuu usein sen elinkaaren aikana
erilaisia revisioita ja variantteja. PDM-jarjestelman on tehtava selva ero naiden
eri versioiden valilla. Tama voidaan tehda esimerkiksi attribuuttien avulla. (Pelto-
nen ym. 2002, 32.)

Revisio

Kun nimikettd muutetaan siten, etta uusi versio korvaa vanhan version, syntyy
revisio. Saman nimikkeen revisioiden keskinaisissa yhteensopivuuksissa kayte-
taan usein saantoa, etta nimikkeen uutta revisiota voi kayttaa minka tahansa van-
han revision paikalla, mutta vanhaa revisiota ei valttamatta voi kayttaa uuden re-
vision paikalla. Jos uutta revisioita ei voi kayttaa vanhan revision tilalla, kyseessa
ei enaa ole saman nimikkeen uusi revisio vaan kokonaan uusi nimike. (Peltonen
ym. 2002, 33.)

Variantti

Nimikkeen vaihtoehtoisia, samankaltaisia, mutta hieman toisistaan poikkeavia
vaihtoehtoja kutsutaan varianteiksi. Varianttien eroja voivat olla esimerkiksi vari
tai koko. Toisin kuin revisiot, variantit eivat ole kaytossa kaikissa yrityksissa, eika
tuotteissa. (Peltonen ym. 2002, 36.)

3.2.2 Dokumenttien hallinta

Dokumentit ovat yhdenlaisia nimikkeita, joten dokumentteihin paatee kaikki mita
on sanottu edellisessa luvussa revisioista ja varianteista. Yleisesti ottaen doku-
mentin sisaltd voi olla mita tahansa tietoa, jota kasitellaan PDM-jarjestelman ul-
kopuolella yleensa tavallisena tiedostona. (Peltonen ym. 2002, 47.) Esimerkkeja
dokumenteista on esitelty kuvassa 2 jaoteltuna markkinointi-, prosessi-, valmis-

tus-, toimitus-. projekti-, ohjelmisto- ja kaupallisiin dokumentteihin.
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Markkinointidokumentit
Myyntioppaat
Tuoteluettelot

Hinnastot

Tekniset tiedot
Viranomaishyviksynnat
Sovellusohjeet

Esitteet

Kaupalliset dokumentit
Laskut

Ostotilaukset
Myyntilaukset

Tilausvahvistukset

Prosessidokumentit
Laatuké&sikirjat
Prosessikaaviot

Prosessikuvaukset

Toimitusdokumentit
Asennuspiirrustukset ja -ohjeet
Kayttdohjeet

Huolto- ja varaosa-ohjeet

Purkuohjeet

Projektidokumentit
Projektisuunnitelmat
Projektiaikataulut

Muistiot

Valmistusdokumentit

Piirustukset (mekaniikka, sdhko,
elektroniikka)

3D-mallit

Kokoonpano- ja testausohjeet
Pakkaukset

Asennuschjeet

NC-ohjelmat

Ohjelmistodokumentit
Luckkakaaviot
Tietovuokaviot
Lahdeohjelmat
Binadriohjelmat

Testiainesto

Tarjoukset

KUVA 2. Esimerkkeja dokumenteista. (Peltonen ym. 2002, 48, muokattu)

Dokumentteja on usein mahdollista tuottaa erilaisilla tyokaluilla ja ohjelmilla, ku-
ten esimerkiksi CAD-ohjelmalla ja tekstinkasittelyohjelmalla. Esimerkiksi CAD-
ohjelmalla tehtyja piirustuksia ei yleensa pysty avaamaan ja muokkaamaan
muilla ohjelmilla. Yleisesti dokumentilla on kuitenkin paljon kayttgjia, jotka halua-
vat katsella dokumentin sisaltéa ja tulostaa sen, mutta joiden ei tarvitse, eika
usein pidakaan, muuttaa sisaltoa. Dokumentin katselun ja tulostuksen helpotta-
miseksi dokumentit voidaan yleensa tallentaa useampaan tiedostomuotoon. Yksi
tiedostomuodoista on dokumentin muokkaukseen kaytettava CAD-ohjelman oma
tiedostomuoto. Toinen tiedostomuodoista on yleisesti PDF-tiedostomuoto, jota

voi katsella vapaasti seka sen voi tulostaa helposti. (Peltonen ym. 2002, 48—49.)

Dokumenttien hallintaa suunniteltaessa on mietittava, mitka dokumentit tallenne-
taan PDM-jarjestelmaan. Esimerkiksi tekniset piirustukset ovat tyypillisia PDM-
jarjestelmalla hallittavia dokumentteja, mutta esimerkiksi markkinointiosaston te-
kemien tuote-esitteiden ei valttamatta tarvitse olla PDM-jarjestelmassa. Doku-
mentteja ja muita nimikkeita, esimerkiksi komponentteja, voi liittaa toisiinsa. Yh-
teen komponenttiin tai tuotteeseen voi littya monta dokumenttia. Esimerkiksi
komponenttiin voi liittya valmistuspiirustus ja asennusohje. Vastaavasti yksi do-
kumentti voi liittyd useampaan tuotteeseen. Esimerkiksi useampaan samankal-

taiseen tuotteeseen voi littya sama turvamaarays. (Peltonen ym. 2002, 47-48.)
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Usein dokumenttien hallinta on ensimmainen tuotetiedonhallinnan konkreettinen
ongelma, johon PDM-jarjestelmasta haetaan apua (Martio 2015, 48). Lahes
kaikki piirustukset ja muut dokumentit tehdaan nykyaan henkilokohtaisilla tieto-
koneilla. Dokumenttien tuottaminen ja muuttaminen onkin tasta syysta helppoa.
Ongelmana saattaa kuitenkin olla, ettd kukaan ei tieda mista tietyt dokumentit
lOytyvat, mita versioita dokumentista on jo hyvaksytty, onko joku muokkaamassa

dokumenttia parhaillaan, jne. (Peltonen ym. 2002, 47.)

3.2.3 Tuoterakenteiden hallinta

Tuoterakenteet koostuvat nimikkeista ja niiden valisista yhteyksista. Lahes kai-
killa tuotteilla on hierarkkinen monitasoinen tuoterakenne, joka koostuu pienem-
mista osista. Tuoterakenteiden kasittelyssa on erityisesti ongelmana rakenteissa
kayttavien komponenttien versiointi ja tuotteet, joiden kuvaamiseen tarvitaan use-
ampia rinnakkaisia rakenteita. (Martio 2015, 48, 113.)

Tuoterakenne ei tarkoita pelkastaan fyysisia komponentteja vaan niiden lisaksi
esimerkiksi tyovaiheita, palveluita ja viittauksia nimikkeisiin, jotka eivat ole varsi-
naisesti tuotteen osia mutta liittyvat tuotteeseen muulla tavoin. Tallaisia nimik-
keita voivat olla esimerkiksi asennus- ja testiohjeet. Tuoterakenteisiin ei kuiten-
kaan usein liiteta tuotannon lisaaineita, kuten esimerkiksi, maaleja, pakkauksia,
liimoja, voiteluaineita ja kemikaaleja, vaan naita nimikkeita hallitaan esimerkiksi
tuotantoprosesseihin liittyvan ohjeistuksen avulla. Fyysinen rakenne voi taas olla
yksittainen osa (esim. ruuvi), osista koostuva komponentti tai materiaali (esim. 3
litraa 6ljya). Osista koostuva komponentti voi olla erikseen koottava osakokoon-
pano tai joukko komponentteja, jotka eivat muodosta alikokoonpanoa, mutta joita
halutaan kasitella jollain muulla perusteella yhtena kokonaisuutena. (Peltonen
ym. 2002, 60-61.)

Tuoterakenteiden tulisi perustua yhtenaiseen logiikkaan ja taman takia tuotera-
kenteet tulisi muodostaa aitojen osakoonpanojen avulla. Tuoterakenteet esitel-
laan osaluetteloiden eli BOM:in (Bill of Materials) avulla. Jokaiseen pienemmista
osista koostuvaan komponenttiin liittyy osaluettelo, joka sisaltaa tiedot kompo-
nenttien osista rakenteen seuraavalla tasolla. (Peltonen ym. 2002, 61-62.)
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3.2.4 Muutosten hallinta

Tuotetietojen valilla on paljon keskinaisia riippuvuuksia, koska monet asiat vai-
kuttavat toisiinsa, mutta samaan aikaan halutaan, etta tietoa pystyttaisiin muutta-
maan mahdollisimman nopeasti. Pieni muutos voi aiheuttaa sen, ettd monia
muita tietoja taytyy muuttaa, tai ne joudutaan ainakin tarkistamaan jarjestelmissa.
Muutoksista seuraa yleisesti paljon tyota ja kustannuksia. Taman takia usein vaa-
ditaan, etta yksi tai useampi ihminen tarkastaa ja hyvaksyy muutokset ennen kuin
ne astuvat voimaan. Aihetta muutosten hallinta ei ole mitenkaan tarkasti maari-
telty ja siihen kuuluvatkin laheisesti esimerkiksi versiointi, josta puhuttiin tarkem-

min luvussa 3.2.1. (Peltonen ym. 2002, 71.)

Yksittaisten versioiden ja revisioiden muutoksia sekd muita toimenpiteita valvo-
taan usein tilojen avulla, joka nakyy kuviossa 1 vasemmalla, joka voisi liittya esi-
merkiksi dokumenttirevisioon. Tilakaaviossa on nelja tilaa, nuolet kuvaavat sallit-
tuja siirtymia tilojen valilla. Dokumenttirevisio on siis aina jossain naista neljasta
tilasta. Nuoli mustasta pallosta tilaan "Keskenerainen” tarkoittaa, etta uusi nimi-
kerevisio on aluksi tilassa "Keskenerainen”, jonka jalkeen dokumenttia tekeva
henkilo siirtaa version tilaan "Valmis”. Taman jalkeen joku tarkistaa revision ja
joko hyvaksyy dokumentin ja siirtda sen tilaan "Tarkastettu” tai hylkaa sen ja pa-
lauttaa sen tilaan "Keskenerainen”, jolloin dokumentti palaa dokumentintekijalle.
Vasta kun dokumentti on "Tarkastettu” tilassa se voidaan siirtaa tilaan "Julkaistu”.
Jos muutettava dokumenttirevisio on tilassa "Julkaistu”, niin PDM-jarjestelma te-
kee dokumentista automaattisesti uuden revision, kun uloskuitattu dokumentti

kuitataan takaisin sisdan muutosten jalkeen. (Martio 2015, 160-162.)



Esimerkki tilakaavion mukaisesta

Tilakaavio . . . -
piirustuksen julkaisuprosessista
Pvm: 22 4 2014
Piirustus D2155/A.1 Suunnittelija saa piirustuksen
Tila: Keskenerainen Va'm“ksiwusm varen
» Pvm: 22.4.2014
Keskenerdinen Tarkastaja hyvaksyy Piirustus D2155/A.1
piirustuksen \\/ Tila: Valmis
v Pvm: 28.4.2014
Piirustus D2155/A.1 Hyvaksyja palauttaa
Valmis Tila: Tarkastettu w‘uutosta varten
Pvm: 952014
v Suunnittelija saa Piirustus D2155/A.1
muutoksen valmiiksi Tila: Keskeneriinen
Tarkastettu
Pvm: 10.5.2014
Piirustus D2155/A.1 Tarkastaja hyvaksyy
v Tila: Valmistus w‘stuk%n
Julkaistu Pvm: 12.5.2014
Hyvaksyja antaa muutetulle Piirustus D2155/A.1

Tila: Tarkastettu

piirustukselle jugy

Piirustus D2155/A.1
Tila: Julkaistu

KUVIO 1. Esimerkki dokumenttirevision tilakaaviosta ja sen kaytdsta julkaisupro-
sessissa (Martio 2015, 161, muokattu)

3.3 Jarjestelmien roolitus ja integrointi

PDM:n ja ERP:n viélinen suhde

ERP-jarjestelmat ovat yrityksen toiminnanohjausjarjestelmia, joiden tyypillisia pe-
rustoimintoja ovat valmistuksen vaiheistus ja ajoitus, materiaalitarvelaskenta,
materiaalihallinto (ostot ja varasto) ja kustannuslaskenta. Yritys kuitenkin tarvit-
see erikseen seka ERP- etta PDM-jarjestelman, vaikka naissa jarjestelmissa ka-
sitellaankin osittain samoja tietoja. Roolitus PDM:n ja ERP:n valilla on tarkea ky-

symys yrityksen tietojarjestelmia suunniteltaessa. (Martio 2015, 49, 296.)

Kuvassa 3 on kuvattu PDM:n ja ERP:n valista roolitusta. Kuvan vasemmassa
ruudussa nakyvat PDM:lle kuuluvat roolit, joita ovat mm. nimikkeet, tuoteraken-

teet, muutostenhallinta ja tuotesuunnittelu. Oikealla kuvassa nakyvat vastaavasti
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ERP:lle kuuluvat roolit, joita ovat mm. myynti, hankinnat, valmistus, varastointi ja

toimitukset.

Tuotehallinnan jarjestelma, tuoteinformaatio Operatiivinen jarjestelma, transaktiot

Nimikkeet dokumentit Valmistus

—] MCAD->2 Nimikkest. Projektt
E2=lecro-»5 tuoterakenteet o %J

Ohjelmistot -»3 Varastointi

2 PDM/PLM = — T
Tuotteen yksilérakenne/ Nlml!(eatt,nbuu“_t’
[l @ olinkaari projektit, asiakastieto Toimitukset

KUVA 3. PDM:n ja ERP:n roolitus (Roima Intelligence Oy n.d.a)

% Tuoterakenteet Muutoshallinta Myynti @ Hankinnat -@
Valmistus- @ v
Tickset . I

Jarkevinta on, etta yhta tietoa yllapidetaan vain yhdessa paikassa. Muut jarjes-
telmat voivat lukea tietoa suoraan PDM:n tietokannoista ja tarvittaessa vaadittava
tieto voidaan replikoida myds muiden jarjestelmien tietokantoihin. Oleellista on,
ettd yrityksen sisalla tiedetddn missa kunkin tiedon alkuperainen lahde on.
(Saaksvuori & Immonen 2002, 61.)

PDM:n ja CAD:in valinen suhde

CAD-jarjestelmat ovat suunnitteluohjelmistoja, jotka voivat olla erikoistuneita esi-
merkiksi mekaniikka-, sahko-, elektroniikka-, hydrauliikka-, putkisto- tai laiva-
suunnitteluun. Tyypillinen PDM-jarjestelman kayttaja on suunnittelija, joka tekee
tyotdan CAD-ohjelmalla, joten PDM-jarjestelman ja CAD:in valinen suhde tulisi

olla mahdollisimman sujuva, eika nain ollen aiheuttaisi turhaa vaivaa tyontekijalle.

Monet kaupalliset PDM-jarjestelmat ovat kehitetty alun perin CAD-ohjelmien hal-
lintaan tehtyjen ohjelmistojen pohjalta. PDM-jarjestelmalla hallitaan sita tietoa,
mitd CAD-ohjelmalla on tuotettu, eikd PDM:ssa ole varsinaiseen mallintamistyo-
hon liittyvia ominaisuuksia. Yksinkertaisimmillaan PDM-jarjestelma voi toimia
CAD-ohjelmistolla tuotetun dokumentaation arkistointisovelluksena, ilman sen

kummempaa integraatiota. (Saaksvuori & Immonen 2002, 67, 189.)
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Jarjestelmien integrointi

Tietoa voidaan siirtaa PDM:n ja ERP:n valilla useilla eri tavoilla alkaen manuaa-
lisesti tiedostojen siirtamisesta ja kopioimisesta paatyen jarjestelmien valisiin tie-
tokantaintegrointeihin asti. Siirtotiedostossa tieto siirretaan yleensa niin sanot-
tuna siirtotiedostona, joka luodaan manuaalisesti tai automaattisesti siina ohjel-
mistossa, josta tiedosto viedaan ja siirtotiedosto luetaan siina ohjelmistossa,
jonne tieto tuodaan. Kaytannossa tiedosto voi olla esimerkiksi *.txt-, *.csv-tyyppi-
nen tekstitiedosto, joka hyddyntaa XML-pohjaista (Extensible Markup Language)
jarjestelmaa. (Saaksvuori & Immonen 2002, 62—64; Martio 2015, 272.)

Siirtotiedoston hyvia puolia ovat sen kevyt ja edullinen toteutus. Lisaksi muutos-
ten teko siirrettavan tiedon maarittelyihin on helppoa. Huonoja puolia ovat, etta
se ei toimi reaaliajassa, tieto joudutaan replikoimaan useaan tietokantaan, siirto-
tiedostojen ajastus on usein manuaalista ja usean siirtotiedoston hallinta voi olla

raskasta. (Saaksvuori & Immonen 2002, 65.)

Tietokantaintegraatiossa puolestaan on yleensa kyse yhteisen tietokannan kayt-
tamisesta, jossa tieto jaetaan kahden tai useamman sovellusohjelman kanssa.
Tieto kuitenkin sijaitsee vain yhden ohjelman tietokannassa, joihin muilla ohjel-
milla on paasy. Tuoteintegraatio toteutetaan usein ohjelmointirajapinnan eli API:n
(Application Programming Interface) kautta. API siis kaytanndssa toimii rajapin-

tana sovellusten "keskustelun” valissa. (Saaksvuori & Immonen 2002, 64.)

Tietokantaintegraation hyvia puolia ovat sen nopeus, mahdollisuus kayttaa yhtei-
sia tietokantoja usealle sovellukselle, kaikki tieto on vain yhdessa paikassa ja sen
automatiikka. Huonoja puolia ovat, etta sen toteutus voi olla raskasta, muutosten

teko on hankalampaa ja kallis hinta. (Saaksvuori & Immonen 2002, 65.)

Integraatioiden taso voi vaihdella huomattavasti. PDM-jarjestelman integrointi yri-
tyksen muihin jarjestelmiin, kuten esimerkiksi CAD- ja toiminnanohjausjarjestel-
miin, voi olla yksi- tai kaksisuuntainen. Yksisuuntainen integraatio on yleensa hel-

pompi toteuttaa kuin kaksisuuntainen integraatio. (Martio 2015, 271.)

Kuviossa 2 on esitelty esimerkki PDM-jarjestelman integraatiosta muihin jarjes-
telmiin. Kuviossa oleva PDM-jarjestelma toimii keskiéssa niin, ettd CAD- ja
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Microsoft Office-ohjelmistot ovat integroituna suoraan PDM-jarjestelmaan ja tie-
donsiirto PDM- ja ERP-jarjestelmien valilla on toteutettu kahdensuuntaisena in-

tegraationa esimerkiksi tietokantaintegraatiota kayttaen.

Microsoft
Office

KUVIO 2. Esimerkki PDM-jarjestelman integroinnista (Saaksvuori & Immonen
2002, 62, muokattu).

3.4 Tuotetiedonhallinnan kehittamisen ja PDM-jarjestelmien tuomat hyo-
dyt

Tietojarjestelman kehittamisprojektit perustellaan yleensa kustannusanalyysilla,
jonka osoittama takaisinmaksuaika oikeuttaa projektin kaynnistamisen. PDM-
projekteille tallainen analyysi on kuitenkin ongelmallinen siksi, etta jarjestelmasta
saatavat suorat saastot, kuten esimerkiksi integroinnin ansiosta poistuvat tiedon
uudelleensyatto, eivat riita kattamaan halutussa aikataulussa jarjestelman kus-
tannuksia (laitteisto, ohjelmalisenssit, jarjestelman mukauttaminen, asennus
kayttdonotto, koulutus, yllapito), vaan mukaan on otettava myds epasuoria kus-
tannussaastoja, joita syntyy jarjestelman hyodyista. (Martio 2015, 290-291.)
Seuraavaksi esitellaan kolme konkreettista hyotya PDM-jarjestelmalla saavutet-
tavista hyodyista. Nama ovat ajan saasto, laadun parantuminen ja sidotun paa-

oman pieneminen.

Ensinnakin PDM-jarjestelman avulla saastetaan aikaa. Tuoterakenteen maaritte-
lyyn kuluu vahemman aikaa, koska jo olemassa olevaa tietoa on helppo hyddyn-
taa. Nain paallekkaisen tyon osuus vahentyy. Osaluettelot ovat kaikkien saata-
villa viimeisten muutosten mukaisina. Jalkikateen tehtava tiedon korjaaminen va-

henee. Osien ja piirustuksien historiatiedot I0ytyvat. Suunnittelutiedon saatavuus
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helpottuu: |I0ydetaan helposti tiettyyn asiaan liittyvat tiedot koskien tuotteita, tuot-
teen osia, kokoonpanoja yms. Dokumenttien laatiminen helpottuu ja nopeutuu.
Yrityksen ulkoinen ja sisainen palvelutaso nousee. (Saaksvuori & Immonen 2002,
101.)

Kuviossa 3 on esitelty Coopers & Lybrandin vuonna 1994 tekeman tutkimuksen
tuloksia insin6orien ajankaytosta. Tutkimuksesta selviaakin, etta aikaa kuluu var-
sinaiseen insindoritydhon tydajasta vain 29 prosenttia. 24 % ajasta kuluu tiedon
etsimiseen, jakeluun ja yllapitoon. 21 % ajasta kuluu sellaisten asioiden tekemi-
seen, jotka on jo kertaalleen tehty. 14 % prosenttia ajasta kuluu erilaisissa ko-
kouksissa, joiden perimmainen tarkoitus on usein jakaa jonkin projektin kulloi-
seenkin tilaan liittyvaa tietoa muille tai saada sita itselleen. (Saaksvuori & Immo-
nen 2002, 99.)

Insindorien ajankaytto

29% Varsinaista insin6orityota

21% Tyota, joka on tehty jo

aiemmin

24% Tiedon hakua ja jakelua

14% Kokouksia, mm tiedon jakoa
varten

1% Taukoja

5% Muuta

MW 6% Lomaa

KUVIO 3. Insindorien ajankaytto (Saaksvuori & Immonen 2002, 100, muokattu)

Toiseksi toimiva tuotetiedonhallintajarjestelma parantaa yrityksen toiminnan laa-
tua. Dokumentin muutokset voidaan hyvaksya elektronisesti, jolloin muutosinfor-
maation jakelu nopeutuu ja varmentuu. Sertifikaatit ja poytakirjat voidaan liittaa
tuotteeseen. Standardit ovat kaikkien saatavilla, joten ne on helppo paivittaa ja
jakaa. Tietoturva paranee. Toiminnan joustavuus lisaantyy. (Saaksvuori & Immo-
nen 2002, 101.)
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Kolmanneksi PDM-jarjestelmalla voidaan pienentaa yrityksen sidottua paaomaa,
kun nimikkeistda saadaan vahennettya ja standardoitua. Varastot saadaan pie-
nemmaksi, kun tiedetaan tuoterakenteen kautta tarkalleen, mita varastoissa tar-

vitaan. (Saaksvuori & Immonen 2002, 101.)

Suomalainen Canter Oy toteutti marraskuussa 2020 tutkimuksen tuotetiedonhal-
linnan nykytilasta Suomessa. Kyseessa oli ensimmainen kerta, kun aihetta selvi-
tettiin Suomen markkinatilanteessa laajemmin. Tutkimuksessa selvisi, etta tuote-
tiedonhallinnassa on yrityksilla viela paljon kehitettavaa. Vain 11 % kyselyyn vas-
tanneista olivat erittain tyytyvaisia yrityksensa tuotetiedonhallintaan ja lahes puo-
let olivat tyytymattémia. Kuitenkin 84 % vastaajista pitaa tuotetiedonhallintaa kriit-
tisend menestystekijana liiketoiminnalle. Tutkimuksesta selvida myds, etta tuote-
tiedonhallintaa hyodyntavat yritykset ovat onnistuneet kasvattamaan kilpailuky-

kyaan merkittavasti muita paremmin. (Canter Oy, 2021.)

3.5 Tuotetiedonhallinnan kehittamisen prosessit

Tuotetiedonhallinnan kehittaminen on pitka ja monivaiheinen prosessi. Kun yritys
paattaa, etta se haluaa parantaa tuotetiedonhallintaa, tulee kaynnistaa PDM-pro-
jekti, mutta ei viela itse PDM-jarjestelman hankintaprojektia. Ensimmainen vaihe
on kartoitus, jossa selvitetaan tuotetietohallinnan nykytilaa ja paatetaan missa
asioissa PDM-jarjestelman halutaan auttavan. Tulee muistaa, etta PDM-projekti
ei ole pelkastaan jarjestelman kayttoonotto. Monissa yrityksissa PDM-projekti on-
kin epaonnistunut, kun on hankittu PDM-jarjestelma, ennen kuin on selvitetty yri-
tyksen tuotetiedonhallinnan perusteet. Tulee myos huomata, etta mikaan PDM-
jarjestelma ei yksin ratkaise yrityksen tuotetiedonhallintaongelmia. (Martio 2015,
279.)

PDM-kartoituksen tarkoituksena on antaa yleiskuva yrityksen tuotetiedonhallin-
nan nyky- ja tavoitetilasta. Kartoituksessa kaydaan lapi yrityksen tuotteet, tuottei-
siin liittyvat prosessit ja tiedot yrityksen eri toimintojen nakokulmista. Kartoituksen
tavoitteena ei ole valita PDM-jarjestelmaa, vaan selvittaa, kuinka yrityksen tuote-

tiedonhallintaa voisi parantaa kokonaisuutena. Vasta kartoituksen jalkeen voi
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miettia, pitaisiko yrityksen hankkia PDM-jarjestelma ja mita vaatimuksia mahdol-

lisesti hankittavalle jarjestelmalle asetetaan. (Martio 2015, 280.)

Kartoituksen jalkeen tulisi yrityksen johdolle selvita, halutaanko hanketta jatkaa.

Taman jalkeen seuraava tehtava on loogisesti jarjestelman valinta, joka sisaltaa-

kin useita vaiheita. Martion (2015, 288) mukaan jarjestelman valinta voi pitaa si-

sallaan esimerkiksi seuraavat vaiheet:

1.
2.
3.

Maaritellaan projekti (kesto, kustannukset, henkiloresurssit, jne.).
Maaritelladn PDM-jarjestelmalla tavoiteltavat hyodyt.

Tehdaan tarkennettu luettelo jarjestelmalta vaadittavista ominaisuuksista.
Tulee kuitenkin huomata, etta PDM-jarjestelmat ovat toiminnallisuuksil-
taan niin laajoja, etta taydellisen jarjestelman 16ytyminen on lahes mahdo-
tonta.

Tutustutaan markkinoilla oleviin jarjestelmiin ja valitaan niista esimerkiksi
3—4 ehdokasta.

5. Lahetetaan valittujen jarjestelmien toimittajille tarjouspyynnot.

6. Jarjestetdan demonstraatioita, joissa selvitetaan jarjestelman toimintaa

8.
9.

kayttaen yrityksen omia tietoja ja tiedostoja.

Vieraillaan jarjestelmaa kayttavissa yrityksissa. Hyvat referenssivierailut
antavat usein enemman tietoa kuin toimittajan jarjestamat esittelytilaisuu-
det.

Arvioidaan tarjoukset ja tehdaan alustava valinta.

Maaritellaan pilottiprojekti.

10.Asennetaan jarjestelma ja kokeillaan sen toimintaa pilottiprojektissa.

11.Arvioidaan pilottiprojektin tulokset.

12.Tehdaan lopullinen valinta.

Vasta naiden vaiheiden jalkeen voidaan aloittaa suunnittelemaan jarjestelman

varsinaista kayttoonottoa yrityksessa. Tassa opinnaytetydssa kasiteltiin kartoi-

tusta ja vaiheita 2—4.
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4 NYKYTILANNE JA PDM-KARTOITUS

Luvussa esitellaan ensimmaiseksi yrityksen nykytilannetta. Taman jalkeen tar-
kastellaan ja tutkitaan yrityksen kaytossa olevia ohjelmistoja, seka perehdytaan

PDM-kartoituksen toteutukseen ja tuloksiin.

4.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa Celltech Solutions Oy:lla ei ole kaytéssa PDM-jarjestelmaa.
Tama tuo mukanaan paljon haasteita ja vaivaa monille tyontekijoille. Yksi isoim-
pia ongelmia on dokumenttien hallinta. Tehdyn selvityksen ja tyontekijéiden mu-
kaan dokumentteja 16ytyy esimerkiksi Microsoftin Teamisista, Windchillista, tyon-

tekijoiden omilta tietokoneilta seka Odoo-toiminnanohjausjarjestelmasta.

Dokumenttien sekalainen sijainti tuottaa tyontekijdille paljon manuaalista tyota.
Tama johtaa my0s siihen, etta inhimillisten virheiden maara kasvaa. Varmuusko-
piointia ei voida tehda ja tiedostojen katoaminen on myos mahdollista, koska sel-

keaa paikkaa dokumenteille ei ole.

4.2 Kaytossa olevat ohjelmistot

Yrityksen sisalla on talla hetkella kaytdssa useita eri ohjelmistoja eri valmistajilta,
joiden integrointi PDM-jarjestelmaan oli yksi keskeisimmista tehtavista ja haas-
teista tassa projektissa. Tarkeimpia kaytossa olevia ohjelmistoja ovat talla het-
kella CAD, ECAD, ERP ja Microsoft Office.

CAD-suunnitteluohjelmistot

Yrityksessa on kaytossa talla hetkelld kaksi eri CAD-ohjelmistoa johtuen siita
syysta, etta tyontekijoita on eri yrityksista. Ohjelmistot ovat SolidWorks ja Creo
Parametrics 7. Tama tulee rajoittamaan PDM-jarjestelman valintaa todella rajusti,
koska molempien CAD-ohjelmistojen ja PDM-jarjestelman sujuva integraatio on

yksi tarkeimmista valintakriteereista. Tulevaisuudessa tulisikin miettia, onko
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jarkevaa todella pitaa useampaa suunnitteluohjelmistoa kaytossa vai tulisiko jat-

kossa kayttaa vain yhta CAD-ohjelmistoa.

ECAD-suunnitteluohjelmisto

Yrityksella on talla hetkella kaytdssa EPLAN ECAD-sahkdsuunnitteluohjelmisto.
EPLAN tarjoaa ohjelmistoratkaisuja sahkosuunnittelun, automaatiosuunnittelun
ja mekatronisen suunnittelun osa-alueille. EPLAN integrointi PDM-jarjestelmaan
tuo haasteita, koska aikaisempia integrointeja on tehty vain pieneen osan mark-
kinoilla olevista PDM-jarjestelmista. Talla hetkella EPLAN on integroitu Suo-
messa vain Aton-, Windchill-, Sovelia- ja VariPDM-ohjelmistojen kanssa.
(EPLAN, n.d.a)

ERP- toiminnanohjausjarjestelma

Yrityksessa on talla hetkella kaytéssa ERP-jarjestelma Odoo. Odoo on avoimen
lahdekoodin  toiminnanohjausjarjestelma.  Odoo-toiminnanohjausjarjestelma
koostuu moduuleista, jotka ovat vapaasti asennettavissa ydinohjelmiston paalle.
Odoolla on talla hetkella yli 7 miljoonaa kayttajaa ja silla voidaan hallita toimin-
nanohjausjarjestelman perusmoduulien lisaksi muun muassa verkkosivuja ja
verkkokauppaa. Odoo on modulaarisuutensa vuoksi joustava ja sita voivat kayt-
taa niin startup-yritykset, joilla on vain yksi tyontekija, kuin suuretkin yritykset,

joilla on jopa satoja tuhansia tyontekijoita. (Odoo, n.d.)

4.3 PDM-kartoitus

Kartoitus aloitettiin ottamalla yhteytta yrityksen yhteyshenkiloon Riikka Keraseen.
Keranen antoi yhteystiedot henkildihin, joihin tulisi olla yhteydessa koskien PDM-
kartoitusta, mukana oli suunnittelijoita ja johtoa. Kartoitusta Iahdettiin viemaan
eteenpain tekemalla kysely, joka toimitettin sahkdpostilla Keraseltd saaduille
henkildille (liite 1). Opinnaytetydn tekohetkella vallitsevan koronavirustaudin (CO-
VID-19) takia kontaktit kasvotusten pyrittiin jattdmaan pois.

Kysely nykyisesta tuotetiedonhallinnasta seka selvitys mahdollisesta tulevasta
PDM-jarjestelmasta piti sisallaan kysymyksia kaytossa olevista ohjelmistoista ja

jarjestelmista, tuotetiedonhallinnan nykytilanteesta ja tyytyvaisyydesta siihen.
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Lisaksi kyselyssa oli mahdollista esittaa vaatimuksia ja toiveita koskien mahdol-
lista tulevaa jarjestelmaa, seka kertoa mista PDM-jarjestelmista vastaajilla on

aiempaa kokemusta.

Kyselyyn saatiin vastaukset neljalta viidesta, joille kysely lahettiin. Osa vastauk-
sista oli hyvin kattavia. Vastauksista saatiin koottua yrityksen tarkeimmat vaati-
mukset PDM-jarjestelmalle. Vaatimuksista luotiin erillinen vaatimusmaarittelytau-
lukko (lite 2) jonka lahtokohtana hyddynnettiin Tomi Vilpon (2007), opinnayte-
tyossa laatimaa taulukkoa, jota muokattiin sopimaan paremmin Celltech Soluti-

onsin vaatimuksiin.

4.4 Kartoituksen tulokset

Tehdyn kyselyn perusteella ominaisuuksista ja toiveista saatiin kerattya tarkeaa
tietoa, joka tulee ottaa huomioon jarjestelman valintaa tehdessa. Suunnittelijoilta
selvisi, ettd muutostenhallinta on tarkea ominaisuus, koska tuotteisiin tulee muu-
toksia sen elinkaaren aikana. Suunnittelijat painottivat jarjestelman yksinkertai-

suutta, seka sulavaa integrointia muiden ohjelmistojen kanssa.

Johdolle tarkeimpia asioita olivat jarjestelman luotettavuus ja mahdollisimman
hyva kaytettavyys. Tarkeana huomiona esitettiin myos, etta jarjestelman mitta-
kaava ei tulisi olla liilan suuri, koska liilan suuren jarjestelman kaytto saattaisi olla

yrityksessa kankeaa.

Kyselyn perusteella tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi mahdollisimman sulava
integrointi PDM-CAD-ECAD-ERP-ohjelmistojen valilla. Tama mahdollistaisi sen,
ettd kaikki tuotetietoon liittyva tiedostot I0ytyisivat jatkossa yhdesta jarjestel-
masta. Huomionarvoista oli myos se, ettd kaikki kyselyyn vastanneet toivoivat

PDM-jarjestelman kayttoonottoa.
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5 PDM-JARJESTELMAT

Tassa luvussa kasitelldaan eri valmistajien tarjoamia PDM-jarjestelmia. Varteen-
otettavimpia PDM-jarjestelmia tutkitaan tarkemmin ja vertaillaan keskenaan nii-
den eroja ja ominaisuuksia. Lisaksi tutustutaan jarjestelmien kayttoliittymiin, yri-
tetdan selvittaa Celltech Solutionsille sopivinta vaihtoehtoa ja lopussa kerrotaan

jarjestelman valinnasta.

5.1 PDM-jarjestelmien vertailu

PDM-jarjestelmiin tutustuttiin hakemalla tietoa mahdollisista PDM-jarjestelmista,
minka jalkeen aloitettiin vertailemmaan niiden keskeisia ja tarkeimpia ominaisuuk-

sia. Nain saatiin rajattua parhaiten yritykselle sopivat PDM-jarjestelmat.

Useimmilla CAD-ohjelmistojen valmistajilla on myods tuotevalikoimassaan PDM-
jarjestelmia, jotka toimivat loogisesti suoraan heidan CAD-ohjelmistojensa
kanssa, joten erillista integrointia naiden valilla ei tarvita. Isoimmaksi ongelmaksi
muodostuu useimmiten integrointi toisten valmistajien ohjelmistojen valilla. Tama
on useissa tapauksissa mahdollista, mutta vaatii usein erillisen integrointiohjel-

miston tai lisenssin.

Ohjelmistojen ominaisuuksia on kuvattu valmistajien sivuilla todella suppeasti,
mika hankaloittaa vertailua. Tama johtuu osakseen siita, ettéd ohjelmistoja pystyy
raataloimaan laajasti asiakkaan tarpeiden mukaisesti. Parhaiten ohjelmistojen
ominaisuuksista saadaan kuitenkin selville ohjelmisto- ja jarjestelmatoimittajilta,
jotka osaavat kertoa tarkemmin myds mahdollisista raataléinneista ja integroin-

neista.

Tarkemassa vertailussa olivat PTC Windchill, SolidWorks PDM, Aton PDM ja Va-
riPDM. Muita tunnettuja PDM-jarjestelmia ovat muun muassa Siemens Team-
center, Autodesk Vault, Dassault Systéemes Enovia ja Vertex Flow. Enovian ja
Teamcenterin kohdalla kustannukset nousevat korkeaksi, jarjestelmien laajuu-
den takia. Vaultin ja Flow’hun taas ei ole saatavilla suoraan oikeanlaisia
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integraatioita, mika johtaa siihen, etta raataldintien ja samalla kustannuksien hin-

nat nousevat.

5.1.1 Windchill

Windchill on PTC:n kehittdma ohjelmistoalusta. Windchill otettiin tarkemmin ver-
tailuun, koska yrityksen suunnittelijalla on talla hetkella kaytéssa Creo Paramet-
ric, joka on saman valmistajan CAD-suunnitteluohjelmisto. Lisaksi yrityksen tyon-
tekijalta 10ytyi myos aikaisempaa kokemusta Windchillin kaytosta. Sen selkein
etu on sen valmiit laajat integraatiot muun muassa SolidWorks-, Creo Parametric-

, NX- ja Inventor-ohjelmistoihin. (PTC n.d.).

Integraatiot toimivat kaikki kaytdnnossa samalla tavalla ja esimerkiksi Creon ja
SolidWorksin kayttajat kayttavat ohjelmistoa taysin samalla tavalla. ERP-integ-
raatio voidaan tehda monilla eri toteutustavoilla. ERP-Integraation osalta on mah-
dollista tehda esim. XML-tiedostosiirtopohjainen ratkaisu, tietokantaintegraatio

tai esim. TIBCO-valitystyokalua kayttava integraatio. (Vakkari 2021).

Windchill 11 kayttoliittymaa on esitelty kuvassa 4. Kohdassa 1 on valilehdet, va-
litun tiedoston tietojen, rakenteen, liittyvien nimikkeiden, muutoksien, historian,
missa kaytetty yms. valilta. Kohdassa 2 on valikkopalkki, josta voidaan valita eri-
laisia toimintoja valitulle tiedostolle. Kohdassa 3 nakyy rakenne valitusta tiedos-
tosta, jossa on korostettuna jaahdytys ja moottori. Kohdassa 4 on valilehtia, joista
valittuna on esikatselu, esikatselussa nakyy valittu tiedosto ja kohdassa 3 koros-
tetut jadhdytys ja moottori nakyvat esikatselussa sinisella. Kohdassa 5 nakyy ha-

kukentta.
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KUVA 4. Kuvakaappaus Windchill 11 kayttéliittymasta (BoundarySystems, You-
Tube 2016, muokattu)

5.1.2 SolidWorks PDM

Vertailuun otettiin myos Dassault Systémesin kehittama PDM-jarjestelma So-
lidWorks PDM, joka oli looginen valinta tarkempaa tarkastelua varten, koska yri-
tyksessa on paaasiallisesti kaytdssa saman valmistajan CAD-ohjelmisto. So-
lidWorks PDM on suoraan Windows Explorer -kayttoliittymassa toimiva PDM-jar-
jestelma. Sen suurin etu on sujuva integrointi SolidWorks- ja AutoCAD-integraa-
tiossa, mutta se tarjoaa versionhallinnan myods muiden valmistajien CAD-tiedos-
toihin. (CADWORKS n.d.) SolidWorks PDM- ja EPLAN-integroinnin valilta ei
l6ydy Suomesta ennakkotapausta, joten naiden kahden ohjelmiston integrointi

toisiinsa saattaa tuoda omat haasteensa. (ePlan n.d.b)

SolidWorks PDM:n hyétyja esiteltiin tarkemmin CADWORKS:in pitamassa ohjel-
mistoesittelyssa, jossa kerrottiin PDM:n kaytosta, seka esiteltiin sen ominaisuuk-
sia kaytannossa. Esittelyssa kasiteltiin ERP-integraatiota ja yrityksien edustajien
vahva suositus olisi integroida Odoo ERP-jarjestelma ja SolidWorks PDM, toisen
ohjelmistotoimittajan tuotteen CUSTOMTOOLS ERP-Connectorin avulla. Talla
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tavalla saataisiin toimiva CAD-ERP-PDM-integraatio ohjelmistojen valille. (Hek-
kala & Stockell 2021.)

SolidWorks PDM:n kayttolittymaa on esitelty kuvassa 5. Kohdassa 1 on navi-
gointiruutu, josta voi selata kansioita ja tiedostovarastoja. Kohdassa 2 on Win-
dowsin resurssienhallintatyokalurivi, joka sisaltaa komentoja, jotka liittyvat valit-
tuun nimikkeeseen tai kansioon. Kohdassa 3 nakyy SolidWorks PDM-valikko-
palkki, joka pitaa sisallaan valikot komennoista, jotka voidaan suorittaa valitulle
nimikkeelle tai kansiolle. Kohdassa 4 |0ytyvat tiedosto- ja kansioluettelo, joka
nayttaa tiedostot ja kansiot, joihin kayttajalla on kayttooikeus. Kohdassa 5 nakyy
tiedostonakymanvalilehdet, jotka nayttavat tietoja valitusta nimikkeesta, kuten

esikatselu, tietokortti, versiot, BOM ja missa kyseista nimiketta on kaytetty.
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KUVA 5. SolidWorks PDM kayttoliittyma. (Dassault Systémes n.d.)

5.1.3 Aton PDM

Aton PDM on nykyaan Roima Intelligence -yritykseen kuuluvan Modultekin kehit-
tama ohjelmistoratkaisu. Sen suorat CAD-integroinnit on toteutettavissa So-
lidWorks-, Inventor- ja AutoCAD-ohjelmistoihin. Lisaksi tiedonsiirron mahdollista-
vat CAD-integraatiot ovat toteutettavissa Catia-, Vertex-, ProE/Creo- ja Microsta-
tion-mekaniikkaohjelmistoihin  sekd EPLAN-, E3-, CADS ja PADS-
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elektroniikkaohjelmistoihin. Se tukee myos Microsoft Office-ohjelmistoa. (Roima

Intelligence Oy n.d.b)

Roima tarjoaa mahdollisuuden tuotetiedonhallintaan myos pilvipalveluna ilman
omia laiteinvestointeja ja jarjestelman yllapitoa. Sen etuja ovat alhaiset kayttoon-
oton kustannukset, koska omia serverihankintoja ja ympariston rakentamista ei
tarvita. Nain myos jarjestelmanyllapidon vastuu sailyy toimittajalla. Palvelusta

maksetaan kayttadjamaaran mukaan. (Roima Intelligence Oy n.d.c)

Aton PDM:n kayttoliittymaa on esitelty kuvassa 6. Kohdassa 1 on navigointiruutu,
josta voi selata eri kansioita. Kohdassa 2 nakyy esikatseluruutu, josta voi esikat-
sella valittua tiedostoa. Kohdassa 3 ovat valilehdet, josta |0ytyvat attribuuttitiedot,
missa kyseista tiedostoa on kaytetty ja versiot. Kohdassa 4 on esitetty tiedoston
tila eli status, josta nahdaan, onko tiedosto varattuna. Kohdassa 5 I0ytyvat attri-
buuttitiedot. Kohdassa 6 nakyy hakukentta. Kohdasta 7 [0ytyvat viimeisimmat tie-

dostot ja varatut tiedostot.
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KUVA 6. Kuvakaappaus Aton 6.3 kayttéliittymasta (Modultek Oy, YouTube 2015,

muokattu)
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5.1.4 VariPDM

VariPDM on suomalaisen Vartiatum Oy:n kehittdma ohjelmisto. Sen vahvuuksia
ovat valmiit myos laajat standardi-integraatiot CAD-ohjelmistojen kuten So-
lidWorks, Creo, Inventor, AutoCAD ja CATIA seka Microsoft Office-ohjelmiston

kanssa. (Variatum n.d.)

Integraatiot VariPDM:ssa tapahtuvat avoimien rajapintojen kautta eli API-liitty-
malla. Tama mahdollistaa integraatiot kdytanndssa mihin tahansa ja milla ta-
hansa integraatioalustalla. Raatalointia ei sinansa standardirajapintojen osalta
tarvitse tehda, mutta valitussa integraatiossa pitaa toki maaritella tarvittavat kar-

toitukset, miten tiedon halutaan liikkuvan jarjestelmien valilla. (Porkka 2021.)

VariPDM-kayttoliittymaa on esitelty kuvassa 7. Kohdassa 1 nakyy VariPDM va-
likko. Kohdassa 2 on valilehdet valitun tiedoston attribuuttien, rakenteen ja revi-
sioiden valilld. Kohdassa 3 nakyy valitun tiedoston tiedot. Kohdassa 4 on valitun
tiedoston rakennendkyma. Kohdassa 5 nakyy hakukenttd. Kohdassa 6 on kuvan

esikatselu, jossa valittu tiedosto nakyy.
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KUVA 7. Kuvakaappaus VariPDM Basic kayttoliittymasta (Variatum, YouTube
2020, muokattu)
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5.2 PDM-jarjestelman valinta

Tuotetiedonhallintajarjestelmia tarjoaa Suomessa useat eri yritykset. PDM-jarjes-
telman valintaa voidaan pitaa strategisena paatoksena, johon pitaa suhtautua va-
kavasti. Paatos ei saa yksinomaan perustua yrityksen kaytossa olevaan CAD-
ohjelmistoon, vaan yrityksen on tutkittava, miten PDM-jarjestelma sopii muuhun
organisaatioon. Kaikilla alueilla parhaiten suoriutuva PDM-jarjestelma on paras

valinta yritykseen. (Konst ym. 2009, 84.)

Varsinaista PDM-jarjestelman valintaa ei kuitenkaan tassa opinnaytetyossa
tehda, vaikka vaiheita on tarkemmin kasitelty jo luvussa 3.5. Tulee kuitenkin huo-
mata, etta valmiinakin ostettava PDM-jarjestelma vaatii lahes aina yrityskohtaista
raatalointia seka jarjestelmien valilla on suuria eroja sen suhteen missa maarin

ja milla tavalla raataldintia voi ja taytyy tehda (Martio 2015, 289).

Vaatimusmaarittelytaulukko lahetettiin Windchill-, SolidWorks PDM-, Aton PDM-
ja VariPDM-ohjelmistoedustajille. Vastaukset saatiin Windchill ja VariPDM-ohjel-
mistoedustajilta. Nama ohjelmistoedustajat kertoivat, etta heidan ohjelmistoilleen
Celltechin Solutionsin vaatimukset olivat varsin yksinkertaiset. Molemmat naista

ohjelmistoista pystyivat vastaamaan kaikkiin yrityksen vaatimuksiin.

Jarjestelmien kayttoliittymat eroavat paljon toisistaan, vaikka kaikista loytyvat
suurin piirtein samat ominaisuudet. SolidWorks PDM:n kayttoliittyma on ainoa,
joka on integroitu suoraan Windowsiin ja sen takia sen kayttdé on hyvin sujuvaa.
Windchill ja Aton taas ovat kayttoliittymaltdan hyvinkin saman nakoisia ja molem-
mat ovat selkeita ja yksinkertaisia. VariPDM:n kayttoliittyma vaikutti muihin jar-

jestelmiin verrattuna karkeatekoiselta.

Yrityksen tulee myds harkita vaihtoehtoisia ratkaisuja, silla PDM-jarjestelman
kayttoonotto ja yllapito vaatii taloudellisia seka teknisia resursseja. Yksi ratkaisu
tuotetiedonhallintaan on sovellusvuokraus. Tassa toimintamallissa palveluntar-
joaja ajaa PDM-jarjestelmaa palveluntarjoajan yllapitamissa koneissa, jotka sijait-
sevat palveluntarjoajan tiloissa. Sovellusvuokraus tosin edellyttdad hyvaa luotta-
musta asiakkaan ja palveluntarjoajan valilla, koska asiakas on taysin riippuvainen
palveluntarjoajasta tietojen saatavuuden ja salassapidon suhteen.
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5.3 PDM-jarjestelman kayttoonotto

Jos yrityksessa koetaan, ettda PDM-jarjestelman kayttéonotto on jarkevaa. Seu-
raa PDM-jarjestelman valinnan jalkeen loogisesti jarjestelman kayttoonotto ja
koulutus jarjestelmaan. On huomattu, etta jarjestelma tulisi ottaa kayttoon vaiheit-
tain silla se vaikuttaa yrityksen sisalla monen ihmisen tyohon. Jarjestelman vai-
heittaiseen kayttoonottoon on kaksi paavaihtoehtoa: rajoitettu kayttajaryhma,
joka ottaa kayttoon koko jarjestelman kerralla tai vastaavasti kaikki kayttajat otta-
vat kayttoon pienemman osan jarjestelmasta kuten dokumenttien hallinnan.
(Martio 2015, 290.)

PDM-jarjestelma vaikuttaa yrityksessa monen ihmisen tyohon ja uusi jarjestelma
kohtaa helposti muutosvastarintaa, eika PDM-projektilla ole hyvia onnistumis-
mahdollisuuksia ilman yrityksen johdon sitoutumista ja vahvaa tukea. Erityisesti
jarjestelman kayttoonoton alussa kayttajien motivointi on erittain tarkeaa, koska
ainakin lyhyella tahtayksella uusi jarjestelma aiheuttaa monille lisaa tyota, ja myo-
hemmin on mahdollista, etta henkilot, jotka syottavat jarjestelmaan tietoja, eivat
saa jarjestelmasta samalla tavalla valitonta hyotya kuin henkilot, jotka kayttavat
jarjestelmasta loytyvia tietoja. Uutta tietojarjestelmaa on vaikea ottaa kayttoon,

jos kaikki kayttajat eivat tunne saavansa jarjestelmasta jotain. (Martio 2015, 290.)

Koska PDM-jarjestelman eras tarkea tehtava on helpottaa tuotetietoa koskevaa
kommunikaatiota, on huomattava, etta PDM-jarjestelmasta saadaan taysi hyoty
vasta silloin, kun se on yrityksessa laajassa kaytdssa tuotetietoa kasittelevissa
toiminnoissa alueista ja organisaatioista riippumatta. (Martio 2015, 290). Uuteen
PDM-jarjestelmaan siirryttaessa pitaa ennestaan olevien nimiketietojen tiedon-
siirto suunnitella. Nimeketietoja ei pida siirtaa vanhasta jarjestelmasta sellaise-
naan, vaan samalla kannattaa siivota nimikkeet eli poistaa kaytosta poistettujen
nimikkeiden tiedot, yhdistad samasta nimikkeestd useampaan kertaan tallenne-
tut tiedot, yhtenaistda nimikkeiden kuvaukset jne. (Martio 2015, 289.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kasvattaa Celltech Solutions Oy:n ymmarrysta tuo-
tetiedonhallinnasta ja PDM-jarjestelmista seka auttaa heita kehittamaan myos
omaa tuotetiedonhallintaansa. Tavoitteisiin paastiin ja saatiin luotua kattava tyo
tuotetiedonhallinnan kehityksesta ja sen eri vaiheista. Tyo vaati perehtymista yri-
tyksen toimintaan ja toimintaperiaatteisiin. Nain saatiin selville olemassa olevat
ongelmat ja haasteet. Kartoituksen aikana selvisi, ettda PDM-jarjestelmalle oli yri-
tyksessa tunnistettu selkea tarve. Kartoituksen tuloksia hyodyntaen luotiin yrityk-
sen tarpeisiin sopiva vaatimusmaarittelytaulukko, jota he pystyvat hyodyntamaan

jarjestelman valinnassa validoinnin tapaan.

Tulevaisuudessa yrityksessa tulisi miettia tullaanko jatkamaan usealla eri CAD-
ohjelmalla viela pitkaan, silla pidemmalla aikavalilla usean CAD-ohjelman kaytta-
minen ei ole jarkevaa. PDM-jarjestelman valintaa tulisi perustella kaytettavan
CAD-ohjelmiston perusteella, koska toimivuus PDM-CAD valilla tulisi olla valin-
nassa tarkeimpia prioriteetteja. Yleisesti projektissa onnistuminen tulee vaati-
maan yritykseltd muutosvalmiutta. PDM-projektin loppuun viemiseksi yrityksen
tulisi perustaa suurempi tyoryhma, silla tuotetiedonhallinta, sen kehittaminen ja
itse kartoitus ovat laajoja ja moniulotteisia alueita. Projekti vaatii paallikoksi ja ja-
seniksi henkildita, joilla on syva, pitkaaikainen ja tasapainoinen kokemus tuottei-

siin liittyvista prosesseista.
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LITTEET

Liite 1. Kysely

Kysely nykyisesta tuotetiedonhallinnasta
seka selvitys mahdollisesta tulevasta
PDM-jarjestelmasta

Kysely on osa opinndytetytitd, joka tehdaan Celltech Solutions Oy:lle. Opinndytetydssa
tutkitaan ja vertaillaan erilaisia PDM-jarjestelmia ja pohditaan niiden soveltuvuutta Celltech
Solutionsin kayttoon.

*Pakollinen

Oma nimi *

Oma vastauksesi

Tyotehtava *

Oma vastauksesi

Mitad suunnitteluohjelmistoja kaytat tydssasi *

Oma vastauksesi

Mita muita ohjelmia kaytat tyossassi paivittain *

[J Microsoft office

[J odoo
(J Muu:

Onko kaytossa ohjelmistoa josta yhden nimikkeen takaa loytyvat CAD-mallit,
piirustukset ja laskentatiedostot, seka naihin linkitettyja dokumentit, esim.
testiraportit, spesifikaatiot ja osanimikkeet jarkevéasti yhdesta paikasta *

QO «yli
QO ®
O Muu:
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Toivoisitko, etté télldinen jarjestelma olisi *

QO «kyla
QO en
O Muu:

Kuvaile omin sanoin nykyista jarjestelmaa (mistd CAD-mallit, piirustukset ja
laskentatiedostot, seka naihin linkitettyja dokumentit, esim. testiraportit,
spesifikaatiot ja osanimikkeet 1&ytyvat nykyaan)

Oma vastauksesi

Kuinka tyytyvainen olet nykyiseen tuotetiedonhallintaan *

1 2 3 4 5 [+] 7 8 9 10

O O O O O O O O O O

Mita tiedostoja tulisi 16ytya PDM-jarjestelmasta *

[ cAD-maliit
[J Piirustukset
[J «okoonpanot

[J osaluottelo (BOM)

] Muu:

Mitké ominaisuuksista tulisi 16ytya PDM-jarjestelmaéasta *

|:| Kuka on luonut dokumentin

Kuka on muokannut dokumenttia

Dokumentin status: onko se esimerkiksi muokattavissa
Dokumentin versiot ja revisiomerkinnat

Sulava integrointi suunnitteluohjelmiston valilla

Sulava integrointi ERP-jarjestelman valilla

Internet-selaimessa toimiva ohjelmisto

0000000

Muw:



Aiempaa kokemusta PDM-jarjestelmista *

O Kylla (kerro kohtaan Muu: mista)
QO &
O Muu:

Mitéd muita toiveita sinulla on koskien mahdollista tulevaa PDM-jarjestelmaa

Oma vastauksesi

Muuta oleellista tietoa koskien aihetta

Oma vastauksesi
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Liite 2. Vaatimusmaarittelytaulukko

Tayttoohje:

Toimittaja tayttaa taulukkoon kohtaan "TOIMITTAJA TAYTTAA"

Toimittaja antaa arvoksi 1, joko sarakkaaseen 1, 2 tai 3.

Lisatietoja on mahdollista antaa sarakkeeseen 4.
Tieto annetaan, joko kommentina tai liitten3.

Kirjoita liitteen numero tai tiedostonimi sarakkeeseen.
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o Kkollisuus, Pakollinen (P) tai v)
2
-
E]
2
=l
1 Jarjestelma  Tarkempi kuvaus &
i olisi hyv olla
11 |Kahdensuuntainen tiedonsiirto CAD - PDM v en CAD-C . Creo) ja POM- p
jirjestelman valills. Tarkenna, onko kyseessa yhden- vai
kahdensuuntainen tiedonsiirto?
irj issa olisi hyvé olla r
13 |Tiedonsiito ECAD - POM Kaytettavan ECAD-jirestelman (eplan) ja POM farjestelmn ,
valills. Onko olemassa vastaavia ennakkotapauksia? Tarkenna,
onko kyseessi yhden- vai kahdensuuntainen tiedonsiirto?
3 olisi hyv olla
13 |miedonsirto £Rp - POM Kaytettavan ERP-jarjestelman (Odoo) ja PDM-Jarjestelman valilla. .
Onko olemassa vastaavia ennakkotapauksia? Tarkenna, onko
kyseessd yhden- vai kahdensuuntainen tiedonsiirto?
14 |Windows yhteensopivuus Jijestelman wiee olla yhteensopiva Windows- .
kayttsjarjestelmien kanssa.
15 |Etiyhteys Mahdollisuus kiytt33 etéyhteydells. P
] Tietoturva on otettava huomioon tietokannan datan osalta seka
16 |Tietoturva . N P
jirjestelmain tuotavan datan osalta.
Jastelman on voitava luvata riittava tietoeheys seka toimittajan on
17 |Tietoeheys i kuinka ti voidaan hallita ja P
valvoa.
e Jarjestelmaan voidaan luoda erilaisia kayttajaryhmia. Paskayttaaj
18 |Kayteajaryhmat 4 voidas  erlfalsia kayteajary! yeedd) P
voi muokata kayttajienryhmien oikeuksia.
19 |Vaihettainen kiyttnotto Kayttojarjestelma voidaan ottaa kiyttédn vaiheittain yrityksess. v
Kaikkien kayttajien on pystyttav kayttamasn jarjestelms
110 |Keyusjimars ikkien kayttiien on pysty yttamasn jarjestelmas ,
Yhteensopivuus Solidworks ja Creon lisaksi? Esim. NX, AutoCAD
111 |Yhteensopivuus muiden jirjestelmien kanssa eensopivuus Solidworks ja Creon lisa o v
muita?
112 |Huoto siestelman huolto tulee voida suorittoa iman pitkaaikaisia »
113 |tasjennatavuus Jifestelmad tulee voida laajentaa tai muokata ,
toimintaympéristsn muuttuessa.
114 |Jirjetelmén rastalgintitarve Jarjestelman raatalainti tulisi olla mahdollisimman vahainen P
115 [Kieli Kielivalinta tulee olla Englanti tai/ja Suomi P
116 [Internet-selaimessa toimiva ohjelmisto Pystyyko PDM-jarjelmaa kayttamaan internet-selaimen kautta? v
. o Tukee vahinta Soli , Creo-, ePlan-, office-tied
117  |Useiden tiedostojen tuki ukee vahintaa ¢ reo- eplan Ja+ P
mahdollisesti mit muita?
118 |statushistoria Jirjestelmasts on voitava selvittsa nimikkeiden a dokumenttien .
statushistoria helposti.
118 | Tiedonsiirtonopeus arjestelman tiedonsiirtonopeus tuee olla ittavan nopea, jotta R
latausajat eivat olisi pitkis.
1.20 | Graafinen kiyttaliittym Kayttsliittyms tulee olla graaffinen. P
121 |Kayusliittyman kiyttajakohtainen raatalointi Kayttliittymaa voi muokata kayttajan tarpeiden mukaiseksi? v
122 |peruuta-toiminto Peruuta/Undo-toiminnon Iéytyminen, jos tulee esim. poistettua o
tiedosto vahingossa.
Onko jarjestelméssa punakynatoimintoa, jolla tarkoitetaan, etté
123 [Punakynsisyys dokumentti voidaan avata katselutilaan, jossa voidaan kirjoittaaja | V/
merkita iin ja seka i
12 |Kopiaint Voidaarko rakenteita, projekteja, nimikkeita a dokumentiefa ,
kopioida jarjestelmin sisalls?
Voidaanko jarj tulostaa, jokin isuus esim.
125 |Massatulostus daanko jostaa, Joki v
Kokonaisen projektin dokumentit kerralla?
126 |Esikatsels Dokumenttien esikatselu PO jarjestelmassa iman, etta ,
dokumentti tarvitsee avata erillisessa ohjelmassa.
4 voidaan tuod:
127 |Export voldaan tuoda P
ulkopuolelle helposti.
Jarj voidaan tuod Jarjestelman
128 |import oidaan tuoda Jarje: v
ulkopuolelta. Miten?
129 | Hakuomingisuudet Jarjestelmassa loytyy haku-toiminta, joka on helppokayttsinen ja »
luotettava.
Jarjestelmasta 1oytyy help-toiminto, josta loytyvat jarjestelman
130 |Helptaiminto festelmasta oytyy help-toiminto, josta oytyvat ar v
Kiyttoohjeet.
i idaan muodostaa yhteys jarj tui
131 |Alihankkijatoiminto nkkijoille voidaan yhteysJ rajatuin %
Kiyttdoikeuksin?
PDM-jarjestelms ei vaadi yritykselts omaa palvelinta/serveri3
132 |Palvelimen tarve M jarjestelmd ei vaadi yritykselts omaa palvelinta/serveria »
toimiakseen?
=
”
3
3
H
Q
El
2 [Nimike Tarkempi kuvaus &
21 |Nimikkeen vapaan valinta Nimikeen pystyy luomaan haluamallaan kirjaimilla tai/ja Y
numeroilla.




Nimikkeen numero annetaan joko automaattisesti tai

22 |Nimikkeen numerointi ctaan o P
i luomisen yhtey
23| pakotettu mimike tetojen syt Nimikett uodessa on pakolista tayttaa perustiedot, etta nimike »
voidaan tallentaa jirjestelmaan.
. . Nimikketta on voitava luokitella luokan, tyypin tai ryhméan mukaan
24 [Luokka-, ryhma- ja tyyppijaottelu ! yypintairy p
haun
25 Attribuutti-ja parametritiedot NlmlkkeeH? UH.‘\J|EE Vm\i.a ama? attribuuttietoa seka P
parametritietoja (ampeeri, voltti yms.).
26 | Varianttit (kielikoodi, vari Nimikeelle on voitava luoda variantteja, kuten kieli. P
. . Nimikkeits voitava linkitta toisiinsa rakenteiksi ja nilhin pitas
27 |Nimikkeen linkitys e e o etia nibin e 4
pystyd linkittémadn dokumentteja.
28 | Version ja revision hallinta tulee olla version ja revision hallinta. P
26 | Nimikeen elinkaari Nimikkeelle pystytaan tekeméan elinkaari esim. luotu, tarkastettu,|
hyviksytty, poistettu.
210 |Kayttsoikeus Nimikkeen kayttboikeuksia voidaan rajata. P
Nimikett varattaessa nimikkeen kopio latautuu kayttajan
211 |checkinja Check-outtaiminto Koneell a ukituu farjestelmdss muile vain katseltavaki. .
Nimikkeen palautuksessa luodaan uusi versio tai revisio tilanteen
riippuen til
2 Mahdollista luoda standardinimikkeita esim. pulteille ja v
) muttereille, jos ne olisivat suoraan kopioitavissa 3D-malliin?
el
3 |Dokumentti Tarkempi kuvaus £
D in pystyy luomaan 1 Kirjaimilla taifja
3.1 |Dokumentin nimen vapaa valinta entin pystyy jaimilla taij v
numeroilla.
32 | bokumentin numeroint Dokumentin numero annetaan joko automaatisestiti »
‘manuaalisesti dokumentin luomisen yhteydessi.
Dokumenttia luodessa on pakollista tayttad perustiedot, etta
33 [Pakotettu dokumentti tietojen sy6tts o Pakollista tayttdd px ot, P
dokumentti voidaan tallentaa jarjestelmaan.
- ] Dokumenttia on voitava luokitella luokan, tyypin tai ryhman
34 [Luokka-, ryhma- ja tyyppijacttelu tava luokite s v p
mukaan haun helpottamikseksi.
. - Dokumentille on tulee voida antaa attribuuttietoa seka
35 |Attribuutti- ja parametritiedot e 4
parametritietoja.
Dokumentteja voitava linkittas nimikkeisiin, jotta jarjestelma ei
36 [Dokumentin inkitys ; e e b Jora e ' P
tayty dokumenteista, jotka eivat liity mihinkdn.
37 |Kayttooikeus Nimikkeen kayttSoikeuksia voidaan rajata. P
Nimikett3 varattaessa dokumentin kopio latautuu kayttéjan
. . Koneelle ja lukittuu jarjestelmassa muille vain katseltavaksi.
38 |Check-in ja Check-out toiminto : - 4
Dokumentin palautuksessa luodaan uusi versio tai revisio
tilanteen riippuen tilanteesta .
Jirjestelmasts tulee 1dytyd uudet ja vanhat dokumentit, mutta
3.9 |Uudetjavanhat dokumentit jirjestelman tulee naytta selvasti mika on uusin, hyvaksytty 4
versio.
=
“
8
3
=
4 Muutosten hallinta Tarkempi kuvaus £
Tuotteisiin, isiin Ja nimikkceisiin tulevat
41 |Poikkeamien hallinta hallinta on toteuttava jarjestelmallisesti. Poikkeamat tulee voida 4
jaljittaa
Muutokset tai muutosehdotukset kyettava tekemaan
42 |Muutokset jérjestelman sisalla tai tuotava jarjestelmaan. Muutoksen tilaa P
pystyttivs seuraamaan
’  Jarj dstd ava selvittaa kuka tehi
43 |Téiden jiljitettivyys o on selvittaa (kuka tehnyt P
muutoksen, re sw)
S
Bl
3
2
B
5 Yleinen hallinta | Tarkempi kuvaus a
61 |Tustekortti arjestelmssts voidaan saada tulostettua tuotekortti oka sissitia v
tuotteen perustiedot.
52 |Tuotetiedot Tuotteesta voidaan saada sen tiedot esille esim. koko, paino yms. P
53 |Dokumentaatio Projekteille piti saada linkittas dokumentteja. P
5.4 |Rakenteen linkitys Projekteille pitid saada linkittaa rakenteita. P
55 |Varoitukeet Varoitukset esim. os yrtetéin poistaa vahingossa tiedostoja tai »
samalla nimelld on tallennettu jo tiedosto.
) Ymmirtaako jarjestelma esim. /6, halkaisija tai kreikkalaiset
56 |symbolien tuki Jar / 4 v
aakkoset?
S
”
El
E}
2
El
6 |Muut Tarkempi kuvaus £
B . - ' . Voidaanko jérjestelmasté jakaa hallitusti dataa kol il
6.1 |Datan jakaminen hallitusti kolmansille osapuolille oicaanko jarjesteimasta jakaa hallitust! dataa kolmansille
esim. i
62 |rukijakoulutus Minkalaista tukea ja koulutus on tarjolla yleisesti ja

ongelmatilanteissa?
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63 |Kytkentakaaviot i tules olla lissts
i lee ol ista ta dokumentt
64 |Muiden tiedostojen lissaminen | tulee olla Isatd muita
kuten safety data sheetit
BOM tulisi pysya olemaan aina ajantasainen el PDM -> ERP olisi
65 [som mielellaan auttomaattinen. Seka BOM in tulsi olla mahdolista
lisata nimikkeita.
65 |ssnkapost Onko érjestelmass mahdolist jakaa tiedostoftetca
jarjestelman toiselle kayresjslle suoraa sahkapostilla esim. linkills?
I Minkalainen on jarjestelman lisenssointi? Lisenssit
67 [usenssoint

henkilskohtaisia vai kelluvia, joita kaikki voivat kiyttda?




