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Tyon tarkoituksena oli selvittaa keraajakasvien viljelya Pohjois-Pohjanmaalla sen alueelliset omi-
naispiirteet huomioiden. Pohjois-Pohjanmaan viljelij6ita, joilla oli viljelijatukihaussa valittuna ympa-
ristokorvaus ja keradjakasvit, lahestyttiin kyselylomakkeella, jossa selvitettiin heidan kokemuksiaan
keraajakasveista, niiden viljelysta seké viljelytekniikoista. Kyselyn tausta-aineistona kaytettiin Uu-
dellamaalla 2016 UusiRaHa -hankkeen toteuttamaa keraajakasvikyselya ja saatuja tuloksia vertail-
tin  Uudellamaalla  toteutetun  kyselyn tuloksiin.  Keraajakasvien viliely  Pohjois-
Pohjanmaalla -opinndytetyd pohjautuu keraajakasviselvitykseen, joka toteutettin osana
Ymparistoviisas viljelija -hanketta. Hankkeen tavoitteena on lisata maatilojen valista kestaviin
tuotantotapoihin liittyvaa yhteistyo6ta.

Kysely toteutettiin puolistrukturoituna ja lahetettiin viljelijoille sahkopostitse Webropol -kyselytyoka-
lua kayttden. Kyselyyn vastasi 12,5 % kyselyn saaneista viljelijoista, ja se lahetettiin vain kerran.
Vastaukset analysoitiin teemoittelemalla sek& hyddyntden Webropolin omia analysointitydkaluja.

Vastausten mukaan keraajakasveja viljeltiin hyvin pitkalti samoilla tekniikoilla tilojen tuotantosuun-
nasta tai koosta riippumatta. Useimmat kokivat ensisijaiseksi motivaattoriksi keraajakasvien vilje-
lylle siitd saadun tuen, mutta myés niiden tuomat ymparistohyodyt koettiin tarkeiksi. Lahes kaikki
vastaajat aikovat jatkaa keraajakasvien vilielyd myos tulevaisuudessa, enimméakseen tekematta
isompia muutoksia viljelytoimiin.

Kyselyn tulokset olivat hyvin samankaltaisia Pohjois-Pohjanmaalla ja Uudellamaalla. Suosituimpia
keraajakasveja molemmilla alueilla olivat timotei, italianraiheina sekéa valkoapila. Saatujen vastaus-
ten perusteella keraajakasveja viljeltiin Pohjois-Pohjanmaalla paasaantoisesti yleisten keraajakas-
vien viljelyohjeiden mukaisesti, kun taas Uudenmaan kyselyn tuloksista nakyi tilojen halukkuus ko-
keilla keraajakasvien vilielya monimuotoisemmin. Tama voi johtua alueiden eroavaisuuksista pel-
tomaassa seka kasvuolosuhteissa: Pohjois-Pohjanmaan lyhyempi kasvukausi ja pienempi [ampo-
summa luovat haasteita keragjakasvien valinnalle. Peltomaan hyvat ominaisuudet kuitenkin mah-
dollistavat keraajakasvien onnistuneen viljelyn pienemmalla panostuksella.

Kyselyn perusteella kavi ilmi, etta Pohjois-Pohjanmaan alueelta kaivattaisiin viela lisaa kokemus-
ja tietoperaista tutkimusta aiheesta. Tietoa keraajakasvien eduista seka niiden onnistuneesta hyo-
dyntamisesta viljelyssa tulisi myos saada viljelijoille enemman ja laajemmin. Kun tieto ja kokemuk-
set saataisiin tuotua osaksi jokapaivaista viljelytoimintaa, keraajakasvien hyodyt huomattaisiin
ehka muutoinkin kuin rahallisina viljielytukina. Ympariston hyvinvointi on tulevaisuudessa yha tar-
keammassa roolissa, ja tassa keraajakasvit voitaisiin nahda yhta aikaa niin ympariston kuin viljeli-
jankin etuna.
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The aim of this thesis was to find out the features of cultivating catch crops in Northern Ostroboth-
nia. This was examined by sending an inquiry for farmers in the area who had chosen catch crops
in their farming subsidies. Based on this information, a field trial plan was created for the pilot farms
of the Ymparistoviisas Viljelija project. The data was also utilized to create informative cards for
use by farmers and ProAgria Oulu advisors.

The commissioner of the thesis was Ymparistoviisas Vilielija project the main executor of which is
ProAgria Oulu. The theory part of the thesis includes general guidance about cultivating catch crops
and the qualities and benefits they offer for the environment.

According to the responses, the cultivation took place mainly according to general catch crop cul-
tivation guidelines. Most farmers felt that the main benefit of catching crops was their financial
support, but other benefits they brought along were also identified. The main reason for the possible
failure was the drought, as according to the respondents, the cultivation measures chosen did not
have a major impact on the success of the cultivation - it was perceived to be successful with almost
all methods. There was also little difference between organic and conventional farmers. Almost all
the farmers who responded to the survey planned to continue cultivating catch crops in the same
way in the future. If changes were to be made, it was almost exclusively a change from one variety
to a mixture.

The survey also revealed that even more experiential and knowledge-based research on the topic
was needed in the Northern Ostrobothnia region. Information on the benefits of catch crops and
using them successfully in cultivation should also be made more widely known to farmers. When
hands-on experiences are brought into day-to-day farming, the benefits of catch crops might be
considered other than just financial support. The well-being of the environment will play an
increasingly important role in the future, and therefore catch crops could be seen as an advantage
for both the environment and the farmer.

Keywords: cultivation, catch crops, undersowing, nitrogen fixation, carbon farming
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1 JOHDANTO

Ruoantuotanto ja kulutus tuovat vaistamatta mukanaan erilaisia ymparistovaikutuksia, mutta ter-
veellisyyden lisaksi ruoka on parhaimmillaan vastuullisesti tuotettua ja kulutettua. Ruoantuotanto
vaikuttaa esimerkiksi ilmaston lampenemiseen, luonnon monimuotoisuuteen, ympariston rehevoi-
tymiseen ja happamoitumiseen seka kuluttaa resursseja, kuten maapinta-alaa, vesivaroja ja ener-
giaa. Vaikka maatalous aiheuttaa Suomessa runsaasti fosforin ja typen huuhtoutumaa, viljelya ke-
hitetdan jatkuvasti ja viime vuosikymmenina esimerkiksi lannoitusmaarat ovat huomattavasti pie-
nentyneet. Kotimainen ruoantuotanto kehittyy jatkuvasti vastuullisemmaksi ja ymparistoystavalli-
semmaksi, ja koko ajan etsitdan keinoja vahentaa maatalouden tuottamaa ymparistokuormaa.

(Suomen ymparistokeskus 2013a.)

Keraajakasvien avulla voidaan lisata viljelyn monimuotoisuutta seké estaa ravinteiden huuhtoutu-
mista pois pelloilta samalla maan kasvukuntoa parantaen. Yleisimmin keraajakasveina ovat kay-
tossa heina ja apila viljan aluskasveiksi kylvettyna. Vuonna 2015 keraajakasviala kasvoi moninker-

taiseksi ymparistokorvauksen my6ta, mutta suosio on sen jalkeen hiipunut. (Kankanen 2020.)

Aluskasveja kaytetaan viljelyn monipuolistamiseen kaikkialla maailmassa. limastonmuutos lisén-
nee kerjadjakasvien viljelya edelleen, koska nykyista runsaammat ja rankemmat sateet seka lam-
pimammat talvet lisaavat kasvinsuojeluaineiden ja ravinteiden huuhtoutumisen seka eroosion riskia
(Kankanen ym. 2011.)

Taman Keraajakasvien viljely Pohjois-Pohjanmaalla -opinnaytetyon toimeksiantajana toimii
ProAgria Oulun luotsaama Ymparistdviisas vilielija -hanke. Hankkeen tavoite on lisata maatilojen
kestaviin tuotantotapoihin liittyvaa yhteistyota hyodyntaen uusinta tutkimustietoa seka@ mallinnus-
ja laskentamenetelmia. Viljelijoiden tietotaitoa kestavista vilielymenetelmista seka maatilojen va-
rautumista ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin lisataan kestavien iimasto- ja ymparistovaiku-
tuksia vahentavien tuotantomenetelmien avulla. Hanke etsii ratkaisuja erityisesti Pohjois-Pohjan-
maan alueen keskeisiin ymparistohaasteisiin maataloudessa, naita ovat turvemaiden viljely, hiilen-

sidonta, karjanlannan hyédyntaminen ja maan kasvukunnon parantaminen. (ProAgria Oulu 2020.)

Tyon tavoitteena on selvittaa kyselyn avulla Pohjois-Pohjanmaan alueen viljelijoiden kokemuksia

keraajakasvien kaytosta, niiden hyodyista seka haitoista huomioiden alueen maaperan ja ilmaston
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erityispiirteet. Kyselyn pohjana on Uudellamaalla vuonna 2016 tehty kysely keraajakasvikokemuk-
sista. Opinnaytetyossa on myos vertailtu keraajakasvien viljelykokemuksia alueilla. Kyselyn poh-
jalta luodaan sahkainen tietokortti oppaaksi ProAgrian neuvojien kayttoon tilakaynneille seka ke-

radjakasvien testaussuunnitelma Ymparistoviisas viljelija -hankkeen pilottitiloille.

Opinnaytetyon teoriaosuuden tieto on keratty lahinna verkosta kayttaen luotettavia lahteitd, jotka
perustuvat tutkittuun tietoon. Teoriaosuudessa on pyritty hyédyntdmaan myds uusinta tietoa ja oh-
jeita keradjakasveista seka niiden viljelysta vuonna 2020 iimestyneestd keraajakasvioppaasta.
Tyon teoriaosuudesta on haluttu tehda monipuolinen kokonaisuus, josta olisi mahdollisimman pal-

jon hyotya kaikille keraajakasveista kiinnostuneille Pohjois-Pohjanmaan alueella.



2 KERAAJAKASVEIHIN LITTYVAT KASITTEET

Keraajakasvit ovat viljelykasveja, joiden viljelyn tavoitteena on parantaa maan kasvukuntoa, hillita
eroosiota, torjua rikkakasveja, ruokkia mikrobeja, sitoa typped maahan, lisaté orgaanista ainesta ja
kasvipeitteisyytta seka estaa ravinteiden huuhtoutuminen. Keraajakasveja voidaan kylvaa joko tuo-
tantokasvien aluskasveiksi tai peitekasviksi heti kun tuotantokasvin sato on korjattu. (Kankanen
ym. 2011.)

Aluskasvina keradjakasvi kasvaa samaan aikaan tuotantokasvin kanssa, mutta tuotantokasvin
korjuun jalkeen aluskasvi jatkaa kasvuaan. Aluskasvin avulla voidaan ottaa typped maasta (heina-
kasvit) tai sitoa sitd ilmasta (palkokasvit), ja aluskasvi peittaa pellon pintaa myos viljelyskasvin jal-
keen vahentaen maanpinnan eroosiota. Palko- ja dljykasvit kuohkeuttavat maata syvilla juurillaan,
jolloin ravinteiden hyddyntaminen paranee. Aluskasvi vie tilaa rikkakasvien kasvulta ja lisaa mikro-
bitoimintaa maassa, vahentaa tuholaispainetta seka saattaa estaa tautien leviamista. Hyva alus-
kasvi ei kuitenkaan kilpaile liikaa satokasvin kanssa, vaan sen voimakkain kasvu ajoittuu sadon-
korjuun jalkeiseen aikaan. Pa&satokasvin sadonkorjuun jalkeen kylvettavasta keraajakasvista voi-
daan kayttad myds nimitysta pyydyskasvi. Talloin satoa ei yleensa korjata, vaan se muokataan

viherlannoitteeksi maahan syksylla tai seuraavana kevaana (Lemola ym. 2014.)

Peitekasviksi kylvettava keraajakasvi peittaa maata kasvamalla joko eri aikaan paakasvin kanssa
tai samanaikaisesti rivivaleissa. Tavoitteena on vahentaa eroosiota, hillita ravinteiden huuhtoutu-
mista, estaa rikkakasvien kasvua, parantaa seuraavien kasvien typen saantia seka parantaa maan

rakennetta ja kasvukuntoa. (K&nkanen ym. 2011.)

Typensitojakasvit sitovat iimakehasta typpea muuttaen sita muille kasveille soveltuviksi typpiyh-
disteiksi. Keraajakasveina kaytettavia typensitojakasveja ovat palkoviljat, apilat, virnat seka sini-
mailanen. Palkokasveja tai palkokasviseoksia hyodynnetaan myds viherlannoituskasveina, jolloin
vahvojen juurten avulla saadaan kivennaisainekseen sitoutuneita ravinteita vapautettua viljelykas-

vien kayttdon. (Rajala 2005a.)



3 KERAAJAKASVIEN KAYTTO

Parhaimmillaan keraajakasvit parantavat maan rakennetta ja kasvukuntoa seka vahentavat ravin-
nevalumia, eroosiota seka tuhohyonteis- ja kasvitautiriskeja. Osa positiivisista vaikutuksista kuiten-
kin realisoituu vasta vuosien kuluessa ja sitd voimakkaammin mita useammin viljelykierrossa kay-
tetdén keraajakasveja. UusiRaHa-hankkeen muokkauskokeissa Jokioisilla 2016—2018 havaittiin
keraajakasvien nostavan myos satotasoa maan kasvukunnon paranemisen kautta. Ravinnekierto
tehostuu ravinnevalumien vahetessa, ja naiden hyo6tyjen ansiosta myds lannoitekustannukset pie-
nenevat. Peltoluonnon ja maan pieneliéston monimuotoisuus lisdantyy keraajakasveja kaytetta-
ess4, ja peltomaan biologinen typen- ja hiilensidonta kasvavat. Keraajakasvien hyétyja on lueteltu

my0s alla olevassa kuviossa 1. (Malin 2020.)

KUVIO 1. Kerdéjékasveilla on useita hyétyja (Malin 2020)

Hannu Kankasen 2011 julkaisussa Keraajakasvit -tutkimuksesta kaytannon kokemuksiin viitataan
eurooppalaiseen selvitykseen, jossa on todettu, etta keraajakasvi voi vahentaa nitraattitypen
huuhtoutumisen kymmeneen kiloon hehtaarilta, kun syysviljat tai paljas maa tuottavat 30-50 kilon
huuhtoutumisen. Kemiallisen typpilannoitteen ja keraajakasvien kaytto yhdessa on asiantuntijoiden
mukaan tehokkain tapa hallita typpihavikkeja seka lisaté typenkayton tehokkuutta. (Lehtonen ym.
2017.)
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3.1 Huomioitavaa keraajakasvia suunniteltaessa

Keraajakasvin viljelyyn tulisi suhtautua kuten satokasviin, ja kuluja verrata keraajakasvien tarjo-
amiin monipuolisiin etuihin, ohjeistaa Malin keraajakasvioppaassaan. UusiRaHa-hankkeen Jokiois-
ten kenttakokeiden perusteella merkittavimpia hyo6tyja ovat yhteytys ja biomassa, jotka lisaavat
maan eloperaista ainetta ja tehostavat hiilensidontaa. Ajan mittaan peltomaan eloperaisen ainek-
sen lisddminen parantaa myos kasvien typensaantia maasta. Myds RaHa-hankkeessa todettiin ke-
radjakasvien lisadvan maahan orgaanista ainesta ja siten samalla parantavan maan rakennetta.
RaHa-hankkeen havaintokokeita toteutettiin vuosina 2010-2013, ja niissa testattiin viherlannoitus-
nurmien, alus- ja keraajakasvien sekd maanparannuskasvien viljelya tiloilla eri puolella Uutta-
maata. Keradjakasvin avulla voidaan pidentaa seka hiilensidonnan etta pellon ravinnetasapainon
kannalta merkittavaa maan kasvipeitteista aikaa. Keraajakasvit ottavat ravinteita maasta myéhaan
syksyyn paakasvin sadonkorjuun jalkeen ja jatkavat yhteytysta satokasvin tuleennuttua. Syksylla
keraajakasvit haihduttavat maasta vettd, ja mikali kasvusto sailyy talven yli, yhteytys alkaa aikaisin
kevaalla, jolloin maa kuivuu haihduttavan kasvuston ansiosta nopeammin suojaten pintamaata sa-
malla liian nopealta kuivumiselta. Tasaisesti kuivuva pelto on muokattavissa nopeammin ja tiivisty-

misen riski pienenee. (Koppelmaki & Kankanen 2014; Malin 2020.)

Useiden kasvien kasvaessa samalla paikalla voi syntya ravinteista, vedesta seka valosta kilpailua.
Sen minimoimiseksi aluskasvin tulisi kasvaa hillitysti viljan puintiin saakka. Kasvilajista, viljelytek-
niikoista ja oloista riippuen aluskasvi saattaa vaikuttaa paakasvin satoon joko huomattavasti, hie-
man tai ei lainkaan. Keraajakasveilla kuitenkin on vilielyyn positiivisia taloudellisia vaikutuksia.
RaHa -hankkeen eri puolilla Uuttamaata toteuttamissa kokeissa vuosina 2010-2013 todettiin, etta
typpivaikutus voi vahentaa seuraavan vuoden typpilannoitusta jopa 60 kg/ha, tavallisimmin noin 20
kg/ha. Heindkasveja kaytettaessa typpivaikutus voi olla myos negatiivinen, silla heinakasvien hiili-
typpi-suhde on korkea, ja mikrobit tarvitsevat orgaanisen aineen hajotukseen typpea, kun ne esi-
merkiksi muokataan maahan. Saast6ja voi syntya myds muokkauksen keventymisesta. Aluskas-
vien ollessa saannollisessa vilielyssa maan rakenteen paraneminen saattaa lisata satoa enemman
kuin Kilpailu sita vahentaa. UusiRaha -hankkeen havaintokokeiden mukaan pitkalla aikavalilla ke-
raajakasvit ehkaisevat tiivistymia parantaen nain ravinteiden hyodyntamista ja suurentaen satoja.
Myds typen huuhtoutuminen vahenee aluskasvin peittaessa maata ja kayttaessa vetta viela puinnin

jalkeenkin. (Koppelmaki & Kankanen 2014.)
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Keraajakasvien viljely on viljelijalle kuluera, mutta hyodyt kompensoituvat maan kasvukunnossa
seka biologisessa typensidonnassa ainakin jonkin verran ja yleiseen tuottavuuteen keraajakasvien
vaikutus tulee nakyville vahitellen (Koppelmaki 2014). Kulut muodostuvat lahinna siemenkustan-
nuksista seka mahdollisista laitehankinnoista. Siemenkustannuksiin voi vaikuttaa merkittavasti kas-
vivalinnoilla seka kylvosiementen maaralla, ja kylvoon voi kayttaa monenlaisia laitteita. Keraaja-
kasvien kayttoon vaikuttavat myos viljelijatukien endot. Keraajakasveille on maksettu tietyin ehdoin
korvausta, jos viljelija on sitoutunut ymparistokorvaukseen ohjelmakaudella 2014-2020. Rajoituk-
set koskevat kylvettavia kasvilajeja, kylvoajankohtaa, kasvuston lopetustapaa seka -ajankohtaa.
Ehdot myds rajoittavat viljan kayttoa keraajakasvina seka estavat nurmen perustamisen keraaja-
kasvin avulla. Keraajakasveja voi viljella myos haluamallaan tavalla, mikali jattaa ne ilmoittamatta
tukihaussa, jolloin korvausta ei makseta mutta viljelija saa silti keraajakasvien tuomat hy6dyt niin

pellolle kuin ymparistollekin. (Ruokavirasto 2020.)

3.2 Keraajakasvien vaikutus maan kasvukuntoon

Peltolohko on ekosysteemi, jossa biologiset, kemialliset ja fysikaaliset tekijat vuorovaikuttavat kes-
kendan. Kun tama ekosysteemi toimii, se nakyy tasapainoisena vesitaloutena, ravinnekiertona, yh-
teytyksena seké tautien saatelyna. Pellon hyva kasvukunto on kannattavan maatalouden perusta:
peltojen rakenteen ja vesitalouden on oltava kunnossa, jotta viljely on tuottavaa ja ymparistdysta-
vallista. Maan kasvukuntoa voi parantaa monipuolistamalla viljelykiertoa, ja keraajakasvien avulla
hyotyja saadaan jo ensimmaisena kasvukautena. Hyvassa kasvukunnossa olevasta pellosta Kan-
k&sen mukaan hyotyvat paakasvin tavoin myos aluskasvit (Maaseudun Tulevaisuus 2021). Peltoon
muodostuu uutta orgaanista ainetta ja maan biologinen aktiivisuus kohoaa nopeasti, kun keraaja-

kasvusto muokataan maahan. (Koppelmaki & Kénkanen 2014.)

Puolassa 2014-2016 tehdyissa viljelytutkimuksissa keraajakasvit paransivat maan hiukkasraken-
netta, erityisesti palkokasviseoksilla oli positiivinen vaikutus tiivistyneeseen maaperaan alle 15
cm:n maakerroksissa. Tutkimuksissa havaittiin myos, etta kaytetysta muokkausmenetelmasta riip-
pumatta keraajakasvit tasapainottivat ja paransivat maan vesitaloutta vehnan monokulttuurivilje-

lyssa. (Harasim ym. 2020.)
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Jotta mahdollisimman korkea satotaso voitaisiin saavuttaa, tarvitaan riittavasti liukoista typpea. Or-
gaaninen aines maaperassa on tarkea typen, fosforin ja rikin varasto, ja yhdessa saveksen ja kal-
siumin kanssa orgaaninen aines myds muodostaa kestavia muruja maaperaan, jolloin maan ve-
denpidatyskyky lisdantyy. Laura Alakukun ja Liisa Pietolan vuonna 2005 tehdyssa tutkimuksessa
todettiin, ettd juuristolla on tarkea merkitys maaperan hiilisyotteena. Jokioisilla toteutetuissa ko-
keissa havaittin myos, etta verrattuna kevatkylvaisiin viljoihin raiheinan juuristo kasvaa voimak-
kaasti vield syksyllakin tehden raiheinasta erittain tehokkaan keraajakasvin. Runsas juuristo puo-
lestaan tuo maahan enemman orgaanista ainesta varastoiden maaperaan sadonmuodostukselle
tarkeaa typpea. Vaikka kevatkylvoiset viljat tuovat maahan runsaasti hiilisyotetta, niiden juuriston
kasvu riippuu maalajista ja lakkaa sadonkorjuuseen. Keraajakasvi puolestaan jatkaa kasvuaan

viela sadonkorjuun jalkeenkin. (Alakukku & Pietola 2005.)

Typpeé ja muita ravinteita vapautuu maaperéan kasvijatteiden hajotessa. Hajoamisnopeuteen
seka typen vapautumisnopeuteen vaikuttavat kasvuston typpipitoisuus, kasvilaji, kasvuston ika
seka maan ominaisuudet kuten rakenne, kosteus ja pieneliétoiminta. Seuraavan kasvin saamaan
typpivaikutukseen vaikuttaa puolestaan kasvuston sitoman typen maara, C/N-suhde, maan lampo-

tila ja kosteus seka seuraavan kasvin juuristosyvyys (Rajala 2005b.)

Palkokasveilla C/N-suhde on tyypillisesti matala, ja viljoilla seké raiheinalla korkea. Keraajakasvus-
ton C/N-suhteen ollessa matala typpi mineralisoituu kasvijatteistd nopeasti ja on seuraavan viljely-
kasvin kaytettavissa. Jos kasvijatteiden C/N-suhde on korkea, hyddyntavat maamikrobit typen en-
sisijaisesti omaan kasvuunsa, minka seurauksena typpi vapautuu kasvijatteesta hitaasti maanes-

teeseen seuraavan viljelykasvin kayttoon. (Constantin ym. 2011.)

Kasvien apuna maan kasvukunnon kehittdmisessa ovat sienijuuret. Symbioosissa kasvin kanssa
sienten rihmastot laajentavat niiden juuristoja, ja tdma tehostaa kasvien ravinteiden- ja vedenotto-
kykya. Naiden mykorritsasienten maaraa maassa lisaa keraajakasvien kaytto, jolloin paranee myos
satokasvin mahdollisuus muodostaa juuristosymbiooseja. Taman symbioosin myota paranee kas-
vin kyky sietada aarimmaisia saaolosuhteita. Sienten ja kasvien symbioosissa kaydaan vaihtokaup-
paa, jossa sienten rihmasto kuljettaa kasveille eri ravinteita, ja kasvin puolestaan antavat sienille

ravinnoksi yhteyttamisessa syntyneita hiilihydraatteja. (Rajala 2005a.)
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3.3 Keraajakasvien esikasvivaikutus

Esikasvivaikutusta keraajakasveilla arvioidaan tavallisesti typpivaikutuksena, eli kuinka paljon typ-
pilannoitusta seuraavana vuonna voidaan vahentaa keraajakasvin viljelyn jalkeen. Typen huuhtou-
tumisen estamisen liséksi keraajakasvit vaikuttavat seuraavan vuoden viljelykasvien typen saata-
vuuteen, todettiin Ranskassa 2010 tehdyissa keraajakasvikokeissa (Constantin ym. 2011). Typpea
iimakehasta sitovat palkokasvit parantavat typen saatavuutta seuraavalle kasville, mutta muilla ke-
radjakasveilla typpivaikutus voi olla joko positiivinen tai negatiivinen. Koska keraajakasvi sitoo kas-
vustoonsa maan typped, syksylla maan liukoinen typpi vahenee. Kun keraajakasvi hajoaa, maan
liukoinen typpi lisdéntyy kevaalla ja alkukesastd seuraavan satokasvin kayttoon. (Lemola ym.
2014.)

Seuraavana vuonna viljeltdva kasvilaji vaikuttaa my0s saavutettavaan hyotyyn. Keraajakasvien
suurin hyoty saadaan, kun seuraavaksi viljeltdva kasvi on matalajuurinen. Mikali seuraavan vuoden
vilielykasvi on syvajuurinen, parhaiten keraajakasviksi sopii biologiseen typensidontaan kykeneva
keraajakasvi, kuten apila tai virna. Keraajakasvien esikasvivaikutus on riippuvainen myés ilmas-
tosta, sddolosuhteista, maalajista, paavilielykasvista seka vilielymenetelmasta. Sademaaran ol-
lessa pieni typen huuhtoutuminen maasta on vahaist, jolloin keraajakasvikasvustoon sitoutunut
typpi on poissa viljelykasvin kaytosta ja talldin keraajakasvi lisdékin typen lannoitustarvetta. Satei-
sen syksyn ja talven jalkeen typpivaikutus keraajakasveilla suurenee. Keradjakasvien typpivaikutus
on suurin karkeilla hiekkamailla, joissa typen huuhtoutumisriski on korkea, ja pienin savipitoisilla

maalajeilla. (Lemola ym. 2014.)

Keraajakasvit ovat useimmiten yksivuotisia, jolloin pakkaset tuhoavat kasvuston. Kasvusto on mah-
dollista muokata maahan joko myohaan syksylla tai kevaalla. Typen mineralisoitumiselle jaa sita
enemman aikaa, mita aikaisemmin kasvusto sekoitetaan maahan, mutta tama lisaa myos kasvijat-
teista vapautuvan typen huuhtoutumisriskia. Seuraavaan kasvia ei mydskaan pida kylvaa heti ke-
raajakasvikasvuston maahan sekoittamisen jalkeen, silla kasvijatteiden hajoaminen voi synnyttaa
kasveille haitallisia yhdisteita. Keraajakasvien typpivaikutus seuraavalle kasville on useimmiten
melko pieni, mutta usean vuoden kuluessa kasvit saavat kayttoonsa keraajakasvien sisaltaman

typen. (Lemola ym. 2014.)

Typensidonta ei ole tehokasta, mikali maaperassa on puutetta tietyista hivenravinteista, kuten mo-

lybdeeni, rauta, kalium, rikki ja sinkki (Application of nitrogen-fixing systems in soil management
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1948, 48). llmatilavuus maassa on typensidonnalle tarkeaa, silla bakteerit eivat pysty toimimaan
tehokkaasti, jos maassa ei ole tarpeeksi happea. Eroja on my0s eri kasvien biologisessa typensi-
donnassa ja niiden symbioottisen bakteerin typensidonnan kyvyssa. Sidotusta typesta suurin osa
ohjautuu heti kasvin lehtiin ja varsiin, ja se on seuraavan kasvin kaytettavissa kokonaan vasta kun
typensitojakasvi hajoaa. Siten typensitojakasvin maanpaallisen osan korjaamisella kokonaan pois
pellolta menetetddn myos osa sidotusta typesta. Erityisesti palkokasvien muokkaus tulee tehda
mahdollisimman myohaan syksylla, mieluiten kevaalla. Palkokasvin typpihyoty on erinomainen

aluskasvina syysviljoja kaytettaessa. (Malin 2020.)

Australiassa toteutetun kolmevuotisen tutkimuksen mukaan maaperan hiilivarastoa voidaan kas-
vattaa lisaamalla hiilisyotteita maahan, esimerkking hiilisyotteistd ovat muun muassa eloperaiset
lannoitteet seka hiilta iimasta sitova ja maahan sy6ttava jatkuva kasvipeite. Hillitsemalla eloperéi-
sen aineksen hajoamista ja muuttumista epaorgaanisiksi yhdisteiksi voidaan myaés lisata maan hii-
livarastoa. Maahan hiilta paatyy kuolleen kasviaineksen, kasvieritteiden, eldinperaisten jatteiden ja
eloperéisten lannoitteiden my6ta. Maaperasta hiilté kuitenkin poistuu samanaikaisesti eloperaisen
aineksen hajotessa seka eroosion ja huuhtoutumisen mukana. Satokasvin sadonkorjuun jélkeen
kasvamaan jatetty keraajakasvi jatkaa yhteyttdmista, huolehtii pellon vesitaloudesta, suojaa maata
eroosiolta seka mahdollisesti viela lisaa hiilen sitoutumista maahan. Syyskylvdiset kasvit toteutta-

vat hyvin jatkuvaa kasvipeitteisyytta. (Chan ym. 2010; Malin 2020.)

3.4 Keraajakasvien vaikutus muihin ravinteisiin

Maan pinnan peittava kasvillisuus vahentaa fosforin huuhtoutumista pellolta ja suojaa maan pintaa
eroosiolta. Syvajuuriset kasvit edistavat veden imeytymista maahan ja vahentavét pintavaluntaa.
Keraajakasvien ottama kalium vapautuu nopeasti kasvijatteista takaisin maahan ja on seuraavan
kasvin hyodynnettavissa samalla tavoin kuin lannoitteena annettu kalium. Keraajakasvien vaikutus
kaliumin ja rikin tapauksessa on positiivinen jo seuraavan viljelykasvin kohdalla, silla keraajakas-
vien maasta ottama kalium vapautuu nopeasti viljelykasvien kayttoon. Rikki on herkka huuhtoutu-
maan maassa syvemmalle, jolloin syvajuuriset keraajakasvit nostavat sita takaisin pintaan. (Le-

mola ym. 2014.)
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3.5 Keraajakasvien kaytto eri satokasveilla

Viljat ovat versomisen aikaan erityisen herkkia kilpailulle, ja siksi viljan aluskasvin tulisi keskittaa
kasvunsa kasvukauden lopulle. MTT:n Jokioisilla, Pélkaneella, Laukaassa ja Vihdissa suorittamien
aluskasvikokeiden mukaan palkokasvit olivat monivuotisia heinia parempi vaihtoehto aluskasviksi.
Kokeissa apilat aluskasvina lisasivat kevatviljojen jyvasatoa parilla sadalla kilolla, kun lannoitus on
tavanomaista, ja mikali typpilannoitusta ei annettu, jyvasato lisdantyi noin 500 kilolla. Heindkasvit
viljojen aluskasvina saattavat pienentaa viljasatoa niiden kilpaillessa paasatokasvin kanssa. Hei-
nakasvitkin kuitenkin saattavat lisata pitkalla aikavalilla viljasatoa maan parantuneen kasvukunnon
ja heinien sitoman typen vapautumisen ansiosta. Valkoapila jaa viljan alla usein melko vaatimatto-
maksi, jos sita ei kylvetd samaan aikaan paasatokasvin kanssa. Timotei on myds kasvultaan melko
vaatimaton, mutta monivuotisena lajina talvehtii varmasti jatkaen ravinteiden keruuta kevaalla.
(Kankanen 2011.)

Peruna on yksi maata ja sen rakennetta eniten rasittavista viljelykasveista, sillda maata kasitellaan
voimakkaasti kaikissa viljelyvaiheissa ja pelloilla ajetaan raskailla koneilla. Perunan yksipuolinen
viliely huonontaa maan rakennetta, alentaa humuspitoisuutta seka tiivistad maata. Perunasta ei
my&skaan jaa@ maahan juurikaan orgaanista ainesta. Monokulttuuri tuo haasteita myés kasvinsuo-
jeluun, ja naiden vaikutusten seurauksena perunasadot alenevat seka laatu heikkenee. Viljelya
olisikin hyva monipuolistaa esimerkiksi kylvamalla varhais- ja kesaperunan jalkeen toista kasvilajia
keraaja- tai peitekasviksi. Nain voidaan yksipuolisen viljelyn tuomia haasteita ehkaista. (Luonnon-
varakeskus 2015.)

Perunalle keraajakasvi tulisi kylvaa viimeistaan elokuun alussa, jolloin nopeakasvuiset kasvilajit
ehtivat viela kasvattaa hyvan kasvuston. Perunan jalkeen sopivia keraajakasveja ovat esimerkiksi
keltasinappi, oljyretikka, hunajakukka seka yksivuotiset nurmi- ja viljakasvit. Ristikukkaisia keraa-
jakasveja kaytettaessa tulee huomioida perunan kasvinsuojeluaineiden jalkivaikutukset. Rypsia ja

rapsia tulee valttaa perunalla, silla ne yllapitavat tautipainetta. (Luonnonvarakeskus 2015.)

Nurmen viljelyssa nurmikasvit toimivat niin paasatokasveina kuin maata parantavina keraajakas-
veina. Niinpa eri keraajakasveja ja niiden seoksia voidaan hyodyntaa taloudellisesti esimerkiksi
laitumena, kotielainten rehuna, siemenena tai biokaasuntuotannon raaka-aineena. Esimerkiksi val-

koapila on erinomainen laidunkasvi, koska se kestaa hyvin tallausta. Englannissa sikuria on ylei-
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sesti hyddynnetty lihanautojen seka lampaiden laidunnuksessa, ja nuorena se kelpaa myos nor-
maalisti vaativille lypsylehmille. Lansi-Suomessa sikuria testanneet viljelijat suosittelevat sita no-
pean niittorytmin sailérehunurmiin seka tihean kierron laidunnukseen. Sikurin hivenpitoisuus on
hyva, se on tehokas fosforin ottaja ja silla on nopea jalkikasvukyky. Sen syvélla ja paksulla paalu-

juurella on lisaksi maata parantava vaikutus. (Ella 2014.)
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4 VILJELYTEKNIIKKA

Suomessa Luonnonvarakeskuksen erikoistutkija Hannu Kénkasen mukaan keraajakasvit kylve-
taan yleensa kevatkylvon yhteydessa piensiemenlaatikosta kylvévakoon tai pellon pinnalle, ja sa-
malla jyrapyorat tai hara multaavat siemenia (Maaseudun Tulevaisuus 2021). Keraajakasvin kyl-
vOssa kuten muussakin viljelytekniikassa on kuitenkin useita vaihtoehtoja niin kuin on keraajakas-
vilajejakin. Sopivien viljelytekniikoiden I6ytdminen omalle tilalle seka kaytossa oleville keraajakas-

vilajeille sopivaksi vaatii kokeiluja, ja viljelyssa apuna kannattaa hyodyntaa myos jo tutkittua tietoa.

Tassa opinnaytetydssa esitellyt viljelytekniikat ja niihin liittyvat suositukset ovat peraisin padasiassa
Luonnonvarakeskuksen erikoistutkijan Hannu Kénkasen koostamista materiaaleista ja Eliisa Mali-
nin kirjoittamasta Keraajakasvioppaasta vuodelta 2020. L&hteina on kaytetty myds muita ajankoh-

taisia ja luotettavia tutkimustietoon perustuvia materiaaleja.

41  Kasvilajit

Keraajakasvilajin valintaan vaikuttaa viljelijan toive keraajakasvin vaikutuksesta. Tilan tai lohkon
tarpeet on tarkea selvittaa, silla eri lajeilla saavutetaan erilaisia hyotyja. Aluskasvi ei saisi kasvaa
voimakkaasti ennen paékasvin korjuuta, mutta puinnin jalkeen kasvun tulee olla voimakasta. Alus-
kasvi ei myoskaan saa edistaa paakasvia haittaavien tautien tai tuholaisten lisaantymista. Mikali
keraajakasvusto halutaan hyodyntaa talviajan kasvipeitteena pellolla, yhteyttdéminen maksimoida
ja ehkaista eroosiota ja valumia, tulee valita kasvi, joka sietaa hyvin pakkasta ja talvea ja jonka
juuristo kehittyy hyvin. (Heikkila 2016.)

Keraajakasvilajeilla on myos eroavaisuuksia maanpaallisen biomassan ja juuriston osuuksissa. Jos
tarkoitus on vahentaa nitraatin huuhtoutumista paakasvin sadonkorjuun jalkeen, juuriston nopea
kehittyminen on tarkeaa. Juuristo vaikuttaa oleellisesti siihen, mista maakerroksesta kasvi sitoo
ravinteita. Malinin mukaan useissa tapauksissa on paras valita monilajinen keraajakasviseos,

mutta seos tulee suunnitella tarpeen mukaan esikasvivaikutus huomioiden. (Malin 2020.)

Typen keraamiseen maasta soveltuvat parhaiten nurmiheinakasvit, kuten timotei ja italianraiheina.

Jos tavoitteena on vahentaa vakilannoitteita ja kerata typpi iimasta, palkokasvit, kuten apilat, ovat
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hyva valinta. Eroavaisuuksia kasvilajien valilla on myos siina, milloin ne tehokkaimmin keraavat
typped. Parhaiten maasta sitoo syksyisin typpea italianraiheina, joka kuitenkin kilpailee voimak-
kaasti paakasvin kanssa. Toisaalta italianraiheind myos vaikuttaa positiivisesti maan ravinnetilaan.
(Kankanen ym. 2011.)

Apilat eivat kilpaile paakasvin kanssa yhta voimakkaasti kuin nurmiheinat. MTT:n kokeissa 1990-
luvulla havaittiin valkoapilalla olevan puna-apilaa suurempi typpisato, joten biologista typen-
sidontaa vertailtaessa se sijoittuu paremmin. Puna-apila on voimakkaampi kasvamaan, mutta
valkoapila on pienemman kilpailuriskinsa vuoksi yleensa suositumpi. Mikali paakasvi kuitenkin on-
nistuu hyvin, puna-apilakaan ei kasva liikaa ja muodosta ongelmaa. Molemmat apilat pystyvat

tuottamaan seuraavan vuoden viljelykasveille typped. (Kankanen ym. 2011.)

Ravinteiden sitomisen kannalta italianraiheina on englanninraiheinda parempi, mutta englanninrai-
heina talvehtii varmemmin. Englanninraiheind ei myoskaan kilpaile paakasvin kanssa italianrai-
heinan tavoin. Taulukossa 1 on lueteltu yleisimpien keraajakasvien ominaisuuksia sen mukaan,

miten kasvi soveltuu mainittuun tarkoitukseen. (Pethman 2014.)

TAULUKKO 1. Kerédjéakasvien ominaisuuksia (Koppelméki 2012)

KASVILAJI TYPEN TYPEN JUURISTO MULTAVUU- [KASVUN KASVU TYPEN
KERAYS SIDONTA DEN PAINOTTUMI-SEURAAVA [TUOTTO
MAASTA BIOLOGI- LISAYS NEN KEVAT SEURAAVAN
SESTI SYKSYYN KASVIN
KAYTTOON
TIMOTEI +++ s 4+ -+ 4+ -+ -
VALKOAPILA |+ +++ ++ - 4+ ++ 4+ H+++
ITALIENRAI-  [++++ 5 -+ -+ 4+ " +
HEINA
PUNA-APILA |+ 4 4+ -+ 4+ H+ H+++
PERSI- + -+ + + ++ - -+
ANAPILA

Paras mahdollinen hyoty keraajakasveista saadaan useimmiten irti kayttamalla siemenseoksia. Lu-
onnonvarakeskuksen erikoistutkijan Hannu Kankasen mukaan siemenseoksia kokeilemalla void-
aan varmistaa, etta ainakin jokin laji menestyy (Maaseudun Tulevaisuus 2021). Jos tavoitteena on
hyva typenkeruukyky seka syksylle etta kevaalle, italianraiheinan ja timotein seoksella saavutetaan
hyvia tuloksia. Maan typpipitoisuutta on seoskasvustojen avulla kuitenkin mahdotonta saadella tay-
sin. Onnistuessaan palko- ja heindkasvin seoskasvusto kasvaa voimakkaasti keraten typpea sil-

loin, kun sita on maassa runsaasti. Mikali maaperassa on liian vahan typpea viljelyskasvin kayttoon,
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palkokasvi voi sitoa paakasville typpea kayttoon ilmasta. Talven yli sailytettdvan seoskasvuston
olisi hyva sisaltaa palkokasvien lisaksi myos timoteita, jotta se kykenee kerd@maan liian aikaisin

kevaalla vapautuvan typen palkokasveilta. (Kankanen ym. 2011.)

4.2 Siemenmaarat

Lemolan ym. 2020 mukaan ensi kertaa keraajakasveja viljellessa on kannattavaa suurentaa aluksi
siemenmaaraa, jotta kasvuston onnistuminen varmistetaan. Isoa siemenmaaraa on tarpeen kayt-
taa myos savimailla, pintaan kylvaessa, mikali mullataan vain vahan, tai myéhaan kylvaessa. Ita-
lianraiheinaa aluskasviksi kylvaessa kannattaa puhtaan kasvuston kylvomaaran olla 7-10 kg/ha,
seoksena valkoapilan kanssa raiheinda 7 kg/ha ja apilaa 2 kg/ha. Huomioitavaa kuitenkin on, etta
siemenmaaraan vaikuttavat kylvoaika, -tapa ja tavoitteet. Kirjaamalla havainnot ylos oikean sie-

menmaaran Idytaminen helpottuu. (Lemola ym. 2014.)

Seoksena esimerkiksi timoteita ja puna-apilaa kylvettdessa siemenmaarat ovat 3—10 kg/ha timo-
teita ja puna-apilaa 8-2 kg/ha. Mikali tavoitteena on kerata maasta typped, kannattaa valita heina-
valtaisempi seos, ja mita parempaa typpilannoitusta toivotaan, sita apilavaltaisemmaksi seosta
muutetaan. Italianraiheinan ja apilan tapauksessa siemenmaarat ovat 5-10 kg/ha italianraiheinaa
ja 8-2 kg/ha apilaa. Kevatkasvun ehkaisemiseksi apilalajiksi tulee valita yksivuotinen apilalaji. Kyl-
votekniikalla ja ajoituksella voidaan vaikuttaa taimien syntymiseen seka selviamiseen. Kylvon ja
kasvukauden aikaiset saaolot seka pellon ominaisuudet vaikuttavat myos kylvon onnistumiseen.
Tavoitteen, lohkon ja kylvotekniikan vaatima siemenméaara selvenee kokemuksen my6ta. Suositel-

tuja siemenmaaria on lueteltu alla olevassa taulukossa 2. (Kankanen 2014.)

TAULUKKO 2. Suositeltuja siemenméérié aluskasviksi kylvettdessé (Kénkdnen 2014)

Kasvilaji Siemenmaara

kg/ha

Aluskasvit

Valkoapila 2-6

Puna-apila 4-10

Persianapila 2-10

Italianraiheina 5-15

Timotei 5-10

Muut monivuotiset heinat 5-12

Italianraiheina + valkoapila 5-10+2-8

Timotei + puna-apila 3-10+2-8
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Siemenmaaran ja omiin tarpeisiin sopivan lajiseoksen maarittelyyn on olemassa myos tyokalu, joka
|6ytyy Baltic Sea Action Groupin sivuilta. Tydkalun avulla voidaan maaritella, mité vaikutuksia ke-
radjakasvilla toivoo olevan, kuinka monimuotoisen seoksen tahtoo ja halutun hintahaarukan. Nai-
den tietojen pohjalta tyokalu antaa ehdotuksen lajeista seka siemenmaarista. Tydkalu on helppo-

kayttoinen ja toteutettu excel-pohjalle. (Mattila 2020.)

43 Kylvo

Keraajakasvi voidaan Kénkasen tekemien havaintojen mukaan kylvaa joko aluskasvina paasato-
kasvin kylvon yhteydessa sekoittamalla keraajakasvin siemen paasatokasvin kylvosiemenen jouk-
koon, kylvokoneen piensiemenlaatikon kautta tai erillisena kylvona paasatokasvin jalkeen. Syysvil-
joille voidaan keraajakasvi kylvaa routakylvona kevaalld. Kylvettdessa kerdajakasvi valmiiseen
kasvustoon voidaan kayttaa pneumaattista kylvokonetta, hajakylvoa tai toteuttaa kylvo rikkakas-
videstyksen yhteydessa. Mikali kylvo suoritetaan sadonkorjuun jalkeen, se tapahtuu suorakylvona
tai sankimuokkauksen jalkeen. Taimettumisen onnistumiseen vaikuttavat kylvotiheys seké sieme-
nen multaaminen kylvettaessa, silla pienet siemenet lentavat herkasti tuulen mukana ja kevyt mul-

taaminen varmistaa itdmista. (Koppelmaki 2012.)

Tarkeimpia paatoksia keraajakasvin viljelysséa on keraajakasvin kylvéajankohta. Kylvdajankohdan
valinnassa tulee huomioida, mihin tarkoitukseen keraajakasvia kaytetaan. Kylv on tarkeaa suorit-
taa ajoissa, jotta kasvi ehtii kasvattaa maan pinnalle suojaavan kasvuston ennen syys- ja talvi-
sateita seka maanpaallisen etta maanalaisen biomassan maksimoimiseksi. Ajankohdan valintaan
vaikuttavat myos valittu kasvilaji tai -seos. Aluskasvit, jotka on kylvetty satokasvin kylvon yhtey-
dessa, kilpailevat rikkakasvien kanssa elintilasta ja voivat vahentaa kemiallisen rikkatorjunnan tar-
vetta. Kasvinsuojeluruiskutus voidaan tehda, mutta aluskasvi tulee ottaa huomioon kasvinsuojelu-

aineen valinnassa. (Malin 2020.)

Keraajakasvin kylvd samanaikaisesti padkasvin kanssa on Suomessa perusteltu menetelma. Mi-
kali keraajakasvi kylvetaan paakasvin sadonkorjuun jalkeen, tarvitaan sen kasvamiseen eurooppa-
laisen tutkimuksen mukaan vahintaan 500 asteen [amposumma. MTT:n seitseman vuoden kokei-
den aikana tama lamposumma saavutettiin viljan puinnin jalkeen vain muutamia kertoja Laukaalla
ja Vihdissa. (Kankanen ym. 2011.)
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Taimettumiseen vaikuttavat Malinin 2020 mukaan kylvoajankohdan lisaksi kylvomenetelma, saa-
olot sekd pellon ominaisuudet. Aluskasvin onnistumismahdollisuuksia parantavat sen aikainen
kylvo satokasvin kylvon aikoihin ja siemenen kevyt multaaminen. Kylvotiheys riippuu kasville ase-
tetuista tavoitteista, pellon ominaisuuksista ja kylvotekniikasta. Tiheassa kasvustossa hyddylliset
vaikutukset korostuvat, mutta samalla lisdantyy kilpailu paékasvin kanssa. Kylvettaessa pintaan
ilman multaavia laitteita taimettuminen on epavarmempaa, jolloin siemenméaéaraa voidaan lisata.
Tavanomaista my6hemmin kylvettdessa tulee siemenmaaraa lisata taimettumisen varmista-
miseksi. Kylvon ajoittaminen heinéd-elokuun vaihteeseen on jarkevaa, jos keraajakasvia ei ole kyl-
vetty aluskasviksi. Tallgin voidaan varmistaa kunnollinen kasvusto, silla kylvon viivastyessa elo-
kuun loppuun kasvaa riski, etteivat keraajakasvit pysty tuottamaan enaa kunnollista kasvustoa ei-

vatka nain ollen myoskaan sitomaan ravinteita. (Malin 2020.)

Uudellamaalla seka Lounais-Suomessa toteutetussa TEHO Plus -hankkeen keraéjékasvikokeessa
todettiin aluskasvin aikaisen kylvon seka siemenen multaamisen takaavan tasaisen taimettumisen
seka vahintaan tyydyttavan kasvuston syksylla. Parhaisiin tuloksiin paastaan kylvamalla aluskasvi
erillisena kylvokertana tai paakasvin kylvon yhteydessa heinansiemenlaatikosta. Hankkeessa to-
dettiin myds, etta rikkadestyksen yhteydessa kylvetty aluskasvi onnistuu yleensa myos melko hy-
vin. Piensiemenkylvolaitetta kayttdessa tulee huomioida, ettei tuulisella séélla kannata kylvaa ke-
vyita siemenia, silla riskind on kasvuston epatasainen taimettuminen. Heinansiementa ei myds-
k&an suositella kylvettavaksi viljan kanssa samanaikaisesti, silla siemen joutuu liian syvalle. Heina-
apilaseoksen kylvossa riskina on, etta tarytys kerrostaa siemenia kylvolaatikossa, jolloin kasvus-
tosta tulee epatasainen. Syysviljalle aluskasvin voi kylvaa myds kevaalla rikkadestyksen yhtey-
dessa tai hajakylvona pintaan. Koelohkoilla reilusti satokasvin kylvon jalkeen kylvetyt aluskasvit
eivat taimettuneet, ja erityisesti savimailla heinansiementen taimettuminen on epavarmaa, mikali
siemen kylvetaan pintakylvona. Karkeammilla maalajeilla aluskasvin kylvoa voidaan myohastyttaa

paakasvin kylvoajasta. (Lemola ym. 2014.)

Muokkauskalustoon tai rikkaharoihin liitettya keskipakolevitinta voidaan hyodyntaa keraajakasvin
kylvéssa. Se on edullinen hankinta, mutta ongelmaksi kylvossa voi tulla kylvon epéatasaisuus, sie-
menet voivat lajittua ja kayttaytya eri tavoin. Siementen kevyt multaaminen tai jyrays varmistaa
itamista ja tasoittaa keskipakolevittimen kylvojalkea. Huomattavasti kylvojalkea parantaa puoles-
taan pneumaattinen kylvolaitteisto. Se toimii hyvin esimerkiksi yhdistettyna muokkauskalustoon tai
rikkadkeeseen. (Malin 2020.)
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Pirkanmaan maatalousympariston haasteet- hankkeessa (Ymppi) vuosina 2015-2018 toteutettiin
havaintokokeita keraajakasvien kylvosta. Kylvoa pidettiin kohtuullisen helppona kylvokoneeseen
litettavalla piensiemenlaatikolla, joka koettiin vaivattomaksi tavaksi kylvaa keraajakasvi samaan
aikaan viljelykasvin kanssa. Mikali siemenet ovat erittain pienid, kuten esimerkiksi apilalla, vaativat

ne enemman saatoja, jotta kylvo onnistuu samanaikaisesti viljan kanssa. (Pethman 2014.)

4.4 Kasvuston seuranta

Jotta keradjakasvista saadaan mahdollisimman suuri hydty, on tarkeaa kirjata havaintoja kasvu-
kauden aikana. Kasvustosta kannattaa havainnoida tasaisuus, pituus, tiheys seka vari. Kasvuston
vaikutuksia rikkakasveihin, maan ja kasvuston kosteuteen sek@ maan rakenteeseen on myos hyva
havainnoida. Lisaksi tulee kiinnittaa huomiota paa- ja aluskasvin véliseen kilpailuun seka saaolojen
vaikutukseen kasvuston eri vaiheissa. Tarkeaa ja hyddyllista on erityisesti huomioida ne kasvilajit,
jotka selviavat ja erityisesti menestyvat lohkoilla. Nain viljelijélle syntyy Malinin mukaan kokemuk-
sen kautta nakemys tilalle sopivista menetelmista seké oikeista typpilannoitusmaarista alus- ja ke-

radjakasvin jalkeen. (Malin 2020.)

4.5 Kasvinsuojelu

Kasvinsuojeluun keraajakasvin kanssa kylvettaessa vaikuttaa voimakkaasti se, perustetaanko ke-
raajakasvi paakasvin kylvon yhteydessa vai esimerkiksi ruiskutuksen yhteydessa vai sen jalkeen.
Apilat ovat herkimpia torjunta-aineille joka vaiheessa. Suosituin ja parhaiten tunnettu perustamis-
tapa on kylvaa keraajakasvi samaan aikaan paakasvin kanssa, jolloin keraajakasvi on ehtinyt jo
taimettua ruiskutushetkella. Talloin heinamaiselle keraajakasville on useita vaihtoehtoja, mutta api-
loiden kohdalla valikoima on rajatumpi. Apilassa tulee olla ruiskutushetkella vahintaan yksi kolmi-
lehdykkéinen lehti. (Vuori 2015.)

Toinen vaihtoehto on suorittaa ensin rikkatorjunta ja kylvaa keraajakasvin siemenet vasta sen jal-
keen. Talloin on tarkeaa huomioida rikkakasviaineen maavaikutus, ja huomioida, vaikuttaako valittu
aine pelkastaan lehtien vai seka maan etta lehtien kautta. Mikali keraajakasvi on kylvetty seoksena
apilasta ja heinasta, torjunta-ainevalinta tehdaan aremman, eli kaytanndssa apilan, ehdoilla. (Vuori
2015.)
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4.6 Kasvuston lopettaminen

Kasvusto lopetetaan monivuotisilta kasveilta joko kyntamalla tai kemiallisella torjunnalla. Yksivuo-
tiset keradjakasvit kuolevat talvella, jolloin uusi kasvusto on mahdollista perustaa suorakylvolla tai
kylvdmuokkauksen jalkeen. Syksylla keraajakasvin kasvuston voi hyodyntaa rehuna tai kayttaa lai-
dunnukseen. Mikali kasvustoa ei haluta talviaikaiseksi kasvipeitteeksi, se voidaan lopettaa kynta-
malla tai kevytmuokkauksella. Mahdollista on my6s muokata kasvusto ja kylvaa syysvilja heti pe-
raan. Kevaalla kasvusto voidaan lopettaa kyntamalla, kevytmuokkaamalla, kylvamalla paasato-
kasvi suoraan keraajakasvustoon tai lopettamalla kasvusto kemiallisesti. (Koppelmaki 2012; Ruo-
kavirasto 2020.)

Kylvettaessa uusi viljelykasvi suorakylvona keraajakasvikasvustoon tulee huolehtia, etta keraaja-
kasvin kasvusto on riittavalta osin tuhoutunut. Muutoin risking on joidenkin lajien ja&minen rikka-
kasveiksi tai muulla tavoin satokasvin itdmisen tai kasvun hairitseminen. Lopetuksen ajoitukseen
vaikuttavat maan lampétila, kosteus, vaikutus ravinnekiertoon sek@ muokkauksiin ja kylvihin. Sa-
teisina ja lumettomina talvina kasvipeitteisyyden hyddyt korostuvat, joten lopetusaika tulee miettia
tarkoin. My6s ympéristokorvauksen ehdot tulee huomioida: tilat, jotka ovat valinneet keraajakasvit-
toimenpiteen voivat lopettaa kasvuston korvausehdoissa mainittuihin paivamaariin mennessa

muokkaamalla tai kyntdmalla. (Malin 2020.)
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5 POHJOIS-POHJANMAA JA UUSIMAA VILJELYALUEINA

Pohjois-Pohjanmaalla vahvoja tuotantosuuntia ovat naudanlihan ja maidon tuotanto seka perunan-
viliely, kuten on nahtavissa kuviossa 2. Pohjois-Pohjanmaalla viljelldan 80 % Suomen siemenper-
unatuotannosta ja alue kuuluu High Grade- alueeseen, eli puhtaan siemenperunan tuotan-
toalueeseen. High Grade- alueita on EU:ssa viisi, ja Pohjois-Suomen alue on niista puhtain. Poh-
jois-Pohjanmaan alueella maatalous- ja puutarhayrityksia oli vuoden 2019 lopussa yhteensa 4101
kappaletta. Alueen tiloista 842:lla oli valittuna ymparistokorvauksen lohkokohtaiseksi toimen-
piteeksi peltoluonnon monimuotoisuuden ja keraajakasvien kaytto viljelijatukihaussa vuonna 2020.
(Ruokavirasto 2020.)

Pohjois-Pohjanmaan maatalousyritysten lukumaara 2019
Siipikarjatalous
Sikatalous
Naudanlihan tuotanto
Lypsykarjatalous

Vijanviliely
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Pohjois-Pohjanmaan maatalousyritysten lukuméaara 2019

KUVIO 2. Maatalousyritysten lukuméaéaréa Pohjois-Pohjanmaalla 2019 (Luonnonvarakeskus 2021)

51 Pohjois-Pohjanmaan kuvaus

Pohjois-Pohjanmaa rajoittuu lansiosastaan Kalajoelta lihin saakka Peramereen, ja meri vaikuttaa-
kin lansiosan ilmastoon vahvasti. Suomenselan alueen iimasto taas on mantereisempaa. Vuoden
keskilampotila vaihtelee +1,5 ja +2,5 asteen valilla ja vuotuinen sademaara on suurimmassa

osassa aluetta 500-600 millimetria. Pohjois-Pohjanmaan lansiosa kuuluu keskiboreaaliseen ilmas-
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tovyohykkeeseen, kun taas Koillismaa on pohjoisboreaalista ilmastovyohyketta. Kasvukauden pi-
tuus on sijainnista riippuen 125-170 paivaa, samoin tehoisan lampatilan summa on itaosissa kes-
kimaarin 860-1000 kun lannessa se vaihtelee 1000-1200 vuorokausiastetta. Pysyva lumipeite alu-

eelle tulee tyypillisesti marraskuun lopulla. (Kersalo & Pirinen 2009.)

Pohjois-Pohjanmaan alueen peltomaista vuosina 2005-2009 tehtyjen tutkimusten mukaan suurin
osa (n. 70 %) on maaperaltaan karkeaa kivennaismaata, hieman yli kymmenen prosenttia turve-
maita, suunnilleen yhta suuri prosenttiosuus multamaita seka muutama prosentti maista savimaita.
Lahes puolet viljellystd pinta-alasta on multavuudeltaan multavaa maata, seuraavaksi eniten elo-
perdista maata (25 %) seké kolmanneksi eniten eli noin 20 % runsasmultaista maata. Alueella vain

pieni osa viljellystad maasta on erittain runsasmultaista tai vahamultaista maata. (Lemola ym. 2018.)

Maatalous on sijoittunut rannikolle seka suurten jokien varsille. Hienorakeiset kivennaismaalajit so-
veltuvat hyvin viljelysmaiksi muokattavuutensa ja ravinteikkuutensa vuoksi. Suurten jokilaaksojen
latvoilla maapera muuttuu enemman turvemaiksi, erityisesti Siikajoen seka Siikalatvan alueella ki-
vennaismaalajit ovat laajasti turvepatjojen peittdmia. Myos Kiiminkijokilaaksosta lijokilaaksoon tur-
vemaat ovat hallitsevia. Typpi sitoutuu maassa paaosin eloperaiseen aineeseen, minka ansiosta
alueen eloperaisessa maassa on jo valmiiksi enemman typpea toisin kuin etelan savimailla. Oulu-
joelta pohjoiseen rannikolla maaperaa peittavat hiekka- ja hietamaat, mutta hiesua tai savea ei ole
juuri lainkaan. Alunamaat, eli sulfaattipitoiset savikot, ovat yleisia maaperatyyppeja Pohjanmaalla.
Sadevesi hapettaa sulfideja rikkihapoksi, jonka seurauksena vesistot happamoituvat. (Suomen ym-
paristokeskus 2013b.)

Vuonna 2020 ilmastokeskustelu ja hiilinielut olivat vahvasti lasna maataloustuotantoa koskevissa
keskusteluissa, ja turvemaiden viljelya halutaan rajoittaa niiden aiheuttamien suurten hiilipaastojen
vuoksi. Vilielymenetelmalla on merkittava rooli siina, onko pelto hiilipaasto vai -nielu, mutta keraa-
jakasvien avulla on Luonnonvarakeskuksen 17 vuoden pitkaaikaiskokeissa Jokioisissa saatu va-

hennettya eloperdisen maan kasvihuonekaasupaastoja. (Maaseudun tulevaisuus 2019.)

Naudanlihan- ja maidontuotannon ohessa Pohjois-Pohjanmaalla viljellaan runsaasti rehuviljaa,
mutta yleisin pellonkayton muoto on nurmen viljely. Haasteita peltomaalle aiheuttaa erityisesti
yksipuolinen viljanviljely. Talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen seka vilielyn monipuolistamiseen kan-

nustetaan maatalouden tukijarjestelmankin avulla, ja nain ollen keraajakasvi on hyva vaihtoehto
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paitsi maan kunnon parantamiseen, myos talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisaamiseen seka pel-

toluonnon monimuotoistamiseen. (Luonnonvarakeskus 2016.)

Perunan tuotanto Pohjois-Pohjanmaalla on merkittdvaa. Perunanviljely rasittaa maata ja sen ra-
kennetta runsaasti, silld maata kasitelladn voimakkaasti niin istutuksessa kuin nostossakin ja pel-
lolla ajetaan raskailla koneilla altistaen maa tiivistymiselle. Viljelykiertoon olisikin hyva saada syva-
juurisia kasveja, jotka kerryttavat maahan orgaanista ainesta. Lisaksi keraajakasvit pysayttavat ra-
vinnevalumia, joille paljas pelto perunannoston jalkeen on altis, seka estavat fosforin huuhtoutu-

mista eroosion myota. (Hannukkala ym. 2014.)

5.2 Uudenmaan kuvaus

Uudenmaan alueen yleisin maalaji on savimaa, ja toiseksi yleisimpia ovat karkeat kivennaismaat.
Hyvin pieni osa alueen maalajista on multamaata. Kasvillisuudeltaan Uusimaa on pohjoisempaan
verrattuna rehevaa, ja sielld sijaitsee suurin osa Suomen lehtoalueista. Eteldisilta osilta Uusimaa
kuuluu hemiboreaaliseen vyohykkeeseen, mutta iimasto on paaosin eteldboreaalista kuusivyohy-
kettd. Paikalliset erot lampdtiloissa seka sademaarissa vaihtelevat runsaasti, silla Uusimaa sijait-
see manner- ja meri-ilmaston valissa. Iltdmerella on merkittdva vaikutus koko maakunnan ilmas-
toon, ja se viilentaa paivalampatiloja rannikolla kevaalla ja kesalla. Syksylla ja talvella vaikutus on
painvastainen. Vuoden keskilampétila vaihtelee +6 - +4 astetta, kylmin kuukausi on yleisimmin hel-

mikuu ja lampimin heinakuu. (llmasto-opas 2013.)

Uudenmaan alueelle terminen kevat saapuu keskimaarin maaliskuun loppupuolella, suotuisimmilla
alueilla terminen kesa alkaa toukokuun puolessavalissa, saaristossa ja rannikolla noin 5-10 vuo-
rokautta myohemmin. Terminen syksy saapuu syyskuun puolenvalin tienoilla sisamaahan, ranni-
kolle ja saaristoon jalleen noin 10 vuorokautta myohemmin. Kasvukauden tehoisa lampdsumma
on parhaimmillaan lahes 1400 °Cuvrk, viileimmillakin alueilla noin 1250 °Cvrk. Kasvukausi alkaa ja

paattyy rannikkoseudulla hieman myéhemmin kuin sisdmaassa. (llmasto-opas 2013.)

Uudenmaan vuotuinen sademaara on keskimaarin 600-700 mm. Meren laheisyys vaikuttaa seka
sademaariin etta lumioloihin, lisaksi vaikutuksensa on maanpinnan kohoamisella sisamaata kohti
mentaessa. Pysyva lumipeite saapuu sisamaahan joulukuun alkupuolella, rannikolle nelisen viik-

koa my6hemmin. (llmasto-opas 2013.)
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Uudellamaalla oli vuonna 2019 eniten viljanviljelytiloja (kuvio 3). Muiden tuotantosuuntien maara
oli huomattavasti pienempi, esimerkiksi lypsykarjataloutta alueella harjoitti ainoastaan 137 maata-
lousyritystd. Naudanlihan tuotanto oli viela tatakin pienempaa. Keradjakasvien kokonaisala
Uudellamaalla vuonna 2017 oli Luonnonvarakeskuksen valvontatietojen mukaan 11 675 hehtaaria
(Yli-Viikari 2019; Luonnonvarakeskus 2021).

Uudenmaan maatalousyritysten lukumaara 2019
Siipikarjatalous 2

Sikatalous 13

Naudanlihan tuotanto 68
Lypsykarjatalous 137
Viljanviljely 1583
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KUVIO 3. Uudenmaan maatalousyritykset 2019 (Luonnonvarakeskus 2021)

5.3 Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan peltokasvituotannon tilastoja

Pohjois-Pohjanmaalla oli vuonna 2020 maatalousmaata yhteensa 214,9 tuhatta hehtaaria. Naista
ruista, ohraa, kauraa, vehnaa, perunaa ja nurmia oli 201,5 tuhatta hehtaaria. Eniten hehtaareja oli
nurmella, toiseksi yleisin oli ohra. Uudellamaalla maatalousmaata oli yhteensa 181,3 tuhatta
hehtaaria, josta ruista, ohraa, kauraa, vehnaa, perunaa ja nurmia oli yhteensa 137,1 tuhatta
hehtaaria. Kuviossa 4 nakyy, miten tuo hehtaarimaéaréa jakautui eri vilielykasvien kesken. (Luonnon-
varakeskus 2021.)
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KUVIO 4. Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan maatalousmaan kéyttémuotoja (Luonnonvara-
keskus 2021)

Pohjois-Pohjanmaan alueella erityispiirteita viljelyn suhteen on lyhyt kasvukausi, joka aiheuttaa
vilielyyn rajoitteita rajaten esimerkiksi viljelykasvilajien valintaa, silla lyhyen kasvukauden vuoksi
viljeltavilld kasveilla on oltava lyhyt kasvuaika. Tama vaikuttaa my6s sadon maaraan, lyhyen
kasvukauden vuoksi kasvit eivat ennata tuottaa yhta suuria hehtaarisatoja kuin eteldisemmissa
osissa Suomea. Toisaalta pitkat ja valoisat paivat nopeuttavat kasvien kehitystd, minka ansiosta
monet marjat ja vihannekset ovat maukkaampia kuin etelammassa viljellyt. Hiedat ja eloperaiset
maalajit ovat vilielyn kannalta edullisia ja lisdavat sadon maaraa, ja kylman talven ansiosta
kasvitautien ja tuholaisten maara on pienempi ja sadon laatu sen ansiosta parempi. Lisaksi pitkat

valimatkat ja pienempi hehtaarisato nostavat viljelykustannuksia. (Ruokatieto 2021.)

Luonnonvarakeskuksen satotilastojen mukaan Pohjois-Pohjanmaalla viljakasveista suurin sato
saatiin perunasta (kuvio 5). Muiden viljakasvien satoméaaréat olivat hyvin lahella toisiaan niin Poh-
jois-Pohjanmaalla kuin Uudellamaallakin. Sailérehua Suomessa tuotettin 9 391 miljoonaa kiloa
vuonna 2020 ja siitd Pohjois-Pohjanmaan osuus oli Suomen alueista suurin 1 529 miljoonaa kiloa.

(Luonnonvarakeskus 2021.)
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KUVIO 5. Viljakasvien hehtaarisatoja 2020 (Luonnonvarakeskus 2021)

Keraajakasvien viljelyala Suomessa vuonna 2015 Ruokaviraston tietojen mukaan oli noin 270 000
hehtaaria, jonka jalkeen pinta-ala on pienentynyt ensin vuonna 2016 puoleen, vuonna 2017 ala oli
127 200 hehtaaria ja vuonna 2018 keragjakasvia viljeltin 123 000 hehtaarilla. 99 %
keraajakasveista perustettiin vuonna 2017 tavallisimpien viljatilan kasvien lohkoille ja loppu noin 1
% perunan ja avomaan vihannesten lohkoille. Keréajakasvivalvontojen mukaan vuonna 2017
keraajakasvien kokonaisala oli Pohjois-Pohjanmaalla 14 983 hehtaaria ja Uudellamaalla 11 675
hehtaaria. (Yli-Viikari 2019.)

Luonnonvarakeskuksen vuonna 2017 tekeman tutkimuksen mukaan olennainen osa maatalouden
rakennekehitysta ovat vuosina 2005-2015 tapahtuneet tuotantosuuntien vaihdot. Tutkimuksen
mukaan yleisimmin on siirrytty lypsykarjataloudesta tai muusta nautakarjataloudesta viljanviljelyn
tai muun kasvintuotannon pariin. Tutkimuksessa ei ole eritelty tuotantosuunnan vaihtoja alueellis-
esti, mutta voidaan olettaa, ettda Pohjois-Pohjanmaan ollessa perinteisesti vahvaa nautakarjata-
louden aluetta, myos taalla tuotantosuunta vaihtuu useimmiten viljanviljelyyn. Taman johdosta
myos keraajakasvien viljely on entista ajankohtaisempaa, silla keraajakasveja pidetaan keinona

lisata viljanviljelyn ymparistoystavallisyytta. (Lehtonen ym. 2017.)
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6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Vuonna 2020 meneillaan olevalle Ymparistoviisas viljelija -hankkeelle nousi tarve kyselytutkimuk-
selle keraajakasvien viljelysta. Hanke halusi selvittaa keraajakasvien viljelyn kaytanteita Pohjois-
Pohjanmaan alueella seka sita, miten niiden viljely alueella eroaa Uudellamaalla tapahtuvasta ke-

radjakasvien viljelysta.

6.1  Kyselyn tausta, tavoitteet ja kohderyhma

Tamanhetkiset vilielyn kustannuskysymykset, maatalouden ymparistokuormitus seka ymparistosta
huolehtiminen ovat luoneet tarpeen tutkia ja kehittda ratkaisuja maatalouden ympaéristoasioiden
parantamiseksi. Keraajakasveja on tutkittu ja tutkitaan yha, ja jo tehtyjen tutkimuksien perusteella
niilld on todettu olevan suuri merkitys niin ymparistoon kuin maatalouden kustannuksiin. Opinnay-
tety6n taustana toimii jo aiemmin Etela-Suomessa toteutetun UusiRaHa-hankkeen Uusia tuloksia
keraajakasveista -tutkimus, jossa tutkittiin keraajakasvien viljelya Uudenmaan alueella. Tutkimuk-
sen yhteydessa viljelijoita lahestyttiin kyselylla, jossa selvitettiin heidan kokemuksiaan keréajakas-

vien viljelystd. Tdman opinnaytetyon kyselylomake on tehty mukaillen UusiRaHa-hankkeen kyse-

lya.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa viljelijoiden kokemuksia keraajakasvien viljelysta
Pohjois-Pohjanmaalla, viljelyn ominaispiirteita alueella seka sita, millaisia eroavaisuuksia keraaja-
kasvien viljelyssd mahdollisesti on verrattuna vilielyyn Uudellamaalla. Osana opinnaytetyota to-
teutettiin sahkopostilla lahetettava Webrobol-kysely alueen viljelijoille. Kyselyn pohjalta luotiin tie-
tokortit keraajakasvien viljelysta Pohjois-Pohjanmaalla viljelijoiden seka ProAgrian neuvojien kayt-
toon. Lisaksi Ymparistoviisas viljelija -hankkeen pilottitiloille luotiin myos viljelykoesuunnitelma ke-

raajakasvien viljelyn testausta varten.

Kyselyn kohderyhmana olivat kaikki Pohjois-Pohjanmaan alueen viljelijat, joilla on ollut vuonna
2020 viljelijatukinakemuksessa valittuna ymparistokorvaus ja keraajakasvit. Tiloja ei lahdetty rajaa-
maan esimerkiksi tuotantosuunnan tai koon perusteella, jottei vastaajamaara supistuisi liian pie-

neksi. Viljelijoiden yhteystiedot hankittin Ruokaviraston kautta.
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6.2 Kyselylomakkeen laatiminen ja aineiston keruu

Kysely toteutettiin puolistrukturoituna kyselytutkimuksena. Kysymykset laadittin Etela-Suomessa
toteutetun kyselyn pohjalta, muokaten sitd Pohjois-Pohjanmaan alueelle sopivaksi. Kysymysten
muotoilua on pohdittu yhteistyossa ProAgria Oulun Marika Sohlon ja Risto Jokelan kanssa, jotta
kyselysta saatiin riittavan kattava niin hankkeen tarkoituksia kuin opinnaytetyétakin silmalla pitaen.
Tavoitteena oli myds, etta kysely oli mahdollisimman selkea ja helppo, jotta vastaajat eivat aina-
kaan epéselvien tai vaikeiden kysymysten vuoksi jattaisi vastaamatta siihen. Lisaksi ProAgria Oulu

lahjoitti vastaajien kesken arvottavaksi kaksi lahjakorttia.

Keraajakasvien viljelyad Pohjois-Pohjanmaalla koskeva kysely lahetettiin 21.1.2021 sahkopostitse
747:lle alueen viljelijalle, joiden tilan lohkoilla on kerdajakasvisitoumus. Tiedot saatiin Ruokaviras-
tolta, jonka toimittamassa materiaalissa alun perin yhteystietoja oli 842 mutta osasta puuttui séh-
kdpostiosoite. Kysely koostui 40 kysymyksesta koskien keraajakasvin viljelya, kasvivalintaa, vilje-
lytoimenpiteita ja niiden peltolohkojen maalajia, joilla keraajakasveja viljeltiin. Kyselylomakkeessa
oli seka suljettuja kysymyksia vastausvaihtoehdoilla ettd myds avoimia kysymyksia, joissa vastaa-
jalla oli mahdollisuus tarkentaa vastauksiaan. Vastausaikaa oli 10 paivaa, ja kyselysta tiedotettiin

my06s ProAgria Oulun Facebook -sivulla.

Teoriaosuutta varten tietoa kerattiin Iahinna verkosta kayttaen luotettavia lahteita, jotka perustuvat
tutkittuun tietoon. Tyon teoriaosuudessa on hyodynnetty uusinta tietoa ja ohjeita keraajakasveista
ja niiden viljelysta vuonna 2020 ilmestyneesta keraajakasvioppaasta. Lisaksi tietoa keraajakas-
veista on keratty tutustumalla teoriatiedon taustalla oleviin tutkimuksiin aiheesta. Tavoite oli koota
teoriaosuudesta monipuolinen kokonaisuus, josta olisi hyotya mahdollisimman monelle keraaja-

kasveista kiinnostuneelle viljelijalle erityisesti Pohjois-Pohjanmaan alueella.

6.3 Aineiston kasittely

Vastauksia kyselyyn saatiin 94 vastaajalta, eli 12,5 % kyselyn saajista vastasi siihen. Tama oli
erittain hyva maara, silla kysely lahetettiin kerran ilman erillista muistutusta osallistua siihen. Kysely
analysoitiin kayttaen Webropolin omia analysointityokaluja seka laadullisen analyysin perusmene-
telman eli teemoittelun avulla. Teemoittelussa tutkimusaineistosta hahmotellaan keskeisia aihepii-

reja eli teemoja (Jyvaskylan yliopisto Koppa 2021). Ymparistéviisas viljelija- hankkeen henkildston
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kanssa on sovittu tarkemmin, mité asioita kyselymateriaalin analysoinnissa painotetaan. Pienempi
kysymysmaara olisi saattanut kannustaa useampaa vastaamaan kyselyyn, mutta toisaalta talloin
ei olisi saavutettu yhta kattavaa nakemysta paikallisista kokemuksista. Paaasiassa viljelijat olivat
vastanneet kyselyyn erittain huolellisesti ja kokonaisvaltaisesti, ja siten kyselyn avulla saatiin erit-
tain kattavaa tietoa heidan tavastaan viljella keraajakasveja. Vastaajat olivat hyddyntaneet kyselyn
vapaat vastauskentat hyvin, ja viljelijéiden kokemuksista saikin erittain hyvia lainauksia lukuun 7,

jossa kerrotaan kyselyn tuloksista.

6.4 Viljelykoesuunnitelma ja tietokortit

Kyselyn pohjalta laadittiin viljelykoesuunnitelma Ymparistoviisas viljelija -hankkeen neljalle pilottiti-
lalle. Pilottitilat saivat itse maaritelld, haluavatko he testata eri kasvilajeja, siemenmaaria, erilaisia
ajankohtia kylvossé vai jotakin itse maarittelemaansa ajatusta. Viljelijat olivat hyvin yksimielisia
siita, ettd he haluavat testata ja vertailla kahden eri keraajakasvilajin viljelya tiloillaan. He myés
iimaisivat halukkuutensa kokeilla sikuria, joten kasvilajeiksi valittiin sikuri, timotei ja italianraiheina.
Timotei ja italianraiheina valikoituivat verrokeiksi, silla ne ovat yleisesti tuttuja ja tunnettuja viljely-
kasveja. Pilottitiloille haluttin myés valinnanvaraa sen suhteen, kumpi verrokeista soveltuu parem-
min heidan tilalleen ja paakasvilleen. Viljelykoe ei kuitenkaan toimi virallisena keraéjakasvien ver-
tailukokeena pilottitilojen vahaisen maaran vuoksi. Vilielykoesuunnitelmassa on perusohjeet keraa-
jakasvien viljelyyn, lisdohjeet ja huomiot mukana olevien kerééjakasvien ominaisuuksista, viljelysta
seka vertailukokeesta. Naiden lisaksi keraajakasvien vertailevaan viljelyyn on tehty perustieto- ja
havainnointilomakkeet, joita kokeeseen osallistuvat viljelijat voivat hyodyntaa. Viljelykoesuunni-

telma on liitteena numero 1.

Viljelijiden seka ProAgria Oulun neuvojien kayttddn luotiin virallisten ohjeiden ja kyselyn tulosten
pohjalta tietokortit keraajakasveista ja niiden viljelysta Pohjois-Pohjanmaalla. Tietokortteissa on pe-
rustietoa keraajakasveista, eniten viljellyt ja tutuimmat keraajakasvit, jotka viihtyvat alueella seka
tarkeita huomioita keraajakasvien viljelysta yleisesti ja erityisesti Pohjois-Pohjanmaan alueella. Vi-
rallisena oppaana, jonka pohjalta kortit koostettiin, toimii Eliisa Malinin Keraajakasviopas vuodelta
2020. Lisaksi tietokorttien teossa hyodynnettin myds Uudellamaalla toteutetun UusiRaha-hank-

keen Uusia tuloksia keraajakasveista -julkaisua. Tietokortit ovat liitteena 2.
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7 TULOKSET

Kyselyn tuloksissa kaydaan lapi Pohjois-Pohjanmaan keraajakasvikyselytutkimuksen paatulokset
aihepiireittain. Tuloksia on tarkoitus kuvailla mahdollisimman monipuolisesti tekstina ja kuvioina
seka suorina lainauksina vastanneiden viljelijoiden vastauksista. Suurin osa vastanneista viljeli-
joista vaikutti hyvin kiinnostuneelta aiheesta, koska he olivat vastanneet kysymyksiin huolellisesti

ja kirjoittaneet kommentteja myds vapaaehtoisiin avoimiin vastauskenttiin tarkentaen vastaustaan.

7.1  Vastaajien perustiedot

Kyselyn alussa selvitettiin perustietoja tilan tuotantosuunnasta, tilakoosta seka tilan kayttamista
keraajakasveista. Vastauksissa korostuivat alueelle tyypilliset viljanviliely seka nautakarjatalous.
Maitotilallisten maara oli selvasti naudanlihantuottajien maaraa suurempi (kuvio 6). Vastaajista 80

% oli tavanomaisia viljelij6ita, 20 % luomuviljelijoita.

Tuotantosuunta
0% 63%
60%
50%
40%
30%
20% 16%
10% 5% - &%
0%

2% 1%
Vilja Nurmi Peruna Maito ~ Naudanliha ~ Sianliha  Emolehméa

KUVIO 6. Vastanneiden tilojen tuotantosuunnat

Kyselyyn vastanneilla osallistuijilla vilielyala oli keskimaarin 106 hehtaaria, pienin ala oli 8 hehtaaria
ja suurin oli 550 hehtaaria. Keraajakasvia nailla aloilla viljeltin keskimaarin 27 hehtaarilla. Ko-
konaisviljelyala kaikki vastaajat mukaan lukien oli 9869 hehtaaria, joista 2571 hehtaarilla viljeltiin
keraajakasvia. Keradjakasvia oli siis 26 %:la kokonaisviljelyalasta. Vastaajien viljelemat

keraajakasvit tiloittain nakyvat kuviossa 7.
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Viljellyt keraajakasvit tilatyypeittain (ha)

Timotei Valkoapila ® Puna-apila  Alsikeapila Italianraiheind

Viljatiat 63 o [l

Perunatilat 33 67 67

Nurmitilat 60 20 - 40 20
Maitotilat 9% o [JEls
Naudanlihatiat 88 75 B

Sikatilat 100 50

KUVIO 7. Vastanneiden tilojen viljelemét kerééjékasvit tilatyypeittéin

Keraajakasvien viljelyn tarkeimmaksi hyodyksi 70 % vastaajista iimoitti maan rakenteen ja multa-
vuuden paranemisen. Yhtd suuri osuus kertoi my6s rahallisen korvauksen olevan tarkein hyoty
keraajakasvien vilielyssa. 54 % piti ravinteiden talteenottoa ja siirtoa tarkedna syyna viljelld
keraajakasveja, ja maan eldvyyden lisdéntymisen mainitsi syyksi 33 %. Myds maan kantavuuden
lisdéntyminen nahtiin tarkeaksi. Rikkakasvien kasvun vaheneminen ja suuremmat sadot tulevina
vuosina olivat osalle vastaajista tarkeité syitd, pieni joukko vastaajista oli nimennyt syiksi myos
pellon pysymisen kuivempana, vesistojen puhtauden edistamisen ja kasvitautien vahenemisen
(kuvio 8). Avoimeen vaihtoehtoon ei kukaan vastaajista ollut nimennyt vaihtoehtojen ulkopuolelta

valittua syyta keraajakasvien viljelyyn.

“Korvaus saisi olla isompi. Ainakin luomutiloille koska siemen on kallista.”
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Keraajakasvien tarkeimmat hyodyt

Suuremmat sadot tulevina vuosina  EEEE———————— 279%,

Pellon pysyminen kuivempana —mmmm 6%

Maan parempi kantavuus ~ E———— 3(%
Kasvitautien vaheneminen mmm 49%
Vesistojen puhtauden edistdminen 1 39%
Rikkakasvien kasvun vaheneminen —Issm—— 27%
Maan eldvyyden lisddminen m———— 337
Ravinteiden talteenotto ja sirto  E———— 549,
Maksettu korvaus e 70%

Maan rakenne ja multavuus e 7(0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

KUVIO 8. Vastaajien térkeimmiksi kokemat hy6dyt

Kun verrataan luomuviljelijdiden ja tavanomaisten viljelijdiden nakemysta keraajakasvien hyody-
ista, luomuviljelijat arvostivat enemman ravinteiden talteenottoa ja siirtoa (83 %) seka rikkakasvien
kasvun vahenemista (61 %). Maksettu korvaus houkutteli myds luomuviljelij6ita (61 %). Tavano-
maiset tilat keskittyivat enemman maan rakenteeseen ja multavuuteen (74 %) seka maksettuun
korvaukseen (72 %). Myds ravinteiden talteenotto oli tavanomaisille tiloille tarkeda (47 %).

Keraajakasvilajivalinnalla ei ollut merkitysta sen suhteen, mita hyotyja viljelija naki tarkeimmiksi.

“Apilat tuottaa sitovat ja tuottavat typpeéd seké parantavat maanrakennetta. ltalianraiheiné sitoo
myGs hyvin ravinteita, peittdd myds hyvin syksyllé sénkeé ja estéaa rikkoja leviaméastéa seké paran-

taa maanrakennetta. Humuksen liséédminen myés.”

7.2 Suosituimmat keraajakasvit, kylvomaarat ja -menetelmat

Kysely sisalsi myos kysymyksia kaytetyista keraajakasveista, kylvomaarista seka kaytetyista kyl-
vomenetelmista seka kylvon ajankohdasta. Kyselyn perusteella tavanomaisten tilojen suosituimpia
keraajakasveja Pohjois-Pohjanmaalla ovat timotei (69 %), valkoapila (49 %) seké italianraiheina
(42 %). Muita keradjakasveina kaytettyja kasveja olivat muut apilat (puna-, persian- seka al-
sikeapila), westerwoldinraiheina, englanninraiheind seka punanata. Yksi vastaajista kertoi kayt-

tavansa raiheina-valkoapilaseosta. Naiden prosenttiosuudet nakyvat kuviossa 9.
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“Timotei siksi kun sattui olemaan omaa siementéa usean vuoden tarpeeseen. Valkoapila ei

pienennd viljakasvien satotasoa. Raiheinédn kéytto pelké&stéén ei rajoita rikkakasvien torjuntaa.”

Suosituimmat keraajakasvit
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20%
v B E=

KUVIO 9. Suosituimmat keraéjékasvit Pohjois-Pohjanmaalla

Luomuvilielijoiden parissa suosituin keradjakasvi oli italianraiheinda nopeakasvuisuutensa seka
rikkojen peittavyytensa vuoksi, mutta kommenteissa mainittiin sen myds voivan kasvaa viljojen
tasalle, jolloin se ei toimi hyvin. Tilan viljelyalan maaralla ei ollut merkitysta keraajakasvilajikkeen

valinnassa, osuudet jakautuivat suhteellisen tasaisesti kaikenkokoisten tilojen valilla.

“Alunperin raiheindd hieman etté kerédéjakasvi vaatimus tayttyy. Paransi maan vesitaloutta-kanta-
vuutta, niin on sitten ollut k&yt6ssé hieman suuremmalla siemenméérélla. Luomun mydtéd myGs

apilaa rikkoja tukahduttamaan.”

Kylvomaarat olivat usein hieman pienempia kuin suositukset. Iso osa oli jattanyt ilmoittamatta kayt-
tamansa kylvosiemenmaarat, mutta vastanneiden keskuudessa italianraiheinan ja timotein suosi-
tuin kylvosiemenmaara oli 5-7 kg/ha, apiloiden 2—4 kg/ha. Taulukossa 3 on esitetty vastaajien

kayttamia siemenmaaria, ja vastausmaarat on ilmoitettu prosentteina.

“Taimettuminen ei ole kiinni siemenmé&érasta vaan viimevuosien kuivuudesta ja tiheista

viljakasvustoista (kuivavat oraalle)”
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TAULUKKO 3. Kyselyssé yleisimmin kéytetyt siemenméérét

Vastausten | <1kg/ha 2-4 kg/ha 5-7 kg/ha 8-10 kg/ha | 10+ kgtlha | Suosi-
lukumaéra | (% (% (% (% (% tus
(kpl) vastaajista) | vastaajista) | vastaajista) | vastaajista) | vastaajista) | kg/ha
ltalianrai- | 25 40 56 4 7-10
heina
Timotei 50 18 46 8 6 5-10
Puna- 8 25 62,5 12,5 4-10
apila

Kylvémenetelmista suosituin oli kylvdlannoittimeen kytketty piensiementen kylvélaite (kuvio 10), 80

% vastaajista ilmoitti kayttavansa sita paaasiallisena koneena keradjakasvin kylvoon. Toiseksi su-
osituimmaksi nousi erillinen keskipakoislevitin, 10 % viljelijéistd kertoi tdman olevan kaytossa.
Muita menetelmia olivat siemenen sekoittaminen paéakasvin siementen joukkoon (6 %) seka eril-
linen pneumaattinen levitin (4 %). Kaksi vastaajaa kertoi my6s kylvavansa keradjakasvin rikka-

kasvidestyksen yhteydessa.

“Siemenmaéraélla ei suurta vaikutusta, enemman vaikuttaa kylvémuokkaus, kylvétekniikka ja kui-

vuus”
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Keraajakasvin yleisin kylvomenetelma

Péakasvin siementen joukkoon sekoitettu siemen 6%
Rikkakasvidestyksen yhteydessa 2%
Erillinen keskipakoislevitin 10%
Erillinen pneumaattinen levitin 4%

Kylvélannoittimeen kytketty piensiementen kylvolaite 80%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

KUVIO 10. Kerééjékasvin kylvémenetelmié

Piensiementen kylvolaitetta kayttaneet vastaajat olivat padosin tyytyvaisia taimettumiseen valitulla
kylvomenetelmalla: 40 % kertoi taimettumisen onnistuneen erittain hyvin ja 46 % hyvin. Kohta-
laisesti taimettuminen oli onnistunut 14 %:lla tdméan joukon vastaajista. Kaikki muutkin kylvévaihto-
ehdot olivat viljelijéiden kokemusten mukaan onnistuneet yleisesti ottaen hyvin. 50 % rikkadestyk-
sen yhteydessa kylvaneista oli sita mieltd, etta taimettuminen onnistui huonosti. Kuviossa 11 tata

havainnollistetaan ympyradiagrammeilla tarkemmin.
“Puhdas timotei, riittdvan pienen siemenmaaran asettaminen vaikeaa minun koneella. Onnistuu

hyvin jos sekoittaa paékasvin joukkoon, tdssé vaarana ettd menee liian syvélle ja taimettuminen

heikkenee.”
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Piensiementen kylvolaite

m Erittdin hyvin (%) = Hyvin (%)  Kohtalaisesti (%)

14 %
46 %
Keskipakolevitin
Hyvin (%) Kohtalaisesti (%)
22 %
78 %

Siemen satokasvin joukossa

® Erittain hyvin (%) = Hyvin (%) = Huonosti (%)

D

40 %

Pneumaattinen levitin

m Erittdin hyvin (%) = Hyvin (%) ° Kohtalaisesti (%)

33 %

33 %

Rikkaaestyksen yhteydessa

Hyvin (%)  m Erittdin huonosti (%)

50 %

KUVIO 11. Kerééjékasvin kylvémenetelmén vaikutus taimettumisen onnistumiseen

Ylivoimaisesti suosituin kylvoajankohta keraajakasville oli samaan aikaan paasatokasvin kanssa.
90 % vastaajista kertoi tdméan yleisimméksi kylvoajankohdaksi tilallaan (kuvio 12). 1-3 paivaa
paasatokasvin kylvon jalkeen erikseen keréajakasvin kertoi kylvavansa 3 % vastaajista, 4-9 paivaa
paasatokasvin jalkeen 2 % ja 10 paivaa tai enemman 3%. Juuri ennen paasatokasvin tai viljan

korrenkasvun alkua keraajékasvin kylvi 2 % kyselyyn vastanneista.

“On kokeiltu myés viljan kylvén jélkeen pintaan levitysta, mutta oma kokemus oli etta siemen jéi

liian pintaan eiké lahtenyt itdméaan yhta hyvin. My6s mahdolliset kylvdjen jélkeen tulevat hiek-

kamyrskyt voivat viedd pinnassa olevat siemenet mukanaan.”
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“Kylvén kerééjékasvin pdékasvin kylvon yhteydessa. Tai sitten en kylvé ollenkaan ja laitan luukut

Jja puhaltimet puimurista syksyllé isolle, jolloin pienet jyvét lentévét takaisin peltoon. Sdnkimuok-

kauksen jélkeen Idpi menneet jyvét itavét ja toimivat syksyn ja talven ajan kerééjékasvina. Sadon
laatu paranee, siemenkustannukset pienenevét seké todennékéisesti saavutetaan kattava

kasvusto.”

Keraajakasvin yleisin kylvoajankohta

Juuri ennen paékasviniviljan korrenkasvua B 2%
Erillinen kylvd 10 vrk paasatokasvin jalkeen M 3%
Erillinen kylvo 4-9 vrk padsatokasvin jalkeen W 2%
Erillinen kylvd 1-3 vrk padsatokasvin jalkeen M 3%
Péésatokasvin kanssa samaan aikaan I 90%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 12. Kerédéjékasvin yleisin kylvéajankohta Pohjois-Pohjanmaalla

Paasatokasvin kanssa samaan aikaan kylvo onnistui kuvion 13 mukaan lahes kaikilla vastaajilla
joko hyvin tai erittain hyvin. Pienelld osalla (14 %) taimettuminen oli kohtalaista, ja 2 % kertoi
taimettumisen onnistuneen huonosti, kun kylvo toteutettiin padsatokasvin kanssa samaan aikaan.
Vastaajien kokemusten mukaan keraajakasvin kylvd my6s muina ajankohtina oli paaasiassa on-
nistunut hyvin tai vahintaan kohtalaisesti. Kuitenkin kylvo satokasvin kanssa samaan aikaan oli
yleisin vastaus, ja koska vastaajien maara naissa muissa kylvoajankohdissa oli huomattavasti
pienempi, osassa vain muutama vastaus, on myos niista tehtavien tulkintojen yleistettavyys hieman
epavarmaa. Kylvon 10 paivaa satokasvin kylvon jalkeen koettiin onnistuneen kaikista heikoimmin

taimettumisen onnistumisen nakokulmasta.
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Kylvoajankohdan vaikutus taimettumisen onnistumiseen

80%
70% 67%
0,

60% 48%  50% B 50% 50%  50%
50%
40% 3%, 33% 33%33%
30%
20% 14%
10% I 2%

0% —

Erittdin hyvin Hyvin Kohtalaisesti Huonosti
| Satokasvin kanssa yhdessa m 1-3 pv satokasvin jalkeen
4-9 pv satokasvin jalkeen m 10 pv satokasvin jalkeen

Juuri ennen satokasvin korrenkasvua

KUVIO 13. Kylvéajankohdan vaikutus taimettumisen onnistumiseen

7.3 Keraajakasvin muokkaus

Kuten kuviosta 14 voidaan havaita, yleisimmin keraajakasvin kylvdmaa muokattiin kyntamalla pelto
(84 %). Kevytmuokkausta kaytti 10 % vastaajista, suorakylvoa 2 % ja loput 4 % jotakin edellamainit-
tujen muokkaustapojen yhdistelmaa kuten kynté/kevytmuokkaus. Jakauma pysyi suhteellisen sa-

mana riippumatta siita, oliko tila luomussa vai ei.

“En usko esim. suorakylvén parantavan tilannetta, koska silloin kylvédmééan pitéisi pdésté jo kun

maa on mérkaé. Ei hyva pdasadon ja maa rakenteen kannalta.”

Kylvoalustan muokkaaminen

100% 0
85% 78%
80%
60%
40%
17%
0,
20% 8% 3% 0%
0%
Kynté Kevytmuokkaus Suorakylvd

Tavanomainen Luomu

KUVIO 14. Kylvbalustan muokkaustavat
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Taimettuminen onnistui kyntdmalla vastaajien mielesta padosin erittain hyvin (38%) tai hyvin (46%).
Kohtalaisesti onnistuneita oli 13% pellon kyntdmuokkaajista. Kuten kuvio 15 kertoo, myds kevyt-
muokkaus ja suorakylvd koettin hyvin toimiviksi vaihtoehdoiksi kylvdmaan muokkaukseen
keraajakasvin taimettumisen onnistumista ajatellen. Tulee jalleen huomioida, etté selvasti yleisin
vastaus oli pellon kynto, joten muihin vaihtoehtoihin vastanneiden maara on huomattavasti

pienempi, jolloin suoraan ei voida paatelld, ettd kevytmuokkaus olisi aina suorakylvoa parempi

menetelma.
Kynto
m Erittain hyvin (%) Hyvin (%) Kohtalaisesti (%)
Huonosti (%) | Erittdin huonosti (%)
2% At
139
46 %
Suorakylvo Kevytmuokkaus
m Erittain hyvin (%) Kohtalaisesti (%) ® Erittain hyvin (%) ®= Hyvin (%) © Kohtalaisesti (%)
22 % '
50 %
67 %

KUVIO 15. Muokkaustavan vaikutus taimettumisen onnistumiseen

Selvasti suurin osa vastaajista kylvi keradjakasvin paasatokasvin kanssa samaan aikaan, ja kuten
alla olevasta kuviosta 16 nakyy, heista suurin osa on myos kylvanyt sen kylvolannoittimeen kyt-
ketylla piensiementen kylvolaitteella. Tama oli myos selvasti yleisin keraajakasvin kylvomenetelma
kyselyyn vastanneiden keskuudessa. Kylvo erillisella keskipakolevittimella oli toiseksi yleisin

menetelma, siina vastausmaara oli kuitenkin huomattavasti pienempi.
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KUVIO 16. Kerééjékasvin kylvbajankohta eri kylvémenetelmillé

7.4  Keraajakasvin vaikutus viljelyn onnistumiseen

Viljelijoilta kysyttin myds heidan nakemystaan keraajakasvin vaikutuksista paasatokasvin onnis-
tumiseen (kaavio 17). Kyselyn ohjeistuksessa vastaajia kehotettiin miettimaan koko tukikautta,
mutta vastauksista on nahtavissa erityisesti kesan 2020 kuivuuden vaikutus viljelyn onnistumiseen.
Useampi vastaaja oli maininnut kuivien olosuhteiden héairinneen keradjakasvin kasvua, tai
keraajakasvin vieneen ravinteita itse paasatokasvilta hankalien kasvuolosuhteiden vuoksi.
Vastaajien mielesta kuivuus oli suurin syy keraajakasvin epaonnistumiseen tai menestymiseen
heikosti kasvilajista huolimatta. Muita syita epaonnistumiseen olivat liian peittdva paékasvi seka

liian pieni siemenmaara.

“Ei ole ollut ongelmia, kerdéjékasvit ovat onnistuneet hyvin”

Syita keraajakasvuston epaonnistumiseen

[tdmaton siemen  mmm—= 8Y%
Vaara kylvoajankohta mmmmmn 119%
Vaéara kylvosyvyys s 12%
Korjuun siityminen liian mydhaiseksi s 12%
Liian pieni siemenmadra s 20%
Liian peittava padkasvi mmmmmmmmmm———" 22%
TR LTV UL 000  eee 839%,

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%  90%

KUVIO 17. Syité kerdédjékasvuston epdonnistumiseen
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66 % vastaajista oli kuitenkin sitd mielta, ettd keraajakasvilla ei ollut vaikutusta paasatokasvin
kasvuun (kuvio 18). 5 % oli sita mielta, etta keradjakasvikasvusto lisasi hieman paasatokasvin
kasvua, kun taas 15 % painvastoin naki keraajakasvin haitanneen paasatokasvin kasvua. 14 %

viljelijoista oli vastannut, ettei osaa arvioida keraajakasvin vaikutusta padsatokasvin kasvuun.

“Vaikutus vaihtelee vuosittain. Jos kerééjékasvi kasvaa liian suureksi ja tiheéksi aikaisin, niin se

heikentéé viljasatoa. Apila pelkéstaéan ei varmaan heikenné satoa.”

“Hankala saada kaikkia muita tekij6itd niin samanlaiseksi, etté voisi olettaa jonkin johtuvan

vain/pelkéstéén kerédédjakasvista.”

Keraajakasvin vaikutus paakasviin

70%
60% 66%
50%
40%
30%
20%
10% 0
: 0% 5% L% 0% 14%
0%
Lisési Lis&si hieman Ei vaikutusta Haittasi hieman Haittasi Mahdoton arvioida
huomattavasti  p&akasvin kasvua paakasvin kasvuun p&akasvin kasvua  huomattavasti
paakasvin kasvua padkasvin kasvua

KUVIO 18. Viljelijdiden kokemus kerééjékasvin vaikutuksesta péékasviin

Kommenteissa mainittiin raiheinan kasvavan lapi, ja runsaan kasvuston hidastavan kuivumista jol-
loin puinnit viivastyivat. Eniten ongelmia vastaajien mukaan oli pelloilla, joihin oli kylvetty puna-
apilaa. Tihean apilakasvuston nahtiin viivastyttavan puintia kosteuden vuoksi, valtaavan kasvuston
ja rehevaityvan liikaa haitaten nain puintia. Raiheina koettiin ongelmaksi myos, mikali puinnit viivas-
tyivat, jolloin raiheina paasi kasvamaan viljan tasalle, tai vilja lakoontui. Mutta kuten yksi viljelija
kommenteissa totesi, muita tekijoita on niin vaikea saada samanlaisiksi, etta voisi varmuudella sa-
noa jonkin ongelman johtuvan nimenomaan keraajakasvista. Valkoapilan ja alsikeapilan suhteen
vastaajat eivat kokeneet sen haitanneen seuraavan vuoden paasatokasvia lainkaan. Kyselyn mu-

kaan eniten paasatokasvia haittasi timotei, mutta siinakin vain 16,9 % vastaajista ajatteli nain.
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“Valkoapilaa voisi kédyttaa yksistaan jos saisi edullista siementé, se on paras keréédjékasvi ja ei
véhenné satoa. Viime syksyné, raiheiné kasvoi likaa ennen puintia, johtuen pitkéksi venyneesté
viljojen tuleentumisesta. Haittasi paljon puimista ja laski satotasoa. Muina syksyind ongelmaa ei

ole ollut.”

" Péékasvin kylvén onnistuessa ei vaikutusta”

" Runsas sato paékasvista tukehduttaa kerddjékasvin ja saattaa aiheuttaa tukimenetyksié. Puinnit
menee usein niin my6haan, etté kerdéjakasvit ei syksylla juuri kasva, mutta maan rakennetta ja

laatua parantavat silti.”

Keraajakasvilla ei paasaantoisesti (85 % vastaajista) havaittu juurikaan olevan vaikutusta paasa-
tokasvin lakoontumiseen, 4 % ei lakoa havainnut laisinkaan. Lakoontuminen lisdantyi 9 %:n
mielestd, kun taas 2 %:n mielesta se vahentyi. Valtaosa vastaajista oli sita mielta, etté keraajakasvi
ei haitannut seuraavan vuoden paakasvia. Kommenteissa useampi viljelija oli kuitenkin sita mielta,
ettd kasvusto on syyta syksylla lopettaa joko kyntamalla tai ruiskuttamalla, silld muutoin uhkana on
itimattdmien siementen itdminen seuraavana vuonna, jolloin keraajakasvin koettiin kasvavan lapi
paasatokasvin kasvustosta. Kevaalla kyntdmisen uhkana néhtiin keradjakasvin nopea kasvu en-
nen muokkausta, jolloin muokkaus voi hankaloitua. Tata ei kuitenkaan pidetty kovin merkittavana

ongelmana.

“Raiheiné innostuu joskus kasvamaan, jos puinti viivastyy, voi kasvaa viljan yli. véh&inen sie-
menmaéré kuitenkin helpottaa asiassa. lakoontuneessa viljassa tai marén syksyn viivas-

tyttdmdéssé puinnissa kerééjékasvi kasvaa reippaasti ja on riesana”

7.5 Kasvipeitteisyys

Lahestulkoon kaikki tavanomaisella tavalla viljelevat vastaajat olivat sita mielta, etta keraajakasvi
ei hankaloita sopivan torjunta -aineen ldytamista (75 %). Vaikeaa torjunta-aineen I6ytyminen oli 20
%:n mielestd, mutta kukaan ei kuitenkaan ilmoittanut ruiskutuksen jaéneen toteutumatta sen
vuoksi, ettei torjunta-ainetta Idytynyt. 4 % kertoi, ettei ruiskutusta ollut edes suunniteltu, joten tor-
junta-ainetta ei ollut tarpeenkaan etsia. Myoskaan typpilannoituksen maaraan keraajakasvilla ei

noin puolella tiloista ollut vaikutusta. 52 % vastaajista kertoi, ettei typpilannoituksen méaéra muutu
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keraajakasvin jalkeen (kuvio 19). Apiloiden jalkeen typpilannoitusta kertoi vahentavansa 9 % ti-
loista. 18 vastaajaa, noin 20 %, ilmoitti, ettei typpilannoitusta keraajakasvien jalkeen vahenneta,
silla suurenevat sadot lisdévat myos typen tarvetta. 24 % vastaajia haluaa odottaa tietoa ja koke-
musta jalkivaikutuksista ennen paatoksia seuraavan kasvin typpilannoituksen muutoksista. 12 %

vastaajista ei osannut sanoa keraajakasvien vaikutusta tilansa typpilannoitukseen.

Keraajakasvin jalkivaikutusten huomiointi typpilannoituksessa

En osaa sanoa 12%

Odotetaan lisétietoa ja kokemusta ennen paatoksia

0,
typpilannoituksen muutoksista 24%

Typpilannoitusta ei vahenneté koska suurenevat sadon

0,
lisdavat myds typen tarvetta 20%

Typpilannoitusta vahennetaan myds heindkasvien jalkeen,

0
mikali niitd on kaytetty keradjakasveina osana... 1%

Keraajakasvit on otettu vasta kayttdon, typpilannoitusta

0
lisatadan heinakasvien jalkeen 4%

Lannoitusta vahennetaan apiloiden jalkeen, kasvuston

0,
rehevyys syksylla huomioiden 9%

Typpilannoitus ei muutu 50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

KUVIO 19. Kerééjékasvin huomiointi typpilannoituksessa

Suurimmalla osalla viljelijdista keraajakasvikasvusto peitti pellon syksyllé kokonaan tai lahes koko-
naan niilla lohkoilla, joille se oli kylvetty. 27 % kertoi pellon pinnasta nékyneen ainakin puolet, ja 4
%:lla keraajakasvi peitti pellon pinnasta vain neljasosan. Yksikaan vastaaja ei ilmoittanut, etta pel-

lon pinnasta olisi nakynyt suurin osa. Tulokset nakyvat alla olevassa kuviossa 20.

Keraajakasvin peittavyys pinta-alasta syksylla
60%
50%
40% 48%
30%
20% - 21%
10%

0%

4% 0%

Peitti pellon pinnan  Peitti [8hes kokonaan  Pellon pinnasta nékyi  Peitti noin neljdsosan  Pellon pinnasta nakyi
kokonaan (75%) ainakin puolet (25%) suurin osa

KUVIO 20. Kerééajékasvin peittavyys syksylla
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Muokkaamaton kasvusto myos talvehti padosin kohtalaisesti (kuvio 21). Rehevaa kasvusto oli 10
%:lla vastaajista, ja valtaosan pellosta kasvusto peitti 18 %:n mielesta. Enemmiston (44 %) mukaan
kasvusto oli kohtalainen. Vahainen kasvusto oli 14 %:lla kyselyyn vastanneista ja 14 %:lla keraa-
jakasvi oli kokonaan havinnyt pellosta talven aikana. Vastaajien kokemuksien mukaan puna-apilan
ja alsikeapilan kasvusto oli kevaalla suurimmaksi osaksi rehevaa tai peitti 75 % pellon pinnasta.
Puna-apila peitti pellon pinnasta vahintaankin puolet eli talvehtiminen on onnistunut hyvin. ltalian-

raiheind ja westerwoldinraiheina talvehtivat vastaajien kokemuksen mukaan huonoimmin.

Muokkaamaton keraajakasvusto kevaalla

50%
45%

40% 44%
35%
30%
25%
20%
15% 18%
10% 14% 14%
5% 10%
0%
Reheva kasvusto Peitti valtaosan Kohtalainen kasvusto ~ V&hainen kasvusto Keraéjakasvia ei
pellosta (75%) (25%) nakynyt pellossa

KUVIO 21. Kerdéjékasvusto kevéélla

Luomuviljelijat lopettivat kasvuston paaasiassa muokkaamalla kevaalla (67 %). Syksylla kasvuston
muokkasi 33 % luomuviljelijdista, ja yhta suurella osalla keraajakasvi oli yksivuotinen eika sita erik-
seen lopetettu (kuvio 22). Huomioitavaa on, etta viljelija saattoi valita useamman vaihtoehdon, eli

esimerkiksi muokata osan pelloista kevaalla ja osan syksylla.

48



Keraajakasvuston lopettaminen luomutiloilla
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Kasvuston muokkaus kevéalla Kasvuston muokkaus syksylla Yksivuotista kasvia ei lopetettu

KUVIO 22. Kerééjékasvuston lopettaminen luomutiloilla

Tavanomaisilla tiloilla kasvuston lopettaminen jakaantui laajemmin, kuten on nahtavissé kuviosta
23. Kasvuston ruiskutti syksylla 27 % ja muokkasi 47 % vastaajista, kun taas kevaalla ruiskutuk-

sen toteutti 8 % ja muokkauksen 46 %. 15 % kertoi kasvin olleen yksivuotinen eika sita lopetettu.

Keraajakasvuston lopettaminen tavanomaisilla tiloilla

50%
45Y%
40%‘: 47% 46%
35%
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25%
20%

15%

10%
5% 8%
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Kasvuston ruiskutus ~ Kasvuston ruiskutus ~ Kasvuston muokkaus Kasvuston muokkaus Yksivuotista kasvia ei
syksylla kevaalla syksylla kevaalla lopetettu

27%

KUVIO 23. Kerédéjékasvuston lopettaminen tavanomaisilla tiloilla

7.6 Keraajakasvien kaytto tulevaisuudessa kyselyyn vastanneilla tiloilla

Vastaajista lahes kaikki aikovat jatkaa keraajakasvien vilielya myds tulevaisuudessa. Samalla ta-
valla viljelya aikoo jatkaa 76 %, ja 20 % aikoo jatkaa mutta tehda muutoksia vilielyssa. Useimmiten

mainittu muutos oli yksittaisen lajin vaihtaminen seokseksi, yleisimmin mainittu oli valkoapila seok-
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sena jonkin muun, esimerkiksi italianraiheinan, kanssa. Kaksi vastaajaa aikoi myds kokeilla eri sie-
menmaaria. Yksi kyselyyn vastanneista ei aikonut jatkaa viljelya, 2 vastaajaa ei osannut viela sa-

noa tulevaisuudesta.

"Lis&én alaa. Lajisuhteissa lisdén esim. Valkoapilaa ja muita matalia kasveja”

" Kerééjékasviala optimoidaan mahdollisimman suuren tukipotin saamiseksi eiké alan lisédminen
Siité ole jérkevéa. Liséksi maidontuotantoon téytyy uudistaa nurmia, joten osa vilja-alasta on va-

rattu heindnsiemen+suojavilja kdytt66n”

Keraajakasvin viljelyohjeisiin olivat perehtyneet lahes kaikki vastaajat (79 %), mutta lisatietoa ha-
|uttiin silti. Vastaukset siitd, missd muodossa lisatietoa haluttaisiin, jakautuivat suhteellisen tasai-
sesti eri vaihtoehtojen kesken. Webinaareihin oli halukkaita osallistumaan 39 %, séahkdposti oli 46
%:n mielesta riittava kanava tiedottamiseen. Eniten kannatusta saivat pellonpiennarpaivat, joille 47
% vastaajista olisi valmis osallistumaan keraajakasvien tiimoilta. Yksittaisia mainintoja saivat myos
videot ja verkosta ladattavat esitykset keradjakasvien viljelysta. Paikallisia kokemuksia aiheesta
kaivattaisiin kommenttien mukaan myds. Yhtena mahdollisuutena voisikin siis olla pellonpiennar-

paivien ja viljelijoiden omien kokemusten yhdistaminen.
” Onko jossain ns. koelohkoja eri kerdéjékasveista ja vaikutuksesta paékasvin satoon”
" Tulisi tutkia olisko millainen hyéty, jos sadonkorjuun jélkeen pinta muokattaisiin 1-2* ja lopuksi

kylvettéisiin kerdéjékasvi, jotta saataisiin kasvipeitteisyys talveksi, ja mitké olisi sopivat kasvilajit.

Ehkéisisi kestorikkakasvien runsastumista ja helpottaisi kevatmuokkausta luomutiloilla.”
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8 UUDELLAMAALLA JA POHJOIS-POHJANMAALLA TOTEUTETTUJEN KE-
RAAJAKASVIKYSELYJEN TULOSTEN VERTAILU

Uusia tuloksia keraajakasveista-tutkimus on UusiRaHa-hankkeen tekema selvitys keraajakas-
veista Uudenmaan alueella. Hankkeen toimijoina ovat olleet Hannu Kankénen ja Jarmo Ketola
Luonnonvarakeskuksesta seka Pasi Valkama Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyh-
distykseltd. Hankkeessa selvitettiin keradjakasvien roolia ravinnekuormituksen vahentamisessa
Uudenmaan alueella. Tietoa kerattiin hankkeessa kenttakokeella, tilakokeilla seka kaytannon ko-
keilla. Lisaksi kaytannon tietoa kerajakasveista saatiin viljelijoille suunnatun kyselyn avulla. Myds

vesien laatua mitattiin koko hankkeen ajan. (K&nkanen ym. 2020.)

Keraajakasvien viljelya koskeva kysely toteutettiin vuonna 2017 UusiRaHa-hankkeen toimesta. Ky-
sely lahetettiin 502 Uudenmaan tilalle, joilla oli tukihaussa valittuna keréajakasvitoimenpide vuonna
2016. Kyselyyn vastasi 82 tilaa eli vastausprosentti oli 16,3 %. Vastanneista tiloista neljasosa oli

luonnonmukaisessa tuotannossa. (Kankanen & Ketola 2018.)

Keraajakasvien etujen ja haittojen suhteen vastaajien kokemukset olivat suurelta osin samanlaisia
niin Pohjois-Pohjanmaalla kuin Uudellamaallakin. Erityisesti hyddyt koettiin pitkalti samoiksi niin
etelassa kuin pohjoisessakin. Vastaajat kokivat suurimmaksi haitaksi Pohjois-Pohjanmaalla puita-
van kasvuston kuivumisen hidastumisen. Uudellamaalla suurimpana haittana Kankasen ym. mu-

kaan nahtiin kasvinsuojelun hankaloituminen (Kénkanen ym. 2020).

Suosituimmat keraajakasvit olivat samoja molemmilla alueilla, mutta ne olivat eri jarjestyksessa.
Pohjois-Pohjanmaalla kolme eniten viljeltya keraajakasvia olivat jarjestyksessa timotei, valkoapila
ja italianraiheina. Uudenmaan alueella tehdyn kyselyn mukaan naista eniten viljeltiin italianrai-
heinaa (Kankanen ym. 2020). Uudenmaan toiseksi viljellyin keradjakasvi oli Kankasen ym. (2020)
mukaan ja kolmanneksi suosituin oli timotei. Siemenmaarissa timotein, valkoapilan ja italianraihei-
nan suhteen ei ollut isoja eroja alueita verratessa, siemenmaarat olivat Pohjois-Pohjanmaalla hie-
man Uuttamaata isommat. Osa Uudenmaan alueen erittdin pienista siemenmaarista selittyi Kén-
kasen ym. (2020) mukaan seosten kaytolla, mutta myds sill, etta niilla oli pyritty pieneen siemen-
kustannukseen tai kilpailuvaikutuksen minimoimiseen. Keraajakasvien siemenmaarien haittoja ar-

vioitaessa suhteessa paasatokasvin haittoihin ei juurikaan Uudenmaan vastaajien kesken koettu
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(Kankanen ym. 2020). Pohjois-Pohjanmaan kyselyssa tallainen arviointi ei ollut mahdollista kysy-

myksen asettelun vuoksi.

Pohjois-Pohjanmaan viljelijoilta ei erikseen kysytty paakasvilajia, vaan vain tilan paatuotantosuun-
taa. Suurin osa vastanneista tiloista oli viljatiloja, eli keradjakasvin paakasvina yleisesti olivat siis
viljat. Uudenmaan alueen tiloilla paakasvina oli yleisimmin ohra, myds harkapapua oli kaytetty run-

saasti aluskasvin paakasvina (Kankanen ym. 2020).

Keraajakasvin yleisimpana kylvomenetelmana oli Pohjois-Pohjanmaan alueella kylvolannoittimeen
litetty piensiemenlaite, ja vastausten perusteella taimettuminen oli my6s onnistunut paaasiassa
hyvin. Uudellamaalla suosituin kylvomenetelmé oli sama kuin Pohjois-Pohjanmaalla, ja toinen suo-
sittu menetelma oli erillinen kylvd kylvokoneen vantailla (Kankénen & Ketola 2018). Kénkasen ja
Ketolan (2018) mukaan taimettuminen oli nailld menetelmilla onnistunut myds paaasiassa hyvin.
Uudellamaalla kolmanneksi suosituin kylvomenetelma keraajakasvikyselyn mukaan oli keskipa-
koislevitin (Kankanen & Ketola 2018). Pohjois-Pohjanmaalla se oli toiseksi suosituin kylvomene-
telmé (10 %). Uudellamaalla kyselyn perusteella parhaaksi kylvotavaksi taimettumisen onnistumi-
sen suhteen Kénkanen & Ketola (2018) totesivat kylvon samaan aikaan paakasvin kanssa kylvo-
koneen heindsiemenlaitteen avulla. Pohjois-Pohjanmaalla vastaajat olivat tassa samaa mielta.
Piensiementen kylvolaitteella padsatokasvin kanssa samaan aikaan kylvaneista vastaajista suurin

osa kertoi taimettumisen onnistuneen talla yhdistelmalla joko erittain hyvin tai hyvin.

Keraajakasvin selvasti yleisin kylvoajankohta Pohjois-Pohjanmaalla oli tulosten mukaan paasato-
kasvin kanssa samaan aikaan (90%). Uudellamaallakin Kankasen ja Ketolan (2018) mukaan se oli
suosittu vaihtoehto (60 %). Tdman alueellisen selvan eron voisi mahdollisesti selittaa silla, etta
Uudellamaalla on paremmat mahdollisuudet myohemmin kylvamisella, jolla pyritaan estamaan ke-
raajakasvin paakasvia voimakkaampi kasvu ja sen myota kilpailu padkasvin kanssa. Pidemman
kasvukauden ja suuremman l&mpdsumman vuoksi eteldisessa Suomessa keraajakasvi ehtii kas-
vaa ja kehittya hyvin myos paakasvin jalkeen kylvettyna. Ja koska keraajakasvia ei myoskaan ole
viela viljelty kovin pitkaan, joten on mahdollista, etta viljelijat Pohjois-Pohjanmaalla tukeutuvat hel-
pommin keraajakasvin viljelyohjeisiin, jotka ohjeistavat kylvamaan keraajakasvin esimerkiksi viljo-
jen aluskasviksi samaan aikaan paasatokasvin kanssa. Tahan puolestaan voisi olla syyna alueiden

kuitenkin hieman erilaiset kasvuolosuhteet.
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Taimettumisen koettiin onnistuneen Pohjois-Pohjanmaalla paaasiassa hyvin. Sielld vain pieni osa
koki taimettumisen onnistuneen kohtalaisesti tai jopa huonosti. Uudellamaalla taimettuminen koet-
tiin myos onnistuneen paaasiassa hyvin (Kankanen & Ketola 2018). Siella noin 40 % vastaajista
koki Kankasen ja Ketolan (2018) mukaan taimettumisen onnistuneen kohtalaisesti tai huonosti.
Uudellamaalla parhaiten koettiin onnistuneen kylvo 1-3 paivaa paasatokasvin jalkeen tai jo paa-
kasvia ennen, mutta ndissa oli vastaajien maara aika vahainen (Kankanen & Ketola 2018). Pohjois-
Pohjanmaalla suurin osa kylvi keraajakasvin kynnettyyn peltoon, ja hyvin pieni maara vastaajista
teki sen muulla tavalla (16 %). Uudellamaalla vastanneet olivat Kankasen ja Ketolan (2018) mu-
kaan kayttaneet monipuolisemmin erilaisia keinoja. Kynnettyyn maahan kylvi 62 %, kevytmuok-
kauksella muokattuun maahan 31 % ja muokkaamattomaan maahan 22 % vastaajista (Kankanen
& Ketola 2018). Maan muokkaustavalla ei ollut merkittavaa vaikutusta taimettumisen onnistumi-
seen, mutta muokkaamattomaan maahan kylvetty siemen Kankasen ja Ketolan (2018) mukaan
taimettui kuitenkin kyselyn tulosten perusteella hieman huonommin. Pohjois-Pohjanmaalla taimet-

tumisen koettiin onnistuneen kynnettyyn peltoon kylvetyilla keradjakasveilla padasiassa hyvin.

Pohjois-Pohjanmaalla suurin osa vastaajista oli sitd mieltd, ettei keraajakasvilla ollut vaikutusta
paasatokasviin. Uudenmaan kyselyssa padosa vastaajista vastasi samoin, mutta siella 1ahes 30 %
vastaajista oli sitd mieltd, etta aluskasvi haittasi hieman paasatokasvin kasvua (Kankanen & Ketola
2018). Keraajakasvin koettiin myds Pohjois-Pohjanmaalla 5 %:ssa vastauksista lisadvan paakasvin
kasvua. Uudellamaalla sama osa vastaajista oli Kankasen ja Ketolan (2018) mukaan samaa mielta.
Uudellamaalla paasatokasvin kanssa kilpailua esiintyi keskimaaraista enemman italianraiheinilla ja
apiloilla, vdhemman kilpaileviksi koettiin monivuotiset heinat (Kankanen & Ketola 2018). Pohjois-
Pohjanmaalla koettiin timotein haittaavan eniten seuraavan vuoden paasatokasvia, myos italian-
raiheinasta, westerwoldinraiheinasta ja puna-apilasta koettiin olevan haittaa. Pohjois-Pohjanmaalla
keraajakasvin ei koettu vastausten mukaan vaikeuttaneen kasvinsuojelua. Taman saman totesivat

my6s Kankéanen ja Ketola (2018) Uutta tietoa keraajakasveista julkaisussaan.

Pohjois-Pohjanmaan keréajakasvikyselyssa noin 70 % vastaajista ilmoitti keraajakasvin peittdneen
pellon pinnan kokonaan tai lahes kokonaan, kun sita arvioitiin syksylla. Ja keraajakasvien vaiku-
tuksista seuraavan vuoden typpilannoitustarpeeseen oltiin sita mielta, ettei typpilannoitusta tulla
vahentdmaan. Syyksi tdhan vastaajat kertoivat muun muassa isompien satojen suurempi typen
tarve. Saman suuntaisia vastauksia saatiin myés Uudenmaan keraajakasvikyselyssa (Kankanen &
Ketola 2018). Pohjois-Pohjanmaan kyselyissa osa vastaajista kertoi myds odottavansa lisaa tietoa

ja kokemuksia ennen seuraavan vuoden paatoksia typpilannoitusten suhteen. Myos Uudenmaan
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keraajakasvikyselyssa tuli esille lisatiedon ja -kokemuksen tarve (Kankanen & Ketola 2018). Ke-
radjakasvin vaikutusta paasatokasvin lakoutumiseen ei Pohjois-Pohjanmaan kyselyssa koettu juu-

rikaan. Samoin totesi Kankanen & Ketolan (2018) keraajakasvikyselyn tulosten perusteella.

Keradjakasvin kayton tulevaisuudesta kysyttdessa Pohjois-Pohjanmaalla huomattavan suuri
maara vastaajista (79 %) aikoi jatkaa viljelya samalla tavalla kuin aikaisemmin. Uudellamaalla sa-
malla tavalla aikoi keradjakasvien viljelya puolestaan jatkaa selvasti vahemman eli 40 % (Kanka-
nen & Ketola 2018). Siella vastanneet tilat ilmoittivat Kénkasen ja Ketolan (2018) mukaan aiko-
vansa kylla jatkaa keraajakasvin vilielya, mutta tekevansa muutoksia viljelyssa, kuten ottavansa
kayttoon uuden kasvilajin tai lisdamalla seosten kayttoa. Keraajakasvista luopumista tai vahenta-
mista suunnitteli vain suhteellisen pieni osa vastaajista Pohjois-Pohjanmaan kyselyissa. Myés Uu-
dellamaalla Kankénen ja Ketolan (2018) tekeman keraajakasvikyselyn mukaan luopuvien ja va-

hentdvien vastaajien maaré oli suhteellisen pieni.
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9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kyselyja vertaillessa voidaan hieman yllattaenkin todeta, etta kyselyiden vastaukset vaikuttivat pit-
kalti saman suuntaisilta molemmilla alueilla. Suurimpana erona lienee Pohjois-Pohjanmaan alueen
yhdenmukaisempi linja viliella keraajakasveja. Uudenmaan kyselyssa vastaukset olivat jakautu-
neet eri vastausvaihtoehtojen kesken enemman. Pohjois-Pohjanmaan alueella keraajakasvioppai-
den mukainen viljely kertoo mahdollisesti siita, etta tietoa ei vield ehka ole tarpeeksi kerajakasvien

mahdollisuuksista, tai sitten ei katsota tarpeelliseksi tehda muutoksia jo toimivaan viljelytyyliin.

Kyselyissa nakyy myds mahdollisena alueellisena erona yleisimmat keraajakasvilajit, jotka pitkalti
olivat samoja, mutta ne olivat yleisyydeltaan eri jarjestyksessa. Pohjoisessa hyvin menestyva timo-
tei on jarkevaa hyodyntaa keraajakasvinakin, ja etelassa puolestaan viljelyllisesti haasteellisem-
man maaperan vuoksi on varmasti halukkuutta hyddyntaa eri kasveja. Myds eteldisen Suomen
pidempi kasvukausi ja suurempi kokonaislampdésumma mahdollistavat eri keradjakasvien menes-
tymisen siella paremmin verrattuna Pohjois-Pohjanmaan alueeseen, jolloin kiinnostusta kokeilla eri

kasvien mahdollisia uusia hyotyja on ehka laajemmin.

Huolimatta alueiden eroavaisuuksista ilmaston ja maaperan osalta keraajakasvien viljelytekniikka
vaikuttaa olevan molemmilla alueilla varsin yndenmukaista. Suurta eroa ei ole havaittavissa min-
kaan yksittaisen viljelymetodin kohdalla. Viljelijat myos kokevat keraajakasvin viljelyn onnistuneen
varsin hyvin keraajakasvien yleisilla vilielyohjeilla, vaikka ne ovatkin vain yleisluontoiset ohjeet eika

niissa ole huomioitu minkaan alueen ominaispiirteita.

Kuten aiemmin jo mainittiin, vastausten eroavaisuudet voivat johtua myos maalajien eroista alueilla.
Uudellamaalla vallitseva maalaji on savimaa, kun taas Pohjois-Pohjanmaa on multavaa kivennais-
maata seka eloperaisia maalajeja. Vaikka Uudellamaalla viljelyn edellytykset pidemman kasvukau-
den ansiosta ovat paremmat, maalaji tuo oman haasteensa maan kovettuessa kuivina kausina ja
liettyessa kovilla sateilla. Pohjois-Pohjanmaalla vastaajien kokemusten mukaan keraajakasvi me-
nestyy suuremmitta ongelmitta aina, Uudellamaalla joudutaan mahdollisesti enemman panosta-
maan viljielyyn vaativamman maalajin vuoksi. Mahdollisesti taman vuoksi Uudellamaalla ollaan ha-
lukkaampia kokeilemaan laajemmin erilaisia vaihtoehtoja ja menetelmia seka eri kasvilajeja, ja
paine maaperan parantamiseen perusviljelyn onnistumisenkin vuoksi on suurempi. Kyse voi olla

myo0s siita, etta kun keraajakasvi kerran onnistuu, miksi lahtea muuttamaan hyvaksi todettua tyylia.
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Lisaksi usea vastaaja Pohjois-Pohjanmaalla kertoi keradjakasvin siementen tulevan "omasta ta-
kaa’, jolloin ei ehka nahda mielekkaaksi lahtea ostamaan siemenid. Uudenmaan kyselyn tulosten
pohjalta ei selvinnyt, ovatko Uudenmaan viljelijat enemman ostosiementen varassa, jolloin kasvi-
lajin vaihtoon ei ehk& ole niin suurta kustannuskynnysta. Kotieldinten vahentyessa viljan viljely li-
saantyy myos pohjoisessa Suomessa, mika heikentaa peltomaan laatua, sillé viljan juurimassa on
huomattavasti nurmea pienempi. Esimerkiksi Tyrnavan ja Limingan alueen viljatilojen pelloilla on
jo havaittavissa tuulieroosiota. Taman vuoksi keraajakasvien viljelysta voisi olla hyotya alueen vil-

jelijdile.

Kuten kyselysta saaduissa vastauksissakin kavi ilmi, viljelijat kaipaisivat kuitenkin viela lisaa koke-
musperaista tietoa keraajakasvien viljelysta alueella tutkimustiedon liséksi. Tieto voi olla helpom-
min omaksuttavissa, kun se tulee samanlaisessa asemassa olevalta henkildlta, eli viljelijalta viljeli-
jalle. Tieto keraajakasvien hyddyista seka onnistuneista viljelytavoista tulisi myods saada leviamaan
enemman ja laajemmin. Kun tietoa on enemman saatavilla, asia tulee tutummaksi ja keraajakas-
vien viljely koettaisiin ehka helpommaksi. Kun keraajakasvien viliely yleistyisi, toisi se mukanaan

useita hyotyja niin viljelijGille itselleen kuin ymparistollekin.

Paljolti samankaltaiset keraajakasvien viljelytoimet johtuvat varmasti osaksi vield vahaisesta tie-
dosta, jolloin tukeudutaan olemassa olevien oppaiden tietoihin. Siksi olisikin tarke&éa yha enemman
tutkia kerééjékasveja, niiden hyotyja, menestymista seké viljelytoimia, jotta saataisiin yha enem-
man tietoa niista ja sen myota myos itse viljelijat voisivat yha kehittaa omaa keraajakasvien viljely-
taktiikkaa juuri omalle tilalle sopivaksi, kuten taman opinnaytetyon ohessa tehdaan. Talloin viljelijan
on mahdollista viljella yha kustannustehokkaammin ja samalla viljelytoiminta kehittyy ekologisem-

paan suuntaan.

Kyselyn tulosten analysoinnissa haasteena oli, etta kysymysten asettelun vuoksi viljelijat ovat voi-
neet valita useita keraajakasveja, mutta esimerkiksi taimettumisen onnistuminen on kysytty aino-
astaan yleisesti, ei kasvikohtaisesti. Taman vuoksi vertailu eri kasvilajien onnistumisen valilla on
haastavaa, silla ei voida luotettavasti todeta, miten yksittainen kasvilaji on menestynyt, vaan saa-
daan yleiskuva tilan keraajakasvien viljelyn onnistumisesta. Kysymykset seka niiden asettelu ero-
sivat myos joiltain osin hieman alueiden valilla, jolloin taysin kattavaa vertailua ei voitu tehda — tama
olisi vaatinut kyselyn kopioimisen tasmalleen samanlaisena. Useassa Pohjois-Pohjanmaan kyse-

lyn kysymyksessa vastaajilla oli mahdollisuus vastata useampi vaihtoehto, mika teki myos tulosten
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analysoinnin joissakin kohdissa haasteellisemmaksi. Jotta kysely olisi voitu hyddyntaa viela parem-
min, olisi vaadittu tarkentavia lisakysymyksia. Tama ei kuitenkaan olisi ollut jarkevaa, silla kysy-
mysten lisd@minen olisi voinut vahentaa vastaajien maaraa kyselyn venyessa ja viedessa enem-
man aikaa. Kokonaisuudessaan kyselyyn saatiin ihan hyva maara vastauksia ilman muistuttelu-

viesteja.

Viljelijoiden vastausten perusteella Ymparistoviisas vilielija- hankkeen neljélle tilalle luotiin koe-
suunnitelma keradjakasvien testaamiseen. Suunnitelma oli tarkoituksellisesti kohtuullisen suurpiir-
teinen, silla tarkoituksena on, ettd sita voisivat hyodyntad myos hankkeen ulkopuoliset, keraaja-
kasveista kiinnostuneet tilat. Viljelija voi talldin soveltaa suunnitelmaa helposti oman tilan maape-
ran, lohkojen ja tavoitteidensa mukaisesti. Kokeen avulla on tarkoitus verrata kahta eri keraajakas-
via, mutta viljelijéiden kiinnostusten kohteiden erotessa paadyttiin vaihtoehdoiksi laittamaan kolme
eri kasvia, joista jokainen valitsee haluamansa kaksi keraajakasvia tilalleen. Kasveiksi paatyivat
timotei ja italianraiheina tuttuutensa ja helppoutensa vuoksi, seka hieman tuntemattomampana si-
kuri. Lohkojen tulee muistuttaa toisiaan, jolloin viljelij@ saa paremman kuvan siitd, miten testatut
kasvit eroavat toisistaan ja kumpi sopii hanen tarkoituksiinsa tulevaisuudessa paremmin. Taméa
keraajakasvien testaaminen omalla tilalla tuo varmasti vilielijalle itselleen paljon tietoa erityisesti
testattavien kasvilajien viljelysta. Samalla tamé tieto on mahdollista hyddyntaa myds kokemuksel-

lisena tietona muille viljelijdille, toki haasteena tasséa voi olla tiedon levittdminen.

Yleisia keraajakasvien viljelyohjeita kyselyssa saatuihin vastauksiin peilaten luotiin myos ohjekortit
keraajakasvien vilielyyn Pohjois-Pohjanmaalla. Vaikka viljely pitkalti noudattaakin yleisten suosi-
tusten mukaista linjaa, muutamia tarkennuksia ja kokemusperaisia viljelijoiden hyvaksi havaitsemia
huomioita lisattiin ohjekortteihin. Korttien tavoite on palvella sek& ProAgria Oulun neuvojia tyds-
saan, etta alueen viljelijoita, jotka ovat kiinnostuneita keraajakasvien lisaamisesta viljelykiertoonsa.
Ja nama ohjekortit voisivat olla yhtena keinona saada keraajakasvitietoa leviamaan yha laajem-

malle Pohjois-Pohjanmaalla.

Taman opinnaytetyoprosessin aikana keratty tieto keraajakasvien viljelysta erityisesti Pohjois-Poh-
janmaalla on osoittanut, etta viljelijat kylla viljelevat keraajakasveja, mutta lisaa tietotaitoa niiden
viljelyyn kaivataan viela. Keraajakasvit ovat talla hetkella pinnalla niin uutisoinnissa kuin tutkimuk-
sissakin, ja se toivottavasti kannustaa tutkimaan aihetta lisaa. Ja tarkeimpana taman opinnayte-
tyonkin huomiona on se, etta lisatutkimusta seka erityisesti kokemusperaista tietoa keraajakas-

veista tarvitaan lisaa.
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KERAAAJAKASVIEN
VILJELYKOE-

SUUNNITELMA

SIKURI, ITALIANRAIHEINA, TIMOTEI

64



ENNEN VILJELYKOETTA

"KERAAJAKASVIIN TULEE SUHTAUTUA KUIN
SATOKASVIINY

¢ Pellon pinnan muotoilu
® Ojitus kunnossa

Pellon vesitalous
kunnossa

¢ Tiivistymisen ehkaisy eri tyovaiheissa
* Tarkeaa tehokkaassa typensidonnassa maan
ilmatilavuus

® Kerdajskasvit avuksi tiivistymien korjauksessa;
toimivaan jankkurointiin liitettyna

Ei tiivistymia

Viljavuusanalyysit VI! Javuustutkj.mus 5vuoden ve:lel.n
otetty ® Hivenanalyysit 5-10 vuoden valein

® P3a-, sivu- ja hivenravinteiden taso tyydyttava-hyva
* Typensidonnalle tarkeita ravinteita; molybdeeni,
rauta, kalium, sinkki

* Hiilivaraston kasvattaminen esim. eloperaiselld
lannoitteella

* Maan pHyli 5,5 typen sidonnan maksimoimiseksi
* Typensitojabakteereille suotuisat olosuhteet

* Monivuotinen, voi
talvehtia lajikkeesta
riippuen

e Lehtevd, yrttimdinen,
‘hivenpitoinen

* Paalujuuri; maata
parantava -> ldvistaa
kyntdanturan

« Tehokas ‘
hivenravinteiden ja
fosforin ottaja

* Yleensd yksivuotinen

* Tehokas typen
huuhtoutumisen estdjs

* Kilpailee rikkojen ja
mahdollisesti my&s
pagkasvin kanssa
alentaen satoa

* Erinomainen juuriston
maard

* Hyva maan 7
multavuuden lisadja

* Massasta puolet
juuristossa; kuivattaa
parantaa sen
kantavuutta

* Menestyy kaikilla

maalajeilla, vaatimaton

kasvupaikan suhteen

* Monivuotinen, talvehtii
varmasti ja jatkaa
ravinteiden keruuta
kevadlla

* Hyvé typen kerddja
maasta

* Juuriston kasvu
painottuu syksyyn

* Kohtalainen maan
multavuuden lis&ajé

« Viljan alla kasvultaan
vaatimaton

"Alus- ja kerdajakasviteivat ole muusta tuotannosta pois,
vaan parantavat sen edellytyksia!”
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Soveltuu “kasvuston

parhaiten huolellinen

laitumille lopetus
tarkedd

Sikurilla mainittuja riskeja
» Viljankanssakaytettdessa voi tulla hukutetuksi
* Sadonkorjuun jélkeen ei ehdi kasvaa ennen talvea

KYLVO Sikurin siemenia

*  Kylvomaara: Naturcomilta,

* Puhtaana6-8 kg/ha lajikkeina

* Aluskasvina s kg/ha kestava tai
*  Seoksissa3-5kg/ha heikommintalvehtiva

*  Kylvosyvyysi-2cm
*  Sopii kylvettavaksi nurmensiemenen tapaan
* Ensisijaisesti aluskasviksi yhdessa paasatokasvin kanssa

* SEURANTA
* Kirjaa havaintoja ja ota kuvia havainnoista
* Tarkkaile kasvustoja pitkin kasvukautta, myos syksyll4 ja
tarvittaessa seuraavana kevaana
* Tarkennaseuraavan vuoden suunnitelmia havaintojen perusteella

* LOPETUS
* Lopeta kasvusto kyntamalla tai kemiallisesti
* Lopetuksessa tulee olla huolellinen, ettei kasvista tule
rikkaongelmaa
Syvén juuren vuoksi osa sikureista saattaa selvita
muokkauksesta
Talvenkestdvyys riippuu lajikkeesta
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ITALIANRAIHEINA

Voi alentaa hieman satoa
Kevyt siemen -> levittaminen keskipakolevittimella voiolla
haastavaa

© vimosowest

* KYLVO
Yleisin siemenmaara kerdajakasvina Pohjois-Pohjanmaalla 5-7
kg/ha (tdma kyselyn mukainen siemenmaara yleisia suosituksia
matalampi)
Kylvosyvyysi-2 cm
Kylvoajankohta yhdessa padkasvinkanssa aluskasvina tai
sadonkorjuun jélkeen
Pohjois-Pohjanmaalla yleisinkylvétapa kylvélannoittimeen
kytketty piensiementenkylvélaite
Yleisin kylvoajankohta Pohjois-Pohjanmaalla aluskasviksi
padsatokasvin kanssa samaan aikaan

* SEURANTA
Kirjaa havaintoja ja ota kuvia havainnoista
Tarkkaile kasvustoja pitkin kasvukautta, myos syksylld ja
tarvittaessa seuraavana kevaana
Tarkenna seuraavan vuoden suunnitelmia havaintojen perusteella

* LOPETUS

Yksivuotinen, ei yleensa vaadi erillistd lopetusta

Jos lopetetaan syksylld; muokataan maahan niin my&haan kuin
muokkaus on maan rakennetta vahingoittamattamahdollista
Pohjois-Pohjanmaalla yleisinlopetustapa muokkaus syksyll3 tai
kevaalla
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TIMOTEI

- HuoMmIOITAVAA

(" Juuriston )
-JW.;F.'S':.ODT leveys voi
kasvu olla
painottuu || suurempi
3 y _. - v )

' ™

Ker&ajakasviksi soveltuvat kaikki lajikkeet, voi valita edullisimman

‘seoskasvi

4

Siemenmééaraa lisatessa kilpailu lisdantyy
Voi muodostu rikkakasviksi tulevaisuudessa mikali ei lopeteta

~ VILJELYKOEOHJEET

* KYLVO
Yleisin siemenmaara keraajdkasvina Pohjois-Pohjanmaalla 5-7
kg/ha
Kylvosyvyys1icm
Pohjois-Pohjanmaalla yleisin kylvotapa kylvélannoittimeen
kytketty piensiementenkylvolaite
Yleisin kylvoajankohta Pohjois-Pohjanmaalla aluskasviksi
padsatokasvin kanssa samaan aikaan

* SEURANTA
* Kirjaa havaintoja ja ota kuvia havainnoista
* Tarkkaile kasvustoja pitkin kasvukautta, myos syksylld ja
tarvittaessa seuraavana kevaana
* Tarkennaseuraavanvuoden suunnitelmia havaintojen perusteella

* LOPETUS
Syksylld; muokataan maahan niin mydh&an kuin mahdollista maan
rakennetta vahingoittamatta
Kevaalla; kasvusto toimii tehokkaana talviaikaisena kasvipeitteena
Monivuotisten aluskasvien kasvustot voidaan lopettaa kevaalla
muokkaamalla, mutta usein tdydellinen lopetus vaatii kemiallista
torjuntaa
Pohjois-Pohjanmaalla yleisin lopetustapa muokkaus syksyll& tai
kevaalla
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OHJEET VILJELYKOKEEN
TOTEUTUKSEEN

» Valitse seuraavista 2 haluamaasi kasvia keraajakasvien viljelykokeeseen
tilallesi; sikuri, italianraiheing, timotei

» Tulosta ja kirjaa alkutietokaavakkeeseen tiedot mahdollisimman
huolellisesti ja tarkasti
« Voit liittdd@ mukaan kopiot kerdgjékasvilohkojen lohkokorteista

» Katso kasvikohtaiset viljelr‘ohjeet keradjakasveille. Ohjeet ovat viitteellisia
ja ne on koottu Pohjois-Pohjanmaan alueella tehdyn keragjakasvien
viljelya koskevan kyselyn perusteella eli tee tarvittaessa muutoksia omaan
viljelyysi sopivaksi

» Muista tulostaa my6s seurantakaavake ja kirjata siihen tietoja pitkin
kasvukautta
+ My0s kuvien ottaminen on hyodyllista

Tassa kaavakkeet tayttoideoineen, tulostettavat versioterillisena liitteena!
(A7)

E .
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TIETOKORTIT

MITEN ONNISTUN
KERAAJAKASVIEN
VILJELYSSA POH]JOIS-
POHJANMAALLA?

-TIETOKORTTI-
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MIKSIVILJELLA KERAAJAKASVE]JA?

KERAAJAKASVIEN HYOTYJA:

"Alus- ja keraajakasvit

* Nostavat satotasoa maan kasvukunnon eivit ole muusta

paranemisen kautta
« Hoitavat maa vesitaloutta

+ Vidhentavit ravinnevalumia ja tehostavat

ravinnekiertoja

* Pienentavit lannoitekustannuksia
* Vidhentévit torjunta-aineiden kdyttotarvetta I

« Ehkaisevit eroosiota
+ Lisddvat monimuotoisuutta

+ Lisddvat peltomaan hiilensidontaa

tuotannosta pois, vaan
parantavat sen
edellytyksia!”

Kasvien valista kilpailua
voidaan saadella
siemenmaaralla!

HUOMIOITAVAA:

*  Kun monta kasvia kasvaa samalla paikalla
~ Kilpailua ravinteista, valosta ja vedesta
~ Riippuen kasvilajista aluskasvi voi pienentaa paakasvin satoa paljon, vihian

tai ei ollenkaan

+  Keridjakasvin typpivaikutus seuraavalle kasville joko positiivinen tai
negatiivinen riippuen kdytetddnko palko- vai heindkasveja
*  Kuluja keradjiakasvien kdytostd muodostuu ldhinna:

~ Siemenkustannuksista
~ Laitehankinnoista

ALUSKASVISEOKSET:

+ Sitd heindvaltaisempi seos
mitd enemman halutaan
kerdtd typped maasta

» Palkokasvin siemenmaaraa
nostetaan mitd suurempi
lannoitusvaikutus halutaan

Apiloiden avulla
"Keriijakasvit ovat voidaan
loistava viline pienentad
rikkakasvien lannoitekuluja
torjuntaan!”

MITA KERAAJAKASVILTA

Keraajakasvi-
seokset kannattaa
myos huomioida

HALUTAAN?

Sitoo typped

Lisad orgaanista ainesta maahan
Parantaa maan rakennetta

Suojaa maata eroosiolta

Torjuu rikkakasveja

Vaikuttaa maan ravinteiden
kdytettivyyteen

Louhii ravinteita maasta

Tarjoaa elinympiristdja tietyille elicille
Lisdd maan kantokykyd puinnin aikana
Kuivattaa pellon keviilli nopeammin

Hyvéd apuviline viljelyyn on Baltic Sea Action Groupin sivuilta
I6ytyva kerddjikasviratkaisin
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KERAAJAKASVIEN VILJELY POH]OIS-

POHJANMAALLA
Miti kerdgjakasvilta  Mic{RpH T Bvatte |,
halutaan? tilalle?
| SIEMENMAARA :
Kasvilajin tai seoksen mukaan %I:;;ﬂ;;ﬁgnﬁet la
[, - - 1,8 \)" T oyt (S (oS TR ot ; ",,¥,J
Suunnittele kylvoaika ja -tapa luskasﬁksiiﬁ\lr:::::ionkoﬁuuh

6dynna tulevina vuosina

Kemiallinen vai mekaaninen

hyodyllista
Terminen kasvukausi:
125-170 vrk 1
VILJELYN OMINAISPIIRTEET: Tehoisan limpétilan summa:
+  Kylmad sdd ja pohjoiset kasvuolosuhteet 860-1200

~ Pitkat ja valoisat piivat nopeuttavat kasvien kehitysta
~ Lyhyt kasvukausi rajoittaa viljeltavien kasvien valikoimaa ja sadon maaraa
~ Kylma talvi rajoittaa kasvitautien ja tuholaisten mairaa
* Maaperi valtaosin karkeaa kivenndismaata sekd turvetta
~ Muokattavuutensa ja ravinteikkuutensa vuoksi hienojakoiset
kivenndismaat soveltuvat hyvin viljelymaiksi
~ Koska typpi sitoutuu maassa paaosin eloperiiseen ainekseen,alueen
maassa on jo valmiiksi enemman typpea kuin etelan savimailla
~ Alueella happamat sulfaattimaat eli alunamaatyleisia, ja tima altistaa
vesistot happamoitumiselle
* Alueella vahvoja tuotantosuuntia naudanlihan ja maidon tuotanto,
my0s perunan viljely alueella merkittavaa
~ Maatalouden rakennekehityksen vuoksi yleistd siirtyminen
nautakarjataloudesta kasvintuotantoon
~ Kasvinviljelytiloilla toimiva viljelykierto ja keraijikasvien hyodyntiminen
jarkevaia monokulttuurin valttimiseksi
~ Luomutilojen maara kasvussa; keraajakasvit apuna kasvinsuojelussa ja
maanparannuksessa
~ Perunantuotannon myota vaarana peltomaiden tiivistymisriski

ALUEEN VIJLELIJOIDEN KOKEMUKSIA KERAAJAKASVIN
VILJELYN HYODYISTA :

* Ravinteiden kierrdttiminen ja talteenotto
Kokemusten mukaan keradjikasvi yleensd ei pienenna padsatokasvin
satomaaraa

+  Suosituin kylvomenetelma kylvélannoittimeen kytketty piensiementen
kylvolaite

*  Helppo tapa lisita talviaikaista kasvipeitteisyyttd

+  Eri kasvilajeilla saavutetaan erilaisia hyotyjd — seoksilla mahdollisuus
kerdtd monia hyotyja

«  Keraidjakasvit tehokkaita hiilensidonnassa
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POHJOIS-POHJANMAALLA

VIIHTYVAT/SUOSITUIMMAT KERAAJAKASVIT

TIMOTEI VALKOAPILA
- Hyvi typen kerdiji maasta . MPnivyotinen, myds yksivuotisia
* Monivuotinen, talvehtii lajikkeita
SHUS ’ * Kasvu painottuu syksyyn
varmasti ja jatkaa * Pystyy kohtalaisesti tukahduttamaan
ravinteiden keruuta kevailla rikkakasveja
* Juuriston maarikasvu * Erinomainen esikasvi, johtuen
. todennikaoisesti sen hyvasta
painottuu syksyyn : i
] typensidontakyvysta
* Kohtalainen maan » Estai hyvin ravinnevalumia
multavuuden lisdaja + Aluskasvina ei kilpaile satokasvin
* Viljan alla kasvultaan kanssa )
Gaatinaton * Sopii my6s h).'w.n erilaisiin
seoskasvustoihin
ITALIANRAIHEINA
* Yksivuotinen ja nopeasti kehittyva, edullisissa olosuhteissa monivuotinen
heind

* Tehokas typen huuhtoutumisen estdjd

« Kilpailee rikkojen ja mahdollisesti myos paikasvin kanssa, saattaa alentaa
satoa

* Erinomainen juuriston maara

* Hyvd maan multavuuden lisadja

* Menestyy kaikilla maalajeilla, vaatimaton kasvupaikan suhteen

* Massasta puolet juuristossa; kuivattaa maata syksylld, parantaa sen
kantavuutta

* Erinomainen keradjikasvustoihin, aluskasviksi tai viherlannoitusseoksiin

PUNA-APILA PERSIANAPILA

* Valkoapilan kaltainen + Kasvaa varsin aggressiivisesti,
vaarana kilpailu padkasvin kanssa

» Kasvu aikaisempaa ja typen
tuotto vahadisempai kuin puna-
apilalla

KERAAJAKASVIEN OMINAISUUKSIA:

KASVILAJI  TYPEN TYPEN JUURIS- MULTA- KASVUNKASVU TYPEN

* Biologinen typensidonta hiukan
heikompaa kuin valkoapilalla

KERAYS SIDON- TO VUUDEN PAINOT- SEURAA-TUOTTO
MAASTA TA LISAYS TUMI- VA SEURAA-
BIOLO- NEN KEVAT VAN
GISESTI SYK- KASVIN
SYYN KAYT-
TOON
TIMOTEI +++ L +++ ++ +++ +++ +
VALKOAPILA + ++++ ++ + ++++ ++ ++++
ITALIANRAIHEINA ++++ - ++++ 4+ ++ + +
PUNA-APILA + +++ ++++  ++ ++++ ++ ++++
PERSIANAPILA  + +++ + + ++ L +++
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KERAAJAKASVIEN
VILJELYKAYTANNOT

KYLVO:
* Kylvoajankohta méardytyy kerddjakasvin tarkoituksen mukaan;
aluskasviksi tai valittomasti satokasvin korjuun jilkeen
~ Aikainen kylvo satokasvin kylvon aikoihin ja siemenen kevyt multaaminen
parantavat aluskasvin edellytyksia
+ Kasvuston tihentyessa aluskasvin hyédylliset ominaisuudet korostuvat,
samalla kilpailu padkasvia kohtaan lisddntyy

~ Kylvomaaraa voidaan lisata kylvettdessa ilman multaavia laitteita, kun
taimettuminen epavarmempaa
~ Tavanomaista mychemmin kylvettaessa siemenmaaraa tulee nostaa
taimettumisen varmistamiseksi
 Kylvo satokasvin yhteydessd aluskasvit kilpailevat rikkakasvien kanssa
~ Samalla voivat vahentaa kemiallisen rikkatorjunnan tarvetta
~ Kasvinsuojeluruiskutus voidaan tehda huomioiden aluskasvi

N\
7%
* Yleisin kylvoajankohta Pohjois-Pohjanmaalla satokasvin kanssa
samaan aikaan

*  Yleisin kylvotapa Pohjois-Pohjanmaalla on kylvélannoittimeen
kytketylld piensiementen kylvolaitteella

Nyrkkisdaantonad kylvosyvyydelle; Paras kylvo; matalan ja tasaisen
yhtd syville kuin 1000 siemenen kylvén mahdollistava kone, ja kylvo
paino kasvitdhteiden peittimdan maahan.
KASVILAJI SIEMENMAARA
(kg/ha)

TIMOTEI (Aluskasvi) 5-10

VALKOAPILA (Aluskasvi) 26

ITALIANRAIHEINA 5-15

(Aluskasvi/sadonkorjuun jalkeen)

PUNA-APILA (Aluskasvi) 4-10

PERSIANAPILA (Aluskasvi) 2-10
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KERAAJAKASVIEN
VILJELYKAYTANNOT

SEURANTA:

+ Havaintojen kirjaaminen kasvukauden aikana tarkeda
* Havaintojen hyédyntaminen seuraavina vuosina hyodyllista

* Jotta seuraavan kasvin lannoitus saadaan sdddettyd kohdilleen, kasvuston
rehevyyden ja apilapitoisuuden arvioiminen kannattaa ennen talvea tai
maahan muokkaamista

KASVUSTON HAVAINNOINTI:

+ Kasvuston tasaisuus, pituus, tiheys ja vari

* Vaikutus rikkakasveihin, maan rakenteeseen, maan ja
kasvuston kosteuteen

+ Lajien vilinen kilpailu

*  Esikasvivaikutus seuraavalle satokasville

+ Sadolot
* Menestyneet lajit
Juuret
Rikkakasvien torjunta
harkittava alus- ja padkasvin
tarpeet huomioiden
LOPETUS:
» Kasvusto voidaan lopettaa muokkaamalla tai kemiallisesti
* Syksylla:
~ Kasvuston hyodyntaminen rehuna
~ Kynto

~ Kevytmuokkaus

~ Jattaa kasvusto kasvamaan

~ Kasvuston hairitseminen kevyella muokkauksella tai laidunnuksella
+ Kevailla:

~ Kynto

» Kevytmuokkaus

~ Kylvo suoraan keraajakasvustoon

~ Kemiallinen lopetus /\

3 =

Pohjois-Pohjanmaalla yleisin lopetustapa
muokkaus syksylla tai kevaalla
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HUOMIOITA KERAAJAKASVIEN VILJELYSTA

POHJOIS-POHJANMAALLA

+ Suosituimmat kerdijikasvit italianraiheind, timotei seka valkoapila

* Yleisesti kdytossd hieman suositusta pienempi siemenmaara

* Onnistumiseen ei vaadita suuria panostuksia Pohjois-Pohjanmaalla, helppo
lisa viljelykiertoon

* Erityisesti turvepelloilla loistava keino lisdta hiilensidontaa

KERAAJAKASVIOPPAAN MUITA HUOMIOTA:

*  Yksivuotisista kasveista syyskylvoiset kasvattavat kasvukaudella
runsaamman juuriston kuin kevailld kylvettavit.
Keriddjakasveista muodostuu viljelijalle kuluerd, hyodyt taas mitataan

parantuvassa maan kasvukunnossa
~ Pellon yleiseen tuottavuuteen vaikuttavat parannukset tulevat vahitellen

"Keraajakasvit ovat tarkea osa tuottavuuteen, kestavyyteen ja
hiilensidontaan tahtaavan maatilan viljelykiertoa!”

UUSIA TULOKSIA KERAAJAKASVEISTA -HUOMIOITA:
* Soveltuvat myos suorakylvoon ja kevytmuokkaukseen

* Keriddjakasvi vahentdi aina vesistokuormitusta muokkaustavasta
riippumatta
~ Teho suurin, jos jankkuroidessa kasvusto jia ehjaksi tai ei muokata

ollenkaan

* Typpilannoituksen lisddntyessé raiheindn typenotto lisddntyi haittaamatta
viljaa

+ Myohain syksylld keradjikasvit vihensivat suuresti rikkakasvien
biomassaa

* Siemenen multaaminen tehostaa huuhtoutumisen estoa sekd auttaa
selvasti taimettumista ja kasvua

* Keradjikasviratkaisut |0ydettavissa erikoiskasveillekin
~ Tutkimusta tarvitaan

* Yleiselld tasolla kerddjakasvit todettiin soveltuviksi kevitoljykasveille

"Keraajakasviin tulee suhtautua kuin satokasviin!”

Lihteina piﬁasiassa kaytetty:
Uusia tuloksia keradjakasveista
Muita lahteita:
Keraajakasvikysely Pohjois-Pohjanmaalla,
muu keraijakasveja kasitteleva materiaali internetissa
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