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1 JOHDANTO 

Sähkölaitteiston säännöllisellä hoidolla ja kunnossapidolla ylläpidetään sähkölaitteis-

ton käyttöturvallisuutta ja toimivuutta.  

 

Tämän opinnäytetyön tavoitteena oli suunnitella ja uudelleen toteuttaa Turun Satama 

Oy:lle sähköturvallisuuslain asettamat vaatimukset täyttävä, ajantasainen sähkölait-

teiston huolto- ja kunnossapito-ohjelma.  

 

Toimeksiantajana Turun Satama Oy esitti tarpeen selkeyttää ja tehostaa opinnäytetyön 

avulla yrityksen kunnossapitoa, ja ehdotti minulle huolto- ja kunnossapito-ohjelman 

uudelleen laadintaa. 

 

Opinnäytetyössä tuon esille huolto- ja kunnossapidon osa-alueita sekä sitä koskevia 

ohjeistuksia ja määräyksiä. Näiden lisäksi on olemassa sähkö ja tietoteknisten järjes-

telmien huoltoon ja ylläpitoon liittyvää lainsäädäntöä, muun muassa sähköturvalli-

suuslaissa (1135/2016, 6§)(Sähkötieto ry, 2020). Varsinaisessa huolto- ja kunnossa-

pito-ohjelmassa käydään läpi sähkölaitteistoa ja suoritettavia huoltotoimenpiteitä. 
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2 TURUN SATAMA OY 

2.1 Turun Satama Oy 

Turun kaupunki ja satama ovat vuosisatojen ajan kehittyneet rintarinnan ja sataman 

toiminta on tärkeä osa kaupunkia.  Turun sataman toiminta perustuu enemmissä mää-

rin matkustaja- ja rahtiliikenteeseen. Turun satamalla henkilöstöä on noin 70 ja yli 

9000 matkustajaa matkustaa päivittäin laivavarustamoiden kautta. Turun satama on 

Suomen toiseksi suurin matkustajasatama ja Ruotsin liikenteestä selkeä ykkönen. Sa-

taman kautta kulkee vuosittain yli kolme miljoonaa ihmistä sekä lähes kolme miljoo-

naa tonnia rahtia. Turun satama on kaupungille merkittävä vetovoimantekijä ja näin 

ollen tulee tulevaisuudessa olemaan tärkeä osa kaupunkia. Turun sataman alue koostuu 

Matkustajasatamasta, Linnanaukosta, Länsisatamasta ja Pansion satamasta (Kuva 1). 

(Ramberg, 2020. ”Ympäristön ja toiminnan kuvaus”; Port of Turku, 2021. ”Satama 

yrityksenä”.)  

 

 

Kuva 1. Turun sataman aluekartta. (Port Of Turku, 2021, ”Satama-alueet”). 

2.2 Sataman resurssit 

Turun Satama Oy ympäristönä käsittää sekä vesi- että maa-alueen pinta-alaa seuraa-

vasti: 
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• ”Vesialue 1045 ha 

• Maa-alue 225 ha 

• Pääväylän kulkusyvyys 10 m 

• Pansion väylän kulkusyvyys 9m 

• Raiteisto 18,5 km 

• Laituripituus 5 km 

• Ro-ro-rampit 11 kpl” (Port Of Turku, 2021, ”Satama-alueet”.) 

2.3 Sähkölaitteistot 

Turun Satama Oy:n sähkölaitteistot muodostuvat pääosin muuntamoista ja sähkökes-

kuksista. Muuntamo MA1 on liitetty Turku Energian 10 kV sähköverkkoon ja muun-

tamon keskijännitekojeistoon (kuva 2). Muuntamo sijaitsee sataman kentällä 13. 

Muuntajan koko on 10/0,4kV 300kVA (kuva 3). Muuntamon kanssa samassa tilassa 

sijaitsee jonovarokekeskus (kuva 4) ja sähköpääkeskus (kuva 5). 
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Kuva 2. Muuntamon MA1 10 kV keskijännitekojeisto. 
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Kuva 3. Muuntamon MA1 muuntaja 300 kVA. Muuntaja sijaitsee kosketussuojatussa 

kennossa, johon ei pääsyä ilman työkalua. 
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Kuva 4. Muuntamon MA1 muuntajan vieressä sijaitseva jonovarokekeskus. Jonova-

rokekeskuksessa sataman kenttä 13 jakokaappien jonovarokekytkimet. 
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Kuva 5. Muuntamon MA1 sähköpääkeskus. 

2.4 Sähkölaitteistoluokat 

Sähkölaitteistot jaetaan niiden varmennus- ja määräaikaistarkastusten vaatimusten, 

sekä kunnossapito-ohjelmaa koskevien vaatimusten osalta kolmeen luokkaan. 

2.4.1 Luokka 1a 

”Sähkölaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enemmän kuin kaksi asuinhuoneistoa. 

Asuinrakennus määräytyy rakennuksen pääkäyttötarkoituksen mukaan. 
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Asuinrakennuksessa voi olla myös muita asuinrakennukseen kuuluvia kuin asumista 

palvelevia tiloja, esim. liiketiloja.” (Tukes, 2017, s.1-3.) 

2.4.2 Luokka 1b 

”Muu kuin asuinrakennuksen sähkölaitteisto, jonka suojalaitteena toimivan ylivir-

tasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3 ” (Tukes, 

2017, 1-3). 

2.4.3 Luokka 2c 

”Samaan sähkölaitteistoon kuuluvat kaikki yhtenäiselle alueelle (Kiinteistölle tai yh-

tenäiselle kiinteistöryhmälle) rakennetut saman haltijan sähkölaitteistot, siis yli 1000 

V laitteistojen lisäksi myös kiinteistön muu sisäinen jakeluverkko ja ne rakennukset, 

ulkoalueet yms. joissa on vain enintään 1000 V laitteistoja. On huomioitava, että sa-

man kiinteistön tai kiinteistöryhmän alueella voi olla eri haltijoiden ja eri luokkiin kuu-

luvia sähkölaitteistoja.” (Tukes, 2017, s.1-3.) 

 

”Muuntamoksi katsotaan yhden tai useamman muuntajan taikka yli 1000 V nimellis-

jännitteisen kytkinlaitoksen muodostama kokonaisuus, joka on samalla tilassa tai vä-

littömästi toisiinsa liittyvissä tiloissa. Tällaisilla tiloilla tarkoitetaan seinien tai kapei-

den välitilojen toisistaan erottamistiloja.” (Tukes, 2017, s.1-3.) 

2.4.4 Luokka 2d 

”Sähkölaitteisto on luokkaa 2c vastaava enintään 1000 V jännitteiden kokonaisuus. 

Virtaan perustuvien liittymissopimusten osalta 230/400 V järjestelmässä 1600 kVA 

vastaa 2300 A virtaa. Muun määrittelyn puuttuessa voidaan liittymistehon määrittelyn 

lähtökohdaksi tarvittaessa katsoa myös riittävän pitkältä ajanjaksolta mitattu 15 min 

huipputehon arvo. Myös liittyjän oma sähköntuotantoteho lasketaan mukaan, jos asen 

käyttö on otettu huomioon laitteiston liittymistehoa (kokonaistehontarvetta) määrittä-

essä.” (Tukes, 2017, s.1-3.) 
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2.4.5 Luokka 3c 

”Verkonhaltijan verkoilla tarkoitetaan kiinteistön tai sitä vastaavan kiinteistöryhmän 

ulkopuolista jakelu- ja siirtoverkkoa.” (Tukes, 2017, s.1-3.) 

2.5 Määräaikaistarkastus 

Tukesin (8.5.2021, ”Kunnossapito ja määräaikaistarkastukset”) mukaan lakisääteiset 

määräaikaistarkastukset täydentävät sähköasennusten kunnossapitoa turvallisuuden ja 

mahdollisten kunnossapidon puutteiden osalta. Määräaikaistarkastuksia pidetään mer-

kittävinä vakavien vahinkojen syntymisen ehkäisemisessä. Laitteiden haltijan velvol-

lisuutena on teettää määräaikaistarkastukset muissa kuin asuinrakennuksissa, joissa 

pääsulakkeen koko on suurempi kuin 35A.  

 

Määräaikaistarkastuksesta tulee laatia pöytäkirja, ja kiinnittää tarkastustarra esimer-

kiksi pääkeskukseen. Tarkastuspöytäkirja ja osoitus puutteiden korjaamisesta, kuten 

kuitattu puutelista tai työmääräys, on säilytettävä haltijan toimesta vähintään seuraa-

vaan määräaikaistarkastukseen saakka. (Tukes, 8.5.2021, ”Kunnossapito ja määräai-

kaistarkastukset”.) 

3 KÄYTÖNJOHTAJUUS 

3.1 Käytönjohtajan tehtävät 

Käytönjohtajalla on vastuu sähkölaitteiston kunnosta ja käytöstä. Käytönjohtajan teh-

tävät ovat määritelty selkeästi Tukesin toimesta, ja siten myös Turun Satama Oy:n 

käytönjohtajan toimenkuva noudatti seuraavaa määrittelyä: 

• ” Sähkölaitteiston kuntoa valvotaan riittävästi säännöllisillä huoltoon ja kun-

nossapitoon kuuluvilla katselmuksilla.  

• Sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja viat poistetaan riittävän nopeasti.  
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• Sähkölaitteiston käyttötöitä ja niihin rinnastettavia töitä itsenäisesti tekevillä ja 

valvovilla henkilöillä on riittävä kelpoisuus tai muuten riittävä ammattitaito ja 

että henkilöt on opastettu tehtäviinsä. 

• Sähkölaitteistolle on olemassa sähköturvallisuuden ylläpitävä, kalenteriaikaan 

sidottu, koko laitteiston ja myös pienjännitteiset osat kattava kunnossapito-oh-

jelma.  

• Sähkölaitteiston käyttö on turvallista ja laitteistolle tehdään huolto- ja kunnos-

sapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet. 

• Ohjelman mukaisten töiden suorituksesta pidetään kirjaa. 

• Sähkölaitteistolle suoritetaan säädösten edellyttämät määräaikaistarkastukset, 

tarkastuksen tekee valtuutettu tarkastaja tai laitos. Pöytäkirjoissa mahdollisesti 

todetut puutteet korjataan. 

• Säädösten edellyttämät käyttöönotto- ja varmennustarkastukset lisäys-, muu-

tos- ja laajennustöille on tehty. 

• Haltijalle on luovutettu tarkastuspöytäkirjat ja havaitut puutteet on korjattu. 

• Haltijan velvoitteisiin kuuluvat ilmoitukset tehdään. 

• Sähkölaitteiston käyttöön ja hoitoon tarvittavat välineet, piirustukset, kaaviot 

ja ohjeet ovat käytettävissä ja ajan tasalla.” (Tukes, 2021, ”Sähkölaitteiston 

haltija ja käytön johtaja”.) 

4 HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMA 

Sähkölaitteiston on oltava aina hoidettu, jotta siitä ei aiheudu välitöntä vaaraa tervey-

delle, hengelle ja omaisuudelle. Tämä mahdollistetaan tarkastamalla ja huoltamalla 

laitteistot säännöllisesti. 

 

Hyvällä huolto- ja kunnossapito-ohjelmalla varmistetaan lakisääteisten asioiden täyt-

tyminen, laatutavoitteet sekä vähennetään korjaavan huollon tarvetta. Huolto- ja kun-

nossapito-ohjelmaa sisältää tietoja, ohjeistuksia ja toimintoja yllä olevien toimenpitei-

den toteuttamiseksi. 
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4.1 Muuntamotilan tarkastukset 

Tässä taulukossa (Taulukko 1) on esitetty muuntamotilan tarkastuksiin käytettävä 

huoltotaulukko, jota hyödynnetään sähkölaitteistojen huolto- ja kunnossapidon työteh-

tävissä. 

 

 

Taulukko 1. Muuntamotilan tarkastuslista. 
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4.1.1 Tila 

Tässä osiossa kuvaan muuntamotarkastuksiin käytettävän, yllä olevan huoltotaulu-

kon (Taulukko 1) tila- sarakkeen yksityiskohtia. Taulukossa viitataan eri tarkastus-

vaiheiden suorittajaan lyhenteiden avulla: 

 

Sä = Sähkömies  

Kä = Käytönjohtaja 

Er = Erikoismies 

 

Kohta 1 

Huonelämpötilan tarkkailu aistinvaraisesti tai lämpömittarin avulla. 

 

Kohta 2 ja 3 

Ilmanvaihdon suodattimen puhtauden tarkistus sekä puhdistus/vaihto tarvittaessa. 

 

Kohta 4 

Alkusammutusvälineistön olemassaolo ja kunnon tarkistus sekä tarvittavien ensiapu-

ohjeiden olemassaolo. Tarkistetaan varusteiden olemassaolo (varusteluettelo) sekä nii-

den kunto ja toimivuus. Merkintöjen osalta varmistetaan myös niiden kiinnitykset, 

paikkaansa pitävyydet ja sijainnit. Tilojen valaistuksen kunnon ja toiminnan tarkastus. 
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Kohta 5 

Sähkölaitteistojen koteloinnin kunto ja kosketussuojauksen täyttyminen. Sähkölait-

teistojen ulkopuolinen siisteys. Puomit esteenä tahattoman pääsyn esteenä jännitteisiin 

osiin. 

 

Kohta 6 

Sähkölaitteistojen lämpökuvaus ja tulosten tarkastelu. 

 

Kohta 7 

Varmistetaan, että muuntamoon on esteetön pääsy kaikkina vuorokauden aikoina. 

Muuntamon yleinen siivous, ovien esteettömän aukeamisen ja välineiden luokse pääs-

tävyyden varmistaminen. 

 

Kohta 8 

Tarvittava varoituskilvet, ”ÄLÄ KYTKE – TYÖ KÄYNNISSÄ sekä jännitteisyydestä 

varoittavat kilvet. Kilvet siirrettäviä narullisia kilpiä. Hengenvaara-kilvet ulkomuun-

tamon joka sivulla/sisämuuntamon ovessa. Tarkistetaan kaikkien ovien lukitus sekä 

salpalaitteiden kunto ja toimivuus.  

 

Kohta 9 

Piirustusten ja kaavioiden olemassaolon tarkastus. 

 

Kohta 10 

10 vuoden välein tehtävä määräaikaistarkastus. 

4.1.2 Maadoitukset 

Muuntamotilan tarkastuslistalla kuvataan lisäksi suoritettavat tehtävät maadoitusten 

osalta (Taulukko 1). Kaikkien maadoitettavien laitteiden liittäminen ja liittimien kunto 

sekä jatkosten ja haaroitusten kunnon tarkastaminen. Johtimien mekaanisen kunnon 

tarkistus korroosion ym. vaurioiden varalta. Koko muuntamon maadoitusresistanssin 

mittaus maadoitusresistanssimittarin ohjeiden mukaan. 
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4.1.3 Johtotiet 

Johtoteiden osalta suoritettavat huoltotoimenpiteet (Taulukko 1) ovat kuvattuna tar-

kennetusti tässä osiossa. 

 

Kohta 1, 4 

Nousukaapelien kuormituksen tarkastus; ryhmien väliset kuormitukset tulisivat olla 

tasaisia. Löysien kiinnitysten kiristys tarvittaessa. Kaapelien mekaanisten suojien tar-

kastus. 

 

Kohta 2 

Läpivientien mahdollisten palokatkojen kunnon tarkastus sekä onko läpiviennit me-

kaanisesti sopivia kaapeleille. 

 

Kohta 3 

Tarkastetaan erillisen ohjeiden mukaisesti maanpainumisen muutokset.  

4.2 Jakokaapin tarkastukset 

Tässä osiossa kuvaan jakokaappien tarkastuksiin käytetyn huoltotaulukon (Taulukko 

2) yksityiskohtia, joita hyödynnetään sähkölaitteistojen huolto- ja kunnossapidon työ-

tehtävissä. 
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Taulukko 2. Jakokaapin tarkastuslista. 

 

 

4.2.1 Jakokaappi 

Jakokaappien tarkastuksiin liittyvät toimenpiteet ovat kuvattuna alla.  

 

Kohta 1 

Sulakekokojen vertaaminen kilvissä ja pääkaavioissa oleviin kokoihin. Lähtöjen mer-

kinnät (ryhmänumero ja kohde). Jakokaappien merkinnät sekä sähkö vaarallisuuden 

varoittavat kyltit ulko-ovessa. Kaavioiden olemassaolon tarkastus. 

 

Kohta 2, 4, 5 

Varmistetaan, että jakokaappiin on esteetön pääsy kaikkina vuorokauden aikoina. Tar-

kistetaan ovien lukitus sekä salpalaitteiden kunto ja toimivuus. Lukot öljytään tarvit-

taessa. Korroosiovaurioiden hionta ja maalaus tarvittaessa.   

 

Kohta 3 

Tarkastetaan erillisen ohjeiden mukaisesti maanpainumisen muutokset. 

 

Kohta 6 

Jakokaappien lämpökuvaus ja tulosten tarkastelu. 
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Jokaisen tarkastetun kohdan jälkeen merkitään puutteet ja huomiot. 

Havaitut puutteet tulee korjata mahdollisimman nopeasti, ettei niistä aiheudu haittaa. 

5 YHTEENVETO 

5.1 Johtopäätökset 

Opinnäytetyön tavoitteena oli luoda Turun Satama Oy:n sähkölaitteistoille ajantasai-

nen huolto- ja kunnossapito-ohjelma käyttöön otettavaksi nykyisen käytönjohtajan toi-

mesta. Työskentely ohjelman ajantasaistamiseksi toteutui systemaattisena prosessina 

yhden vuoden aikana. Opinnäytetyön lopputuloksena syntyi ajantasainen huolto- ja 

kunnossapito-ohjelma toimeksiantajalle.  

5.2  Arviointi ja jatkokehittämisideoita 

Opinnäytetyö eteni systemaattisesti annetussa aikataulussa, ja sain toteuttaa toimeksi-

antoa itsenäisesti vuoden aikana, säännöllisesti työn laatua ja etenemistä arvioiden yh-

dessä toimeksiantajan kanssa. Opinnäytetyön tuloksena huolto- ja kunnossapito-oh-

jelma on räätälöity kohteelle sopivaksi ja täyttää vaaditut määräykset. Toimeksianto ja 

opinnäytetyön tekeminen vahvistivat erityisesti osaamistani ja ymmärrystäni sähkö-

alalle merkittävän tausjärjestelmän toiminta- ja käyttömahdollisuuksista. Mielenkiin-

toista olisi palata muutaman vuoden kuluttua aiheiseen, tarkastellen järjestelmän toi-

mintoja suhteessa sen aikaisiin tarpeisiin, jatkuvassa digitaalisen maailman muutok-

sessa. Näkisin, että sähkölaitteistot pysyvät kunnossa, kunhan jokavuotiset tarkastuk-

set tehdään huolto- kunnossapito-ohjelman mukaan.  
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