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1JOHDANTO

Virtualisointi on viimeisien vuosien aikana yleistynyt voimakkaasti. Varsinkin
palvelinvirtualisointi on yleisesti kdytossa useissa eri organisaatioissa, koska silla

saavutetaan sddstdjd niin tilan kuin kustannusten kannalta.

Opinnaytetyon idea lahti Kokkolan kaupungin tietohallinnon toimesta selvittaa,
onko mahdollista kdyttdd vanhaa pc-laitteistoa tyoasemavirtualisointia hyvaksi

kayttaen.

Tyon alkuosassa kasitellaan virtualisointia yleisesti ja esitellddan Microsoftin, Citri-
xin ja VMwaren virtualisointiratkaisuja. Tyon loppuosassa kdydaan lapi
VMwaren Horizon View -ty6asemavirtualisoinnin kayttoonotto, sithen tarvittavat

palvelimet ja niihin asennettavat komponentit.



2 VIRTUALISOINTI

Tietotekniikassa virtualisointi viittaa usein fyysisen komponentin loogiseksi objek-
tiksi erottamiseen. Virtualisoimalla, kohteen tarjoamalle resurssille, saadaan suu-
rempi hyotysuhde. Virtualisointi mahdollistaa usean kayttojarjestelman hallitse-

misen samalta palvelimelta. (Portnoy 2012, 2.)

Virtualisointia kdytettiin ensimmaista kertaa IBM:n keskustietokoneella jo vuonna
1964, mutta vasta Gerald J. Popek ja Robert P. Goldberg esittivat vaatimukset, jot-
ka tietokonelaitteiston tulee tdyttda, jotta virtualisointi voidaan toteuttaa tehok-
kaasti. Heiddan maaritelmiensd mukaisesti virtuaalitybasema voi sisdltdd kaikki
laitteiston resurssit virtualisoituna, prosessorit, muisti, kiintolevy ja verkkoliitanta
mukaan luettuina. Virtual machine monitor (VMM) on ohjelma, jonka avulla tarjo-
taan ympadristo, jossa virtuaaliset tydasemat toimivat. Sen avulla hallitaan useita
kayttojarjestelmid, ja se tunnetaan nykyisin nimelld hypervisor. Seuraavassa ku-

vassa hypervisor palvelimen ja virtuaalitydasemien valissa. (Portnoy 2012, 2.)

Virtual Virtual Virtua
Machine Machine Machine
Guest OS Guest OS5 Guest OS5

KUVIO 1. Virtual machine monitor (Portnoy 2012, 2.)

Hypervisoreita on kahta eri tyyppiad. Tyypin 1 hypervisor toimii suoraan palveli-



mella ilman erillista kayttojarjestelmaa. Koska hypervisorin ja laitteiston valissa ei
ole ohjelmistoa, joka puuttuu hypervisorin toimintaan, tyypin 1 hypervisoria kut-
sutaan "bare-metal"-ratkaisuksi. Taman takia tyypin 1 hypervisoria pidetdan
huomattavasti suorituskykyisempand, koska se voi keskustella suoraan laitteiston

kanssa. (Portnoy 2012, 21.)

Tyypin 2 hypervisor on ohjelmisto, jota ajetaan palvelimen erillisen kayttojarjes-
telman sisalla. Vaikka tyypin 2 hypervisor ei ole yhta suorituskykyinen eika luo-
tettava kuin tyypin 1 hypervisor, sen etuja ovat kuitenkin helpompi asennus ja
kayttoonotto, seka laajempi laitetuki sen ansiosta, ettd sitd ajetaan kayttojarjestel-

man sisalld, joka hoitaa palvelimen laitteiston hallinnan. (Portnoy 2012, 23.)

Popekin ja Goldbergin mukaan VMM:n on tdytettdva kolme ominaisuutta tyydyt-
tadkseen heidan maddritelmansd. Ympariston, joka virtuaalityOasemilla luodaan,
taytyy olla luotettava ja samanlainen kuin se olisi fyysiselld tydasemalla. VMM:lla
taytyy olla jarjestelman resurssien tdysi hallinta. Suorituskyvyssa ei saa olla eroja

fyysisen ja virtuaalisen tydaseman valilla. (Portnoy 2012, 2.)

2.1 Palvelinvirtualisointi

Palvelinvirtualisointi on yksi yleisimmista ja tunnetuimmista tavoista virtualisoi-
da. Nykyadan datakeskuksissa saattaa olla palvelimia, jotka kayttavat vain 10-15
prosenttia kapasiteetistaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd jopa 85-90 prosenttia palve-
linten kapasiteetista jaa kayttamatta. Tallainenkin alikadytetty palvelin vie kuiten-
kin tilaa konesalista, kuluttaa sahkod, tuottaa lampda ja vaatii jadhdytyksen, joten

kayttokustannukset voivat olla suuret. (Golden 2009, 4.)



Palvelinvirtualisoinnin avulla sddstetadn jadhdytys- ja sahkokustannuksissa aja-
malla samanaikaisesti useaa kayttojarjestelmda yhdella fyysisella palvelimella.
Yksi palvelin voi suorittaa usean palvelimen tehtavat, joten ei tarvita useaa palve-

linta. (VMware 2013 a.)

On olemassa kolme padsaantdistd palvelinvirtualisointitapaa: kayttojarjestelman
virtualisointi, laitteiston virtualisointi ja paravirtualisointi. Laitteiston virtuali-
soinnilla tarkoitetaan sitd, ettd virtualisointiohjelma (kutsutaan hypervisoriksi) luo
virtuaalitybaseman jaljittelemalla koko laitteiston. Kayttojarjestelma, jota virtuaali-
tybasema kayttdd, on standardi ja muokkaamaton tuote. Kun kayttojarjestelma
kutsuu jarjestelman resursseja, emulointiohjelma nappaa jarjestelméan kutsun ja
uudelleenohjaa tietorakenteet virtualisointiohjelman kasiteltavaksi. Virtualisoin-
tiohjelma tekee kutsut varsinaiselle fyysiselle laitteistolle, joka on perustana oh-

jelmapinolle. (Golden 2009, 14.)

Application Application
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¥B6 Architecture

CPU Memory

KUVIO 2. Laitteiston virtualisointi (Golden 2009, 14.)

Yleisin lahestymistapa hypervisor-pohjautuvaan virtualisointiin tunnetaan para-



virtualisointina. Paravirtualisointi tarvitsee muutoksia kayttojarjestelmaan, jotta se
voi kommunikoida hypervisorin kanssa. Paravirtualisoinnin avulla voidaan saa-
vuttaa huomattavaa suorituskyvyn tehostumista verrattuna muihin palvelin- ja
laitteistovirtualisointitapoihin, koska kayttojarjestelman muutokset mahdollistavat

kommunikoinnin suoraan hypervisorin kanssa. (Hagen 2008, 5.)

Paravirtualisointi (tai "kayttojarjestelmaavusteinen virtualisointi") tarkoittaa kay-
tannossa sitd, etta virtualisoitu kayttojarjestelma tietad olevansa virtuaalinen ja se
keskustelee hypervisorin kanssa parantaakseen suorituskykya. Koska paravirtu-
alisoinnin kaytto vaatii muutoksia virtualisoidun kayttojadrjestelman ytimeen voi-
dakseen keskustella hypervisorin kanssa, on suljetun lahdekoodin ohjelmistoissa
kuten Microsoftin Windows -kayttojarjestelmissa kaytettava erillistd ohjelmistoa
paravirtualisoinnin aikaansaamiseksi. VMwaren tapauksessa tima tarkoittaa sita,
ettd kaytetddn virtualisoinnille optimoituja laiteajureita ja VMware tools -

ohjelmistoa. (VMware 2007.)

2.2 Sovellusvirtualisointi

Sovellusvirtualisointi on prosessi, jossa pakataan sovellus ja ymparisto, jossa so-
vellus toimii, ja se jaetaan loppukayttdjille. Taman paketin kaytto (joka voi sisaltaa
enemman kuin yhden ohjelman) eroaa yleisestd tavasta liittyen ohjelmien kayt-
toon, kuten ohjelmien asentaminen ja poistaminen. Sovellusvirtualisoinnin kaytol-
le on olemassa kaksi padsyyta: niistd ensimmdinen on kayttoonoton helppous ja
toinen on eri ohjelmien kayttaytyminen yhdessd. Perinteisessa kayttojarjestel-
maymparistossa sovellukset tekevat omia asetusmuutoksiaan kayttojarjestelmaan

vastaamaan omia tarpeitaan. Toiset ohjelmat taas tekevdt omia muutoksiaan, ja



taman takia aiempien ohjelmien tekemat asetusmuutokset voivat kumoutua, joh-
taen sovellusten toimimattomuuteen. Sovellusvirtualisoinnissa tdta ongelmaa ei
ole, koska jokainen sovellus toimii omana pakettinaan. Sovellusten ylladpito ja pai-
vittdiminen on helpompaa sovellusvirtualisoinnin myo6ta. Yllapitdjat voivat keski-
tetysti muuttaa yhden tai useamman sovelluksen asetuksia, ja jokainen kayttdja

saa suoraan paivitetyn version. (Alvarez 2011, 12.)

2.3 Ty6asemavirtualisointi

Ty6asemavirtualisoinnilla tarkoitetaan kayttojarjestelméan ja tyopdydan ajamista
palvelimissa. Palvelin késittelee ohjelmat ja tiedostot, mutta kayttdjan tietokone
ohjaa tapahtumia ja nédyttda ne tietokonepisteissa etdana. Talld tapaa yksi kayttaja
voi kayttad tyopoytdansa ja ohjelmiaan eri tietokonepisteissd. Ndin ollen sama
kayttdja voi tyoskennelld ohjelmien ja tiedostojen parissa yhdessa tyopisteessd,
mutta jatkaa sitd my0Os toisessa tyOpisteessd samalla tyopoytdjarjestelylla. Mikali
kayttojarjestelma tai jokin ohjelma halutaan uusia, se onnistuu helposti suoraan
palvelinymparist0ssd, ja uudet ohjelmat ovat kéytettavissa seuraavan kaynnistyk-

sen yhteydessa. (Ekurssit 2013.)

TyOasemavirtualisoinnilla saavutetaan myo6s hyva tietoturvataso, koska ohjelmat
haetaan palvelimelta ja tallennetaan palvelimelle. Kayttdjalla voi olla kannettava
tietokone, jossa ei tarvitse olla tiedostoja tai ohjelmia tallennettuna. Vaikka tyonte-
kijan kannettava katoaisi, ei sithen jaa mitdan tarkeda tietoa, koska tiedot 10ytyvat

palvelimelta. (Ekurssit 2013.)

Tyodasemavirtualisoinnilla on muutamia haittapuolia, kuten riippuvaisuus verk-



koyhteydesta. Kayttdja ei pysty kdyttdimaan tyoasemaansa, jos hanen tyoasemansa
ei saa yhteytta isantdapalvelimeen. TyOasemavirtualisointi ei myoskadan sovellu
raskaisiin grafiikkasovelluksiin. Ty0asemavirtualisointi tarvitsee riittivan nopean
verkon toimiakseen sujuvasti, ja lisikustannuksia saattaa tulla tarvittavista laitteis-

ta, kuten palvelimista ja tallennustilasta. (Cerling, Buller & Enstall 2009, 425-426.)

2.3.1 VMware

VMware, Inc. on vuonna 1998 perustettu pilvi- ja virtualisointipalveluiden toteut-
tamiseen tuotteita  tarjoava yritys, joka on kehittainyt WMware-
virtualisointiohjelmiston. VMwarella on suuri mdara asiakkaita, ja se on vakiin-
nuttanut asemansa markkinoilla parhaiten. VMware on maailmanlaajuisesti joh-
tava pilvi- ja virtualisointiohjelmistojen tuottaja, ja se toimittaa joustavia palveluja

asiakkailleen. (VMware overview 2011; Golden 2009, 17.)

VMware ESX ja VMware ESXi luovat perustan joustavan IT-infrastruktuurin ra-
kentamiselle. Nama hypervisorit tarjoavat prosessorin, muistin, tallennustilan se-
ka verkkoresurssit usealle virtuaalitydasemalle, joista jokainen voi suorittaa kayt-
tojarjestelmaa ja ohjelmia. ESX ja ESXi ovat kaikista laajimmin kehitettyja hypervi-
soreita. (VMware 2013 b.)

VMware ESXi on uusin hypervisor-arkkitehtuuri VMwarelta. Silld on erittdin ohut
arkkitehtuuri, ja se tarjoaa samat ominaisuudet kuin ESX, mutta se ei ole riippu-
vainen erillisesta kayttojarjestelmastd. ESXi:n luotettavuus ja ohut arkkitehtuuri
ovat mahdollistaneet sen suoraan rakennettavaksi johtavien palvelintuottajien
x86-palvelimiin, kuten Dellin, IBM:n, HP:n ja Fujitsu Siemensin palvelimiin.

(VMware 2013 b.)



VMware ESX ja ESXi asennetaan suoraan palvelimelle, mika luo vahvan virtuaali-
sen kerroksen laitteiston ja kayttojarjestelman valiin. VMware ESX ja ESXi jakavat
tyysisen palvelimen moneksi virtuaaliseksi tyoasemaksi, jotka toimivat rinnakkain
samalta fyysiselta palvelimelta. Jokainen tydasema on oma erillinen kone, jossa on
prosessori, muisti, verkko, kiintolevy ja BIOS. Jokainen ty0asema on tdysin eril-
ladn toisistaan, joten yhden tydaseman kaatuminen ei vaikuta toisiin tyoasemiin.
ESX:ll4 ja ESXilla voidaan hallita tdydellisesti palvelimen resursseja ja niiden avul-

la voidaan antaa tydaseman ominaisuudet konekohtaisesti. (VMware 2013 b.)

VMware ESX:n ja ESXi:n eroavaisuus on ESXi:n hallinnan tehokkuus. ESX on riip-
puvainen Linux-kayttojdrjestelmastd, jota kutsutaan hallintakonsoliksi. Sen avulla
voidaan suorittaa hallintatoimintoja sekd asentaa tarvittavia ohjelmia. Hallinta-
konsoli on poistettu ESXistd, ja sen arkkitehtuuri on siksi paljon ohuempi. Hallin-

takonsoli on korvattu erillisilld etdna toimivilla tyokaluilla. (VMware 2013 b.)

Tyopoytavirtualisointi VMware Viewin avulla mahdollistaa yrityksien joustavan
tietojenkasittelyn. Taman ratkaisun avulla pystytddan erottamaan ohjelmat seka
tieto- ja kayttojdarjestelma fyysisesta laitteesta ja siirtimaan ndma komponentit
keskitettyyn sijaintiin, josta ne voidaan hallinnoidusti toimittaa. Kayttajille voi-

daan jakaa tyopoyta useille eri paatelaitteille. (VMware 2013 e.)
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KUVIO 3. VMware View (VMware 2013.)

Persona

VMware View Manager on tiarked osa VMware View 4 -tyopoytavirtualisointia.
View Manager antaa kayttdjille turvallisen ja joustavan paasyn datakeskuksessaan
sijaitseville tyopoydilleen, ja se tarjoaa jarjestelméanvalvojille helpon tavan hallita,
varustaa ja ottaa kayttoon virtuaalisia tyopoytid. View Manager koostuu
seuraavista neljastd komponentista: View Connection Server, View Agent, View

Client, View Portal ja View Administrator. (VMware 2013 d.)

View Connection Server hoitaa kayttdjien turvallisen paasyn virtuaalisille tyop0oy-
dille, ja se toimii valittdjana asiakasyhteyksille. View Connection Server todentaa
kayttdjan Windowsin Active Directoryn kautta ja ohjaa kayttdjan sopivalle virtu-

aalityoasemalle. (VMWare 2013 c.)

View Client on ohjelma, joka toimii useilla paatelaitteilla, esimerkiksi Windows
PC:1l4, ja kayttdjalla on mahdollisuus yhdistda se virtuaaliseen tydasemaansa. Si-
sdankirjautumisen jilkeen kayttdja voi valita virtuaalityopoytalistasta tyopoydan,

johon hénelld on oikeudet. (VMware 2013 d.)

View Agent asennetaan jokaiseen virtuaalitydasemaan, fyysisiin jarjestelmiin ja
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terminaalipalvelimille, joita kadytetadn ldhteena View-tyopoydille. Virtuaalityo-
asemilla View Agent kommunikoi View Clientin kanssa ja toimittaa palveluita,
kuten yhteyden valvontaa, virtuaalista tulostamista ja pddsyn paikallisesti liitet-

tyihin USB-laitteisiin. (VMware 2013 d.)

View Administrator on verkkopohjainen ohjelma, joka antaa jarjestelméanvalvojal-
le mahdollisuuden hallita View Connection Serverid, ottaa kayttoon ja hallita
View-tyopoytid, hallita kayttdjien tunnistamista ja tehda vianmaarityksia kaytta-
jilen ongelmiin sekd ratkoa ne. View Connection Serverin asennuksen yhteydessa
asentuu myo6s View Administrator. Taman ohjelman avulla jarjestelméanvalvojat
voivat hallita View Connection Serverin tapahtumia mistad tahansa ilman, ettd hei-
dan taytyisi asentaa erillistd ohjelmaa sitd varten paikalliselle tietokoneelleen.

(VMware 2013.)

View Composer asennetaan samaan palvelimeen, johon on asennettu vCenter.
View Composerin avulla pystytdan luomaan usean virtuaalitydaseman klooni yh-
desta virtuaalitybasemasta. Tdlla tavoin pystytadn sadstamaan tilankayttoa jopa 90
prosentilla. Jokainen klooni toimii omana itsendisena tyopoytdnaan, ja jokaisella
on oma IP-osoite seka isantanimi. Klooni tarvitsee huomattavasti vihemman tilaa,
koska se jakaa levykuvan isantdkoneen kanssa. Jaetun levykuvan ansiosta jarjes-
telmanvalvoja voi nopeasti ottaa kayttoon uudet paivitykset tai ohjelmat paivitta-
malld ainoastaan isdntakoneen vaikuttamatta kayttdjien tietoihin, asetuksiin tai

ohjelmiin. (VMware 2013.)

vCenter Server toimii keskeisend hallintajarjestelmand VMware ESX- ja WMware
ESXi-palvelimille. Se tarjoaa keskitetyn hallintaympariston datakeskuksen virtuaa-

litybasemien konfiguroimiselle ja hallitsemiselle. (VMware 2013 a.)
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2.3.2 Microsoft VDI

Microsoftilla on virtualisointiratkaisu Hyper-V, joka on suunniteltu ajamaan usei-
ta kayttojarjestelmia tehokkaasti yhdelta fyysiselta palvelimelta. Hyper-V:n avulla
voidaan jakaa fyysisen palvelimen resurssit useaan virtuaaliseen osaan, ja jokai-
nen osa voi itsendisesti ajaa kayttojarjestelmaa. Hyper-V:n avulla on my6s helppo

hallita jokaista osaa ja muokata niitd tarpeiden mukaan. (Cerling ym. 2009, 16.)

Microsoft VDI Architecture Example

Server A Server B Server C server U

« Windows Server » Windows « Windows « Windows

2008 Kz Sarver 2008 R2 server 2008 R2 Server 2008 R2

= Hyper-V role - RD session Host - RD Connection = KU Web Access
= HU Virtualizahon (Hedirector) role sroker role role service

figsl role service service servios

« Windows chent

VMs

S %é%

Windows / Windows Visia Windows X¢

KUVIO 4: Esimerkki Microsoftin tydasemavirtualisointiratkaisusta. (Cerling ym.

2009, 451.)

Tassa opinnaytetyossa tutkittiin Windows Server 2008 R2-
palvelinkayttojarjestelméan tarjoamia mahdollisuuksia tyopdytavirtualisoinnille.
Seuraavaksi esitetddn tietoja siitd, mitd rooleja palvelimelta vaaditaan VDI:n kayt-

toonotossa.

Remote Desktop Virtualization Host -roolin avulla Hyper-V:lla luodut virtuaali-
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ty0asemat saadaan jaettua kayttdjille henkilokohtaisina virtuaality0asemina tai
niistd voidaan tehda virtuaalitydasemapooleja. RD Virtualization Hostilla on seu-
raavat ominaisuudet: se tarkkailee virtuaalitybasemien sessioita ja raportoi niista
RD Connection Brokerille. Se my06s valmistelee virtuaalitydaseman etdyhteydelle,

kun se saa pyynnon RD Connection Brokerilta. (Microsoft 2009.)

Remote Desktop Connection Broker (RD Connection Broker) on rooli, joka on vas-
tuussa kayttdjan yhteyden luomisessa ja hallitsemisessa padatelaitteen ja tyopoyta-
virtualisointialustan valilla. Sita tarvitaan padasiassa suurissa tai monimutkaisissa
VDI-ymparistoissd, esimerkiksi virtuaalitydasemien pooleissa. Tédssa tapauksessa
Connection Broker yhdistdisi kdyttdjan poolissa vapaana olevaan virtuaalitydase-
maan. Connection Brokeria ei tarvita esimerkiksi siind tapauksessa, kun organisaa-
tio antaa kayttdjalle henkilokohtaisen virtuaalitydaseman. Tassa tapauksessa kayt-

tdja yhdistda aina samaan virtuaalitydasemaan tietokoneen nimen tai IP-osoitteen

avulla. (Cerling ym. 2009, 422.)

Remote Desktop Session Host -rooli toimii uudelleenohjaajana VDI-ratkaisussa
ohjatakseen uudelleen RDP-sessiot RD Virtualization Host -palvelimelle. Yksi RD
Session Host -palvelin voi uudelleenohjata RDP-sessiot virtuaalitydasemiin poo-
leissa sekd henkilokohtaisiin virtuaalityoasemiin. Useat RD Session Host -
palvelimet voivat tasapainottaa kuormitusta. RD Web Access -rooli tarjoaa verk-
kosivun nimeltddan RemoteApp ja Desktop Connection. Kayttdja voi selaimella
navigoida sivulle ja kirjautua sisaan. Verkkosivu nayttda saatavilla olevat virtuaa-

litydaseman resurssit, joita kayttaja voi kayttaa. (Cerlin ym. 2009, 452.)

2.3.2 Citrix XenDesktop 7.1
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Citrix XenDesktop on Citrix Systems -nimisen yrityksen VDI-ratkaisu. Sen uusin

versio on XenDesktop 7.1, ja seuraavia komponentteja voidaan kayttda tassa ver-

siossa. (Citrix 2014.)

Citrix
Director

Studia

License
server

&4

. Recewer

o

. StareFront

Delivery
Controller

Database

Client-side network

Server-side network

8 @, SR §®@

Wirtual machine

Yirtual Delivery Agent Server Desktop
oS oS
amm machine maching
] YDA YDA
Hypervisar

(for example, XenServer)

KUVIO 5. XenDesktop 7.1:n paakomponentit (Citrix 2014.)

=JOX

Remote PCs
WA

Director on web-pohjainen tyodkalu, joka mahdollistaa ympariston valvomisen ja

vikojen etsimisen, ennen kuin niista tulee jarjestelmalle kriittisid. Se my6s mahdol-

listaa vuorovaikutuksen ja seuraamisen kayttdjien sessioiden kanssa Windows

Remote Assistancen avulla. (Citrix 2014.)

Kayttdjien laitteille asennetaan Receiver, joka tarjoaa kayttdjille nopean, turvallisen

ja itsendisen pdasyn dokumenteille, ohjelmille ja tyopoydille miltd tahansa kaytta-

jan laitteelta mukaan lukien adlypuhelimet, tabletit ja tietokoneet. Receiver tarjoaa

pyynnostd padsyn Windowsiin, verkkoon ja SaaS-ohjelmiin. StoreFront todentaa

kayttdajat palvelimille ja hallinnoi heiddn kayttamiddn virtuaalityopoytid ja -
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sovelluksia. Citrix Studio on hallintakonsoli, jonka kautta voidaan hallita VDI-
infrastruktuuria ja sen resursseja, ja sita kautta jakaa kayttdjille virtuaalitydasemia
ja -sovelluksia. License server hallitsee tuotteen lisenssejd. XenDesktopin kayt-
toonotto vaatii ainakin yhden license-palvelimen varastoimaan ja hallinnoimaan

lisensseja. (Citrix 2014.)

Delivery Controller asennetaan palvelimille datakeskukseen. Delivery Controller
koostuu palveluista, jotka kommunikoivat hypervisorin kanssa jakaen ohjelmat ja
tyopoydat, todentaen ja halliten kayttdjien yhteyksid ja valittden yhteyksia kaytta-
jille ja heidédn virtuaalisia tyopoytidan sekad ohjelmiaan. Controller hallinnoi jarjes-
telman konfiguraation, tyopoytien tilat seka niiden kdynnistamisen ja pysayttami-

sen tarpeen mukaan. (Citrix 2014.)

XenServer on yritysluokan VDI-ratkaisu, joka luo pohjan virtuaalisten tyop0dytien
jakamiselle, ja se tarjoaa kehittyneempid hallintaominaisuuksia. Useita virtuaali-
tyoasemia voidaan ajaa XenServerilld, joka hyodyntaa kehittyneita ominaisuuksia
uusimmilla virtualisointia tukevilla prosessoreilla Inteliltda ja AMD:lta. (Citrix

2014.)

Virtual Delivery Agent (VDA) asennetaan joko palvelimelle tai tydaseman kaytto-
jarjestelmdlle. VDA mahdollistaa yhteydet tyopoydille ja ohjelmille. Machine
Creation Services (MCS) on kokoelma palveluita, jotka toimivat yhdessa tehden
pyydettdessa padimagesta virtuaalipalvelimia tai virtuaalitydasemia, optimoiden
tallennuskapasiteetin kdyton ja tarjoten puhtaan virtuaalitydaseman kayttdjille
aina ndiden sisdankirjautuessa. MCS on integroitu ja hallittavissa Citrix Studiossa.

(Citrix 2014.)



15

3 VMWARE HORIZON VIEWIN KAYTTOONOTTO

3.1 Palvelinten asennus

Paadyimme kayttamaan projektissa virtuaalipalvelimia ldhinnd niiden helpon hal-
littavuuden takia ja tietenkin siksi, ettd tdma oli testiluontoinen projekti, eika ole
jarkevaa ostaa uusia fyysisia palvelimia, ennen kuin tiedettiin otetaanko Horizon
View lopullisesti kdayttoon. Virtuaalipalvelinten etuna on myos se, ettd jos jotain

menee vikaan, on helppo palauttaa aikaisempi tilanne snapshotista.

3.1.1 ESXi Host

Projekti aloitettiin ESXi Host -palvelimen asentamisella ja asetusten maarittamisel-
1a. Palvelin saapui valmiiksi asennettuna, joten sinne asetettiin vain ip-osoitteet.
Talle palvelimelle ei tarvinnut tehdd enempadd maarityksid, koska kaikki tahan
palvelimeen liittyva hallinta hoidetaan muiden palvelinten kautta. Seuraavassa

kuvassa ESXi Host -palvelimella sijaitsevia virtuaalikoneita seka teknisia tietoja.
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KUVIO 6. ESXi Hostilla sijaitsevat virtuaalikoneet ja teknisia tietoja

3.1.2 Connection Server

Seuraavana vuorossa oli Connection Serverin asennus. Luotiin Windows 2008 R2 -

virtuaalipalvelin, johon asennettiin VMware View Manager ja vSphere Client.

Connection Serverid kaytetadan muiden palvelinten hallinnointiin ndiden kyseisten

sovellusten kautta, ja virtuaalitydasemien kayttdjat ottavat yhteyden Connection

Serveriin.
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3.1.3 vCenter Server

My6s vCenter Server -palvelinta varten luotiin Windows 2008 R2 -
virtuaalipalvelin. Télle palvelimelle asennettiin VMware vCenter, VMware View

Composer, SQL Server Express ja SQL Management Studio.

3.2 Virtuaality6asemaimagen rakentaminen ESXi Hostille

Virtuaality6asemaimagen rakentaminen aloitettiin silld, ettd ensin otettiin View
Clientilla yhteys ESXi Hostille ja luotiin sinne tyhja virtuaalikone. Sen jalkeen an-
nettiin paikallisen koneen DVD-asema ESXi Hostin kdyttoon ja ndin saatiin Win-

dows 7:n asennus kaynnistettya.

Taman jalkeen virtuaalitybasemaimagen rakentaminen ei poikennut juurikaan
normaalista Windows 7 -imagen rakentamisesta. Asennettiin tarvittavat ohjelmat
ja tehtiin tarvittavat asetusmuutokset, jonka jalkeen image olikin valmis. Tata paa-
imagea ei tarvinnut liittdd toimialueelle, koska View Administrator hoitaa sen
myohemmadssd vaiheessa. Tarvittaessa virtuaalitydasemaimagen pdivittaminen
hoidetaan kitevasti tekemalld padimageen tarvittavat muutokset ja ottamalla siita
sen jalkeen snapshot, joka poolia muokkaamalla saadaan kayttoon virtuaalityo-

asemissa.
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3.3 Poolin luominen View Administratorilla

Seuraavaksi luotiin test_pool-niminen "pooli" jarjestelman toimivuuden testausta
varten. Poolin luonnin aikana maariteltiin mm. se, voiko sama kayttdja yhdistaa
useaan virtuaalitydasemaan samanaikaisesti, virtuaalitydasemien nimedmiskay-
tanto ja sijainti Active Directoryssa, maksimimaara pooliin luotavia virtuaalityo-
asemia ja kaytettdva padaimagen snapshot. Poolin luonnin jidlkeen View Manager
valmistaa madaratyn maaran virtuaalityOasemia ja lisdd ne toimialueelle. Seuraava-

na kuva pooleista.
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KUVIO 7. Lista jarjestelmassa olevista pooleista
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KUVIO 8. Virtuaalitydasemat, niiden tila ja pooli, jossa ne sijaitsevat

3.4 Virtuaalikoneeseen yhdistiminen

Nyt oltiin siind vaiheessa, ettd voitiin alkaa yhdistimaan virtuaalitydasemiin. Jar-
jestelman toimintaa testattiin aluksi Windowsissa toimivalla VMware Horizon

View Clientilld, ja kaikki vaikutti toimivan kuten pitaakin.
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KUVIO 9. View Clientin poolinvalintaikkuna

Mutta koska tyon yhtend tarkoituksena oli tutkia, miten tydasemavirtualisointi
toimii vanhemman pc-raudan kanssa, rakennettiin USB-tikulta kaynnistyva
VMware View Client. Ndin voitiin jattaa kiintolevy kokonaan pois tydasemasta ja

pidentaa oleellisesti vanhan raudan kayttoikaa.

USB-tikun View Client maadriteltiin siten, ettd se yhdistdd automaattisesti Connec-
tion Serveriin ja kdynnistyy suoraan kirjautumisruutuun. Kayttdja kirjautuu omilla

toimialuetunnuksillaan, jonka jilkeen View Client valitsee automaattisesti kaytet-
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4 POHDINTA

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdad Kokkolan kaupungin tietohallin-
nolle, voidaanko tydasemavirtualisointia kdyttden hyodyntdd vanhaa pc-rautaa

tyoasemakaytossa.

Tyossa tutkittiin eri valmistajien virtualisointiratkaisuja ja lopuksi toteutettiin
VMwaren Horizon View -virtualisointialusta. Todettiin, ettd Horizon View on
varteenotettava alusta tydasemavirtualisointia silmalla pitden, vaikkakin ehka
hieman hankala ottaa kayttoon, jos aiheesta ei ole aikaisempaa kokemusta. Eri lah-

teitd tutkimalla saatiin kuitenkin lopulta jarjestelma toimimaan halutulla tavalla.

Opinnaytetyon tekeminen oli mielenkiintoista, vaikka valilla jumiuduttiinkin kay-
tannon osuudessa hetkeksi paikalleen. Teoriaosuuden tekemisessa haastavinta oli
hyvien ldhteiden 16ytaminen ja se, ettd lahteet olivat kdytdnnossa lahes kaikki eng-

lanniksi.
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