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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Oamkin hybridilaboratorion varavoima vastaa digitalisaation
haasteisiin

Tdssd artikkelissa taustoitetaan ldhitulevaisuuden uusiutuvan energian ja sdhkéverkon luotettavuuden tuomia haas-

teita. Energiatuotannon luotettavuuden kannalta uudet teknologiat ovat toistaiseksi pientuotannossa kalliita ratkai-

suja. Uuden tekniikan kehittyessd myos kustannukset tulevat alaspdin, joten sitd odoteltaessa varavoiman tuotanto
hoidetaan viimeisimmilld kaupallisilla laitteilla.

liImastonmuutoksesta ja digitalisaation lisaantymi-
sestad aiheutuvat seka ihmisten liikkkumisen lisdan-
tymisen mukanaan tuomat haasteet asettavat
myos tulevaisuuden teknologian kehitykselle erilai-
sia tarpeita. Suomen hallitus on vuonna 2019 aset-
tanut kunnianhimoiset tavoitteet valtion saa-
miseksi hiilineutraaliksi. Samalla pyritdan siihen,
etta sahkon ja lammon tuotanto on lahes paasto-
tonta (1).

Digitalisaation lisdantymisen myéta on odotetta-
vissa tietoturvaan liittyvien ongelmien lisdksi sah-
koéenergian toimitukseen liittyvia haasteita. Kuinka
energia riittaa kiinteistéjen valttamattémien toimin-
tojen yllapitoon esimerkiksi hairid- tai kriisitilan-
teessa? Kuluttajien sahkdenergian kaytté on kes-
kittynyt aamusta iltaan, mutta suurin kulutus on pe-
rinteisesti painottunut iltaan ihmisten palattua
toistda kotiin (2). Tuotannossa ja liikke-elamassa
suurin energian kulutus on paasaantoisesti aamu
7:n ja ilta 5:n valilla.

Teknologiamurrokseen liittyvan digitalisaation to-
teuttamiseksi tarvitaan alykkaita sahkojarjestelma-
ratkaisuja, joissa tuotannon ja kulutuksen opti-
moinnilla saavutetaan kannattavia toteutusratkai-
suja. Sahkoéenergian hinnan ja tuotannon paasto-
jen puhtauden lisaksi on energian saannin luotet-
tavuus huomioitava teknisisséd ratkaisuissa (2).
Sahkonjakelun hairiét elintarviketeollisuuden tuo-
tannossa voivat aiheuttaa suuria tuotantotappioita,
ja hairiéihin osa alkutuotannon yrityksista varautuu
hankkimalla varavoimakoneita (3). Elintarviketeol-
lisuuden lisaksi digitalisaation mahdollistama eta-
tyd voi lisata varavoiman tarvetta pienimuotoisesti.

Uusissa alykkaissa rakennuksissa, kuten alykkaat
sairaalat, edellytetdan turvasyottojarjestelmia. Tur-
vasyottojarjestelmilld turvataan viranomaisvaati-
musten mukaisten ihmisen ja kotieldinten turvalli-
suuteen ja terveyteen liittyvien laitteiden toiminta.
Varavoimajarjestelmalla toteutetaan sahkoverkon
ja -asennuksen muun toiminnan jatkuminen sah-
kokatkotilanteissa (4). Varavoimajarjestelma voi
tuottaa apuenergiaa muun muassa edelld maini-
tuille turvajarjestelmille. Oulun ammattikorkeakou-
lun (Oamk) hybridilaboratoriossa on mahdollista
tutustua yhteen UPSG-ratkaisuun (kuva 1).

Kuva 1. Oamkin hybridilaboratorion UPSG-varavoimakontin alus-
tava laitesijoittelukuva (5)

Uusiutuvien energialahteiden avulla voidaan jo ny-
kyaan vastata ihmisten kuluttaman sahkéenergian
tarpeeseen osittain ja lisdksi akkuteknologian ke-
hittyessa energiaa voidaan varastoida myohempia
kayttotarpeita varten. Kaikissa tapauksissa ener-
gian maara ei tule riittdmaan, vaan energiaa on
saatava jostain lisda. Oamkissa on kevaan 2021
aikana valmistumassa Pohjois-Pohjanmaan liiton
rahoittama EaaS (Energy As a Service) laborato-
rion kehittdmishanke, jonka yhteydessa sahko-
verkkoon saadaan kytkettya UPSG-varavoimalait-
teisto.

Varavoimalaitteisto

Varavoimateholahteind voivat toimia erilaiset pa-
ristot, akustot, generaattorit ja nykyaan myoés su-
perkondensaattorit ja polttokennot. Yksi perintei-
nen varavoimalaitteisto on ollut nk. katkollinen va-
ravoimalaitteisto, jossa sahkokatkon sattuessa va-
ravoima kytketddn verkkoon automaattisesti tai



manuaalisesti viiveella. Viiveen ei tarvitse olla ko-
vin pitkd, koska se aiheuttaa katkoksia erilaisiin
tuotantoprosesseihin seka digitaalisiin tiedonhal-
linta- ja tallennusratkaisuihin. Toinen perinteinen
ratkaisu on ollut katkoton varavoimalaitteisto, joka
on toteutettu UPS-jarjestelmalld. Katkottomassa
vaihtoehdossa ei vikatilanteissa verkon kaytdssa
ole nahtavissa katkosta, jolloin herkkien automaa-
tiolaitteiden toiminta ei keskeydy digitaalisen vies-
tin puuttumisen vuoksi.

Oamkin ja Oulun yliopiston koulutuskayttéon tu-
leva varavoimajarjestelma tulee koostumaan au-
rinkopaneelien, akkuvaraston ja polttomoottori-
generaattorin muodostamasta laitteistosta. Aurin-
kopaneelien ja akkuvaraston rakennuttamisesta
vastaa yliopisto. Oamkin alysahkdverkon toimituk-
sessa asennetaan generaattori ja muu sahkotekni-
nen opiskeluinfrastruktuuri Oulun Energia Ura-
kointi Oy:n toimesta. Generaattorilaitteisto on Ea-
ton Oy:n valmistama UPSG-konttiratkaisu (kuva
1), johon on yhdistetty perinteinen dieselgeneraat-
tori (kuva 2) ja superkondensaattorien avulla toteu-
tettu UPS-ratkaisu.

Kuva 2. UPSG-kontin sisdlld oleva AGCO Powerin generaattori

Kuvassa 3 on esitetty UPSG-kontin toimintaperi-
aate. Laitteiston avulla voidaan tulevaisuudessa
havainnollistaa monipuolisesti erilaisia tarpeita ja
tilanteita. Lyhytaikaisten suurten kuormapiikkien
aikana tarvittu lisdteho saadaan tuotettua yhdessa
akkuenergiavaraston kanssa. Automaattisen syo-
tonvaihtokytkimen (ATS) avulla vaihdetaan ener-
gialahdettad julkisesta verkosta generaattorisyot-
t66n ja painvastoin. Erilaiset verkosta kuormille tu-
levat hairiét kuten lyhytaikaiset sdhkodkatkokset el
"rapsyt” saadaan poistettua superkondensaattorei-
den avulla. Generaattoria pyodrittavassa dieselko-
neessa voidaan kayttaa polttoaineena myos 2. su-
kupolven biodieselid, jonka avulla pystytaan va-
hentdmaan hiukkaspaastoja seka typenoksidi- ja
hiilivetypaastoja.
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Kuva 3. Eatonin UPSG-esimerkkiratkaisu (6)
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