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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Kaukolampoon uusi kytkenta talojen lammonjakokeskukseen

Olli Krankka tutki uuden tyyppistd kaukoldmmaén vdiliottokytkentdd kerros- ja rivitalojen ldmménjakokeskuksiin. Kau-
koldmpo on Suomen yleisin ldmmitysmuoto, jolloin sitd kehittdmdlld on mahdollista parantaa kaukoldmmon hyotyji
entisestddn. Viliottokytkenndn pitdisi parantaa energiatehokkuutta parantamalla kaukolimpdéveden jddhtymistd asi-
akkaiden ldmmoénjakokeskuksissa. Tamd parantaisi koko kaukoldmpdjdrjestelmdn tehokkuutta sekd pienentdisi jossain

mddrin asiakkaiden kustannuksia.

Valiottokytkennan kehitti HogforsGST ja ensim-
maiset valiottokytkennan testaukset aloitettiin Ou-
lussa syksylla 2020. Oletuksena on, ettd kauko-
lammon valiottokytkenta pienentaa kaukolammon
paluulampdtilaa.

Mikali uuden kytkennan vaikutus on suunniteltu
asiakas voisi hyotya alemmasta kaukolammon pa-
luuveden lampdtilasta pienempanad perusmak-
suna. Jaahtyman paraneminen pienentaa vastaa-
valla maaralla asiakkaan sopimusvesivirtaa. Kau-
kolampdyhtidlle hyotya tulisi esimerkiksi suurem-
masta sahkon tuotannosta voimalaitoksella seka
putkiston lisdantyvasta siirtokapasiteetista. Nama
kaukolampdyhtion hyddyt realisoituvat kuitenkin
vasta, kun uusia ldmmonjakokeskuksia on asen-
nettu riittdvan monelle asiakkaalle.
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Kaukoldmmon vdliottokytkentd

Valiottokytkentd on uudenlainen kaukoldammdn
kytkenta, jossa lampiman kayttoveden kierron [am-
mittdmiseen kaytettyd kaukolampovettd ohjataan
[@Bmmityksen lammonsiirtimen kautta. Lammityk-
sen lammonsiirtimen kautta kulkeva valiotolta tu-
leva, kaukoldampdvesi jaahtyy lahelle patteriver-
koston paluulampdtilaa, kun se ilman valiottoa olisi
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palannut voimalaitokselle enintdan lampiman kayt-
téveden kierron lampdétilaan jadhtyneena. Kauko-
[dmmon valiottokytkennan tarkoituksena on alen-
taa kaukolampdverkostoon palaavan veden lam-
pdtilaa. Nain samalla asiakkaalla kiertavalla vesi-
virralla saadaan suurempi teho rakennuksen kayt-
toon (1).

Valiottokytkennan teoreettinen maksimihyoty saa-
daan silloin kun [dmpiman kayttdveden kulutus on
nolla ja samaan aikaan l[dmmitysverkoston toimin-
talampdtilat ovat alhaiset (1).

Mittaukset

Olli Krankka tutki opinnaytetydssaan valiottokyt-
kennan vaikutusta kahdessa vierekkaisessa suu-
rin piirtein samanlaisessa taloyhtidssa, joita kutsu-
taan taloyhtié A:ksi ja B:ksi. Molempiin taloyhtiihin
on asennettu valiottokytkenta, joka tarvittaessa
voitin  kdantda valisyottokytkennaksi. Valiottoa
testattiin kuukauden ajan neljassa viikon pitui-
sessa jaksossa, joiden aikana kytkentOja muutel-
tiin suunnitelmallisesti valioton ja valisy6ton valilla.

1 8.2-15.2.2021 Valiotot suki

2 15.2-22 2201 Valiotot kiinni

£l 2221320 Acnvliotto suki, Bon kiinni

[} 1.3 H0R Acnvliotto kiinni, Bon auki
Mittausajanjakso

Taloyhtididen lammityksen saatokayrat olivat 1ah-
totilanteessa hieman eri tasolla. Taloyhtid A:n lam-
mityskayra oli korkeammalla tasolla, joten patteri-
verkoston menoveden lampétila oli siind suurempi.
Taloyhtid B:n lammityskayraa jouduttiin nosta-
maan korkeammalle tasolle kesken mittauksia asi-
akkaiden toiveesta.
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Taloyhtididen ldmmityskdyrit
Tulokset

Jokaisella mittausjaksolla valiotolla oli matalampi
kaukoldammon paluulampétila verrattuna valisyot-
toon. Ensimmaisella viikolla, jolloin uutta kytkentaa
kaytettiin kaukolammon paluulampdtilat olivat mo-
lemmissa taloyhtidissd matalammat kuin toisella
viikolla, vaikka ensimmainen viikko oli kylmempi ja
patterien menoveden lampétila oli suurempi. Kol-
mannella ja neljannella testiviikolla uusi kytkenta
oli parempi kuin vertailutalossa ollut perinteinen
kytkenta. Ero oli ensin 2,3 °C ja seuraavalla viikolla
3,9 °C uuden valiotollisen kytkennan eduksi.

y ” ~ PRe—— Tikal
Viikko [ Taloyhtis Keskiarvo (°C) Keskiarvo (°C)f Suurin (°C) Pienin (°C) Keskiarvo (°C)[Valiotto
1 |AlB2152) 364 344 38,5 12,3 157 [AUKI
B(8.2-15.2) 336 32 36,4 12,4 161 |AUKI
, |A(152222 357 352 39,7 10,8 12,8 |KINNI
B (15.2-22.2) 32,6 33,3 47,3 13,3 139 [KINNI
5 [AR2213) 339 31,3 36,1 9.2 3.2 |Auki
B(22.2-13) 311 33,6 49,2 116 3.2 |KINNI
4 |AlL383) 345 34,6 38,7 11,2 4,4 |KINNI
B(13-83) 32,5 30,7 356 12,4 5.7 |AuKI

Mittausten tulokset

Taloyhtid A:n ja B:n kuvaajista ndkee selvasti
missa kohtaa valiotto aukaistaan. Valioton ollessa
auki kaukoldmmaon paluuveden [dmpdtila on alhai-
sempi kuin sen ollessa kiinni. Taman nakee erityi-
sen hyvin talon B kuvasta, jossa sinisessa kauko-
[@mmonpaluuveden lampétilakayrassa on selva
porras alaspain.

Taloyhtididen l[ammityksen saatdkayrien erilaisuu-
den huomaa kuvaaijista siina, etta taloyhtio B:n pat-
teriverkoston paluulampétila on matalampi kuin ta-
loyhtié A:ssa. Siksi taloyhtié B:ssd muodostuu suu-
rempi ero kaukolamman paluulampdtilan korkeim-
pien arvojen ja patteriverkoston paluulampétilan
valille valioton ollessa kiinni.
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Taloyhtit A (8.2-8.3)

Véliotto auki _| Valiotto Kiinni | Valiotto auki Valiotto kiinni

_ on paluulampotila ['C)

Taloyhtié A mittauksen tulokset

Taloyhtio B (8.2-8.3)

‘Dl Valiotto auki | | Valiotto kiinni ‘ ‘ ‘ Valiotto auki
o e |

ulkolampotila (°C)

Taloyhtié B mittauksen tulokset

Yhteenveto

Kaukolammon valiottokytkennalla on selvasti vai-
kutusta kaukoldmmon paluuldmpdétilaan. Tarkkaa
vaikutusta on vaikea sanoa, koska taloyhtididen
l@ammityskayrat olivat erilaiset ja taloyhtid B:n lam-
mityskayraa jouduttin muuttamaan kesken mit-
tausten. Lisaksi valiottokytkennan vaikutusta pi-
taisi tutkia koko ldammityskauden ajan, jotta saatai-
siin mittaustuloksia eri ulkolampdtiloista ja tilan-
teesta, jossa valiottokytkennan teoreettinen hyoty
on parhaimmillaan.
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