OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Rinnakkaistallenteen sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat
Saattavat poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Julkaisun tekija(t): Aikio, Santeri; Sieppi, Ensio; Maunumaki, Arja

Julkaisun nimi: Kuivauskoneen sahkokayttojen modernisoinnilla nostetaan tuotantokapa-
siteettia

Julkaisuvuosi: 2021

Versio: Kustantajan versio

Kayta viittauksessa alkuperaista lahdetta:

Aikio, S., Sieppi, E. & Maunumaki, A. (2021). Kuivauskoneen sahkokaytto-
jen modernisoinnilla nostetaan tuotantokapasiteettia. Oulun ammattikor-
keakoulun tekniikan ja luonnonvara-alan lehti: Oamk_telulainen, 2(3), 24-

25.
https://issuu.com/telu_oamk/docs/telulainen sak-erikoisnumero11



https://issuu.com/telu_oamk/docs/telulainen_sak-erikoisnumero11

Kirjoittajat: insindoriopiskelija (AMK) Santeri Aikio,
yliopettaja Ensio Sieppi, lehtori Arja Maunumaki

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Kuivauskoneen sahkokayttdjen modernisoinnilla nostetaan tuotan-
tokapasiteettia

Stora Enson Varkauden tehtaalle suunniteltiin Kuivauskone 3:n séahkokayttdjen modernisointi. Tydssa selvitettiin ny-
kyisten sahkokayttjen elinkaaren tila ja vaihtoehtoinen modernisointimalli. Laitetoimittajalta pyydettiin kokonaiskus-
tannusarvio. Tyon toimeksiantaja oli Efora Oy. Sahkotekniikan insinddriopiskelija (AMK) Santeri Aikio tydskenteli
vuorotydmestarina ja dokumentoi toimeksiannon opinnaytetyoksi.

Tybssa selvitettiin nykyisten sahkdkayttdjen elin-
kaaren tila ja vaihtoehtoinen modernisointimalli lai-
tetoimittajalta pyydetyn budjettitarjouksen pohjalta.
Lopuksi toimitettiin toimeksiantajalle Efora Oy:lle ko-
konaiskustannusarvio, joka sisalsi budjettitarjouk-
sen laitteet sekd muut modernisointiin liittyvat muu-
tostyot hinta-arvioineen. (1, s. 4, 8.)

Kuivauskoneen séhkokaytt6jen nykytilanne

Kuivauskoneen DC-kaytét on uusittu vuonna 2017
toteutetun projektin yhteydessa. Vanhojen Sele
1001 -kayttdjen tilalle asennettiin ABB:n DCS 800
-tasavirtakaytdt (kuva 1). ABB tarjoaa useita eri
vaihtoehtoja vanhojen tasavirtakayttdjen uusintaan.
Tassa projektissa paadyttiin uusintamalliin, jossa
ohjauspiirit korvattiin uudella digitaalisella ohjausyk-
sikolla ja kentélle jaivat Strombergin vanhat DC-
moottorit. Automaatio- ja ohjausjarjestelmana kui-
vauskoneella on kaytdssa Honeywellin Experion
PKS with PMD Controller. Kenttavaylaksi kayttdjen
ja PDM-jarjestelman vélille asennettiin Profibus DP,
joka on optimoitu kaytettdvaksi muun muassa taa-
juusmuuttajien ja moottorinohjausten yhteydessa.
(1,s.12)

Kuva 1. DCS 800:n tasavirtakayttd

DCS 800:n tasavirtakaytto

DCS 800 on ABB:n valmistama tasavirtakaytto.
Kaytolla ohjataan tasavirtamoottoreita. DCS 800
-mallisarjasta on saatavilla useita eri laitekoko-
naisuuksia, joilla voidaan toteuttaa tasavirtakayton
modernisointi asiakkaan tarpeiden mukaisesti.
Kayttéjen uusinta toteutettin DCS800-E-laitekoko-
naisuudella, joka on jo olemassa oleviin kaappeihin
jalkiasennettava malli. Laitekokonaisuus sisaltaa jo-
kaisen kayttopaikan kohdalta tasasuuntaajayksikon,
ohjausyksikon, paakontaktorin, sulakkeet ja apulait-
teet. (2.)

Kayttopaikat ja nykyiset tasavirtamoottorit

Kuivauskoneen kayttopaikat voidaan jakaa kolmeen
eri osioon: viira- ja puristinosa, kuivausryhmat ja
poikkileikkaus. DC-moottoreita kuivauskoneessa on
yhteensa nelja eri kokoluokkaa. Moottoreiden

huono saatavuus ja jatkuva huollon tarve ovat suu-
rimpia syita kayttéjen modernisointitarpeelle. Moot-
torit ovat tyypiltddn seka nimellisteholtaan seuraa-
vat (1, s. 19): Stromberg GNAZ 6333, 100 kW,
Stromberg GNAZ 5630, 65 kW, Stromberg GNAZ
4526, 30 kW (kuva 2), Stromberg GNAZ 3621, 13




Kuva 2. Kuivausryhmén tasavirtamoottori

Sahkokayttéjen vaihtoehtoinen moderni-

sointimalli

Modernisoinnin tarkeimpana tavoitteena olisi tur-
vata tehtaan kuivauskoneen tuotanto seuraavien
vuosikymmenien ajaksi. Mikali sellutehtaan tuotan-
tokapasiteettia tai tehtaalla olevan kartonkikoneen
kayttamaa uusiokuidun maaraa pystytaan lahivuo-
sien aikana nostamaan, olisi kuivauskoneella tar-
vetta ajaa suurempia tuotantomaaria vuositasolla.
Tama taas tarkoittaisi suurempaa kuormitusta ny-
kyisille vanhoille tasavirtamoottoreille.

Kayttbjen uusintaa varten pyydettiin tarjous ABB:n
tarjouslaskennasta. Tarjous siséltéd ACS 880
-multidriven linjakayt6t, ABB:n IE3-luokan oikosul-
kumoottorit ja Leine Linden 2048-pulssiset takomet-
rit. (1, s. 27.)

ACS 880 multidrive

ACS 880 multidrive -taajuusmuuttajapaketilla voi-
daan ohjata useita samaan laitteistoon liitettyja
moottoreita. Multidrive-taajuusmuuttajassa on yksi
tai useampi syottoyksikkd, joka muuntaa vaihtovir-
ran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi. Tata
yksikkoa kutsutaan myos nimell&a tasasuuntaajayk-
sikkd. Tasasuuntaajayksikkd syottdd tasajannite-
valipiiriin  jannitteen kaikille vaihtosuuntaajayksi-
koille. Vaihtosuuntaajayksikké muuntaa tasavirran
ja -jannitteen takaisin vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.
Vaihtosuuntaajayksikot ovat yhden ohjausyksikon
ohjaamia ja yleensa yksi vaihtosuuntaajayksikko
ohjaa yhden kayttépaikan moottoria. (3.)

ACU =

DSU/RRU/ISU

Kuva 3. Multidrive-taajuusmuuttajan rakenne (4, s. 20)

Kokonaisuutta voidaan ajatella yksinkertaisemmin
normaalina taajuusmuuttajana, mutta multidrive-
taajuusmuuttajamallissa komponentit ovat erillaan
keskuksen kaapeissa ja vaihtosuuntaajayksikot
saavat jannitteen yhteisesta tasajannitevalipiirista.
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Oikosulkumoottorit

Moottoreiksi valikoitui ABB:n IE3-luokan oikosulku-
moottorit. Moottorit vastaavat pydrimisnopeudeltaan
500 rpm ja teholtaan nykyisia DC-moottoreita. 690
V:n jannitteella moottorit kytketaan téahtikytkentaan.
Koska moottorit ovat taajuusmuuttajaohjattuja, valit-
tiin niille lisdoptioina vahvennettu eristys ja EMC-
kaapelin (Electromagnetic Com-patibility) lapivienti.
(1, s. 28)

Kuva 4. IE3-luokan oikosulkumoottori 30kW (5)
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