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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Pikkaralan 110 kV:n ilmaeristeisen ulkokytkinkentan laitevaihtojen
tyosuunnittelun ja saneerauksen toteutus

Rakennuttaja Fingrid Oyj:n tilauksesta sahktasemalla tehtiin 110/20 kV kojevaihtoja, nostettiin 110 kV kytkinlaitok-
sen oikosulkukestoisuutta, uusittiin toisen muuntajan portaali perustuksineen seka liséksi tehtiin muita perusparan-
nustoitd. Sahkdtekniikan insindoriopiskelija (AMK) Antti Nikupeteri toimi projekti-insiné6rina ja dokumentoi projek-
tin opinnaytetydksi. Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Caverion Industria Oy.

Suomen sahkonsiirtoverkossa on paljon peruskor-
jauksen tarpeessa olevia kytkinlaitoksia. Yleisin
Suomessa kaytetty kytkinlaitostyyppi suurjannit-
teilla on ilmaeristeinen avokytkinlaitos. Peruskor-
jauksessa tyypillisin ratkaisu on rakentaa koko-
naan uusi kytkinlaitos uudelle paikalle vanhan vie-
reen tai uusia kentta nykyiselle paikalleen. Paadyt-
tdessad uusimaan kytkinlaitos nykyiselle paikalleen
voi koko kytkinlaitoksen uusinta yhtaaikaisesti olla
hankala toteuttaa sahkéntoimitus- ja toimitusvar-
muustekijéiden vuoksi. Uusimisen toteutustapaan
vaikuttavia tekijoitd ovat muun muassa kytkinlai-
toksen ja siirtoverkon rakenne seka uusittavan kyt-
kinlaitoksen sijainti siirtoverkossa. (1, s. 6.)

Kuva 1. 110 kV:n ilmaeristeinen ulkokytkinlaitos, vahaéljykatkaisija
(edessd) ja SFe-katkaisija (takana)

Yhtend ratkaisuna on peruskorjata kytkinlaitos ny-
kyiselle paikalleen uusimalla se kentta kerrallaan,
jos kytkinlaitoksen kiskojarjestelma sen mahdollis-
taa. Talldin koko muu kytkinlaitos on jannitteinen ja
normaalisti kdytdssa. Taman vaihtoehdon tuoma
lisdhaaste on tydskentely jannitteisten osien lahei-
syydessé. Jos ty0 katsotaan mahdolliseksi suorit-
taa kyseisella tavalla turvallisesti standardeja ja
ohjeita noudattaen, se on varteenotettava vaihto-
ehto peruskorjauksen suorittamiseksi. (1, s. 6.)
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Sahkdasema

Sahkdasemat sijaitsevat sahkdenergian siirto- tai
jakeluverkossa, ja niissa voidaan suorittaa kytken-
toja, jannitteen muuntamista tai saéhkdenergian
siirron keskittamista tai jakoa eri johdoille. S&hko-
eli kytkinasemat voivat olla rakenteeltaan erilaisia.
Niiden rakenteeseen vaikuttaa olennaisesti, onko
séhkbdaseman tarkoitus ainoastaan siirtéé tai jakaa
sahkoa, liittyykd asemaan voimalaitos vai toimiiko
se vain verkoston kytkenta- tai muuntoasemana.
MyG@s aseman sijainnilla verkostossa on vaikutusta
aseman rakenteeseen. Séhkdasemista kaytetaan
myo6s nimitysta kytkinasema, kytkinlaitos tai muun-
toasema, jos asemalla on muuntaja. (2, s. 235; 3,
s. 96; 4, s. 330.)

Imaeristeinen ulkokytkinlaitos

Iimaeristeinen ulkokytkinlaitos on vyleisin Suo-
messa kaytetty rakenne suurjannitteilla. Se tarkoit-
taa ulkona olevaa kytkinlaitosta, jonka suurjannit-
teisten kokoojakiskojen eristeena on ilma. Ra-
kenne on kayttokelpoinen ja kustannustehokas ko-
teloituihin ratkaisuihin verrattuna silloin, kun hal-
paa ulkotilaa on kaytettavissa. (3, s. 117-118; 4, s.
363.)

Kuva 2. limaeristeinen ulkokytkinlaitos



Sahkotodiden tydskentelykaytannot

Avokytkinlaitosten laitevaihtojen  suorittamisen
kannalta ihanteellinen ja tavoiteltavin tilanne on,
etta laitteet voitaisiin vaihtaa kayttaen tyoskentely-
kaytantona tyoskentelyd jannitteettomana. Laite-
vaihdoissa voi kuitenkin olla tilanteita, joissa joudu-
taan tydskentelemaan jannitteisten osien laheisyy-
dessa tai jopa jannitetydalueella. Tydkohteen vie-
ressa voi esimerkiksi olla jannitteisia osia, joiden
jannitteettdmaksi saattaminen ei ole mahdollista.
(1,s. 26.)

Sahkotoissa on kaytdssad SFS 6002 séhkotyotur-
vallisuus -standardin mukaisesti kolme tytskente-
lykaytantda. Niitd ovat tydskentely jannitteettt-
mana, jannitetyo ja tydskentely jannitteisten osien
|&heisyydessa. Jannitteisten osien laheisyydessa
tehtavat tyot tehdaén kussakin Euroopan maassa
kansallisten sdanndsten mukaan. SFS 6002 -stan-
dardin maaritteleméat vahimmaisetaisyydet jannit-
teisiin osiin ovat osittain erisuuruiset sahkdalan
ammattihenkilélle ja maallikolle. (5, s. 63.)

Kaikki kolme tydskentelykaytantéa perustuvat suo-
jautumiseen séhkoiskulta ja valokaarelta. Jos séh-
kotoita ei voida tehdad jannitteettomana tai lahi-
tydssa joudutaan jannitetydalueelle, on tyot teh-
tava jannitetyona. (5, s. 63.)

- Séhkotyoturvallisuuden kannalta on
hyvin tarkea tietdd ja tunnistaa, mita
tyoskentelykaytant6d kussakin tyossé
on kaytettava, jotta osataan valita oi-
keat tyoskentelymenetelmat.

Laitevaihtojen suunnittelu ja toteutus

Jannitteisten osien laheisyydessa tehdyissa laite-
vaihdoissa korostuu tydn suunnittelun tarkeys.
Tyo6n suunnittelussa ilmenee, voidaanko laitevaih-
toja tehda standardien vahimmaisetaisyyksia nou-
dattaen. Lisdksi suunnittelussa selvitetddn mabh-
dollisia séhkotyoturvallisuuden riskitekijoita. Jokai-
nen ty6vaihe tulee suunnitella etukateen ja miettia
mahdolliset riskitekijat. Mikali riskitekijoita ilmenee,
voidaan miettia vaihtoehtoisia menetelmia tyon
suorittamiseksi turvallisesti. My6s keskeytysajat
saadaan hyvalla tyésuunnittelulla mahdollisimman
lyhyiksi, ja se lisaa sahkon toimitusvarmuutta. (1,
s. 63.)
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