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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda Cimcorp Oy:lle web-pohjainen kayttoliittyma
renkaiden korjausasemalle. Ty6 tehtiin Cimcorp Oy:n web-kayttoliittymépohjaan, ja
siind hyddynnettiin toiminnallisuudeltaan samankaltaista renkaiden tarkastusasemaa
varten luotuja komponentteja. Kéyttoliittymén tyyliin otettiin mallia uudistetusta tar-
kastusaseman kayttoliittymasta, ja toiminnallisuus tehtiin vastaamaan korjausaseman

vanhaa kayttoliittymaa.

Ohjelmointiin kiytettiin JavaScriptid yhdessd kayttoliittymien rakentamista varten
suunnitellun React-kirjaston kanssa. Kéyttoliittymén rakenteessa ja tyylissd kdytettiin
apuna CSS:44 sekd Bootstrap 4 -viitekehystd ja ohjelman tilanhallinnassa kéytettiin
apuna Reduxia. Tyon loppuvaiheessa kayttoliittymdn komponentit kdannettiin Ty-

peScriptiksi tulevaisuuden jatkokehityksen varalle.

Luvussa 2 kerrotaan hieman Cimcorp Oy:std ja sen historiasta. Luvussa 3 kidydadn
yleisesti 1dpi korjausasemaa ja sen kéyttoliittymén tarpeita sekd tutustutaan korjaus-
aseman vanhaan kéyttoliittyméén ja sen toiminnallisuuteen. Luvussa 4 tutustutaan uu-
den kayttoliittymén toteutuksessa kiytettyihin tyokaluihin ja luvussa 5 kdyddén lapi

korjausaseman uuden kéyttoliittymén toteutus.



2 CIMCORP

Cimcorp on suomalainen teknologiayritys, joka tuottaa robotiikkaan perustuvia auto-
maatiojirjestelmid muun muassa rengas- ja elintarviketeollisuudelle. Se sai alkunsa
1970-luvulla, kun Rosenlew Automationin tyontekijit alkoivat tutkimaan robotiikan
ja automaation hyodyntédmisti tehtaissa. Toiminta alkoi virallisesti 1970-luvun puoli-
vilissd Ulvilassa, missd yrityksen padkonttori sijaitsee edelleen. Ulvilan padkonttorin
(Kuva 1) lisdksi Cimcorpilla on toimipisteitd Yhdysvalloissa, Kanadassa, Saksassa,
Espanjassa ja Intiassa. Japanilainen perheyritys Murata Machinery, Ltd. osti Cimcor-

pin tytéryhtidineen vuonna 2014. (Cimcorp 2021)

Kuva 1. Cimcorp Oy:n padkonttori Ulvilassa (Cimcorp 2019)



3 KORJAUSASEMA

Rengastehtaassa sijaitsevalle renkaiden korjausasemalle (Kuva 2) ldhetetddn renkai-
den kuntotarkastuksessa viallisiksi merkityt renkaat. Asemaa kayttdva tyontekija ha-
kee asemalle saapuneen renkaan tiedot tietokannasta renkaan viivakoodin avulla.
Kayttoliittymédohjelmisto tulostaa néyttopaitteelle renkaan tiedot, kuntoluokituksen
sekd renkaalle kirjatut viat. TyOntekijé kuittaa ohjelmiston avulla renkaalle kirjatut viat

korjatuksi ja tallentaa pdivitetyt tiedot tietokantaan.

Kuva 2. 3D-mallinnus renkaiden korjausasemasta (Cimcorp 2020)

3.1 Kayttoliittyma

Keskeinen ominaisuus kéyttoliittymaélle oli sen soveltuvuus kéytettiviksi tabletilla tai
muulla kosketusndyttolaitteella. Tamaé oli kédyttoliittyméaa rakentaessa huomioitava esi-
merkiksi kdyttoliittyman elementtien koon ja sijoittelun kannalta. Kayttoliittyma piti
my0s saada skaalautumaan erikokoisille ndyttopéatteille sopivaksi. Kéyttoliittyma tu-
kee my®ds erillisen viivakoodinlukijan kayttdd, mutta koska kyseinen toiminnallisuus

on jo toteutettu aiemmin tdmin tyon ulkopuolella, ei sitd késitelld tdssé tyOssa.



Uuden kéyttoliittymén toiminnallisuutta suunnitellessa kdytettiin mallina korjausase-
man vanhaa kéyttoliittyméa (Kuva 3). Kohdassa 1. nikyy aseman numero ja kohdassa
2. ndkyy tdméanhetkinen pdivdmaiirid ja aika. Kohdassa 3. ndkyy asemaa kiyttidvin
tyontekijdn nimi, tydvuoro, laitteisto, korjattujen renkaiden mééra sekd kirjautumis-
aika. Viallisen renkaan saapuessa korjausasemalle asemalla tyOskenteleva tyontekija
lukee renkaan viivakoodin erilliselld viivakoodinlukijalla tai nippéilee viivakoodin
hakukenttdin (4.) ja hakee renkaan tiedot tietokannasta painamalla Search-nappia (5.).
Ohjelma néyttdd renkaan tiedot (6.), sen kuntoluokituksen (7.) seké listan renkaalle
kirjatuista vioista (8.). Kayttdja voi muuttaa renkaan kuntoluokitusta kohdan 7. nappu-
loilla sekd muokata halutun vian kommenttia valitsemalla sen kohdan 8. listasta. OK-
nappi (9.) tallentaa muutokset tietokantaan ja Clear-nappi (10.) nollaa kdyttoliitty-
méissd ndytettdvit tiedot. Logout-nappi (11.) kirjaa kayttdjén ulos kayttoliittymésta.

Repair Station 0 1. 2. 2015-11-14 10:28:19
Barcode: | 4 Se?c-h Operator: Tigar Operator (tigar)
' s Shift: 1 Equipment: A Inspected tires: 0 3 .
Class: Logged in: 2015-11-14 10:27:58

R4 CAl

Name:;
7 - GT: 6 .
H Press:
Press time:

Code Position Zone Azimuth

Kuva 3. Renkaiden korjausaseman vanha kayttoliittyma (Cimcorp 2015)



4 TYOKALUT

4.1 JavaScript

JavaScript on prototyyppipohjainen ja dynaaminen ohjelmointikieli, joka tukee
oliopohjaista, imperatiivista sekd funktionaalista ohjelmointia. Vaikka se tunnetaan
parhaiten verkkoselaimessa toimivana skriptauskielend, kdytetdin sitd my0s monissa
muissa ympdaristoissd. Sité ei tule sekoittaa Java-ohjelmointikieleen, silld ne poikkea-

vat toisistaan merkittavasti. (MDN Web Docs 2021)

JavaScript-ohjelmat, eli skriptit, voidaan upottaa suoraan web-sivun HTML-koodiin
ja suorittaa automaattisesti heti sivun latautuessa. Selaimien lisdksi JavaScriptid voi-
daan suorittaa millé tahansa laitteella, jolla on niin kutsuttu JavaScript-moottori, jonka
tarkoitus on lukea koodi ja kdantdd se konekielelle suorittamista varten. Web-se-

laimissa on sisdénrakennettuna omat JavaScript-moottorinsa. (JavaScript.info 2021)

Moderni JavaScript on “turvallinen” ohjelmointikieli. Sill4 ei ole matalan tason pdésya
tietokoneen keskusmuistiin tai prosessoriin sen alkuperdisen kayttotarkoituksen
vuoksi. JavaScriptin kyvykkyys riippuu sen suoritusymparistostid. Selaimessa suori-
tettuvan JavaScriptin ominaisuuksia on rajoitettu kayttdjan turvallisuuden vuoksi. Se
voi tehdd kaiken web-sivun manipulointiin ja kéyttdjidn sekd web-palvelimen kanssa
vuorovaikuttamiseen liittyvén, muttei voi esimerkiksi mielivaltaisesti lukea, kirjoittaa
tai kopioida tiedostoja kovalevylld tai suorittaa ohjelmia, eikd se voi kéyttaa tietoko-
neen kameraa, mikrofonia tai muita oheislaitteita ilman kéyttdjén erillisti lupaa. (Ja-

vaScript.info 2021)

4.1.1 TypeScript

JavaScriptilld on suuresta suosiostaan huolimatta puutteita, jotka toistuvasti saavat ke-
hittdjét kirjoittamaan virhealttiimpaa koodia. Monien mielestd JavaScript ei ollut kdyt-
totarkoituksiinsa tarpeeksi kypséd ohjelmointikielend. TypeScriptid voi ajatella tietyn-

laisena laajennuksena JavaScriptiin. Kelvollinen JavaScript-koodi on my0s kelvollista
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TypeScript-koodia, mutta kuten nimesta voi paételld, avainasia, jonka TypeScript lisdd
JavaScriptiin on datatyypit. JavaScriptin dynaamisen tyypityksen kanssa tydskennel-
lessa on helppo tehdé virheitd, jotka TypeScriptin kanssa huomaa nopeasti. Koska seka
selaimet ettd Node eivat ymmarrd TypeScriptid, pitdé se suorituksen yhteydessd kaddn-
tdd JavaScriptiin. Kééntdmisen yhteydessd koodin TypeScript-osat hdvidvit, mutta
koska ne ovat olemassa kehitysvaiheessa, niin esimerkiksi juuri tyypitykseen liittyvét

virheet saadaan karsittua pois ennen suoritusvaihetta. (Zammetti 2020, 87—88)

4.2 React

React on kéyttoliittymien rakentamiseen tarkoitettu deklaratiivinen JavaScript-kir-
jasto. Sen avulla voi rakentaa laajoja ja monimutkaisia kdyttoliittymié pienisté ja eris-

tetyistd komponenteista. (React 2021)

4.2.1 Node.js ja Node Package Manager

Lyhyesti sanottuna Node.js on JavaScript ilman selainta. Se on avoimen 1dhdekoodin
suoritusympdaristd JavaScript-ohjelmien kehittimiseen. React ei tarvitse toimiakseen
Nodea, mutta Reactin kanssa tyoskennellessd tarvitaan Node Package Manageria
(npm) pakettien asentamiseen. Node Package Manager asentuu automaattisesti Noden
asentamisen yhteydessd. Vaihtoehtoisesti npm:n sijaan voi kdyttdd React-projekteihin
sisdltyvdd Yarnia, joka on Facebookin kehittdma paketinhallintatyokalu. (Banks &

Porcello 2017, 6) Tassd tydssa kaytettiin paketinhallintaan Node Package Manageria.

4.2.2 JSX

Reactin kehittéjat julkaisivat JSX:n Reactin yhteydessé tarjotakseen ytimekkéén syn-
taksin monimutkaisten DOM-puiden luomiseen ja tehddkseen Reactista HTML:n ja
XML:n tapaan helpommin luettavan. (Banks & Porcello 2017, 81) JSX on JavaScript-
laajennus, joka on syntaksiltaan (Kuva 4) samankaltainen XML-koodin kanssa, ja te-
kee koodin rakenteesta selvésti paremmin ymmarrettavin JavaScript-funktioihin ver-

rattuna. (Singh & Bhatt 2016, 50)
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ood to see you here.</

Kuva 4. Esimerkki JSX-syntaksista (React 2021)

4.2.3 Virtuaalinen DOM

DOM, eli Document Object Model tai dokumenttioliomalli (Kuva 5), on ohjelmointi-
rajapinta HTML- ja XML-dokumenteille. Web-sivu voidaan esittdd selainikkunassa
tai HTML-ldhdekoodina, mutta se on kummassakin tapauksessa sama dokumentti.
DOM kuvaa dokumenttia olioina niin, ettd ohjelmat voivat muokata dokumentin ra-
kennetta, siséltod ja tyylid. Moderni DOM on rakennettu kdyttéen useita ohjelmointi-
rajapintoja, jotka tydskentelevit yhdessd. DOMin ydin mairittda oliot, jotka pohjim-
miltaan kuvaavat dokumenttia. Tétd ydintd voidaan tarvittaessa laajentaa muilla ohjel-
mointirajapinnoilla, jotka lisddvat uusia ominaisuuksia DOMille. Esimerkiksi HTML
DOM -ohjelmointirajapinta lisdd DOMille tuen kuvata HTML-dokumentteja. (MDN
Web Docs 2021)

Document

Foot element:

zhtrl=
[
I I
Element: Element:
<head:= zhody=
| [ l ]
Elerment: Attribute: Elerment: Elernent:
<titles “href” <Az zhl=
Text: Text: Text:
“My title” My link” “My header”

Kuva 5. HTML-dokumentin DOM (W3Schools 2021)

Toisin kuin useat aiemmat JavaScript-viitekehykset, React ei toimi suoraan selaimen

DOMissa, vaan luo siitd virtuaalisen mallin, jonka kautta se tekee muutoksia oikeaan
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DOMiin. Tdma helpottaa DOMin tilan tarkkailua ja parantaa suorituskykyd, silld oi-
kean DOMin muokkaaminen jokaisen muutoksen yhteydessi on raskasta, ja voi huo-

nontaa suorituskykya. (Accomazzo ym. 2017, 134)

4.2 .4 Hookit

React on tukenut versiosta 16.8 ldhtien hookkeja, jotka mahdollistavat tilan ja muiden
Reactin ominaisuuksien kédyttdmisen luokkien ulkopuolella. Ne ratkaisevat laajan va-
likoiman ongelmia, joihin moni Reactia kdyttidnyt kehittdja on torminnyt vuosien var-
rella. Hookit mahdollistavat tilallisen logiikan irrottamisen komponentista, jolloin sitd
voi testata ja kéyttdd uudelleen muuttamatta komponenttien hierarkiaa. Ne mahdollis-
tavat aiemmin tarpeettoman monimutkaisten komponenttien jakamisen helpommin

ymmarrettiviin, pienempiin funktioihin. (React 2021)

4.3 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) on HTML- ja XML-dokumenttien médrittelyyn tarkoi-
tettu tyylikieli, jolla kuvaillaan dokumentin siséllon ulkondkod ja asettelua. (MDN
Web Docs 2021) World Wide Web Consortium (W3C) loi CSS:n ratkaisuksi ongel-
miin, joita syntyi tyyliin vaikuttavien tagien lisddmisesti HTML-koodiin. Tyylitieto-
jen lisddminen joka sivulle oli pitké ja raskas prosessi. CSS:n avulla tyylitiedot voidaan
poistaa HTML-koodista, ja koko sivuston tyylid voidaan muokata keskitetysti yhden
tiedoston kautta. (W3Schools 2021)

4.4 Bootstrap

Bootstrap on yksi suosituimmista front end viitekehyksistd ja avoimen ldhdekoodin
projekteista. Se julkaistiin alun perin vuonna 2011, jonka jilkeen se on saanut useam-

man merkittdvin versiopdivityksen. (Bootstrap 2021)

Bootstrapin tdssédkin tyossd keskeisessd roolissa ollut ruudukko-ominaisuus (Kuva 6)
kayttad sailioitd, rivejd ja kolumneja siséllon asetteluun ja tasaamiseen. Se on tdysin

reagoiva ja mukautuu nikyméadn sopivaksi vakiona kuuden eri ennalta mééritellyn
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leveyden perusteella. (Bootstrap 2021) Siséllon asettelussa auttavien tyokalujen lisdksi

Bootstrap tarjoaa laajan valikoiman erilaisia komponentteja, jotka auttavat kayttoliit-

tymien rakentamisessa.

1of 2

10of 3 2of 3

<div class="container":»

<div class="row">»

<div class="col">»
1 of 2
<fdive
<div class="col">»
2 of 2
<fdivs
<fdiv>
<div class="row">
<div class="col">»
1of 3
<fdive
<div class="col">»
2 of 3
<fdivs
<div class="col">»
3 of 3
<fdive
</fdiv>
<fdivs

2 of 2

3of3

Kuva 6. Bootstrap-ruudukko (Bootstrap 2021)

4.5 Redux

Redux on ennustettavissa oleva tilaséilio JavaScript-ohjelmille. Se auttaa rakentamaan

ohjelmia, jotka toimivat johdonmukaisesti eri ympéristdissé ja joita on helppo testata.

Sitd voi kdyttdd yhdesséd joko Reactin tai jonkun muun kehyksen tai kirjaston kanssa.

(Redux 2021)
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Redux tarjoaa yksinkertaissmman tavan tarkastella ohjelman tiloja edellyttamaélla, ettd
kaikki ohjelman tilat sdilytetdin yhdessd paikassa: storessa. Redux storen tilaolio on
muuttumaton, mika tarkoittaa, ettd ohjelman tilan muuttamiseksi tulee luoda uusi olio,
joka siséltdd uuden, péivitetyn tilan. Tdhédn kdytetddn actioneita, jotka sisdltavét tiedon
siitd, miten ohjelman tilaa tulee muuttaa, sekd muutokseen mahdollisesti tarvittavan
datan. Jokainen action jittda jalkeensd my0s lokimerkinnin, joita tutkimalla nikee oh-
jelman tilan muutosten historiatiedot. Actionit késitellddn reducereissa, jotka ovat
funktioita, joiden tarkoitus on pdivittdd ohjelman tilaa. Ne vastaanottavat argument-
teina nykyisen tilan sekd actionin, joiden avulla ne luovat uuden tilan (Kuva 7). Yksit-
tdiset reducerit on suunniteltu muokkaamaan vain tiettyja osia ohjelman tilasta. Nama
pienemmét funktiot voidaan lopulta yhdistdd yhdeksi reduceriksi, joka pystyy muok-
kaamaan koko ohjelman tilaa milld tahansa actionilla. (Banks & Porcello 2017, 185—
190)

Redux
Data Flow

Component

Create Action
(Event / User Interaction) Update State

—_— Hold Application State
Dispatch Action
@ Create New Sate

Kuva 7. Redux-tiedonkulku (Lebec 2018)



15

4.6 Versionhallinta

Versionhallinta tarkoittaa nimensd mukaisesti projektin eri versioiden hallinnointia.
Tiedot muutoksista projektin tiedostoihin tallennetaan, ja versionhallintajdrjestelma
mahdollistaa muutosten perumisen ja aiempien versioiden palauttamisen. Versionhal-
linnan avulla useat kehittdjit voivat tyoskennelld projektin parissa samanaikaisesti
omissa kehityshaaroissaan, jotka voidaan tyon valmistuttua liittdd projektin padhaa-
raan. Sujuvan tiimity0skentelyn mahdollistaminen projekteissa onkin yksi versionhal-

lintajérjestelmien suurimmista eduista. (Tsiotara 2020, 3)

4.6.1 Git

Linuxin kehittdjit kehittivit Gitin maksulliseksi muuttuneen BitKeeper SCM -versi-
onhallintajarjestelmén korvaajaksi vuonna 2005. Git on hajautettu versionhallintajér-
jestelmad, joka tayttdd kaikki versionhallinnan keskeiset tarpeet. Gitilld voi esimerkiksi
siirtyd edestakaisin eri versioiden vililla, tarkastella versioiden vilisié eroja sekd kat-
selmoida muiden tekemid muutoksia. Yksi Gitin pddominaisuuksista on sen haarajar-
jestelmd, jonka avulla projektin parissa voi tydskennelld erillisisséd kehityshaaroissa
(Kuva 8). Sama konsepti on ollut olemassa jo jonkin aikaa, mutta Gitilld se on selvisti

nopeampaa ja tehokkaampaa. (Tsiotara 2020, 11-12)

Kuva 8. Git-tyonkulku (Koushik 2020)
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4.6.2 Bitbucket

Bitbucket on Atlassianin Git-pohjainen versionhallintatydkalu. Se voidaan ottaa kayt-
toon joko Atlassianin pilvipalvelussa tai asiakkaan omissa tiloissa sijaitsevalla palve-
limella tai palvelinklusterilla. Bitbucketia voi kdyttad ilmaiseksi viiteen kayttdjain asti.
Maksullisilla lisensseilléd kayttédjid voi olla useampia, ja hinta méérittyy kayttdjien maa-

ran mukaan. (Bitbucket 2021)
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5 TOTEUTUS

Korjausaseman uusi kéyttoliittymé rakennettiin Cimcorp Oy:n web-kéyttoliittyméa-
pohjan péille, ja siind hyodynnettiin aiemmin renkaiden tarkastusasemaa varten luo-
tuja komponentteja kdyttoliittymien samankaltaisen toiminnallisuuden vuoksi. Ole-
massa olevia komponentteja muokattiin vastaamaan uuden kayttoliittymén tarpeisiin,
ja niiden rakenne muutettiin luokkapohjaisesta funktionaaliseksi kdyttdimalld Reactin
uusia hookkeja, joista kerrottiin luvussa 4. Kéyttoliittymén tyyli pyrittiin saamaan sa-

mankaltaiseksi renkaiden tarkastusaseman uuden kdyttoliittymén kanssa.

Tyo aloitettiin asentamalla kehitykseen kéytetylle tietokoneelle Node.js, jonka mu-
kana tulevaa Node Package Manageria (npm) kéytettiin projektiin tarvittavien paket-
tien asentamiseen. Renkaiden tarkastusaseman web-kéyttoliittyméprojekti kopioitiin
Cimcorp Oy:n Bitbucket-kansiossa uuteen kehityshaaraan korjausaseman kéyttoliitty-
min pohjaksi. Koska kehittdjid oli tdssa projektissa vain yksi, niin useampien haarojen
luominen ei ollut tarpeellista, ja kaikki projektiin tehdyt muutokset tehtiin suoraan pro-

jektin padhaaraan.

Uusi kayttoliittyma (Kuva 9) koostuu kuudesta itsendisesti toimivasta komponentista,
Barcode, QualityClass, Shift, TireInfo, FaultInfo ja SaveClear, jotka yhdessi toteutta-
vat kéyttoliittyméltd vaaditut keskeiset ominaisuudet. Suurin osa komponenttien tyy-
leistd madriteltiin erillisissd CSS-tiedostoissa koodin selkeyttdmiseksi. Komponent-
tien asettelu tehtiin Bootstrap 4 -viitekehyksen avulla, joka jakaa kayttoliittyméan ndy-

ton koon mukaan skaalautuvaan ruudukkoon.



18

-
CIMCORP B tesou
REPAIR STATION
Barcode: OPERATOR: Default Operator
SHIFT: 1
EQUIPMENT: A
INSPECTED TIRES: Q
R4 LOGGED IN: Mon May 03 2021 12:16:37 PM
CAl: 1234
NAME: TEST
H GT: GT
PRESS: 555
PRESS TIME: 00:22

Code  Position Zone Azimuth Comment

123 upP 1 10 Testikommentti m

456 upP 2 20 Toinen testikommentti

Delete
DOWN 3 Kolmas testikommentti

Kuva 9. Renkaiden korjausaseman uusi kdyttoliittymé

Koska kayttoliittymaltd puuttuu tdlld hetkelld back end datan hakemiseen ja tallenta-
miseen, eikd osana tatd tyotd ollut ollut tarkoituksena luoda sellaista, haetaan kédytto-
liittymassé kisiteltdva data JSON-tiedostosta kayttdliittyméan toiminnallisuuden tes-
taamiseksi. Myo0s datan tallennus tehddin JSON-oliona. Tulevaisuudessa tissd ty0ssa
luotu kéyttoliittymén front end voidaan liittdd back endiin, jonka avulla voidaan sekd

hakea dataa tietokannasta etté tallentaa dataa tietokantaan.

5.1 Ohjelman komponentit

5.1.1 Barcode.tsx

Barcode-komponentti (Kuva 10) vastaa renkaan tietojen hakemisesta viivakoodin pe-
rusteella. Kéyttdjd voi joko lukea viivakoodin erilliselld viivakoodinlukijalla, tai syot-
tdd viivakoodin manuaalisesti komponentin tekstikenttddn ja hakea renkaan tiedot pai-
namalla Search-nappia tai ndppdimiston Enter-néppdintd. Search-nappi on aktiivinen
vain, jos tekstikenttd ei ole tyhjd. Tekstikentén syodte tarkastetaan niin, ettd sithen ei

pysty syottimiin tai skannaamaan ei-alfanumeerisia merkkeja.



canner);

setBarcode = (newBarcode:
ControlSetBarcode(newBarcode));

(
dispatch(gControlReadwWithBarcod:

F (reg.test(event.target.value)) {
arcode(event.target.value);
3}

}
console. log: t.tar lue) ;

handleSearchClick = ()
if .length > {
tchData(
tBarcode();

handleKeyPr (ta 1 entDefault: ()
if ( et

handleInput

Kuva 10. Barcode-komponentti

onKeyPres:

handleKeyP
hand1

es,

chClick}>Search

Bu
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5.1.2 QualityClass.tsx

QualityClass-komponentti (Kuvat 11 ja 12) vastaa renkaan laatuluokituksen nayttami-
sestd ja paivittdmisestd. Laatuluokkanapit aktivoituvat painettaviksi, kun ohjelma ak-
tivoituu, eli kun kéyttdja syottdd validin viivakoodin, joka 10ytyy tietokannasta. Ren-
kaan laatuluokitus néytetdan korostamalla sitd vastaava nappi muuttamalla sen tausta-
varid. Esimerkiksi kuvassa 9 renkaan laatuluokitus on ”R1”, ja sitd vastaava nappi on

korostettu.

state.gControl.active);

setQuality
dispatc

1
olResetQualityButtons(}});

Kuva 11. QualityClass-komponentti osa 1



classHame="QualityClass"
Container
Row className="Qualifty sButtonRow"
Button
style={{
color: quality
backgroundColor: qua
border: '4px solid yel
¥
size=
color="primary
disabled={handlepisable(}
onClick={{} handleClick{"r1"
Button
Button
style={{
color: quality =
backgroundColor
border: ‘4px so

primary"
disabled={handlepisable()
onClick={(} handleClick({"rz"
Button
Button
style={{
coler: quality ==— "R4
backgroundColer: gquali
border: '4px soli 1
)
size-
colar="primary"
disabled={handleDisable()
onClick={(} handleClick{"r4"
Button
RoM
Row className="Qualifty sButtonRou
Button
style={{
color: quality
backgroundColor
border: ‘4px solid 1
¥
size="1g
color="primary"
disabled={handlepisable(}
onClick={(} handleClick{"D")
Button
Button
style={{
color: quality
backgroundColor
border: ‘4px solid

primary"
disabled={handleDisable()
onClick={(} handleClick{"K")
Button
Button
style={{
coler: quality ==
backgroundColor: o
border: ‘4px sol
ki
size="
color="primary"
disabled={handleDisable()
onClick={(} handleClick{"H")}>H
Button
RoM

Container

t default QualityClass;

Kuva 12. QualityClass-komponentti osa 2
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5.1.3 Shift.tsx

Shift-komponentti (Kuva 13) vastaa korjausasemaa kayttavan tyontekijan ja tdmin
tyOvuoroon liittyvien tietojen nayttamisestd. Tiedot tulostetaan komponentin sisdlté-
main taulukkoon. Koska sisddnkirjautumisen ja kdyttdjin varmennuksen toteutukset
eivit olleet osa tdmén tyon tarkoitusta, ovat komponenttiin haettavat tiedot tilapéisia

testiarvoja.

Shift() {
tor = useSelector((state: any) state.shiftInfo.operator);
state.shiftInfo.shift);
eSelector((state: any) state.shiftInfo.equipment);
= useSelector((state: any) state.shiftInfo.inspectedTires);
loginTime = useSelector((state: any) state.shiftInfo.loginTime);

return (
className="Shift"
Table className="ShiftTab

" >0OPERATOR:

shift

" >EQUIPMENT:
equipment

" >LOGGED IN:

loginTime

ort default Shift;

Kuva 13. Shift-komponentti

5.1.4 Tirelnfo.tsx

TireInfo-komponentti (Kuva 14) vastaa viivakoodilla haetun renkaan yleisten tietojen,
kuten viivakoodi ja nimi, ndyttdmisestd. Tiedot tulostetaan komponentin siséltiméén

taulukkoon.



TireInfo() {
data = useSelector((state: any)

data.barcode;
data.name;
data.gt;
pre = data.press;
pressTime = data.pressTime;
return (
className="TireInfo"

scope="
barcc

scope="

name

L

scope="

press

et

scope="

pressTime

t default TirelInfo;

Kuva 14. Tirelnfo-komponentti

5.1.5 FaultInfo.tsx
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PRESS:

PRESS TIME:

FaultInfo-komponentti (Kuvat 15 ja 16) vastaa viivakoodilla haetulle renkaalle mer-

kittyjen vikatietojen ndyttdmisestd. Tiedot ndytetdin komponentissa luodussa taulu-

kossa, josta kéyttdja voi haluttua rivid klikkaamalla valita vian késiteltdviksi. Jos joku

vioista on valittuna, Edit- ja Delete-napit aktivoituvat. Edit-nappia painamalla ndyton

yldreunaan aukeaa ponnahdusikkuna, jossa on tekstikenttd valitun vian kommentin

muokkaamista varten. Delete-nappi taas poistaa valitun rivin taulukosta.



FaultInfo() {
[selected, setSelected] = usestate( ' H
comment, setComment] = usestate("");
[editingComment, seteditingComment] = usestate( )a

= useselector((state:
s = useSelector((state:
dispatch = useDispatch();

any)

any) state.faults);

deleteFault = (index: number) {
dispatch{gControlpeleterault{index));

editFaultComment = (index: number, comment: string}
dispatch{gControlEditFaul tComment (index, comment}));

openModal(} {
setComment(faults[selected!].comment);
seteditingComment ( Y

closemodal() {
seteditingComment ( 1;

handleInput = (event:
setComment (event.target.value);

handlesaveClick = () {
editFaultComment(selected!, comment);
handleCancelClick();
setselected( W F

handlecancelClick = ()
closeModal();
setComment("");

handleKeyPress = (target: { key: string; preventDefault:
if (target.key —= "Enter") {
target.preventoefault();
handlesaveClick(};

deleteselectedFault = ()
if (selected !-= ) 1
deleterault{selected!};

setselected(

¥;

handleDisable = () i

if (active 1=

useeffect(() 1
if (active ==
setselected(
1
1, [activel);

B& selected == Y 4

1
¥;

Kuva 15. FaultInfo-komponentti osa 1

state.qControl.active);

React.ChangeEvent<HTMLINputElements)

()




stylea{{ textAlign:
Code

(
ylen({
Position

tectAlign:

style=({

Zane

tewtAlign:

textAlign:

textalign:
accessar:

classiane-"F

minfows={3
showPaginations
sortable=
resizable=
classhamec-
style=({
hedght:

getTriraps-{( : any, rowlnfo:
if { rowInfo I--
onClick: (ez any, handleOriginal:
(selected le= rowinfo.index) {
setSelected{ rowInfo. index) ;

i

setSelected(null);

(handlebriginal) {
handleoriginal();

style: {
background: rowlnfo.index
color: rowinfo.indew —--

(H » handleOriginal: ()
(handleoriginal) {

handleoriginal(};

yle: {
background:
color:

dizabled-{handlebisable{])} onClick={openMadal } Edit
disabled-{handleDisable()} anClick-{deleteSelectedfault}:Delete

jal contentClassdame="Hodal® autofocus= isOpene {cditingComnent} onfequestelose={closeModal} contentiabels

Edit Comment

t classhame="Modallinput®™ autofocus type="t coment} anChange={handlelnput| onkeyPresse{handleteyPress

dizablad- onClick-{handleSaveClick | - Save
dizabled- onC14ck={ handleCanceld

t FaultInfo;

Kuva 16. FaultInfo-komponentti osa 2
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5.1.6 SaveClear.tsx

SaveClear-komponentti (Kuva 17) vastaa datan tallentamisesta ja kayttoliittymén ka-
sittelysséd olevan rengasdatan nollaamisesta. Ohjelma vertaa késittelyssd olevaa dataa
tietokannasta haettuun dataan, ja jos nédiden vililld on eroja, eli jos kayttija on tehnyt
muutoksia késiteltdvadn dataan, Save-nappi aktivoituu. Save-nappia painamalla tehdyt
muutokset tallennetaan ja kayttoliittyma palautetaan aloitustilaan uutta rengasta var-
ten. Clear-nappia painamalla kayttoliittyma palautetaan aloitustilaan tehtyjd muutok-

sia tallentamatta.

t=0=>{
qControlReset());

ta.quality || JSON.stringify(faults) !== JSON.stringify faults))) {

1
1

" disabled= onDisabled()} onClick={hand. Click}>Save</B
disabled= ttonDisabled()} onClick={setRe Clear</B

default SaveClear;

Kuva 17. SaveClear-komponentti
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5.2 Tilanhallinta

Kaikkien komponenttien ja koko ohjelman tilaa hallitaan muutamaa yksittdista poik-
keusta lukuun ottamatta keskitetysti Reduxin avulla. Esimerkkeind kaksi ohjelman

keskeisimmisti reducereista: data ja faults.

Data-reducer (Kuva 18) vastaa kéyttoliittyméssa kisiteltdvén rengasdatan tilasta. Kun
data-reducer vastaanottaa Q CONTROL FETCH DATA-actionin, etsii se tietokan-
nasta (tdssi tapauksessa JSON-tiedosto) actionin kuormana saatua viivakoodia vastaa-
vaa dataa. Jos viivakoodilla 10ydetddn dataa, asetetaan tilaksi 10ydetty data. Jos ei, tila
pysyy vakioarvossaan. Vastaanottaessaan Q CONTROL SAVE DATA-actionin
reducer korvaa datan quality- ja faults-ominaisuuksien alkuperdiset arvot kiyttdjan
muokkaamilla arvoilla, ja asettaa tilaksi uuden datan. Q_ CONTROL RESET-action

palauttaa datan vakioarvoonsa.

data(state = gControlDataDefaultState, action: QCont tion) {
(action.type) {

ControlData.find(qControlData qControlData.barcode === action.barcode)

quality: action.quality,
faults: action.faults

ntr

return state;

Kuva 18. Data-reducer

Faults-reducer (Kuva 19) vastaa renkaan vikalistan tilasta. Q CONT-
ROL _FETCH _DATA-actionilla haetun datan faults-ominaisuus asetetaan data-redu-
cerin lisdksi myds faults-reducerin tilaksi. Kun kayttdja tekee kayttoliittyman kautta
muutoksia vikalistaan joko poistamalla vian listasta (Q_CONTROL DE-
LETE FAULT-action) tai muokkaamalla listassa olevan vian kommenttia (Q_CONT-
ROL _EDIT FAULT COMMENT-action), niin muutokset tehdddn vain faults-redu-
cerin tilaan. Néin kayttoliittymassa kisittelyssé olevaa dataa voidaan verrata alun perin

tietokannasta haettuun dataan, ja huomata, jos niissd on eroavaisuuksia.
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faults(state = qControlFaultsDefaultState, action: QControlAction) {
switch (action.type) {
case Q_CONTROL_FETCH_DATA:
fetchedData = gControlData.find(qControlData qControlData.barcode action.barcode)
if (fetchedData) {
return fetchedData.faults
¥
else {
return gControlFaultsDefaultState
}
case Q_CONTROL_DELETE_FAULT:
newFaults = [ state]
newFaults.splice(action.index, 1)
return newFaults
case Q_CONTROL_EDIT_FAULT_COMMENT:

return state.map((fault: string[], index: number)
if (index === action.index) {
return {
...fault,
comment: action.comment

}
return fault
i)
case Q_CONTROL_RESET:
return qControlFaultsDefaultState
default:
return state;

Kuva 19. Faults-reducer

Google Chromeen asennetulla Redux DevTools -laajennuksella ohjelman tila oli koko
ohjelman kehityksen ajan néhtévissa selaimen konsolissa, mikd helpotti testausta huo-

mattavasti (Kuva 20.)

next state redux-logger.js:4el
¥ 0bject
» appsettings: {appref: "wwp", version: "e.2.8"}
» auth: {user: {.}, error: false, failure: false, fetching: true}
barcode: ""
» data: {barcode: "1234", name: "TEST", gt: "GT", press: "555", pressTime: "@@:22", ..}

» faults: (3) [{-}, {-}, {-}]
» i18n: {translations: {.}, locale: "English"}
P gControl: {active: true, activeBarcode: "1234"}
quality: "R1"
» readWithBarcodescanner: {active: false}
» shiftinfo: {operator: "Default Operator", shift: 1, equipment: "A", inspectedTires: @, loginTime: "Mon May @3 2821 12:16:37 PM"}
b suitesettings: {version: "@.2.8", uiscalepxls: "", locale: "English"}
L to_ : Object

Kuva 20. Redux storen tila
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6 YHTEENVETO

Suurin osa projektissa kdytetyistd tyokaluista ja web-ohjelmointi yleisesti eivét olleet
itselleni entuudestaan erityisen tuttuja aiheita. Tyotd varten jouduin kertaamaan Ja-
vaScriptid ja opiskelemaan kokonaan uusina asioina muut tydssa kaytettiavat tyokalut,
joista ehka laajimmat olivat React ja Redux, joiden tuntemus oli valttimatontd niiden

ollessa erittdin keskeisessé roolissa kayttoliittymén toteuttamisessa.

COVID-19-pandemian vuoksi asetettujen rajoitusten takia projekti jouduttiin toteutta-
maan kokonaan ilman ldsndoloa Cimcorp Oy:n tiloissa, mutta tyon luonteen vuoksi
silld ei onneksi ollut merkittdvid haittavaikutuksia tyontekoon. Lisdksi tukea eri tyo-
kalujen kayttimisessd sekd muissa tyohon liittyvissd asioissa oli tarpeen vaatiessa
koko ajan saatavissa etdndkin sdhkdpostin sekd Teams-keskustelujen kautta. Viikoit-
taisissa etdpalavereissa kdytiin ldpi aiemmalla viikolla tehtyd ty6td ja suunniteltiin

tyOn seuraavia vaiheita.

Kaiken kaikkiaan olen erittdin tyytyvdinen tyon aihevalintaan. Tyd ja siind kéytettivit
tyokalut olivat paitsi mielenkiintoisia, myds tietyiltd osin erittdin térkeitd osata alan
toissd. Eritysesti versionhallinnan tydkalujen kédyttiminen on kdytinnossd valttiméa-
tontd ohjelmistokehityksessd, joten olen tyytyvédinen, ettd pédsin titd kautta tutustu-
maan niihin. Ty0 kasvatti my0s kiinnostustani web-ohjelmointiin yleisesti, minka us-

kon yhdesséa tyon aikana oppimani asioiden kanssa olevan vain eduksi tulevaisuudessa.
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