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The goal of the study was to design and develop a stock management application for
saving time and resources in miscellaneous electronical and mechanical projects.

The study was started by defining the functional requirements of the software. The
planning of the software architecture, the user interface and the database structure
were commenced based on the established requirements. The functional require-
ments were described as mandatory and optional user stories. The most important
functional requirements of the application were defined to be the capability to insert,
update and remove components from the database using the user interface and to
inspect and sort components existing in the database.

The software technologies were selected in accordance to their modernity and valid-
ity, not only in present but also in the future. The software was developed using
Node.js (a JavaScript Runtime), React.js (a JavaScript library), Express (a Node.js
web application framework), HTML and CSS. The MySQL based relational database
MariaDB Server was selected to be used as the database solution.

As a result, a functioning application was designed and developed. The functionali-
ties of the defined mandatory user stories were carried out as planned, and the func-
tionalities of the optional user stories were put in hold for further development.
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Lyhenteet

API:

CLI:

CSS:

C#:

DOM:

HTML:

HTTP:

JSON:

MVC:

npm:

PHP:

Application Programming Interface. Ohjelmointirajapinta, jonka

avulla ohjelmat voivat vaihtaa tietoa keskenaan.

Command Line Interface. Komentoliittyma, jossa voi kirjoittaa ko-

mentoja.

Cascade Style Sheet. Tyyliohjeiden maarittelyyn tarkoitettu ohjel-

mointikieli.

C Sharp. Ohjelmointikieli, jota voidaan kayttaa esimerkiksi tydopoyta-

ja web-sovellusten kehityksessa.

Document Object Model. Dokumenttioliomalli, joka kuvaa dokumen-

tin rakenteen puuna.

Hyper Text Markup Language. Web-selaimessa esitettavaksi tarkoi-

tettujen dokumenttien merkintakieli.

Hypertext Transfer Protocol. Protokolla, jota kaytetdadan WWW-palve-

linten ja selainten tiedonsiirrossa.

JavaScript Object Notation. Tiedostomuoto, joka sisaltdd dataa

avain-arvo-pareina.

Model-View-Controller. Ohjelmistoarkkitehtuuri, joka erittelee ohjel-

miston logiikan kolmeen osa-alueeseen.

Node Package Manager. Paketinhallintajarjestelma JavaScript-oh-

jelmointikielelle.

PHP: Hypertext Processor. Ohjelmointikieli, jota kaytetddn usein

web-kehityksessa.



REST:

SPA:

SQL:

URL:

VDOM:

Representational State Transfer. Ohjelmointirajapintojen toteuttami-

seen tarkoitettu HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli.

Single Page Application. Web-sivu tai sovellus, joka paivittaa ruu-
dulla esitettavan tiedon aina aiemmin esitetyn tiedon paalle sen si-

jaan, etta lataisi kokonaan uuden sivun tiedon esittamista varten.

Structured Query Language. Kieli, jota kaytetaan tiedon tallettami-

seen, hakemiseen ja poistamiseen relaatiotietokannoista.

Uniform Resource Locator. Datan hakemiseen tarvittavan tiedon si-

saltdama merkkijono, useimmiten verkko-osoite.

Virtual DOM. Reactin hydédyntama kevyempi JavaScript-esitysmuoto
DOMista.



1 Johdanto

Kaikenlaisissa projekteissa suunnittelu ja jarjestelmallisyys helpottavat tyonte-
koa ja saastavat aikaa. Kun puhutaan elektroniikka- tai mekaniikkaprojekteista,
liittyy tyohon usein kymmenia, ellei satoja erilaisia komponentteja, joiden omi-
naisuuksien ja eroavaisuuksien havainnointi ja ulkoa muistaminen voi olla haas-
tavaa. Lisaksi komponenttien ja projektien maaran kasvaessa on vaikeaa muis-

taa, millaisia tarvikkeita mihinkin projektiin tarvitaan ja kuinka paljon.

Taman insindorityon tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa varastonhallinta-
sovellus, jota voi hyddyntaa erilaisten projektien varastonhallintatarpeisiin. So-
velluksen tarkeimpana ominaisuutena on komponenttien tietojen lisaaminen,
muokkaaminen ja poistaminen tietokannasta kayttoliittyman avulla. Lisaksi kayt-
tolittymassa tulee voida tarkastella tietokannan sisaltamia komponentteja ja esi-
merkiksi jarjestella niita erilaisten vaihtoehtojen perusteella. Ohjelmisto tulee
suunnitella siten, etta vahimmaisvaatimusten paalle on tulevaisuudessa help-
poa tehda jatkokehitystyota. Insindoritydn teknologiat valitaan sen perusteella,
etta ne olisivat modulaarisia ja mahdollisimman moderneja, mutta valideja myds

tulevaisuudessa.

Insindoritydssa toteutettava ohjelmisto on toteutettu full stackina, eli se pitaa si-
sallaan palvelinpuolen (back-end), kayttoliittymapuolen (front-end) seka tieto-
kantaratkaisun. Ohjelmiston palvelinpuoli on kirjoitettu kokonaisuudessaan Ja-
vaScriptilla. Kayttoliittyman toteutuskielina ovat JavaScript, HTML seka CSS. Li-
saksi ohjelmistossa hyddynnetaan esimerkiksi JavaScriptin React.js-kirjastoa ja
JavaScript-koodin suorittamisen palvelimella mahdollistavaa Node.js-ajoympa-
ristéa. Tassa raportissa kaydaan lapi insindoritydon lahtdkohta ja tavoitteet seka
ohjelmiston toteutuksessa kaytetyt teknologiat ja arkkitehtuuri. Lisaksi paneudu-
taan ohjelmiston toiminallisuuteen koodiesimerkkien avulla ja esitellaan ohjel-
miston kayttoliittyma seka tietokantaratkaisu. Lopuksi pohditaan ohjelmiston jat-

kokehitystarpeita ja -mahdollisuuksia.



2 Lahtokohta ja tavoitteet

Insindorityd sai alkunsa elektroniikka- ja mekaniikkaharrastelijan (jatkossa "tyon
tilaaja”) varastonhallintavaikeuksista. Intohimoisessa harrastuksessa erilaista

pienrautaa ja tyokaluja kertyy vuosien varrella vaihtelevien projektien myo6ta niin
paljon, etta lopulta tyon tilaajan on vaikea muistaa, mita tuotteita han jo omistaa

ja kuinka monta kappaletta.

Ennen kuin ohjelmistoa alettiin rakentaa, maariteltiin tyon tarkeimmat tavoitteet
miettimalla erilaisia kayttotilanteita eli kayttajatarinoita (engl. user stories) [1].
Kayttajatarinoiden avulla on helppoa hahmottaa, millaisia toiminnallisuuksia oh-

jelmistolta vaaditaan.

Kayttajatarinat jaettiin pakollisiin kayttajatarinoihin ja valinnaisiin kayttajatarinoi-
hin. Pakolliset kayttajatarinat ovat niita, joita ilman sovelluksen kaytettavyys kar-
sii huomattavasti ja valinnaiset kayttajatarinat niita, jotka luovat sovellukselle li-
saarvoa ja parantavat kayttomukavuutta, mutta joiden toteuttaminen voidaan
jattaa odottamaan jatkokehitysta. Lopulliset kayttajatarinat on esitetty taulu-

kossa 1.

Taulukko 1. Ohjelmiston kayttajatarinat kuvaavat vaadittuja toiminnallisuuksia.

Kayttajatarina Prioriteetti

Kayttajana haluan kirjautua sovellukseen sisaan, jotta Pakollinen
voin kayttaa sovelluksen toimintoja.

Kayttajana haluan kirjautua sovelluksesta ulos. Pakollinen

Kayttajana haluan nahda kaikki tietokantaan lisatyt kate- | Pakollinen
goriat kuvakkeina.

Kayttajana haluan nahda kaikki tietokantaan lisatyt kate- | Pakollinen
goriat listana.

Kayttajana haluan nahda kaikki tietokantaan lisatyt hyl- | Pakollinen
Iyt.

Kayttajana haluan nahda kaikki tietokantaan lisatyt tuot- | Pakollinen
teet.




Kayttajana haluan hakea tietokannasta tiettya katego- Pakollinen
riaa nimella, jotta paasen helposti tarkastelemaan ja

muokkaamaan kyseisen kategorian tietoja.

Kayttajana haluan hakea tietokannasta tiettya tuotetta Pakollinen
nimella, jotta paasen helposti tarkastelemaan ja muok-

kaamaan kyseisen tuotteen tietoja.

Kayttajana haluan lisata tietokantaan kategorioita. Pakollinen
Kayttajana haluan lisata tietokantaan hyllyja. Pakollinen
Kayttajana haluan lisata tietokantaan tuotteita. Pakollinen
Kayttajana haluan muokata tietokannassa olevia kate- Pakollinen
gorioita.

Kayttajana haluan muokata tietokannassa olevia hyllyja. | Pakollinen
Kayttajana haluan muokata tietokannassa olevia tuot- Pakollinen
teita.

Kayttajana haluan poistaa kategorioita tietokannasta. Pakollinen
Kayttajana haluan poistaa hyllyja tietokannasta. Pakollinen
Kayttajana haluan poistaa tuotteita tietokannasta. Pakollinen
Kayttajana haluan palauttaa unohtuneen salasanani. Valinnainen
Kayttajana haluan saada yhteenvedon loppumaisillaan Valinnainen
olevista tuotteista sahkopostiini.

Kayttajana haluan, etta voin lisata tuotteita kerailylistalle. | Valinnainen
Kayttajana haluan, etta voin yhta painiketta painamalla | Valinnainen
vahentaa tietokannasta kaikkien kerailylistalle lisaamieni

tuotteiden kappalemaaria.

Uutena kayttajana haluan luoda itselleni tunnukset so- Valinnainen
vellukseen kirjautumista varten.

Admin-tunnusten haltijana haluan, etta vain mina voin Valinnainen
poistaa kokonaisia kategorioita tietokannasta.

Admin-tunnusten haltijana haluan, etta vain mina voin Valinnainen
poistaa hyllyja tietokannasta.

Admin-tunnusten haltijana haluan, etta vain mina voin Valinnainen

poistaa kokonaisia tuotteita tietokannasta.




Kayttajatarinat jakaantuivat kahden eri roolin mukaisesti kayttajan toiminnalli-
suuksiin ja yllapitajan eli admin-tunnusten haltijan toiminnallisuuksiin. Lisaksi
yhdessa kayttajatarinassa roolina on "uusi kayttaja”, joka voidaan laskea kuulu-
vaksi "kayttaja’-rooliin. Tydn tavoitteena oli siis luoda toimiva varastonhallinta-
ohjelmisto toteuttamalla vahintaan pakollisten kayttajatarinoiden toiminnallisuu-
det.

2.1 Asiakastarpeet

Tyon tilaaja koki, etta uuden projektin aloittaminen tai vanhan, tauolla olleen
projektin jatkaminen olisi mielekkaampaa, mikali tarvittavien osasten etsimiseen
ja selvittelyyn ei tarvitsisi kayttaa niin paljon aikaa ja vaivaa. Esimerkiksi uusien
elektroniikkaosien turha ostelu rasittaa seka lompakkoa ettéa ymparistéa. Tyon
tilaaja saastaisi myos merkittavasti aikaa voimalla helposti tarkistaa, tarvitaanko
uutta projektia varten esimerkiksi 12 millimetria pitkaa ja halkaisijaltaan 5 milli-
metrid paksua ristipaaruuvia 20 kappaletta lisda vai 16ytyyko tuotetta jo varas-
tosta tarvittava maara. Lisaksi tyon tilaajan tulisi saada nopeasti tieto tuotteen

sijainnista hyllykkojarjestelmassa.

Taulukossa 1 esitetyt kayttajatarinat kuvaavat asiakastarpeita. Kayttajatarinat
laadittiin yhdessa tyon tilaajan kanssa. Kayttajatarinat hieman muovaantuivat ja
niiden lukumaara lisaantyi tyon edetessa, kun tyon tilaajalle hahmottui tarkem-

min, minkalaisia toiminnallisuuksia han sovellukselta toivoo.

2.2 Suunnitelman laatiminen

Ennen tarkkaa suunnitelmaa tarvittavasta tietokannasta ja kayttoliittymakom-
ponenteista piti selvittda, millaisia erilaisia ominaisuuksia ja tarkeita mittoja eri
tuotteilla ja komponenteilla mahdollisesti on. Melko varhaisessa vaiheessa tuli
todetuksi, etta on kovin vaikeaa tehda kattavaa listaa erilaisista ominaisuuk-
sista, joita tuotteisiin halutaan liittda. Esimerkiksi elektroniikkaosien ominaisuu-
det eroavat seka toisistaan ettd mekaniikkakomponenteista oikeastaan taydelli-

sesti, silla ruuvin tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluvat pituus, paksuus ja kannan



tyyppi, kun taas vaikkapa valovastuksen suhteen tarkeimpia tietoja ovat vastus-
arvo, tehonkesto ja maksimijannite. Taman vuoksi paadyttiin siihen, etta jokai-
sella tuotteella on oma vapaamuotoinen lisatietokentta, johon voi sisallyttaa tie-
toja ominaisuuksiin liittyen. Lisaksi paatettiin, etta jokaisen tuotteen tulee olla lii-
tettyna johonkin hyllyyn seka johonkin kategoriaan. Tuotteen erilaisten ominai-
suuksien lisaksi kaytiin yhdessa tyon tilaajan kanssa lapi myos se, millaisia tie-
toja tietokantaan tulisi pystya tallentamaan yksittaisesta hyllysta tai kategori-

asta.

Kayttajatarinoiden perusteella Iahdettiin suunnittelemaan kayttoliittymaa. Pohdit-
tiin, millaisia nakymia kayttoliittyman tulisi sisaltaa, jotta kayttajatarinoiden toi-
minnallisuudet saataisiin toteutettua. Todettiin, etta kayttoliittymasta tulee raken-
taa sellainen, etta kaikki pakollisten kayttajatarinoiden toiminnallisuudet ovat to-
teutettavissa mahdollisimman vaivattomasti. Lisaksi navigoinnin kayttoliitty-

massa tulisi olla sujuvaa ja nopeaa.



3 Ohjelmiston arkkitehtuuri ja kaytetyt teknologiat

Web-sovellusarkkitehtuuri kuvaa sita, miten ohjelmiston kayttoliittymapuoli ja
palvelinpuoli kommunikoivat keskenaan ja millaista valiohjelmistoa (engl. mid-

dleware) niiden valilla kaytetaan [2].

Kayttoliittymapuoli suoritetaan selaimessa ja on usein kirjoitettu HTML:n, CSS:n
ja JavaScriptin avulla. Palvelinpuolen toteutuksessa voidaan kayttaa ohjelmoin-

tikielena esimerkiksi PHP:ta, Pythonia, Rubya, C#:a tai JavaScriptia.

Valiohjelmisto maarittaa sen, miten tieto kulkee sovelluksen kayttoliittymapuolen
ja palvelinpuolen valilla. Valiohjelmisto voi esimerkiksi maaritella API-kutsut
seka sen, miten autentikointi tapahtuu [3]. Tassa insindoritydssa valiohjelmis-
toksi voidaan laskea esimerkiksi Node.js:n Express.js-sovelluskehys. Web-so-
vellusten tiedonsiirrossa kaytetaan HT TP-protokollaa, joka mahdollistaa viestien

valittamisen kayttoliittymien ja palvelinten valilla [4].

3.1 Ohjelmiston rakenne ja toimintalogiikka

Tassa insin0oritydssa toteutettu sovellus sisaltaa kayttoliittyman, front-end-pal-
velimen, back-end-palvelimen seka tietokannan. Sovelluksen arkkitehtuuri on

esitetty kuvassa 1.



Kayitaja

nayttaa
palvittyneen
komgponentin
kayttajalle

Kayitaa

e —

Javascript
React js
css

paivittaa
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komponentin lzhettaa
filan pyynnon
vastauksen
perusteella

Front-end-palvelin

JavaScript
Axios

muokkaa
vastauksen reitittaa
JSON- ja
formaattin laheftda
ja lahettaa pyynnon
Sen v

Back-end-palvelin

Node js
Express

palauttaa valittaa
vastauksen pyynnon

Tietokanta

MariaDB

Kuva 1.

Ohjelmiston arkkitehtuuri.




Kuvassa 1 esitetdan, miten sovelluksen kayttaja lahettaa kayttoliittyman avulla
HTTP-pyynt6ja, jotka kulkevat front-end- ja back-end-palvelinten kautta tieto-
kannalle. Tietokanta palauttaa vastauksen, ja kayttaja nakee paivittyneen tiedon

ruudullaan.

Kayttoliittyma on tassa ohjelmistossa yhden sivun sovelluksena (SPA) toteutettu
HTML-dokumentti. DOM eli Document Object Model kuvaa HTML-dokumentin
Node-olioina ja taten mahdollistaa HTML:n muokkaamisen esimerkiksi Ja-
vaScriptin avulla [5]. Koska DOMin paivittaminen on hidasta ja vie paljon resurs-
seja, React hyodyntaa DOMista kevyempaa, JavaScript-kielista esitysmuotoa
eli VDOMia. React vertaa VDOMia ja DOMia keskenaan, ja kun kayttoliitty-
masta lahtee kutsu tietokantaan ja tietokanta palauttaa vastauksen, React pai-
vittda ensin VDOMin. Taman jalkeen React varmistaa, ettda VDOM ja DOM vas-

taavat toisiaan paivittamalla DOMin tarpeen mukaan. [6.]

Kayttoliittymasta lahteva HTTP-pyyntd (engl. HTTP request) kulkee ensin front-
end-palvelimelle. Pyynto voi joko hakea tietokannasta tietoa, tallentaa tai paivit-
taa sinne uutta tietoa tai poistaa tietoa. Promise-pohjainen Axios-kirjasto hel-

pottaa HTTP-pyyntdjen ja -vastausten kasittelya ja toimii myos vanhemmilla se-

laimilla [7].

Back-end-palvelin vastaanottaa front-end-palvelimen lahettdman kutsun ja kayt-
tda Node.js:n Express-sovelluskehysta pyynnon valittamiseen tietokannalle.
Kysely tietokannalle tehdaan SQL-kyselykielen avulla. MariaDB:n Node.js Con-

nector -AP| mahdollistaa SQL-muotoisen kyselyn lahettamisen.

Tietokantakysely palauttaa back-end-palvelimen kautta front-end-palvelimelle
promise-olion, joka sisaltaa tiedon asynkronisen toiminnon tilasta. Promise-olio
mahdollistaa HTTP-pyynndn loppuun suoriutumisen seuraamisen front-end-pal-

velimella (esimerkkikoodi 1).



axios.post (
‘/new-category’,
{
name: newCategoryName,
url: newlImageUrl
}
)
.then (res => {
console.log(res.status);

})

Esimerkkikoodi 1. Then-metodin sisaltdama koodi suoritetaan, kun post-pyynto
on joko onnistunut tai epaonnistunut.

Esimerkkikoodissa 1 tulostetaan back-end-palvelimen palauttaman promise-
olion status konsoliin. Promise-olion statusta voidaan hyodyntaa esimerkiksi toi-

minnon onnistumisen iimoittamiseen kayttajalle.

Promise-olio voi palauttaa paljon muutakin kuin tiedon HTTP-pyynndn onnistu-
misesta. Mikali tietokannasta olisi haettu tieto HTTP:n get-metodilla, olisi pro-
mise-olio voinut palauttaa esimerkiksi tietokannasta I16ytyneet kategoriat. Front-
end-palvelimella nama olisi voitu tallettaa Reactin useState-koukun avulla tilaoli-
oon, jolloin VDOM ja sita myoten DOM olisivat tulleet paivitetyiksi kayttajan ruu-

dulle.

Kun ohjelman front-end ja back-end on kirjoitettu JavaScriptilla, kehittajan tyo
saattaa helpottua, kun kehityskielta ei tarvitse vaihtaa ja syntakseja opetella ja
muistaa kahden eri ohjelmointikielen suhteen. Toisaalta tama myos hamartaa
selkeaa rajanvetoa kayttéliittymapuolen ja palvelinpuolen koodien valille. Ohjel-
man tiedostopuu onkin rakennettu siksi siten, etta kayttoliittymapuolen koodi ja
palvelinpuolen koodi sijaitsevat eri kansioissa ja molemmilla on omat Git-versi-

onhallintansa.

3.2 React.js

Ohjelman front-end eli kayttoliittymapuoli (MVC-mallissa view eli nakyma) on to-
teutettu React.js-kirjastolla. Tassa sovelluksessa React.js-projekti kayttaa
Node.js-ajoymparistdd. React.js eli React on Facebookin kehittama ja yllapi-

tama JavaScript-kirjasto [8]. Ensimmainen versio Reactista julkaistiin vuonna
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2013 [9]. Vuonna 2019 Reactin kayttajien joukkoon lukeutui monia tunnettuja
yrityksia, kuten Facebook, Netflix, Uber, Instagram, Twitter, Snapchat, Tinder ja
LinkedIn [10].

React-sovelluksen arkkitehtuuri sisaltaa olennaisena osana komponentteja,
jotka muodostavat oman hierarkiansa. React-komponentit ovat uudelleenkaytet-
tavia koodin osia, jotka voivat olla luokka- tai funktiotyyppisia. Reactin kom-
ponentit palvelevat samaa tarkoitusta kuin JavaScriptin funktiot, mutta erotuk-
sena JavaScriptin funktioihin React-komponentit toimivat erillaan muusta koo-
dista ja palauttavat HTML:aa [11]. Yksittainen React-komponentti yleensa esit-
taa ruudulla jonkin yksittaisen kayttoliittyman osasen. Poikkeuksena tasta on

App-komponentti, joka pitaa sisallaan kaikki muut React-komponentit.

Luokkakomponentit eroavat funktionaalisista komponenteista paaasiassa syn-
taksin osalta. Aiemmissa React-versioissa tilaolion (engl. state object) ja elin-
kaarimetodien (engl. lifecycle methods) kayttd oli mahdollista vain luokkakom-
ponenttien yhteydessa, mutta versiossa 16.8 julkaistiin koukut (engl. hooks),
minka ansiosta tilan ja elinkaarimetodien kaytté on mahdollista myds funktio-

naalisten komponenttien kanssa.

Reactin koukkujen tilaolioissa voidaan sailyttaa muuttujien arvoja, ja elinkaari-

metodien avulla komponentti voidaan uudelleenrenderoida tilan sisaltamien ar-
vojen muuttuessa, jolloin kayttoliittyman naytolla esittamat asiat paivittyvat. Tila
voi sisaltaa kaikentyyppisia muuttujia (esimerkiksi kokonaislukuja, totuusarvoja

tai merkkijonoja).
Elinkaarimetodit voivat keskittya kolmeen eri tilanteeseen:
. siihen, kun komponentti renderdidaan

o siihen, kun komponenttia paivitetaan

o siihen, kun komponenttia ollaan poistamassa nakyvilta.
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Reactin versio 16.8 muutti elinkaarimetodeja siten, etta esimerkiksi UseEffect-
koukku korvaa aiempien React-versioiden componentDidMount-, component-
DidUpdate- ja componentWillUnmount-metodit. Tama yksinkertaistaa ja nopeut-

taa kehittajan tyota ja vahentaa tarvittavan koodin maaraa.

3.3 Node.js

Seka sovelluksen back-end-palvelimen etta front-end-palvelimen ajoymparis-
tona toimii vuonna 2009 kehitetty Node.js. Node.js mahdollistaa JavaScript-koo-
din asynkronisen suorittamisen palvelimella Google Chromen V8-JavaScript-
moottorin avulla. Node.js:n asynkronisuuden ansiosta ohjelma ei jaa odotta-
maan vastauksia APlIta vaan jatkaa ohjelman muiden osien suorittamista, mika

nopeuttaa sovelluksen toimintaa. [12.]

Ohjelmassa on kaytetty myds Expressia, Node.js:n suosituinta web-sovelluske-
hysta. Express.js helpottaa ohjelman jaottelua MVC-mallin mukaisiin osiin ja tar-
joaa kehittajalle oikotien API-kutsujen ja -vastausten kirjoittamiseen seka reiti-

tykseen (engl. routing) eli siihen, mika URL-osoite on linkitetty mihinkin tietokan-

takutsuun.

Node.js:n Node Package Manager (npm) sisaltda komentoliittyman (CLI), jonka
avulla sovellukseen on helppo asentaa erilaisia paketteja ja moduuleja [13].
Npm on JavaScript-kielinen paketinhallintajarjestelma, jonka tarkoituksena on
helpottaa pakattujen ohjelmamoduulien jakamista muiden ohjelmistokehittajien
kanssa. Useimmat ohjelmistokehityksessa eteen tulevat ongelmat ovat sellaisia,
joihin joku muu on jo aiemmin tormannyt ja kehittanyt ratkaisun. On niin sano-
tusti turhaa keksia pyoéraa uudelleen, jos toimiva pydra on jo olemassa. Npm
my0s yllapitaa tietoa asennettujen pakettien ja moduulien versioinnista, ja tar-
joaa kehittajalle nopean ja helpon tavan paivittaa vanhentuneet versiot uusim-

piin.
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Esimerkiksi ohjelmistokehittdjan alkaessa kehittaa uutta React-pohjaista kaytto-
liittymaa tarvitsee kehittajan kirjoittaa vain komento "npx create-react-app <pro-
jektin-nimi>”. Komento luo projektille automaattisesti nelja tiedostoa (.gitignore,
package-lock.json, package.json ja README.md) seka kolme kansiota
(node_modules, public ja src). Nama automaattisesti luodut tiedostot ja kansiot
sisaltavat kaiken tarvittavan siihen, etta ohjelmiston front-end-palvelimen voi jo
nyt kdynnistdd komennolla "npm start”. Kehittajan avatessa "http://local-
host:3000”-URL-osoitteen selaimessaan paivittyy ruudulle React-sovelluksen al-

kunakyma (kuva 2).

Edit src/App.Jjs and save to reload.

Learn React

Kuva 2. Luodun React-sovelluksen alkunakyma.

Kuten kuvasta 2 voidaan todeta, React-sovelluksen alkunakyma ohjeistaa kehit-
tajaa editoimaan tiedostoa App.js nakyman muokkaamiseksi. Kuten aiemmin
mainittiin, App-komponentti pitaa sisallaan kaikki muut React-komponentit. Ke-
hittaja voi joko rakentaa omia React-komponentteja tai ladata niita julkisesta
npm-arkistosta (engl. npm public registry). Npm kayttaa oletusarvoisesti npm-
arkistoa pakettien ja moduulien lataamiseen [14]. BrowserRouter- ja Router-mo-
duulit tarjoavat ratkaisun URL-osoitteiden reitittdmiseen eri komponenteille, jol-

loin kehittajan ei tarvitse keskittya luomaan ohjelmalogiikkaa talta osin itse.

Uusia moduuleja on helppoa ladata julkisesta npm-arkistosta "npm install” -ko-
mennon avulla. Kun kehittaja haluaa ladata projektiinsa tietyn moduulin, anne-

taan sen nimi "npm install” -komennolle parametrina, esimerkiksi “npm install
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axios”. Uudet moduulit tallentuvat projektin package.json-tiedostoon riippuvuuk-
siksi (engl. dependencies). [15.] Uuden henkilon tullessa mukaan ohjelmistoke-
hitykseen package.json-tiedoston tarkoituksena on helpottaa projektin kayttoon-
ottoa — uusi kayttaja saa kaikki jo projektille maaritetyt riippuvuudet kayttoonsa

ajamalla komennon "npm install” [16].

Kuten jo aiemmin mainittiin, "npm start’-komennolla kayttaja voi kdynnistaa so-
velluksen front-end-palvelimen. Myds back-end-palvelimen alustus ja kaynnis-
tys onnistuvat npm:n avulla. Kehittaja voi alustaa uuden Node.js-projektin "npm
init” -komennolla. Komento luo packages.json-tiedoston, ja kehittaja voi luoda
nyt server.js-tiedoston, jonka sisalla maaritelldan sovellus kayttamaan Ex-
press.js-sovelluskehysta. Yksinkertaisin Express.js-sovellus on kuvattu esimerk-

kikoodissa 2.

const express = require(‘express’);

const app = express():;

const port = 3003;

app.get (‘/', (req, res) => {
res.sendStatus (404) ;

1)

app.listen(port, () => {
console.log (‘Kuunnellaan porttia ${port}’);

1)

Esimerkkikoodi 2. Express-sovellus yksinkertaisimmillaan.

Esimerkkikoodissa 2 luodaan Express-sovellus, joka kuuntelee porttia 3003.
Kayttajan navigoidessa URL-osoitteeseen “http://localhost:3003/” palauttaa so-
vellus statuksen 404. Esimerkkikoodin 2 neljannen rivin app on Expressin il-
mentyma. Get on HTTP-pyynnén metodi, ja sen jalkeen esitetdan puolilainaus-
merkeissa URL-osoitteen polku. Mikali front-end-palvelimelta saapuva HTTP-
pyyntd vastaa Express-endpointia, suoritetaan maaritelty funktio eli esimerkki-
koodin 2 tapauksessa palautetaan front-end-palvelimelle status 404. HTTP-

pyynnon metodeja on yhdeksaa erilaista tyyppia:

o get (tiedon hakemiseen)
o post (tiedon tallettamiseen)

J put (tiedon korvaamiseen)
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o delete (tiedon poistamiseen)

o patch (tiedon muokkaamiseen)

o head (otsikkotietojen hakemiseen)

o options (viestintavaihtoehtojen maarittelyyn)

o trace (testaukseen ja virheiden maarittelyyn).

Naista yhdeksasta pyynnosta kaikki paitsi trace ovat hyvin eri selainten kanssa
yhteensopivia [17]. Mikali tietokantaan talletetaan post-metodilla uutta dataa,
tarvitsee kyselylle maarittda myds parametreina talletettavat tiedot (esimerkki-
koodi 3).

app.post (‘/new-category’, (req, res) => {
pool.getConnection ()
.then (conn => {
return conn.query (
“INSERT INTO categories (name, imageURL) VALUES (?2,7?);"”,
[reg.body.name, req.body.imageURL]

1)

Esimerkkikoodi 3. Back-end-palvelin valittaa front-end-palvelimelta tulleen post-
muotoisen HTTP-pyynnon tietokannalle.

Esimerkkikoodissa 3 categories-tauluun lisataan uusi rivi, joka sisaltaa arvot sa-
rakkeille name ja imageURL. Nama tiedot saadaan front-end-palvelimen Iahetta-
masta HTTP-pyynnosta, ja ne ovat alun perin kayttajan syotteitd kayttoliitty-
massa. MyoOs datan poistamiseen, muokkaamiseen tai taulun tietyn rivin hakemi-
seen tietokannasta tarvitaan parametreja front-end-palvelimelta, kun taas esi-
merkiksi tietyn taulun, vaikkapa kategorian, kaikkien rivien hakeminen tapahtuu
kyselylauseella "SELECT * FROM categories”. Talldin kyselyn suorittamiseksi ei

tarvita parametreja front-end-palvelimelta.

"Npm init” -komennon luoma packages.json-tiedosto sisaltda JSON-muodossa
erilaista Node.js-projektiin liittyvaa dataa. Mikali packages.json-tiedoston
“scripts”-objektissa ei maaritella “start’-avainta, ajaa npm automaattisesti "node

server.js”-komennon. Front-endin puolella React-sovelluksen alustaminen ge-
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neroi automaattisesti packages.json-tiedoston scripts-objektille tarvittavat avai-
met, joten "npm start” -komento toimii seka palvelinpuolen etta kayttoliittyma-

puolen kaynnistamisessa.

Front-end-palvelimella toimivan React-sovelluksen ja back-end-palvelimella toi-
mivan Express-sovelluksen avulla on mahdollista luoda toimiva yhteys kayttoliit-
tyman ja tietokannan valille. Seka back-end- etta front-end-palvelinten ollessa

kaynnissa sovelluksesta saadaan lopulta toimiva kokonaisuus kayttoliittymineen
ja tietokantoineen. Koska Node.js on avoimen lahdekoodin ohjelma, tulee kayt-

tajan aina varmistua lataamiensa moduulien lahteiden luotettavuudesta [18].
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4 Ohjelmiston toiminnallisuus

Edellisessa luvussa kaytiin lapi yleisella tasolla tassa insinoorityossa kaytettyja
teknologioita. Tassa luvussa paneudutaan tarkemmin ohjelmiston front-endin ja
back-endin toiminnallisuuksiin ja siihen, miten teknologioita on hyddynnetty nai-

den toiminnallisuuksien toteutuksessa.

4.1 Front-end

Tassa insinOoritydssa kehitetyssa sovelluksessa kaytetty komponenttihierarkia

eli komponenttien rakenne on esitetty kuvassa 3.

Kayttaja
App L dda Login
kirjautunut
g153an
Funktionaalinen
komponentti Kayttaja on kifjautunut sisaan
Luokka- 4‘
kompanentti
Router —* Havbar
l
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Main — Categorias Itams Shehnas Singlaltem
L Operators Category 3 1@ Shel
Hewitam T S MewShelf
e B Alitems = ItemAsList Form
L
MNewdbam e Mewliem
Form Form

MewCategory
™ Bax
h J

MewCalegory
Faoerm

Kuva 3. Sovelluksen React-komponenttien hierarkia.
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Kuvan 3 esittdmassa komponenttihierarkiassa siniset suorakulmiot ovat luokka-

komponentteja ja keltaiset suorakulmiot funktionaalisia komponentteja.

Komponenttihierarkia kuvaa osittain sita, miten kayttaja paasee etenemaan so-
velluksessa. Sen lisaksi, ettd komponentit sisaltavat ja nain ollen renderdivat
toisia komponentteja, on joissakin komponenteissa maaritelty suora polku esi-
merkiksi painikkeen avulla toiseen nakymaan. Tallaiset polkujen kautta rende-
roitavat komponentit on maaritelty Router-komponentissa, ja niiden renderdimi-

nen myos paivittaa nakyman.

4.1.1 Reititys

App-luokkakomponentti tarkistaa, onko kayttaja kirjautunut sisaan ja sen perus-
teella renderdi joko sisaankirjautumissivun tai kutsuu Router-komponenttia (esi-
merkkikoodi 4).



import React from 'react';

import axios from 'axios';

import { observer } from 'mobx-react';

import { FontAwesomeIcon } from 'Q@fortawesome/react-fontawesome';
import { faSpinner } from '@fortawesome/free-solid-svg-icons';
import Router from './components/Router';

import Login from './components/Login/Login';

import UserStore from './components/Login/UserStore';

class App extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {
username: UserStore.username ? UserStore.username
isLoggedIn: UserStore.isLoggedIn
? UserStore.isLoggedIn : false,
}
}
async componentDidMount () {
try |
UserStore.loading = true;

await axios.post (‘http://localhost:3003/isloggedin’,

method: ‘post’,
headers: {
‘Accept’: ‘application/json’,
‘Content-Type’: ‘application/json’,
}
}) .then (res => {

UserStore.loading = false;

if (res.data.status === 200) {
UserStore.isLoggedIn = true;

} else {

UserStore.isLoggedIn = false;
}

)i
} catch(e) {

UserStore.loading = false;
UserStore.isLoggedIn = false;
}
}
render () {

if (UserStore.loading) {
return (<FontAwesomelcon icon={faSpinner} />);
} else if (UserStore.isLoggedIn) {

return (
<div>
<Router />
</div>
) ;
} else {
return (
<div>
<Login />
</div>

) ;

}s

{
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Esimerkkikoodi 4. App-komponentti tarkastaa, onko kayttaja kirjautunut sisaan.
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Router-komponentin tarkoituksena on toimia reitittimena URL-osoitteiden ja na-
kymien valilla. Router-komponentissa maaritellaan, minka sovelluksen nakyman
mikakin URL-osoite renderdi kayttajan ollessa kirjautuneena sisaan (esimerkki-

koodi 5).

import React from ‘react’;

import { BrowserRouter, Route, Switch } from ‘react-router-dom’;
import Categories from ‘./Categories/Categories’;

import Footer from ‘./Footer/Footer’;

import Items from ‘./Items/Items’;

import Main from ‘./Main/Main’;

import Navigation from ‘./Navigation/Navigation’;

import Shelves from ‘./Shelves/Shelves’;

import SinglelItem from ‘./Items/Singleltem’;

const Router = () => {
return (
<BrowserRouter>
<Navigation />
<Switch>
<Route exact path="/">
<Main/>
</Route>
<Route exact path="/kategoriat”>
<Categories/>
</Route>
<Route exact path="/tuotteet”> <Items/>
</Route>
<Route exact path="/kategoria/:category id”>
<Items/>
</Route>
<Route exact path="/hylly/:shelf id”>
<Items/>
</Route>
<Route exact path="/hyllyt”>
<Shelves/>
</Route>
<Route exact path="/tuote/:item id”>
<SingleItem/>
</Route>
</Switch>
<Footer />
</BrowserRouter>
) ;
bi

export default Router;

Esimerkkikoodi 5. Itsemaaritelty Router-komponentti sisaltaa Reactin Route-
komponentteja.
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Router-komponentti on itse kirjoitettu, kun taas BrowserRouter- ja Route-kom-
ponentit on ladattu julkisesta npm-arkistosta. BrowserRouter-komponentti kayt-
taéa HTMLS history APla, ja Route-komponentin perimmainen tehtava on rende-
roida ruudulle tiettya sisaltdoa, mikali sen attribuutti path eli polku vastaa URL-

osoitteen polkua, johon kayttaja on itsensa navigoinut [19].

Esimerkiksi kategoriat-sivulle johtava URL-osoitteen polku on “/kategoriat”, jol-
loin renderdidaan Categories-komponentti, kun taas tietyn kategorian sisaltamia
tuotteita esitteleva ltems-komponentti renderoéityy URL-osoitteen polulla "/kate-

goria/:category_id”, esimerkiksi "/kategoria/4531”.

Items-komponenttia kaytetaan kategorian sisaltamien tuotteiden renderdinnin
lisdksi myds kaikkien tietokannan tuotteiden renderdinnissa seka tiettyyn hyllyyn
kuuluvien tuotteiden renderdinnissa. Kaksoispiste esimerkiksi category id-nimi-
sen URL-parametrin edessa merkitsee, etta parametri on dynaaminen, eika
URL-osoitteen tarvitse kirjaimellisesti sisaltda sanaa "category_id”. Tdma mah-
dollistaa kategorian tietokantalD:n sijoittamisen URL-osoitteeseen ja nain myos
oikeiden tuotteiden hakemisen tietokannasta /lfems-komponentin renderdimassa

nakymassa.

Router-komponentti sisaltaa myos itse laaditut Navigation- ja Footer-komponen-
tit, joista Navigation sisaltaa sovelluksen ylavalikon ja hyodyntaa myos julkisen
npm-arkiston komponentteja. Footer puolestaan on sivuston alalaitaan sijoitettu
osio, jota kaytetaan usein yhteystietojen tai tekijanoikeustietojen esittamiseen
sivustolla. Esimerkkikoodin 5 viimeisella rivilla komponentti saatetaan muiden
komponenttien saataville avainsanalla export. Nain muualta ohjelmistosta saa-

daan kyseinen komponentti kayttdon avainsanalla import.

4.1.2 Kategoriat

Kayttajan navigoidessa itsensa URL-osoitteeseen, jonka polku on '/kategoriat’,
renderdidaan siis Router-komponentin reitityksen mukaisesti Categories-kom-

ponentti (esimerkkikoodi 6).



import React, { Component } from 'react';

import axios from 'axios';

import { Container } from 'react-bootstrap';

import Category from '../Categories/Category';

import AllItemsButton from '../Categories/AllItemsButton';

class Categories extends Component

state = {
categories: [{ id: 0, name: '', image: '',
}I]’
items: [{ name: '', id: 0, image: '', groupID: O,
category name: '', shelf: '', info: '',
dateModified: '', quantity: O
bolos
}
async componentDidMount () {

await axios.get (‘http://localhost:3003/kategoriat’)
.then (res => {
this.setState ({categories: res.data}) })
await axios.get (‘http://localhost:3003/tuotteet’)
.then(res => {
this.setState({items: res.data}l);}):;
}
render () {
let categoriesInRows = [];
this.state.categories.forEach(c => {
let itemsInThisCategory = [];
this.state.items.forEach (i => {
if (i.groupID === c.id) {
itemsInThisCategory.push (i) ;
}
})

categoriesInRows.push (

<Category
key={c.id}
id={c.id}

name={c.name}
image={c.imageURL}
items={itemsInThisCategory}

/>
);
1)
return (
<Container>
<h2>Kategoriat</h2>
<div>
{categoriesInRows}
<AllItemsButton />
</div>
</Container>

) 7
}

export default Categories;

21
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Esimerkkikoodi 6. Categories-komponentti renderdi jokaisen tietokannasta 10y-

tyvan kategorian ja painikkeen, josta paasee nakemaan kaikki tietokannan tuot-
teet. Tietokannasta I6ytyvien kategorioiden renderdiminen tapahtuu joukolla Ca-
tegory-komponentteja (kuva 4).

Kategoriat

A \r.\:\\\‘-.\’_f\‘!'\’ .

pulfit ja

ruuvit mutterit
I ——

Kuva 4. Yksi Category-komponentti render6i ruudulle yksittadisen kategoriakor-
tin.

Kuvassa 4 esitetaan ruudulla kolme Category-nimista komponenttia. Kompo-
nenttien logiikka on keskenaan samanlainen, mutta komponenttien argumentit
eli "propsit” (engl. properties) ovat keskenaan erilaiset. Esimerkkikoodissa 7

kuvataan Category-komponentin rakennetta.
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const Category = ({ name, image, categoryId, items }) => {
const [ open, setOpen ] = React.useState(false);
const url = ‘/kategoria/’ + categoryId;
return (
<Col>

<a href={url}>
<Card.Body>
<Card.Title>
<FontAwesomeIcon icon={faBars}/>
{items.length}
</Card.Title>
<Card.Text>
{name}
</Card.Text>
</Card.Body>
</a>
<ButtonContainer
open={open}
setOpen={setOpen}
name={name }
image={image}
categoryld={categoryId}
/>
</Col>
)7
}
export default Category;

Esimerkkikoodi 7. Category-komponentti renderdi yksittaisen kategorian tietoja
seka ButtonContainer-komponentin.

Category on funktionaalinen komponentti, ja sen argumentteja ovat name,
image, categoryld ja items eli nimi, kuva, kategorian ID ja kategorian sisaltamat
tuotteet. Lisaksi komponentin sisalla maaritelldaan useState-koukku-tyyppinen
tilaolio, joka kuvaa modaalin, eli nakyman paalle avautuvan toisen nakyman ti-
laa. Komponentin sisalla maaritelldan myds url-muuttuja, joka kayttaa catego-
ryld-argumenttia maarittaakseen sen URL-osoitteen, johon kayttaja siirtyy kate-
goriakorttia painaessaan. Image-argumenttia kaytetdan Reactin Card-kom-
ponentin rungon taustakuvana. Card-komponentin otsikko esittaa items-argu-
menttia hyodyntaen kategoriaan kuuluvien tuotteiden lukumaaran, ja Card-kom-

ponentin tekstiosio sisaltaa kategorian nimen.
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4.1.3 Tuotteet

Mikali kayttaja painaa vaikkapa Pultit ja mutterit -kategoriaa, navigoituu han pol-
kuun '/kategoria/2’. Kyseiselle URL-osoitteelle 16ytyy vastaavuus Router-kom-
ponentista, joka maarittelee renderditavaksi ltems-komponentin (esimerkkikoodi
8).

class Items extends Component {
state = {
items: [
{name:‘’,1d:0, image: ‘' ,groupID:0,category name:‘’,
shelfID: ' ,info: " ,dateModified: '’ ,quantity:0
by
1,
newltem: {
name:‘’,id:0,image: '’ ,groupID:0,category name: ‘',
shelfID: ' ,info: " ,dateModified: "’ ,quantity:0
br
listViewSelected: false,
open: false,
urlParams: {},
title: ‘7,
}
constructor (props) {
super (props) ;
this.state.urlParams = props.match.params;
this.setOpen = this.setOpen.bind(this);
this.setClose = this.setClose.bind(this);
this.sortByName = this.sortByName.bind(this);
this.sortByQuantityAsc = this.sortByQuantityAsc.bind(this);
this.sortByQuantityDesc = this.sortByQuantityDesc.bind (this);
this.sortByDate = this.sortByDate.bind(this);
this.selectListView = this.selectListView.bind (this);
this.selectIconView = this.selectIconView.bind(this);

}

// Funktioiden toiminnallisuus on esitetty esimerkkikoodeissa 9 ja

// 10.

render () {
// Render-metodin sisdltd on esitetty esimerkkikoodeissa 11
// Ja 12.
}
}

export Default Items;

Esimerkkikoodi 8. ltems-komponentti sisaltaa paljon toiminnallisuuksia.

Items-komponentissa maaritellaan ensin tilaoliossa alustetut tiedot tuotteille
(items), uudelle tuotteelle (newltem), valitulle nakymalle (listViewSelected), tie-

dolle uuden tuotteen lisddmisen mahdollistavan modaalin tilasta (open), URL-



25

parametreille (urlParams) seka renderoitavalle otsikolle (title). Konstruktorin
avulla mahdollistetaan tilaolion tietojen muokkaaminen komponentin funktioiden

avulla. Nama funktiot on esitetty tarkemmin esimerkkikoodissa 9.

setOpen () {this.setState({open:true});}
setClose () {this.setState({open: false});}
sortByName () {

let sortedItems = this.state.items;

sortedItems.sort (function(a, b) {
if (a.name.tolLowerCase ()<b.name.toLowerCase()) {return -1}
else 1f (a.name.toLowerCase ()>b.name.toLowerCase()) {return 1}

return 0;
})
this.setState({items: sortedItems})
sortByDate () {
let sortedItems = this.state.items;
sortedItems.sort (function(a, b) {
let dateA = new Date(a.dateModified);
let dateB = new Date (b.dateModified);
if (dateA < dateB) { return -1 }
else 1if (dateA > dateB) { return 1 }
return 0;
})
this.setState({items: sortedItems})
}
sortByQuantityAsc () {
let sortedItems = this.state.items;
sortedItems.sort (function(a, b) {
if (a.quantity < b.gquantity) { return -1 }
else 1if (a.quantity > b.quantity) { return 1 }
return 0;
})
this.setState({items: sortedItems})
}
sortByQuantityDesc () {
let sortedItems = this.state.items;
sortedItems.sort (function(a, b) {
if (a.quantity > b.quantity) { return -1 }
else if (a.quantity < b.quantity) { return 1 }
return 0;
})
this.setState({items: sortedItems})
}
selectListView () {this.setState({listViewSelected: true})}
)

selectIconView() {this.setState({listViewSelected: false})}

Esimerkkikoodi 9. Items-komponentin funktiot muokkaavat tilaoliota.

Items-komponentin itse maariteltyja funktioita on kahdeksan. setOpen- ja set-
Close-funktiot liittyvat modaalin avaamiseen ja sulkemiseen. sortByName-, sort-

ByDate-, sortByQuantityAsc- ja sortByQuantityDesc-funktiot lajittelevat tuotteet
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nimen, paivamaaran tai kappalemaaran perusteella. selectListView- ja selectl-
conView-funktiot tallettavat valitun nakyman (lista tai kuvakkeet) tilaolioon. Li-
saksi ltems-komponentti sisaltaa componentDidMount-metodin, joka sisaltaa

axios-kutsuja tiedon hakemiseksi tietokannasta (esimerkkikoodi 10).

async componentDidMount () {
if (this.state.urlParams.category id) {
awailt axios.get (‘http://localhost:3003/kategoria/’+
this.state.urlParams.category id
) .then(res => {this.setState({items: res.data}l);}):;
await axios.get(
‘http://localhost:3003/kategoriatiedot/’ +
this.state.urlParams.category id
) .then (res => {
this.setState({title: ‘Kategoria ‘+.datal[0].name});});
} else if (this.state.urlParams.shelf id) {
await axios.get( ‘http://localhost:3003/hylly/’+
this.state.urlParams.shelf id
) .then(res => {this.setState({items: res.data});});
await axios.get( ‘http://localhost:3003/hyllytiedot/’+
this.state.urlParams.shelf id
) .then (res => {
this.setState({title: ‘Hylly ‘+res.data[O].name});});
} else {
await axios.get (‘http://localhost:3003/tuotteet’)
.then(res => {this.setState({items: res.data});});
this.setState ({title: ‘Kaikki tuotteet’});

Esimerkkikoodi 10. componentDidMount-metodin avulla haetaan tietoa tie-
tokannasta.

componentDidMount-metodi suoritetaan aina komponentin renderdityessa. Tila-
olion sisaltaman urlParams-avaimen avulla maaritellaan, mita tietoa tietokan-
nasta haetaan. Mikali urlParams sisaltaa kategorian ID:n, haetaan tietokannasta
kyseisen kategorian sisaltamat tuotteet ja kategorian tarkemmat tiedot. Mikali
urlParams sisaltaa hyllyn ID:n, haetaan vastaavasti kyseisen hyllyn sisaltamat
tuotteet ja hyllyn tarkemmat tiedot. Muussa tapauksessa haetaan kaikki tieto-
kannasta Ioytyvat tuotteet. render-metodin avulla maaritellaan, mita kompo-

nentti palauttaa (esimerkkikoodi 11).
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render () {
let itemsToDisplay =
let itemsAsList = [];
let listViewSelected = this.state.listViewSelected;
itemsAsList.push (
<tr>
<th>Nimi</th><th>Kuvaus</th><th>Kpl</th>
<th>Hylly</th><th>Kategoria</th>th>Id</th>th></th>

[1;

</tr>

)7

let items = this.state.items;
if (items[0].1d!==0) {

items.forEach (i => {
itemsToDisplay.push (
<Item
key={i.id} itemId={i.id}
name={i.name} image={i.imageURL}
info={i.info} quantity={i.quantity}
date={i.dateModified}
categoryId={i.groupID}
shelfId={i.shelfID}
/>
) ;
itemsAsList.push (
<ItemAsList
key={i.id} itemId={i.id}
name={1i.name} image={i.imageURL}
info={i.info} quantity={i.quantity}
date={i.dateModified}
categoryId={i.groupID}
shelfId={i.shelfID}

}
return (

// Esitetty esimerkkikoodissa 12.
)

Esimerkkikoodi 11. Items-komponentin render-metodi sisaltda muuttujien
maarittelyita ja return()-lauseen.

Render-metodin sisalla maaritellaan ensin muuttujat kuvakkeina naytettaville
tuotteille seka listana naytettaville tuotteille. Lisaksi maaritellaan muuttuja sille,
onko lista- vai kuvakenakyma valittuna. Mikali tuotteiden haku tietokannasta on
onnistunut, lisataan jokainen tietokannasta l6ytynyt tuote seka kuvakenaky-
maan ltem-komponenttina etta listanakymaan ltemAsList-komponenttina. Tama
mahdollistaa sen, etta valitun nakyman vaihtaminen kayttoliittymassa renderoi
tuotteet naytolle nopeasti, kun tiedot ovat jo valmiina eika niita tarvitse proses-
soida nakyman vaihtamisen yhteydessa. return-lauseella palautetaan renderdi-
tava HTML-sisaltd (esimerkkikoodi 12).
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<Container>
<h5>Lajittele ja suodata</h5>
<Dropdown>
<Dropdown.Toggle>Lajittele</Dropdown.Toggle>
<Dropdown.Menu>
<Dropdown.Item>Nimen mukaan
</Dropdown.Item>
<Dropdown.Item>Varastosaldon mukaan (pienin ensin)
</Dropdown.Item>
<Dropdown.Item>Varastosaldon mukaan (suurin ensin)
</Dropdown.Item>
<Dropdown.Item>Muokkauspaivan mukaan
</Dropdown.Item>
</Dropdown .Menu>
</Dropdown>
<Dropdown>
<Dropdown.Toggle>Nayta</Dropdown.Toggle>
<Dropdown.Menu>
<Dropdown.Item
onClick={this.selectListView}>
Lista
{listViewSelected
)
<FontAwesomeIcon icon={faCircle}>
. II}
</Dropdown.Item>
<Dropdown.Item
onClick={this.selectIconView}>
Kuvakkeet
{!1listViewSelected
?
<FontAwesomeIcon icon={faCircle}>
. II}
</Dropdown.Item>
</Dropdown.Menu>
</Dropdown>
<diwv>
<hl>{this.state.title}</hl>
<NewItemForm
open={this.state.open}
setOpen={this.setOpen}
setClose={this.setCLose}
/>
</div>
<div>
{listViewSelected
?<table>{itemsAsList}</table>:{itemsToDisplay}
}
</div>
</Container>

Esimerkkikoodi 12. Items-komponentin return-lause palauttaa renderoita-
vaa HTML-koodia.

Items-komponentin return-lauseen HTML-koodi sisaltda ensin Dropdown-kom-
ponentit tuotteiden lajittelulle nimen, varastosaldon tai muokkauspaivan mukaan

ja tuotteiden esittamiselle lista- tai kuvakenakyman mukaisesti. Lisaksi HTML-
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koodi sisaltaa NewltemForm-komponentin uuden tuotteen lisdamiseksi ja vali-
tun nakyman mukaan joko joukon /tem-komponentteja tai /temAsList-kom-

ponentteja.

Yksittainen ltem-komponentti naytetaan ruudulla tuotekorttina (kuva 5).

mutteri 15 mm pultti 15 mm pultti 22 mm
Kennametal TNMP1204 Ruostumaton terds 5 kpl
3 kpl 15 kpl
ID! ID: 3 ID: 1
"/ W/ w /

Kuva 5. Yksittainen ltem-komponentti renderoidaan ruudulla tuotekorttina.

Item-komponentin taustalla oleva koodi on esitelty esimerkkikoodissa 13.
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const Item = ({itemId, name, image, info, quantity, date, categoryId,

shelfId}) => {

const [open, setOpen] = React.useState(false);

const [categoryState, setCategory] = React.useState({});

const [shelfState, setShelf] = React.useState({}):;

useEffect (() => {

axios.get (‘http://localhost:3003/kategoriatiedot/’

+categoryId)

}

.then(res => {
setCategory (res.data);
1)
axios.get (‘http://localhost:3003/hyllytiedot/’ +shelfId)
.then (res => {
setShelf (res.data);
1) ;
Yoo L1)
const handleRemoveClick = (event) => {
event.preventDefault () ;
let data = { id: itemId};
if (window.confirm(‘Poistetaanko tuote”’+name+’”?’) {
axios.delete(‘http://localhost:3003/poista-tuote)
.then (res => {
window.location = ‘/kategoria/’+categoryld;

)i

} else { return false; }

}
let url = ‘/tuote/’'+itemId;

let shelfUrl = '/hylly/' + shelfId;

let categoryUrl = '/kategoria/' + categoryId;

let dateModified = new Date (date);

let shelf = shelfState[0] ? shelfState[0] : {};

let category = categoryState[0] ? categoryState[0] : {};
return (

// Esitetty esimerkkikoodissa 14.
) ;

export default Item;

Esimerkkikoodi 13. Item-komponentti renderdi yksittaisen tuotteen tiedot
tuotekorttina.

Esimerkkikoodissa 13 esitetty /tem-komponentti on funktionaalinen kompo-

nentti, jolle on annettu argumentteina tuotteen ID, nimi, kuvan URL-osoite, lisa-

tieto, kappalemaara ja muokkauspaivamaara seka tieto siita, mihin kategoriaan

ja mihin hyllyyn tuote kuuluu. useEffect-metodilla haetaan tietokannasta tiedot

kategoriasta ja hyllystd komponentin renderodityessa. Tietokannan palauttamat

tiedot talletetaan categoryState- ja shelfState-tilaolioihin. handleRemoveClick-

funktion avulla poistetaan tuote tietokannasta. Mikali kayttaja vahvistaa halua-

vansa poistaa tuotteen, lahetetaan delete-muotoinen HT TP-kutsu ja kutsun val-

mistuttua navigoidaan kayttaja takaisin tuotteet-nakymaan, jossa renderdidaan
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poistettuun tuotteeseen linkitetyn kategorian jaljella olevat tuotteet. Kaytan-
nossa kayttaja oli jo ennen tuotteen poistamista kyseisessa nakymassa, joten
tuotteen poistaminen tietokannasta lataa sivun uudelleen ja hakee tietokan-

nasta ajantasaiset tiedot renderoitavaksi.

Lisaksi esimerkkikoodissa 13 maaritellaan ennen return-lausetta kuusi muuttu-
jaa. Ensin maaritellaan URL-osoitteet tuotteelle, hyllylle ja kategorialle. Taman
jalkeen maaritellaan muokkauspaivamaarasta luotu uusi paivamaaramuuttuja.
Viimeiseksi tallennetaan shelf- ja category-muuttuijiin tilaolioista noudetut hyllyn
ja kategorian tiedot, mikali kyseisten tietojen tietokantakysely on suoritettu on-

nistuneesti.

Item-komponentin palauttama HTML-koodi on esitetty esimerkkikoodissa 14.



<div>
<Col>
<Card.Body>
<LinkContainer to={
pathname: url,
props: {
item id: itemId,
category id: categoryld,
name: name,
image: image,
info: info,
quantity: quantity,
dateModified: dateModified
}}1><img src={image}/></LinkContainer>
<div>
<Card.Title>{name}</Card.Title>
<Card.Text>{infoText}</Card.Text>
<diwv>
</Card.Body>
</Col>
<div>
<button onClick={() => {window.location.href=shelfUrl}}
>hylly <b>{shelf.name}</b>
</button>
<button onClick={() => {window.location.href=categoryUrl}}
>kategoria <b>{category.name}</b>
</button>
</div>
<div><b>ID: </b>{itemId}</div>
<div>
<form onSubmit={handleRemoveClick}>
<button title="Poista tuote type="submit”>
<FontAwesomeIcon icon={faTrash} />
</button>
<button title="Muokkaa” type="button”
onClick={ () => setOpen(true) }>
<FontAwesomeIcon icon={faPen} />
</button>
</form>
<NewItemForm
newltemName={name}
newltemInfo={info}
newlItemId={itemId}
newItemQuantity={quantity}
newltemShelf={shelf.name}
newltemShelfInfo={shelf.info}
newltemShelfId={shelfId}
newItemFilePath={image}
newltemCategory={categoryId}
newltemCategoryName={category.name}
open={open}
setOpen={setOpen}
/>
</div>
</div>

Esimerkkikoodi 14.

koodi.

Item-komponentin return-lauseen sisaltama HTML-

32
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Esimerkkikoodissa 14 esitetaan, miten jokainen tuotekortti rakentuu erilaisista
elementeista. Esimerkiksi LinkContainer-komponentin avulla maaritellaan, mita
tapahtuu kayttajan klikatessa tuotekortin kuvaa. Kuvan alapuolelle renderdidaan
tuotteen nimi ja lisatieto. Taman jalkeen renderoidaan kaksi painiketta — toisen
avulla kayttaja voi poistaa tuotteen ja toisen painikkeen painaminen avaa tuot-
teen muokkausnakyman, eli NewltemForm-komponentin muuttamalla open-

olion tilaa.

4.1.4 Yksittainen tuote

Kayttajan yha jatkaessa komponenttihierarkiassa eteenpain painamalla jotakin
Items-komponentin sisaltamaa yksittaista /fem-komponenttia renderoidaan ruu-
dulle yksittaisen tuotteen tiedot. LinkContainer-komponentin pathname-para-
metrin avulla maaritellaan, mihin polkuun kayttaja navigoidaan, mikali tuotekort-
tia painetaan. Esimerkiksi tuotteen Pultti 175 mm kohdalla pathname-parametri
saisi arvon '/tuote/3’. Esimerkkikoodin 5 Route-komponenteista yksi sisaltaa ta-
man saman polun parametrina, ja component-parametrin mukaan kyseinen

polku render6i komponentin Singleltem (esimerkkikoodi 15).
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class SinglelItem extends Component {
state = {
item: {
name:'',id:0,imageURL:"'',groupID:0,shelfID:"'",
info:'',quantity:0,dateModified:"'",
b
category: {name:'',id:'"',},
shelf: {name:'',id:0,info:"'"'},
open: false,
}
constructor (props) {
super (props) ;
this.setOpen = this.setOpen.bind(this);
}
async componentDidMount () {
await axios.get (‘http://localhost:3003/tuote/’
+ this.props.match.params.item id)
.then (res => {
this.setState({item: res.data[0]});
1) ;
await axios.get (‘http://localhost:3003/kategoria/’
+ this.state.item.grouplID)
.then (res => {
this.setState ({category: res.datal[0]})
1) ;
await axios.get (‘http://localhost:3003/hylly/
+ this.state.item.shelfID)
.then (res => {
this.setState({shelf: res.data[0]})
1) ;
}
setOpen () {
this.setState ({open: false});

}

render () {
// Esitetty esimerkkikoodissa 16.

}
bi
export default Singleltem;

Esimerkkikoodi 15. Singleltem-komponentissa maaritelldaan ennen rende-
rointia tila, konstruktori, componentDidMount()-metodi ja setOpen-funktio.

Singleltem-komponentin tilaolio (state) sisaltaa alustetut tiedot tuotteesta, kate-
gorioista, hyllyistd seka tiedon modaalin tilasta (open). Konstruktoria kaytetaan,
jotta setOpen()-funktion avulla paastaan muokkaamaan tilaolion open-avaimen
arvoa. componentDidMount()-metodin sisaltdama koodi suoritetaan aina, kun
komponentti renderdidaan. Singleltem-komponentin tapauksessa component-
DidMount()-metodi hakee tietokannasta tuotteen, kategorian ja hyllyn ja tallettaa
ne tilaolioon. render-metodi maarittelee sen, mitd komponentti palauttaa (esi-

merkkikoodi 16).
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w74

let item = this.state.item.name !=

? this.state.item : undefined;
let category = this.state.category.name != %

? this.state.category : undefined;
let shelf = this.state.shelf.name != %"

? this.state.shelf : undefined;

if (item && category && shelf) {

return (
// Esitetty esimerkkikoodissa 17.

)
} else {
return <div></div>

}

Esimerkkikoodi 16. Singleltem-komponentin render-metodi sisaltaa muut-
tujien maarittelyita ja return()-lauseen.

Singleltem-komponentin render-metodissa maaritellaan ensin muuttujat "tuote”
(item), "kategoria” (category) ja "hylly” (shelf). Jokaisen muuttujan kohdalla tar-
kistetaan, onko kyseista muuttujaa edustavan tilaolion nimi tyhja merkkijono. Mi-
kali merkkijono on tyhja, ei tuotteen tietoja ole saatu haettua tietokannasta. Mi-
kali tuotteen tietojen haku tietokannasta on onnistunut, maaritelldan muuttujat

vastaamaan tilaolion sisaltamia tietoja.

Jos tuotteen, kategorian tai hyllyn tietoja ei ole saatu haettua tietokannasta, pa-
lautetaan return-lauseella tyhja elementti. Mikali tietokantahaku on onnistunut,

palautetaan HTML-koodina renderditava sisalto (esimerkkikoodi 17).
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<hl>{item.name}</hl>
<img src={item.imageURL} />

<TableContainer>
<Table>
<TableBody>
<TableRow>
<TableCell>Varastosaldo</TableCell>
<TableCell>{item.quantity} kpl</TableCell>
</TableRow>
<TableRow>
<TableCell>Lisatiedot</TableCell>
<TableCell>{item.info}</TableCell>
</TableRow>
<TableRow>
<TableCell>Kategoria</TableCell>
<TableCell>
<button>{category.name}</button>
</TableCell>
</TableRow>
<TableRow>
<TableCell>Hylly</TableCell><TableCell>
<button>{shelf.name}</button>
<span>{shelf.info}</span>
</TableCell>
</TableRow>
<TableRow>
<TableCell>Muokattu viimeksi</TableCell>
<TableCell>{item.dateModified}</TableCell>
</TableRow>
</TableBody>
</Table>
</TableContainer>
<Button onClick={ () => {

this.setState ({open: true}) }}

>Muokkaa tuotteen tietoja
</Button>
<NewItemForm

/>
</div>

newltemName={item.name}
newltemInfo={item.info}
newltemId={item.id}
newltemQuantity={item.quantity}
newlItemShelf={shelf.name}
newItemShelfInfo={shelf.info}
newltemShelfId={item.shelfId}
newltemFilePath={item.image}
newltemCategory={item.categoryId}
newltemCategoryName={category.name}
open={this.state.open}
setOpen={this.setOpen}

Esimerkkikoodi 17. Singleltem-komponentti palauttaa tietokantahaun on-
nistuttua HTML-koodia.

Singleltem-komponentin palauttama HTML-koodi sisaltaa div-elementin, joka

puolestaan sulkee sisdansa muita elementteja ja React-komponentteja. Naista
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React-komponenteista TableContainer-komponentti ja sen sisaltamat Table-,
TableBody-, TableRow- ja TableCell-komponentit renderdivat ruudulle tuotteen
tietoja, kuten lisatiedot ja varastosaldon seka kategorian, johon tuote kuuluu. Li-
saksi renderoidaan painike, jota painamalla NewltemForm-komponentille annet-

tava argumentti open saa arvon frue.

Singleltem-komponentti renderdi naytolle vain yhden tuotteen tiedot, ja nain ol-
len tuotteen tietojen esittamiselle jaa laajemmin tilaa. Esimerkiksi kuva nayte-

taan Singleltem-komponentissa suurempana kuin /tem-komponentissa.

4.1.5 Tietojen lisaaminen, muokkaaminen ja poistaminen

Sen lisaksi, etta sovelluksen avulla voidaan tarkastella tietokannasta I0ytyvia
tietoja, voi kayttaja myos lisata, muokata ja poistaa tietoja tietokannasta. Aiem-
min esitellyn esimerkkikoodin 7 Category-komponentti pitaa sisallaan myds itse
maaritellyn komponentin ButtonContainer, joka sisaltaa painikkeet kategorian

poistamista ja muokkaamista varten (esimerkkikoodi 18).
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const ButtonContainer = ({ open, setOpen, name, image, categoryIld })
=> {
// handleRemoveClick-funktio on esitelty esimerkkikoodissa 6.

return (
<div>
<form onSubmit={handleRemoveClick}>
<button
title="Poista kategoria”
type="submit”
><FontAwesomeIcon icon={faTrash}/></button>
<button
title="Muokkaa kategorian tietoja”
type="button”
onClick={ () => setOpen(true)}
><FontAwesomeIcon icon={faPen}/><button/>
</form>
<NewCategoryForm"
categoryId={categoryId}
name={name }
image={image}
open={open}
setOpen={setOpen}
/>
</div>

) ;
}i

export default ButtonContainer;

Esimerkkikoodi 18. ButtonContainer-komponentti mahdollistaa kategorian
muokkaamisen ja poistamisen.

ButtonContainer-komponentissa kutsutaan edelleen komponenttia NewCatego-
ryForm, jolle annetaan argumentteina kategorian 1D, nimi, kuvan URL-osoite
seka Reactin tilaolio modaalin avaamiseksi ja sulkemiseksi. Esimerkiksi kaytta-
jan painaessa muokkausikonia avautuu nakyman ylle uusi ndkyma eli modaali,
joka sisaltaa lomakkeen kategorian tietojen muokkausta varten. Modaali tarvit-
see tiedon siita, tuleeko sen olla nakyvilla. Tama onnistuu open-tilaolion avulla.
Lahtokohtaisesti open-olion arvo on false, mutta kayttajan painaessa muok-
kausikonia saa olio arvon true. Uusi arvo asetetaan setOpen-actionilla, jolloin
modaali avautuu nakyman ylle. Modaali sulkeutuu, kun kayttaja painaa Pe-
ruuta-nappainta. Talldin open-oliolle annetaan setOpen-actionin avulla jalleen
arvo false. NewCategoryForm-komponentin sisdltdma React-komponentti Po-
pup hyddyntaa open-parametria maaritellakseen, renderdidaanko komponentti

ruudulle vai ei.
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Modaalin sisalté on maaritelty NewCategoryForm-komponentissa, jonka palaut-

tama HTML-koodi on esitetty hieman tiivistetysti esimerkkikoodissa 19.

return (
<Popup open={props.open} modal>
<span>
<hl>Muokkaa kategoriaa}</hl>
<form onSubmit={handleUpdateCategory}>
<label htmlFor="categoryName”>
Kategorian nimi
</label>
<input
required
name="categoryName”
type="text”
value={categoryName}
onChange={handleNameChange}
/>
<label htmlFor="categoryImage”>
Kuvan lisdaminen
</label>
<input
type="file”
onChange={handleImageChange}
/>
<input
type="submit”
value="Tallenna”
/>
<button
type="button”
onClick={ () => {
props.setOpen (false);
}}
>
Peruuta
</button>
</form>
</span>
</Popup>
)

Esimerkkikoodi 19. NewCategoryForm-komponentin palauttama koodi si-
saltaa esimerkiksi input-kenttia kayttajan syotteita varten.

Kayttajan painaessa kayttoliittymassa esimerkiksi Poista kategoria -painiketta
lahettaa front-end-palvelin back-end-palvelimelle delete-muotoisen HTTP-pyyn-
ndn Axios-kirjaston avulla. Poista kategoria -painikkeelle on lisatty handleRemo-
veClick-niminen onSubmit-tapahtumakuuntelija, jonka avulla maaritellaan, mita

ohjelmassa tapahtuu, kun kayttaja painaa painiketta (esimerkkikoodi 20).
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const handleRemoveClick = (event) => {
event.preventDefault () ;
let data = {
id: categoryId
}

if (window.confirm(Poistetaanko kategoria “ +categoryName+’”?’)) {
axios.delete (
‘http://localhost:3003/poista-kategoria’,
{data: data}
)

.then(res => {
if (res.status === 200) {
window.location = ‘/';

}
}
} else {
return false;

}
}

Esimerkkikoodi 20. HandleRemoveClick-metodin koodi suoritetaan kaytta-
jan painaessa Poista kategoria -painiketta.

Esimerkkikoodin 20 event.preventDefault()-metodi estaa sivun uudelleenlataa-
misen painikkeen painamisen yhteydessa. Kayttajalta varmistetaan, etta kate-
goria todella halutaan poistaa, minka jalkeen Axios-kirjaston avulla l[ahetetaan
delete-muotoinen HTTP-pyyntd, joka saa parametreina URL-osoitteen katego-
rian poistamiselle seka tiedon kategorian ID:sta. Mikali pyynto palauttaa statuk-
sen 200 (pyyntd onnistunut), ohjataan kayttaja takaisin etusivunakymaan. Jos

kayttaja ei vahvista kategorian poistamista, HTTP-pyyntoa ei laheteta.

Hyllyn ja tuotteen poistaminen toimii samalla tavalla kuin kategorian poistami-
nenkin. Tuotteen poistamisella tarkoitetaan tuotteen ja sen kaikkien tietojen
poistamista tietokannasta, ei tuotteen kappalemaaran vahentamista. Tuotteen
kappalemaaran voi vahentaa minimissaan nollaan, eika tama poista tuotetta tie-
tokannasta, vaan sen kappalemaaraksi tallentuu nolla. Tuotteen kappalemaa-
raa voidaan muuttaa muokkaamalla tuotteen tietoja. Tuotteen tietojen muokkaa-
minen tapahtuu lomakkeella, jossa kayttajalle renderoidaan valmiiksi arvot tuot-
teen nimesta, lisatiedoista, kappalemaarasta, kategoriasta ja hyllypaikasta
(kuva 6).
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Muokkaa tuotetta

mutteri 15 mm

Kennametal TNMP1204

ruuvit

Valitse tiedosto |Ei valittua tiedostoa

Tallenna

Kuva 6. Tuotteen tietojen muokkaaminen tapahtuu lomakkeen avulla.

Tietojen muokkaamisen jalkeen kayttaja painaa Tallenna-painiketta, mika akti-

voi handleUpdate Submit-tapahtumakuuntelijan (esimerkkikoodi 21).

handleUpdateSubmit = event => {
event.preventDefault (),
let data = {
name: this.state.newlItemName,
info: this.state.newItemInfo,
id: this.state.newlItemId,
quantity: this.state.newlItemQuantity,
groupID: this.state.newItemCategory,
shelfID: this.state.newItemShelf,
imageURL: this.state.newlItemFilePath,
dateModified: this.state.newlItemDateModified
}
axios.post (‘http://localhost:3003/muokkaa-tuotetta’, data)
.then(res => {
window.location = ‘/kategoria/’ + this.state.newlItemCategory;

})

Esimerkkikoodi 21. handleUpdate Submit-tapahtumakuuntelija |ahettaa
post-tyyppisen HTTP-kutsun.
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handleUpdate Submit-tapahtumakuuntelija maarittelee oliomuodossa tuotteen
tiedot ja lahettda ne post-tyyppisena HTTP-pyyntdona back-end-palvelimelle.
Kun pyynt6 on valmistunut, navigoidaan kayttaja sivulle, joka renderdi tuotteet

askettain muokatun tuotteen kategoriassa.

Tiedon lisaaminen tietokantaan vaatii kayttajalta yleensa jonkinnakoisia syot-
teita. Esimerkiksi uutta kategoriaa lisatessaan kayttaja syottaa kategorian ni-
men, valitsee halutessaan kategorialle kuvan ja painaa Tallenna-painiketta
(kuva 7).

Lisaa uusi kategoria

Tyékaluﬂ

Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa

Tallenna

Kuva 7. Tallenna-painikkeen painaminen lahettda pyynnon uuden kategorian li-
saamisesta tietokantaan.

Kayttajan painettua Tallenna-painiketta kayttoliittyma valittaa front-end-palveli-
melle uuden kategorian nimen ja mahdollisen kuvan. Front-end-palvelin lahet-
taa post-muotoisen HTTP-pyynnon back-end-palvelimelle uuden tiedon lisaa-

mista varten (esimerkkikoodi 22) hyédyntaen JavaScriptin Axios-kirjastoa.
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axios.post (
‘/uusi-kategoria’,
{

name: newCategoryName,
url: newlImageUrl

)

Esimerkkikoodi 22. post-muotoinen front-end-palvelimen lahettama HTTP-
pyynto sisaltaa parametreina URL-osoitteen (/uusi-kategoria) ja back-end-pal-
velimelle lahetettavat, kayttajan kayttoliittymassa lisaamat tiedot oliomuodossa.

Muita kayttajan syotteita vaativia tietokantakutsuja ovat esimerkiksi tuotteen, ka-
tegorian tai hyllyn lisaaminen tietokantaan tai naiden tietojen muokkaaminen tie-
tokannasta. Tuotteen, kategorian tai hyllyn poistaminen ei vaadi kayttajalta var-
sinaisia syotteitd, vaan ainoastaan vahvistuksen siita, etta poistoa ollaan todella
suorittamassa eika kyseessa ollut esimerkiksi vahinkopainallus. Poistettavan
kategorian, hyllyn tai tuotteen tiedoista tarvitaan ainoastaan ID, ja se lahetetaan
front-end-palvelimelta back-end-palvelimelle ja edelleen tietokantaan ilman

kayttajan syotteita.

4.2 Back-end

Back-end-palvelimen REST API -rajapinta on luotu back-end-palvelimella toimi-
van Express-sovelluskehyksen avulla. Back-end-palvelimen REST API -raja-
pinta reitittda front-end-palvelimelta tulleet pyynnot oikeisiin endpointeihin. Esi-
merkiksi esimerkkikoodissa 20 kuvattu pyynto tietyn kategorian poistamiseksi
on lahtenyt front-end-palvelimelta delete-tyyppisena, ja sille maariteltiin tietty
URL-osoite. Kun reititysmetodi (engl. router method) eli delete ja polku vastaa-
vat front-end-palvelimelta saapunutta pyyntda, lahetetaan tietokantaan kysely

tietyn kategorian poistamiseksi (esimerkkikoodi 23).
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app.delete(‘/poista-kategoria’, (req, res) => {
const categoryld = req.body.id;
const queryString = “DELETE FROM categories WHERE id = ?”;

pool.getConnection ()
.then (conn => {
conn.query (queryString, [categoryId])
.then(() => {
res.sendStatus (200) ;
conn.end() ;
})
.catch (err => {
console.log(‘Query error: ', err);
conn.end () ;
})
})

.catch(err => {

console.log(‘Connection error: ', err);
conn.end () ;
1)
1)
Esimerkkikoodi 23. Oikean endpointin I6ydyttya suoritetaan maaritelty tie-
tokantakysely.

Esimerkkikoodin 23 tietokantakyselyssa poistetaan kategoriataulusta se katego-
ria, jonka id on annettu pyynndlle parametrina. Kun poisto on suoritettu onnistu-
neesti, palautetaan front-end-palvelimelle status 200. Mikali jotain menee pie-

leen, tulostetaan virheviesti konsoliin.

Vastaavasti tiedon hakeminen tietokannasta tapahtuu get-metodin avulla (esi-
merkkikoodi 24).

app.get (‘/kategoriat’, (req, res) => {
pool.getConnection ()
.then (conn => {
conn.query (' SELECT * FROM categories’)
.then ((rows) => {
res.json (rows) ;
conn.end () ;

Esimerkkikoodi 24. Kategorioiden hakeminen tietokannasta tapahtuu get-
metodilla.

Esimerkkikoodissa 24 kysely ei kayta front-end-palvelimelta tulevia parametreja,

vaan hakee tietokannasta kaikki tauluun categories kuuluvat rivit ja palauttaa ne
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front-end-palvelimelle. Esimerkkikoodissa 25 on esitetty post-muotoinen pyynto,

jonka avulla talletetaan uusi kategoria tietokantaan.

app.post (Y/uusi-kategoria’, (req, res) => {
pool.getConnection ()
.then (conn => {
return conn.query (
"INSERT INTO categories (name, imageURL) VALUES (?,7?); ,
[reqg.body.name, req.body.imageURL]

})

Esimerkkikoodi 25. Post-metodin avulla talletetaan tietokantaan uusi kate-
goria.

Esimerkkikoodissa 25 tietokantakyselylle annetaan parametreina front-end-pal-
velimelta (esimerkkikoodi 22) saadut tiedot kategorian nimesta ja kuvan URL-
osoitteesta. Kuten jo aiemmin mainittiin, kayttajan syoétteita vaativia tietokanta-
kutsuja ovat my0s tuotteen, kategorian tai hyllyn lisaaminen tietokantaan tai nai-
den tietojen muokkaaminen tietokannasta. Myos tiedon muokkaaminen tapah-
tuu post-muotoisella pyynndlla, mutta pyynnon tietokantakysely eroaa tiedon

tallettamisen post-kyselysta (esimerkkikoodi 26).

app.post (‘/muokkaa-tuotetta’, (req, res) => {

const name = reqg.body.name;

const id = reqg.body.id;

const quantity = reqg.body.quantity;

const info = reqg.body.info;

const imageURL = reqg.body.imageUrl;

const shelfID = reqg.body.shelfID;

const grouplID = req.body.groupID;

const dateModified = reqg.body.dateModified;

const queryString = “UPDATE ITEMS set name = ?, quantity = ?, info
= ?, imageURL = ?, shelfID = ?, grouplID = ? WHERE id = ?”;

pool.getConnection ()
.then (conn => {
return conn.query(queryString, [
name, quantity, info, imageURL, shelfID, groupID, id

Esimerkkikoodi 26. My0s tiedon muokkaaminen tapahtuu post-metodin
avulla.
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Esimerkkikoodissa 26 maaritelldadn ensin muuttujiksi front-end-palvelimelta tule-
van pyynnon parametrit, jotta niihin olisi helpompi viitata jatkossa. Tietokannan
avainsana UPDATE viittaa tiedon paivittamiseen. Tietokantakysely paivittaa sen
tuotteen tiedot, jonka ID vastaa HTTP-pyynnon id-parametria. Myos kategorian
ja hyllyn tietojen paivittaminen toimii samalla logiikalla; vain paivitettavat tiedot

eroavat toisistaan.

4.3 Tietokantaratkaisu

Tassa insinGoritydssa tietokantana on kaytetty MariaDB Server -tietokantaa.
MariaDB on SQL-pohjainen relaatiotietokanta, jonka kehittajat ovat kehittaneet
my0s ruotsalaisen MySQL-relaatiotietokantaohjelmiston. Projektissa kaytetyn
MariaDB:n versio on 10.5.4, silla kyseinen versio oli projektin aloitushetkella vii-

meisin vakaa MariaDB:n ohjelmistojulkaisu [20].

Vaikka MariaDB ja MySQL ovat monilta osin hyvin samankaltaisia ja esimerkiksi
niiden datatiedostot ovat yhteensopivia, on naiden tietokantaohjelmistojen valilla
kuitenkin myos eroja. MariaDB tukee useampia tietokantamoottoreita, joista esi-
merkiksi Memory-tietokantamoottori mahdollistaa tiedon syottamisen tietokan-

taan 24 % nopeammin kuin MySQL:n standarditietokantamoottori [21].

Tassa projektissa kaytettiin MariaDB:n oletustietokantamoottoria, joka on sama
kuin MySQL:l1a (InnoDB), silla projektin vaatimuksia maariteltaessa kyseinen
tietokantamoottori vaikutti taysin riittavalta projektin tarpeisiin nahden. Tietokan-
tamoottorin vaihtaminen on tarvittaessa helppoa ja onnistuu ynden komennon
avulla [22]. Tietokantamoottorin vaihtamisessa tulee kuitenkin olla tarkkana,
silla esimerkiksi perusavainten maarittelyn puuttuminen voi johtaa virheelliseen
indeksointiin [23].

Tietokantaa kaytetaan hylly-, kategoria- ja tuotetietojen sailytykseen seka kayt-
tajatietojen hallintaan. Projektin vaatimusten mukaisesti tietokantaan tarvittiin ai-
noastaan viisi taulua, joten tietokannan rakenne on hyvin yksinkertainen (kuva
8).
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Kayttaja _ Istunto
id id
kavttajatunnus istunto
salasana viimeksi_nahty

Tuote

id
nimi .
kappalemaara Hyllypaikka

kategoria_id K]
muokkaus_pvm

Kategoria

lisatieto /NE _
kuva nimi
hyllypaikka_id  (F¥) lisatisto

id
nimi
kuva

Kuva 8. Tietokannan taulut ja taulujen sarakkeet.

Jokaisella taululla on sarakkeita, joista ID eli yksilollinen tunniste toimii jokai-
sessa taulussa perusavaimena ja on aina pakollinen. Todellisuudessa tietokan-
nan taulujen ja kenttien nimet ovat englanniksi, mutta selkeyden vuoksi ne esi-

tetaan tassa raportissa suomennettuina.

Kéyttajataulua kaytetaan sisaankirjautumisessa. Kayttajalla on ID:n lisaksi kayt-
tajatunnus- ja salasanakentat sisaankirjautumista varten. Tuotetaulu sisaltaa
ID:n lisaksi tiedot tuotteen nimesta ja kappalemaarasta, tuotteen lisatiedon, ku-
van seka viiteavaimina hyllypaikan ja kategorian ID:n. Lisaksi tuotteen tietoihin
tallentuu automaattisesti viimeisin muokkauspaivamaara, jota kayttajan ei tar-
vitse maarittaa, vaan joka generoituu aina muokkauksen ajankohdan perus-
teella. Viiteavainten avulla tuote voidaan yhdistaa hyllypaikkaan ja kategoriaan.
Tuotteiden tiedoista ainoastaan ID, nimi, kappalemaara, kategoria ja hylly ovat
pakollisia tietoja — loput kentat ovat vapaaehtoisia. Hyllypaikkataululla on ID:n

lisaksi nimi- ja lisatietokentat, joista ID ja nimi ovat pakollisia ja lisatieto vapaa-
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ehtoinen. Kategoriataulun sarakkeista ID ja nimi ovat pakolliset ja kuva vapaa-
ehtoinen. Kukin tuote voi kuulua kerrallaan vain maksimissaan yhteen hyllyyn ja

vain maksimissaan yhteen kategoriaan.

Lisaksi sisaan kirjautuneen kayttajan istuntotietoja varten on istuntotaulu, joka
pitaa sisallaan 32-merkkisen |D-kentan, evasteita ja vanhenemistietoja sisalta-
van istuntokentan seka paivamaarakentan, johon talletetaan tieto siita, milloin

kyseinen istunto on viimeksi ollut aktiivinen.
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5 Kayttoliittyma

Kuten jo edella esitettiin, sovelluksen kayttoliittyma toteutettiin React.js-kirjas-
tolla. Kayttoliittyma koostuu komponenteista, joiden tarkoitus on palvella taulu-
kossa 1 esiteltyja kayttajatarinoita. Jokainen komponentti (poislukien App- ja

Router-komponentit) renderdi jonkin ndkyman tai nakyman osan.
Kayttoliittyman nakymat voidaan jakaa kolmeen kategoriaan:

o tietojen tarkastelu
o tietojen lisdaminen, muokkaaminen ja poistaminen

° muut toiminnot.

Naiden nakymien lisaksi sovellus sisaltaa sisaankirjautumisnakyman. liman
kayttajan sisaankirjautumista muut nakyvat eivat ole kayttajan saatavilla. Login-
komponentin renderdima sisaankirjautumisnakyma on hyvin yksinkertainen
(kuva 9).

Kodin pienrauta

Tervetuloa

Kuva 9. Sovelluksen sisaankirjautumisnakyma pyytaa kayttajaa syottamaan
kayttajatunnuksen ja salasanan.
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Sovelluksen sisaankirjautumisnakyma mahdollistaa kayttajan kirjautumisen si-
saan sovelluksen toimintojen kayttamiseksi. Kirjautuakseen sisaan kayttajan tu-
lee syottaa kayttajatunnuksensa ja salasanansa sivulla oleviin kenttiin ja painaa
Kirjaudu siséén -painiketta. Sisaankirjautumisen toteutuksessa on hyédynnetty
MobX-kirjastoa, joka helpottaa kayttajan sisaankirjautumistilan tarkkailussa

(engl. observing).

Kaikki kayttoliittymassa kaytetyt kuvat ovat https:/pixabay.com/-sivustolta. Pixa-
bay on sivusto, jonka sisaltda saa kayttaa vapaasti Pixabay License -lisenssin

rajoissa [24].

5.1 Tietojen tarkastelu

Mikali kayttajan painettua Kirjaudu sisdén -painiketta 16ytyy tietokannan kaytta-
jataulusta vastaavat tiedot kayttajatunnukselle ja salasanalle, ohjataan kayttaja

Main-komponentin renderéimaan sovelluksen etusivunakymaan (kuva 10).

Tervetuloa, testikayttaja

Toiminnot Kategoriat
o ml-. _
- IR
s ] pultlt ]a —
Lisdd tuote ruuvit mutterit jouset kiskot

Lisas _ B

kategoria 3

&

IIIIIIIIIiiI IIIIIIIIIIII
elektr.

naulat komponentit propellit teipit

Kuva 10. Sovelluksen etusivunakyma.

Sovelluksen etusivunakymasta kayttaja voi navigoida itsensa joko Navbar-kom-
ponentin renderdiman ylavalikon (engl. navigation bar) kautta selailemaan kate-



51

gorioita tai hyllyja, hakea hakukentasta tuotteen nimella tai kategorialla tai kir-
jautua ulos. Ylavalikko nakyy kaikilla sovelluksen sivuilla kayttajan ollessa kir-
jautuneena sisaan. Lisaksi etusivunakymassa on painikkeet uuden tuotteen
(NewltemBox-komponentti) ja kategorian (NewCategoryBox-komponentti) lisaa-
miselle seka luettelo tietokantaan lisatyista kategorioista (Categories-kompo-
nentti). Jokaisen kategorian kohdalla naytetaan kategoriakortissa (Category-
komponentti) tieto siita, kuinka monta erilaista tuotetta kategoria sisaltaa. Jokai-
sen kategorian kohdalla on myds painikkeet kategorian poistamiseksi tai muok-
kaamiseksi. Etusivunakyman tarkoituksena on luoda kayttajalle nopea yleiskuva
tietokannan sisallosta ja tarjota oikotiet niihin toimintoihin, joita kayttaja todenna-

koisesti tulee eniten tarvitsemaan.

Kayttajan painaessa jotakin yksittaista kategoriaa avautuu tuotteet-nakyma
(ltems-komponentti), jolloin kayttaja paasee nakemaan tarkemmin kyseisen ka-

tegorian sisaltamat tuotteet (kuva 11).

Lajittele ja suodata m m
PULTIT JA MUTTERIT

usaa uusi tuote +

mutteri 15 mm pult‘tl 15 mm pultti 22 mm

s kpl
Skpl 15 kpl

Kuva 11. Tuotteet-nakyma.

Tuotteet-nakyma paivittaa kayttoliittymaan ruudulle tuotteita (/fem-komponent-
teja) sen mukaan, minkalaisen URL-osoitteen polun kautta se renderdidaan.

Kuvan 11 tilanteessa nakyma renderoi kategorian pultit ja mutterit tuotteet.
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Tuotteet-nakyma renderdi joko kaikki tuotteet tai tuotteet tietysta kategoriasta tai

hyllysta.

Jokaisesta tuotteesta naytetaan nimi, mahdollinen lisatieto, kappalemaara seka
hylly- ja kategoriatiedot seka tietokantatunniste (id). Lisaksi jokaiselle tuotteelle
on painikkeet poistamista ja muokkaamista varten. Tuotteet-nakyman voi laji-

tella nimen, varastosaldon tai muokkauspaivan mukaisesti (kuva 12).

Nimen mukaan

Tu ot'l Varastosaldon mukaan (pienin ensin)

Varastosaldon mukaan (suurin ensin)

Muokkauspéivan mukaan

Kuva 12. Tuotteet-nakyman lajitteluvaihtoehdot.

Tuotteet-nakymassa kayttaja voi myos paattaa, haluaako nahda tuotelistauksen
kuvakkeina vai listana. Listanakymassa tuotteiden tiedot ovat kompaktimmassa

muodossa, silla tuotteiden kuvat on jatetty pois ndkymasta (kuva 13).

Lajittele ja suodata Lajittele ~ m

PULTIT JA MUTTERIT e

stal TNMP1204

pultli 15 mm Rugstumaton feras 15 A2 pulitja muttent 3

i 10 Ruostumatonta leras. 1 D2 pulit ja muttert 110

Mutl mm 7 Bl pullitja muttert 127

Kuva 13. Tuotteet-nakymassa tuotteita voi tarkastella listana tai kuvakkeina.



53

Kayttajan painaessa jotakin rivia listanakymasta tai tuotekorttia kuvakenaky-

masta avautuu tuotenakyma (kuva 14).

ruuvi 10 x 10 mm

Kuva 14. Tuote-nakyma sisaltaa tuotteen tietoja.

Tuote-nakyma (Singleltem-komponentti) nayttaa kayttajalle tuotteesta hieman
tarkempia tietoja tuotteet-nakymaan verrattuna. Tuote-nakymassa tuotteen

kuva nakyy isompana ja hyllysta kerrotaan myos mahdollinen lisakuvaus.

Jotta sovelluksen kaytto olisi mahdollisimman sujuvaa, kayttaja voi ylavalikon
hakukentan avulla hakea tietokannasta 16ytyvia tuotteita tai kategorioita. Haun
tulokset naytetaan kayttajalle samalla, kun hakutermin kirjoitus tapahtuu, ja tu-

loksissa kategoriat ja tuotteet on ryhmitelty erikseen (kuva 15).

Etusivu Kategoriat Hyllyt

mut] ’

pultit ja mutterit EtUIoa, tes

mutteri 15 mm

mutteri 10 mm
TOim'\ mutteri 13 mm

mutteri 5 mm

Erikoismutteri

Kuva 15. Hakukentan tulokset ryhmitellaan kategorioihin ja tuotteisiin.
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Mikali kayttaja painaa hakutuloksista jotakin kategoriaa, renderdidaan kuvassa
11 esitetty tuotteet-nakyma, joka sisaltda kyseiseen kategoriaan kuuluvat tuot-
teet. Kayttajan painaessa hakutuloksista jotakin tuotetta avautuu kuvassa 14

esitetty tuotenakyma.

5.2 Tietojen lisaaminen, muokkaaminen ja poistaminen

Tietojen lisdaminen, muokkaaminen ja poistaminen tapahtuu painikkeiden
kautta. Lisda uusi tuote -painike 10ytyy etusivunakymasta ja tuotteet-nakymasta.
Lis&é uusi tuote -painikkeen painaminen renderdi NewltemForm-komponentin

sisaltaman lomakkeen sivuston ylle avautuvaan modaaliin (kuva 16).

Lisaa uusi tuote

Valitse

Valitse

Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa

Tallenna

Kuva 16. Uuden tuotteen lisaaminen tapahtuu lomakkeen avulla.

Lomakkeen kentat taytettyaan kayttaja saa tallennettua tuotteen tietokantaan
painamalla Tallenna-painiketta. Peruuta-painikkeen painaminen sulkee modaa-

lin muutoksia tallentamatta.
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Uuden tuotteen lisdamisessa ja jo olemassa olevan tuotteen muokkaamisessa
kaytetaan samaa NewltemForm-komponenttia, mutta komponentille annettavat
argumentit eroavat keskenaan. Tuotteen muokkauksessa komponentille anne-
taan argumentteina tuotteen nimi, lisatiedot, kappalemaara, kategoria, hylly-
paikka ja kuvan osoite, ja komponentti lisda nama tiedot lomakkeelle valmiiksi,
jotta kayttaja voi niitad helposti tarvittaessa muokata. Myds lomakkeen ohjetekstit
eroavat toisistaan sen mukaan, mita kayttaja on tekemassa. Tuotteen lisaamis-
tilanteessa nakyva otsikko Lisédd uusi tuote vaihtuu tuotteen muokkaamistilan-

teessa tekstiksi Muokkaa tuotetta (kuva 17).

Muokkaa tuotetta

mutteri 15 mm

Kennametal TNMP1204

ruuvit

Valitse tiedosto |Ei valittua tiedostoa

Tallenna

Kuva 17. Tuotteen tietojen muokkaaminen tapahtuu lomakkeen avulla.

My6s uuden kategorian lisdamisessa (kuva 18) kaytetaan samaa NewCatego-
ryForm-komponenttia kuin jo olemassa olevan kategorian tietojen muokkaami-
sessa, ja argumentteja hyddynnetaan samalla logiikalla kuin NewltemForm-

komponentissakin.
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Lisaa uusi kategoria

Kategorian nimi

Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa

Tallenna

Kuva 18. Uuden kategorian lisaaminen tapahtuu lomakkeen avulla.

Uuden hyllyn lisaaminen tapahtuu hyllyt-nakymasta (kuva 19).

Tuotteita (kpl) 1d

Kuva 19. Hyllyt-nakyma sisaltaa painikkeen uuden hyllyn lisdamiselle.

Lis&é uusi hylly + -painiketta painamalla avautuu modaalissa lomake (kuva 20).
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Lisaa uusi hylly

Hyllyn nimi

‘ Hyllyn lisdtiedot

Tallenna

Kuva 20. Hyllyn lisaaminen tapahtuu modaalin avulla.

Hyllyn lisdamiseen tarkoitetun lomakkeen renderdinnista vastaa NewShelfForm-
komponentti, jonka toimintalogiikka on samanlainen NewltemForm- ja New-
CategoryForm-komponenttien kanssa.

Kuvassa 17 esitetyn tuotteen muokkaamiseen tarkoitetun lomakkeen avulla
tuotteen varastosaldoa eli kappalemaaraa voi vahentaa tai lisata. Tuotteen va-
rastosaldon vahentaminen nollaan ei kuitenkaan poista koko tuotetta tietokan-

nasta vaan muokkaa vain tuotteen tietoja.

Sen sijaan tuotteen poistaminen poistaa koko tuotteen tietokannasta. Tuotteen
poistaminen tapahtuu tuotteet-nakyman roskakori-ikonia painamalla. Talloin

kayttajalta varmistetaan, etta tama todella haluaa poistaa tuotteen (kuva 21).

| Viesti osoitteesta localhost:3000

Oletke varma, etta haluat poistaa tuottzen "mutteri 15 mm"?

]

Kuva 21. Tuotteen poistaminen tietokannasta varmistetaan kayttajalta.
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Kategorian ja hyllyn poistaminen tapahtuu myds roskakori-ikonien kautta, ja
poistaminen varmistetaan kayttajaltd samalla tavalla kuin tuotteen poistamisen

yhteydessa.

5.3 Muut toiminnot

Tyon tilaajan toivomuksesta sovellukseen lisattiin myds mahdollisuus yétilan
kayttéon (kuva 22).

™ —— -
gy

v [T -
pultit ja -

mutterit m kiskot

elektr.

komponentit propellit teipit

Kuva 22. Sovelluksen ydtila on valittuna.

Yétila-komponentin avulla sovelluksen yleisilme muuttuu tummemmaksi ja ha-
marassa tilassa silmille ystavallisemmaksi kuin alkuperainen vaalea ulkoasu.

Yotila vaikuttaa seka tekstin etta taustan variin.
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6 Jatkokehityskohteet

Tassa insinoorityossa toteutettu sovellus palvelee alussa maariteltyja vaatimuk-
sia hyvin. Sovellusta tullaan kuitenkin tulevaisuudessa jatkokehittamaan, silla

insindorityon alussa maaritellyt valinnaiset kayttajatarinat jaivat toteuttamatta.

Sovelluksen kayttd vaatii kayttajan sisaankirjautumisen, ja olisi toivottavaa, etta
salasanan unohtuessa kayttaja voisi esimerkiksi sahkopostin avulla vaihtaa sa-
lasanansa uuteen. Tata varten tulisi tietokannan kayttajatauluun lisata sahko-
postisarake, johon kayttajan sahkopostiosoite voitaisiin tallettaa. Kayttajan sah-
kopostia olisi mahdollista hydodyntaa myos esimerkiksi tilanteessa, jossa jarjes-
telmasta lahtisi viestina yhteenveto kayttajalle loppumaisillaan olevista tuot-

teista.

Lisaksi uuden kayttajan rekisterdinti ei onnistu talla hetkelld muutoin kuin manu-
aalisesti tietokantaan kayttgjia lisaamalla. Tamakin olisi helppoa toteuttaa etusi-

vulle lisattavan rekisteroidy-painikkeen avulla.

Yksi tyon tilaajan oleellisista toiveista — kerailylista — jai puuttumaan sovelluk-
sesta. Tyon tilaaja toivoi, etta tuotteita voisi lisata kerailylistalle samalla tavalla
kuin esimerkiksi useimmissa verkkokaupoissa ostoksia lisataan ostoskoriin. Ke-
railylistaa voisi hyodyntaa esimerkiksi isompien projektien aloituksessa niin, etta
kaikki projektissa tarvittavat tuotteet voisi lisata kerailylistalle, ja lopuksi kaytta-
jan painaessa esimerkiksi keréile valitut tuotteet -painiketta listalla olevat tuot-
teet poistettaisiin tietokannasta. Tyon tilaaja toivoi myos, etta tuotteen ja hyllyn
voisi merkita kuuluvaksi tiettyyn projektiin. Tata varten tulisi tietokantaan lisata
projektitaulu, jonka perusavain toimisi tarvittaessa tuotetaulun ja hyllytaulun vii-

teavaimena.

Lisaksi tuotteille voisi olla viisasta lisata esimerkiksi QR- tai viivakoodi. Talloin
tuotteiden nimia ei tarvitsisi muistaa vaan tuotehaun voisi suorittaa lukemalla

koodin.
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Mikali sovellusta halutaan jatkokehittda niin, ettéd sen kayttd myads yritystason
varastonhallinnassa olisi mahdollista, olisi tietokantaan hyva lisata kayttajille eri-
laisia rooleja. Esimerkiksi tyontekija voisi vain kasvattaa ja vahentaa tuotteiden
lukumaaria, mutta tuotteiden taydellisen poistamisen tietokannasta voisi suorit-

taa vain henkilo, jolla on admin-tunnukset sovellukseen kirjautumista varten.
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7 Yhteenveto

Taman insinoorityon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa varastonhallintaoh-
jelmisto, jonka avulla kayttaja voi yllapitaa ja tarkastella tietoa omistamistaan
elektroniikka- ja mekaniikkakomponenteista ja taten saastaa aikaa ja resurs-
seja. Ohjelmiston kehitykseen haluttiin valita sellaisia teknologioita, joiden mo-
dulaarisuus ja ajanmukaisuus mahdollistaisivat ohjelmiston pitkaikaisyyden ja

mutkattoman jatkokehityksen tulevaisuudessa.

Projekti aloitettiin ohjelmiston toiminnallisuuksien perusteellisella maarittelylla.
Taman tuloksena saatujen kayttajatarinoiden pohjalta voitiin alkaa suunnitella
tarkemmin tietokantaratkaisua, kayttoliittymaa ja ohjelmiston yleista arkkitehtuu-

ria.

Projektin back-end-teknologioina hyddynnettiin JavaScriptin Node.js-ajoympa-
ristda ja Express.js-sovelluskehysta. Front-end-teknologiaksi valittiin JavaScrip-
tin React.js-kirjasto. Tietokantana paadyttiin kayttamaan avoimen lahdekoodin

MariaDB Server -tietokantaa.

Projektin alkuvaiheessa maaritellyt kayttajatarinat ohjasivat ohjelmistokehitysta
laajalti. Osa kayttajatarinoista tarkentui ja niitd syntyi myds muutamia lisaa tyon
tilaajan paastessa kayttamaan sovellusta kehitystyon edetessa. Jokaisesta
kayttajatarinasta maariteltiin, onko sen kuvaileman toiminnallisuuden toteuttami-
nen pakollista sovelluksen kaytdon kannalta vai voiko toiminnallisuus jaada odot-

tamaan jatkokehitysta.

Jokainen pakolliseksi maaritelty kayttajatarina saatiin toteutettua, ja insinoori-
tydssa toteutettu sovellus toimii vaaditulla tavalla. Valinnaisiksi maaritellyt kayt-

tajatarinat jatettiin odottamaan jatkokehitysta.
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