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[Imastotavoitteet ohjaavat ajoneuvotekniikkaa ymparistoystavallisempaan suuntaan. Sahko- ja
hybridiautot yleistyvat kovaa vauhtia likenteessa, jonka johdosta niita huolletaan ja korjataan en-
tista enemman myos korjaamoilla. Tasta syysta pohdimme, miten voimme tarjota naita opintoja jo
perustutkintokoulutuksessa, jotta se palvelisi tydelamaa tulevaisuudessa. Tutkimuksen tilaajana on
Savon ammattiopisto.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd mekaanikkojen osaamistarpeita séahko- ja hybridiajoneuvo-
jen osalta tydelamassa. Lisaksi selvitettiin, mitd osaamista tarvitaan tallé hetkelld ja vastaako ta-
man hetken koulutussisalto tata tarvetta seka minkalaista lisakoulutusta autoalan perustutkinnossa
voitaisiin tarjota sahko- ja hybridiautotekniikkaan.

Tietoa koottiin ilmastotavoitteista, sahko- ja hybridiautojen yleistymisesta, sahkoturvallisuusvaati-
muksista seka ammatillisen perustutkinnon rakenteesta. Tutkimusmenetelmana kaytettiin kvantita-
tiivista tutkimusta. Kyselylld selvitettin osaamistarpeita ja kiinnostusta osallistua koulutuksiin
sahko- ja hybridiautoista tydelamassa.

Tutkimuksemme osoitti, etta lisdkoulutus sahko- ja hybridiajoneuvoihin oli tarpeen autoalan perus-
tutkinnossa. Tarkeimmaksi osaamistarpeeksi nousi sahkoautotekniikka. Lisaksi selvisi, etta yritys-
ten henkildston nakokulmasta sahkdautotekniikkaan ja jannitetydhon olisi tarpeen saada lisékou-
lutusta.

Tutkimuksemme tuloksena syntynyt Sahkoautotekniikka-tutkinnon osa otettiin opetustarjontaan
Savon ammattiopistossa. Sita voidaan hyodyntaa niin perustutkinnossa kuin lisakoulutuksena yri-
tyksille. My6s muut tutkimuksessa iimenneet tydelaman koulutustarpeet pyritaan jatkossa huomi-
oimaan koulutustarjonnassa.
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The aim of the thesis was to find out the competence needs of mechanics with regard to electric
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1 JOHDANTO

lImastotavoitteet ohjaavat ajoneuvotekniikkaa ymparistoystavallisempaan suuntaan. Sahko- ja
hybridiautot yleistyvat kovaa vauhtia likenteessa, jonka johdosta niita huolletaan ja korjataan en-
tista enemman myos korjaamoilla. Korjaamoilla vieraillessa tama on herattanyt keskustelua, mita
vaatimuksia ja osaamista tulevaisuudessa tarvitaan. Keskusteluissa on kaynyt ilmi, etta korjaamot
olisivat kiinnostuneita kouluttamaan henkilokuntaansa uuteen tekniikkaan. Tasta syysta mietimme,
miten naitd opintoja voidaan tarjota jo perustutkintokoulutuksessa, jotta se palvelisi tydelamaa tu-

levaisuudessa.

Talla hetkella autoalan perustutkintoon kuuluu ainoastaan tyoturvallisuutta kasitteleva autoalan
sahkoturvallisuuskoulutus SFS 6002. Tama koulutus on pakollinen osa perustutkintoa. Korjaa-
moissa, joissa tehdaan sahko- ja hybridiajoneuvojen huoltoja ja korjauksia, mekaanikoilla taytyy
olla autoalan sahkéturvallisuuskoulutus SFS 6002 hyvaksytysti suoritettuna. Savon ammattiopisto
tarjoaa kyseista koulutusta alueen yrityksille. Koulutuksen sisalto on hyvin turvallisuuspainotteinen

ja siina ei kasitella juurikaan tekniikkaa.

Sahko- ja hybridiajoneuvojen korjauksiin vaaditaan myos tuotekohtainen koulutus. Ajoneuvoasen-
tajat saavat tuotekoulutusta yleensa merkkiorganisaatioiden jarjestamana. Merkkiorganisaatioiden
koulutus ei ole kuitenkaan kaikkien saatavilla. Tasta johtuen olisi tarkeaé tarjota opiskelijoille kou-

lutusta yleisesti sahko- ja hybridiautojen tekniikasta.

Autoalan perustutkinnon opetussuunnitelman uudistus kaynnistyi loppuvuodesta 2020. Uudessa
opetussuunnitelmassa sahko- ja hybridiajoneuvot tulevat olemaan suuremmassa roolissa. Taman
hetken opetussuunnitelmassa niita ei kasitella kuin turvallisuusnakokulmasta. Yksi varteenotettava

tapa on tehda paikallisin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa.



1.1  Tutkimuksen tavoitteet

Opinnaytety6n tavoite on selvittdd mekaanikkojen osaamistarpeita sahko- ja hybridiajoneuvojen
osalta tydelamassa. Mita osaamista tarvitaan talla hetkella ja vastaako taman hetken koulutussi-
salto tata tarvetta? Savon ammattiopistossa koulutetaan kaikille opiskelijoille autoalan sahkéturval-
lisuuskoulutus SFS 6002, ja korjaamot ovat hankkineet itse jatkokoulutusta. Voidaanko ammatti-
koulutuksessa tarjota myos lisakoulutusta sahko- ja hybridiautotekniikkaan? Mita lisakoulutus voisi

sisaltaa?

Tavoite voidaan kuvata kahden tutkimuskysymyksen avulla:

1. Mité sahko- ja hybridiajoneuvotekniikan osaamista perustutkinto opiskelijoille tulisi tarjota
autoalan SFS 6002-sahkoturvallisuustutkinnon lisaksi?

2. Onko yrityselamalla tarvetta sahko- ja hybridiajoneuvotekniikan tdydennyskoulutukselle?

1.2 Tutkimuksen menetelmat, Iahestymistapa ja rakenne

Tutkimuksen koonti haastattelututkimuksesta toteutettiin Pohjois-Savon alueelta. Menetelmana
kaytettiin kyselytutkimusta. Haastattelu toteutettiin alkuvuodesta 2021 alueen korjaamoiden esi-
miehille ja sahk6automekaanikoille sahkopostiin lahetettavalla Forms-kyselylomakkeella. Kyselyyn

osallistui merkki- ja monimerkkikorjaamoita.

Ensimmaisessa paakappaleessa kuvataan tutkimuksen tavoitteet, tutkimuksen menetelmat, lahes-
tymistapa ja rakenne. Toisessa paakappaleessa on teoreettinen osio, jossa kuvataan ilmastota-
voitteita ja sahko- ja hybridiautojen yleistymista. Kolmannessa paakappaleessa kasitelladn sahko-
ja hybridiajoneuvojen aiheuttamia osaamisvaatimuksia. Neljannessa paakappaleessa kuvataan
ammatillisen perustutkinnon rakenne ja se, miten paikallinen tutkinnonosa siihen sijoittuu. Viiden-
nessa paakappaleessa kasitellaan kyselytutkimuksen teoriaa. Kuudennessa paakappaleessa ka-
sitellaan sita, miten kyselytutkimus toteutetaan. Seitseménnessa paékappaleessa kasitellaan ky-

selytutkimuksen tulokset ja maaritetdan osaamissisalté tutkinnon osalle.



2 ILMASTO

Euroopan parlamentti on asettanut uusien autojen hiilidioksidipaastojen vahennystavoitteeksi 37,5
%, uusien pakettiautojen paastojen vahennystavoite 31 % vuoteen 2030 mennessa. Jos tavoittei-
siin ei paasta, autovalmistajat joutuvat maksamaan paastorajoituksien ylittamisesta likapaasto-

maksuja. (Euroopan parlamentti 2021.)

2.1 limastotavoitteet Suomessa

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa tavoitteena on vahentaa liikenteen paastdja noin
puolella vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen 2005. Liikenteen péaastdjen puolittaminen
vuoteen 2030 mennessa on askel kohti hiilineutraalia liikennetta — tavoitteena on, ettd Suomi olisi

hiilineutraali vuoteen 2045 mennessa. (Autoalan keskusliitto 2021.)

Liikenne- ja viestintaministerion johtama fossiilittoman liikenteen tyéryhma on antanut suosituk-
sensa siita, miten kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupaastot voidaan puolittaa vuoteen 2030
mennessa ja pudottaa nollaan vuoteen 2045 mennessa. Jotta liikenteen kasvihuonekaasupaastot
saadaan puolitettua vuoteen 2030 mennessa, fossiilisten polttoaineiden kulutus on myds puolitet-
tava samassa ajassa. Tyoryhma suosittaa tieliikenteen osalta, etta liikenteen kokonaisenergianku-
lutusta on pienennettava ja jakeluvelvoitelain soveltamisalaa on laajennettava biokaasuun ja syn-
teettisiin eli sahkdpolttoaineisiin. Tydryhman mukaan Suomen sahkodautotavoitetta tulisi tarkistaa
siten, etta vuoden 2030 tavoitteeksi asetettaisiin 700 000 s&hkbautoa, joista valtaosan tulisi olla

tayssahkoautoja. (Valtioneuvosto 2021.)
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Kuva 1. Eri kayttdvoimien yleistyminen henkildautokannassa (Autoalan tiedotuskeskus 2021)
2.2 Sahko- ja hybridiautojen yleistyminen

Sahko- ja hybridiautojen méaara Suomessa on kasvanut voimakkaasti vime vuosina, mééara on 13-
hes kaksinkertaistunut viimeisen vuoden aikana. Vuoden 2020 lopussa niiden maara oli reilu 55
300 autoa, joista lahes 9 700 oli tdyssahkoautoja. (Liikennefakta 2021.)
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Kuva 2. Liikennekaytossa olevat sahkokayttdiset henkildautot (Liikennefakta 2021)



3 SAHKO JA HYBRIDIAUTOJEN AIHEUTTAMAT OSAAMISVAATIMUKSET

Sahko- ja hybridiautojen maara Suomessa kasvaa nopealla tahdilla. Autoalalla tama tarkoittaa sita,
etta niin autoliikkeet kuin korjaamotkin palvelevat yha useammin sahko- tai hybridiautolla ajavaa
tai sellaisen hankkimista suunnittelevaa asiakasta. On viela paljon korjaamoita, jotka eivat ole val-
mistautuneet milldan tavalla sahkokayttoisten ajoneuvojen korjaamiseen. Osalla mekaanikoista

osaamista on paljon ja joillakin sita ei ole sahko- ja hybridiautojen tekniikan osalta lainkaan.

Sahkoisten ajoneuvojen yleistyessa aiheutuu korjaamoissa tydskenteleville, niin asentajille kuin
muulle henkilokunnalle s&hkoiskun vaaraa. Tasta johtuen on tyéturvallisuus sahkolaitteiden osalta
otettava huomioon autoalan perustutkintokoulutuksessa. Sahkétyoturvallisuuskoulutus SFS 6002
on pakollinen 2017 lahtien ajoneuvonhuolto- ja korjaustyota suorittavilta seka autoalan opiskeli-
joilta. Koulutus pitaa uusia 5 vuoden valein. Lisaksi on suoritettava sahkotapaturmia kasitteleva

ensiapukoulutus, joka on uusittava 3 vuoden valein.

Sahko- ja kayttotyolle perusvaatimuksena tyota tekevan henkilon on oltava perehtynyt tai opastettu
(Sahkaturvallisuuslaki 548). Valvovalla tai séhkotoita suorittavalla on riittava ammattitaito tai kel-
poisuus. Toiden tekemiseen on toiminnanharjoittajalla sahkoturvallisuutta koskevat saannokset ja
rittavat tyovalineet (Sahkoturvallisuuslaki 55§). Nimellisjannitteeltaan yli 50 voltin vaihtojannitteisiin
ja yli 120 voltin tasajannitteisiin sahkdlaitteisiin edellytetdan perehdytysta, vahintaan SFS 6002
sahkotyoturvallisuuskoulutusta. Lisaksi edellytetaan merkkikohtaisten ohjeiden noudattamista sah-

kélaitteiden irrotus- ja korjaustyota tehdessa (Sahkéturvallisuuslaki 56§).

Lain mukaan ajoneuvon tielikennekayttoon tarkoitetun voimasahkojarjestelman korjausta voi suo-
rittaa, mikali henkild on riittdvasti perehtynyt tai on saanut perehdytyksen kyseisen ajoneuvoval-
mistajan ohjeisiin seka tuntee sahkon vaarat (Sahkoturvallisuuslaki 56§). Sahkon vaaroihin pereh-
tynyt on henkild, joka on suorittanut autoalan sahkoty6turvallisuuskoulutuksen SFS 6002. Tama
koulutus ei sisalla kaikkia ajoneuvomalleja, vaan maahantuoja tai merkkiorganisaatio perehdyttaa
mallikohtaisen koulutuksen henkildkunnalle. Sahkétyota eli voimajarjestelman korjausta on esim.
littimen tai komponentin irrotus, jannitteettdmaksi tekeminen tai eristevastusmittaus. Sahkotyotur-
vallisuuslain 82§ painottuu tyéturvallisuuteen. Olennaisimpana turvallisuusvaatimuksena on estaa

sivulliset joutumasta vaaralliselle alueelle. Tydkohteessa on noudatettava olennaisia ohjeita, huo-
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mioitava opastus ja varoitusmerkinnat seka kaytettava asianmukaisia tyovalineité (Sahkoéturvalli-
suuslaki 82§). Sahkotyossa, kayttotydssa ja sahkolaitteiston ahelld tehtavassa tyossa, jossa voi
aiheutua sahkoiskun tai valokaaren vaara, noudatetaan tyoturvallisuuslakia. Tyontekijalle on an-
nettava riittdva opetus ja ohjaus tyontekemiseen. Heille on kerrottava haitta- ja vaaratekijat (Tyo-

turvallisuuslaki 14§).

Korjaamotoiminnassa vastaavan sahkotoiden vastuuhenkilon (tyosuorituksesta vastaava henkilo)
on luotava pelisdanndt ja ohjeet erityisesti siita, ettd myds poikkeusolosuhteissa sahkotoiden
huolto- ja korjaustyot tehdaan asianmukaisesti ja kattavasti seka toimitaan sahkotyoturvallisuus-
standardin SFS 6002 mukaisesti. Sahkélaitteistosta korjauksesta vastaavan henkilon on menetel-
tava vastaavasti, jotta tilanteesta riippumatta sahko- ja hybridiajoneuvon eheytys on turvallista ja

sille laadittua sahkoturvallisuuden yllapitavaa kunnossapito-ohjelmaa noudatetaan. (Tukes 2021.)

Vastuu sahkoturvallisuuslain mukaisen tyoturvallisuuden noudattamisesta ja toteutumisesta on lain
mukaan tyonantajalla tai tdman edustajalla. Tyonantaja vastaa myds henkiloston ammattitaidosta

ja vaadittavien patevyyksien voimassaolosta.

Sahkotdiden johtajan on huolehdittava siita, etta jokaiseen sahkotydn tekokohteeseen nimetaan
lain 73 §:n mukainen sédhkdalan ammattihenkild tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojaksi, Tyon-
aikaisen sahkoturvallisuuden valvoja voi osallistua sahkotyon tekemiseen tai tehda sen kokonaan
itse. Jos sahkotyon tekemiseen ei tarvita sahkotoiden johtajaa, tyontekijan pitaa valvoa tyonaikaista

sahkoturvallisuutta. (Finlex 2021.)

Tyonantajan nimeadma tyosuorituksesta vastaava henkild sopii ja vastaa kaytannon tasolla tyon
tekemiseen tarvittavista jarjestelyista ja tyotavoista. Han vastaa, etta tydssa noudatetaan asiaan-
kuuluvia saadoksia, vaatimuksia ja ohjeita. Tydsuorituksesta vastaavan henkilon on opastettava
kaikkia tyohon osallistuvia henkilitd myos vaaroista, joita henkilot eivat voi valittomasti havaita.
Autoalalla tydsuorituksesta vastaavan henkilon tehtaviin on luonteva nimeté esim. korjaamotilassa
tydskenteleva tydnjohtaja, esimies tai erillisten mekaanikkoryhmien sahkoauto- tai vastuumekaa-
nikko. (Autoalan keskusliitto 2021.)
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Ajoneuvon voimaséhkojarjestelmat lisaavat vaaratekijoita suurten kondensaattorien ja akustoka-
pasiteettien ollessa suojaamattomia. Energiavarastojen suojaukseen on kaytetty interlock, eristys-
vastus ja huoltoerotin piirit. Kytkimen ja perinteisen releen asemaa ohjaa kontaktorit, jotka kytkevat

ja katkovat suurjannite piirid. (Autoalan tydsuojeluopas.)
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4 AMMATILLINEN PERUSTUTKINTO

Ammatillisen koulutuksen rooli ja painoarvo lisaantyvat yhteiskunnassa. Lisaksi koulutukseen koh-
distuvat odotukset ja vaatimukset kasvavat jatkuvasti, osaamistarpeet muuttuvat ja monimuotois-
tuvat. Asiakaskunta muuttuu, ja samalla tarpeet yksilollistyvat ja tydpaikkakohtaistuvat. Formaalista
koulutuksesta siirrytaan osaamisen ja tyoyhteisojen kehittdmiseen seka aikuisten ja nuorten kou-
lutuksesta yksildiden elinkaaren mittaisen oppimisprosessin, elinikdisen oppimisen tukemiseen.
(Opetushallitus 2020.)

41 Ammatillisen perustutkinnon rakenne

Ammatillinen perustutkinto on yhdelle tai useammalle osaamisalalle suunnattu osaamiskokonai-
suus, jonka tulee olla hyddynnettavissa usean tyonantajan palveluksessa ja yksiloiden tarpeiden
nakokulmasta. Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettava ammatillinen perustutkinto sisaltaa
ammatillisen perustutkinnon muodostumisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (A 801/2014)
mukaisesti

1. ammatillisia tutkinnon osia

2. yhteisia tutkinnon osia

3. vapaasti valittavia tutkinnon osia. (Opetushallitus 2020.)

Ammatilliset tutkinnon osat vastaavat tydelaman tyo- ja toimintakokonaisuuksia, jotka voidaan erot-
taa laajastakin tyoprosessista itsenaisiksi arvioitaviksi kokonaisuuksiksi. Tutkintoon tai siihen sisal-
tyvaan osaamisalaan pitaa sisaltya vahintaan yksi pakollinen ja yksi valinnainen ammatillinen tut-
kinnon osa. Esimerkiksi ajoneuvoasentajan tutkinnossa on kaksi pakollista 45 osaamispisteen tut-

kinnon osaa ja valinnaisia tutkinnon osia yhteensa 55 osaamispistetta. (ePerusteet 2021.)

Yhteisia tutkinnon osia on nelja. Ne sisaltavat osa-alueita seuraavasti:
1. Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen

2. Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen

3. Yhteiskunnassa ja tyoelamassa tarvittava osaaminen

4. Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen.
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Vapaasti valittavia tutkinnon osia on tdsmennetty niin, etta ne nykyista paremmin tukevat suoritet-
tavan perustutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja osaamistavoitteita. Vapaasti valittavat tutkinnon
osat voivat olla valtioneuvoston asetuksen (A 801/2014, muutos 331/2015) 5 §:n mukaisesti

1. ammatillisia tutkinnon osia

2. paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

3. yhteisten tutkinnon osien osa-alueita tai lukio-opintoja

4. jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja

5. tydkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksil6llisia tutkinnon osia. (Opetushal-
litus 2020.)

4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvat tutkinnon osat on laadittava niin, etté ne vastaavat
paikallisiin osaamistarpeisiin laajemmin kuin pelkastaan yhden yrityksen nakokulmasta. Nama tut-
kinnon osat voivat olla my6s ammatillista osaamista yksilollisesti syventavia tutkinnon osia, jotka

on muodostettu paikallisten osaamistarpeiden pohjalta.

Kun koulutuksen jarjestaja tarjoaa paikallisin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia,
tutkinnon osat nimetaan tyoelaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja niille maaritellaan laajuus
osaamispisteina (5-15 osp). Lisaksi maaritellaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset, osaa-

misen arviointi ja ammattitaidon osoittamistavat. (Opetushallitus 2020.)

Savon ammattiopistossa tutkinnon tutkintovastaava toimittaa esityslomakkeen uudesta paikallisesti
tarjottavasta tutkinnon osasta suunnittelupaallikolle. Esityslomakkeeseen tulee perustelut, miksi
hyvaksyttaisiin ko. tutkinnon osa. Lisaksi lomakkeeseen avataan tutkinnon osan ammattitaitovaa-
timukset. Suunnittelupaallikkd varmistaa, etté kaikki tarpeellinen tieto on mukana. Sen jalkeen han
vie asian kasittelyyn oppimispalvelujen johtotiimiin, joka hyvaksyy sen tai laittaa tarvittaessa viela
valmisteluun. Tieto hyvaksynnasta nakyy oppimispalveluiden johtotiimin poytakirjoista. Hyvaksyn-

nan jalkeen kirjoitetaan auki arviointikriteerit ja viedaan uusi tutkinnon osa opetussuunnitelmaan.
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4.3 Ammattitaitovaatimukset

Ammatilliset tutkinnon osat on muodostettu ja laadittu tydelaman tyoprosesseina tai laajojen tyo-
prosessien osa-alueina niin, etta niilla hankittu osaaminen voidaan osoittaa ja arvioida kokonaisuu-
tena aidoissa tyotilanteissa. Ammatilliset tutkinnon osat tuottavat tietyn patevyyden jonkun tyoko-
konaisuuden tekemiseen. Tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset on maaritelty ammattitaitona.
Ammattitaito on maaritelty konkreettisena tyon tekemisena eli on kuvattu, mita opiskelija tai tutkin-

non suorittaja osaa tehda.

4.4 Osaamisen arviointi

Osaamisen arvioinnissa arvioidaan, miten opiskelija hallitsee tutkinnon tai koulutuksen perusteiden
mukaiset ammattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet. Opiskelijan osaamista arvioidaan vertaa-
malla sita tutkinnon tai koulutuksen perusteissa maarattyihin ammattitaitovaatimuksiin ja osaamis-
tavoitteisiin ja asetettuihin kriteereihin. Arviointi kattaa kaikki tutkinnon tai koulutuksen osien am-

mattitaitovaatimukset ja osaamistavoitteet.

Osaamista arvioidaan monipuolisesti ja siind on hyva kayttaa erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia. Vain yhden menetelman kaytolla ei valttamatta saada luotettavaa ja kattavaa
tulosta. Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden
mukaisesti. Osaamisen arvioinnilla annetaan tietoa opiskelijan osaamisen sisallosta ja tasosta
opiskelijan itsensa lisaksi myds ulkopuolisille tahoille, kuten tyonantajille. Osaamisen arviointi var-
mistaa, etta todistuksen saavalla opiskelijalla on se osaaminen, mita tutkinnon perusteissa edelly-

tetdan. Tietoa opiskelijan osaamisesta tarvitaan myds jatko-opinnoissa. (ePerusteet 2021.)

Ammattitaidon osoittamistavat on kirjoitettu arviointikriteerien jalkeen. Niissa on maaritelty nayt-
toymparisto ja se, miten osaaminen osoitetaan. Osaamisen osoittamistavat on laadittu kaikkien
perustutkintojen perusteisiin samalla tavalla. Ainoastaan nayttéymparist6 on kuvattu kuhunkin tut-

kinnon osaan sisaltyvan osaamisen edellyttdmalla tavalla. (Opetushallitus 2020.)
1.8.2018 lahtien ammatillisen perustutkinnon ammatillisten tutkinnon osien ja yhteisten tutkinnon

osien osa-alueiden hyvaksytty osaaminen arvioidaan kayttaen asteikkoa 1—>5 niin, ettd arvosanat

1ja 2 ovat tyydyttavia, arvosanat 3 ja 4 hyvia ja arvosana 5 kiitettava. Mikali opiskelijan osaaminen
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ylittaa selkeasti 1:n kriteerit, mutta ei kuitenkaan ylla 3:n tasolle, niin arvosanaksi annetaan 2. Jos
opiskelijan osaaminen ylittaa selkeasti 3:n kriteerit, mutta ei ole kuitenkaan 5:n kriteerien mukaista,

hanelle annetaan arvosanaksi 4. (ePerusteet 2021.)
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5 KYSELYTUTKIMUKSEN TEORIAA

Kvantitatiivisen (maarallisen) ja kvalitatiivisen (laadullisen) tutkimuksen eroista on puhuttu pitkaan.
Eroja on havainnollistettu monilla tavoilla. Esittelemalla taulukoita, luetteloita kummankin lahesty-
mistavan tyypillisia piirteita rinnakkain ja laatimalla luokitteluja ja kuvauksia kummastakin suuntauk-

sesta tekstimuotoisesti (Hirsjarvi, Remes, Sajavaara 1997, 135.)

Kvalitatiivisen tutkimuksen tyypillisia piirteité voidaan kuvata kokonaisvaltaisen tiedon hankintana.
Aineisto kootaan luonnollisissa ja oikeissa todellisissa tilanteissa. Ihmista suositaan tiedonkeruun
tyokaluna. Tutkija luottaa tdssd enemman omiin havaintoihin ja keskusteluihin tutkittaviensa
kanssa kuin mittausvalineilld hankittavaan tietoon. Lahtokohtana on aineiston monitahoinen ja yk-
sityiskohtainen tarkastelu. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa kohdejoukko valitaan kohdejoukko tar-
koituksenmukaisesti, ei satunnaisesti. Tutkimus toteutetaan joustavasti ja suunnitelmia muutetaan

olosuhteiden mukaisesti. (Hirsjarvi, Remes, Sajavaara 1997, 164.)

Kvantitatiivisen menetelman tavoitteena on esittaa tietoa numeerisesti. Maarallinen tutkimusmene-
telméa vastaa mm. seuraaviin kysymyksiin: Kuinka usein, kuinka paljon ja kuinka moni? Maarallisen
tutkimuksen mittaamista on kaikki, jossa haetaan eroja symboleille ja havaintoyksikoiden valille.
Tutkimuksen tavoitteena on mahdollisimman puolueeton tutkimusprosessi ja tulosten puolueeton
kasittely. Tiedon strukturoinnissa asia muotoillaan siihen muotoon kyselylomakkeelle, etta kaikki
ymmartavat asian juuri samalla tavalla. Maarallisen tutkimuksen perusjoukon koko on vahintaan
100. Kuitenkin kvantitatiivinen tutkimus voidaan toteuttaa pienemmalle otantaryhmalle, joka on tas-
maéllisesti ja objektiivisesti tutkimustulokset havaintoina esim. kyselyn kautta koottu ja tulokset puo-

lueettomasti analysoiden mitattu asiaa. (Vilkka, Hanna 2021.)

Hirsjarvi ym. (1997, 155) kuvaa tutkimuksen tyypillisiksi piirteiksi sen, etta tutkimuksessa kaytetaan
kokonaisvaltaista tiedon hankintaa. Aineisto tulee koota luonnollisissa seka todellisissa tilanteissa.
Induktiivista analyysia tehdessa lahtokohtana ei ole teorian tai hypoteesien testaaminen, vaan ai-
neiston yksityiskohtainen seka monitahoinen tarkastelu. Aineistosta pyritaankin tekemaan yleistyk-
sia seka loytamaan merkityksellisia teemoja. Analyysi suoritetaan tarkoituksenmukaisesti valitulle
kohdejoukolle, seka itse tutkimussuunnitelma muotoutuu tutkimuksen edetessa. (Hirsjarvi ym.
1997, 155.)
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Avoimien kysymysten kayttamisen hyvina puolina Hirsjarvi ym. (1997, 190) pitdvat mm. sit4, etta
avoimet kysymykset mahdollistavat vastaajan oman mielipiteen esilletuonnin. Monivalintakysymyk-
set antavat vastaajalle vain valmiiksi rakennettuja vastausvaihtoehtoja. Avoimien kysymyksien omi-
naispiirteisiin kuuluu myos, etta ne sallivat vastaajien iimaista itseaan omin sanoin, ne osoittavat
mika on keskeista tai tarkeaa vastaajien ajattelussa ja osoittavat asiaan liittyvien tunteiden voimak-
kuuden. Avoimet kysymykset mahdollistavat myds motivaatioon liittyvien seikkojen tunnistamisen.
(Hirsjarvi ym. 1997, 190.)

Kysymyksia laadittaessa on valtettava epamaaraisia kysymyksia. Yleisin kysymyksia laadittaessa
olisi valtettdva seuraavia sanoja, kuten “tavallisesti”, “yleensd”, “usein”, “useimmat”. Spesifiset ky-
symykset poistavat vastaajan epatietoisuuden asian suhteen. Spesifisilla kysymyksilla tarkoitan
suoraa kysyvaa palautetta. Esim. mita koulutuksia seuraavista olet suorittanut? Verrattaessa Ylei-
sen kysymyksen malliin, esim. “Luettele koulutuksia, joita olet suorittanut”. Kysymyksien pituudella
on merkitysta asian ymmarrettavyyteen. Lyhyet kysymykset minimoivat vaarin ymmarryksen mah-
dollisuuden. Kysytaan vain yhta asiaa kerrallaan (Hirsjarvi ym. 2009, 202.) Kysymyksien perusoh-
jeena on asettaa yleiset kysymykset ensimmaiseksi ja spesifiset kysymykset loppuun. Aluksi kyse-
lyssa tulee kartoittaa kohderyhmaa yksiloimalla ja lopuksi vastaajien suhtautumista tutkittavaan il-

midon. (Hirsjarvi ym. 2009, 203.)

Aineiston keraaminen vaatii kohdejoukon, josta havainnot kerataan. Maaritetaan kohdejoukon koko
tai rajataan perusjoukosta havaintoyksikot. Perusjoukko voi olla luonteeltaan sellainen, etta kaikki
siihen kuuluvien havaintoyksikoiden tavoittaminen ei ole mahdollista. Nain ollen on toteutettava
pienoismallia eli osaa perusjoukosta. Talloin kyseessa on otantatutkimus, jossa perusjoukon osa
on otos. Perusjoukon otoksesta saadut tulokset voidaan yleistaa siina tilanteessa, kun kolme ehtoa
tayttyvat.
e Otoksen havaintoyksikdt on kuuluttava perusjoukkoon kaytanndssa kehikkoperusjouk-
koon.
e Havaintoyksikot valitaan arpomalla niin, etté valitsija ei vaikuta tulokseen.
e Jokaisella perusjoukkoon kuuluvalla on mahdollisuus tulla otetuksi mukaan otokseen.
(Karjalainen, 21.)
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Otos nimityksia on systemaattinen otanta, ositettu otanta, yksinkertainen satunnaisotanta, ryvaso-
tanta. Yksinkertainen satunnaisotanta on menetelma, jossa arpomalla valitaan havaintoyksikot. Ar-
pominen voidaan suorittaa, joko Excel luettelona tilastoyksikoina tai vaihtoehtona arpalippu mene-

telmané (Karjalainen, 23.)

Otantavirheet voi muodostua siita, etta kaikkia havaintoyksikdita ei tavoiteta tai vastauksia muusta
syysta saada. Kyselyiden maarat on vuosien aikana kasvanut ja vastaus halukkuus on vastaavasti
laskenut. Kirjekyselyssa on vastaus prosentti hyvinkin alhainen ja sahkoposti kyselyiden vastauk-
set hukkuvat sahkopostien paljouteen. Virheita voi my0s syntya aineiston kasittelyssa. (Karjalai-
nen, 26.)

Kvantitatiivisen tutkimuksen avulla voidaan selittaa, verrata, kartoittaa ja vertailla esim. ihmisten
toimintaa tulevaisuudessa ja erilaisissa asiayhteyksissa seka kuvata inmisten kulttuurituotteen suh-
detta, kuten esineiden kaytettavyytta ja toimivuutta. Sen avulla voidaan ennustaa tulevaisuuden
yhteyksia tai tietyn asian ilmenemismuotoja. Kvantitatiivisen tutkimuksen avulla puretaan, uudiste-
taan, selitetaan, ja rakennetaan aiempia teorioita. Lisaksi maarallisen tutkimuksen tavoitteena 10y-

taa normaalista poikkeavat teoriat arkipaivasta. (Vilkka, Hanna 2021.)
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6 KYSELYN TOTEUTUS

Kysely toteutettiin digitaalisena kyselyna, jonka ajankohta oli kevat 2021. Kyselyn valmistelu tapah-
tui Office 365 Forms digitaaliseen alustaan. Kyselyn laadinnassa kaytettiin pohjatietona ammatilli-
sen koulutuksen henkilostolta saatua kaytannon havaintoja ja perustutkinto opiskelijan tarpeita tyo-

elamaan. Kysely pohjautuu 1-19 kohdan monivalintakysymyksiin.

Kyselyn tarkoituksena oli saada mahdollisimman tarkka tieto, kuinka korjaamoailla on suhtauduttu
Sahko- ja hybridiajoneuvotekniikkaan seka kuinka tarkeana perustutkinnon suorittanut henkilosto
pitda lisakoulutusta korjaamotydssa. Kyselyssa mitattiin henkiloston aktiivisuutta ja halukkuutta

osallistua lisakoulutukseen paikallisen koulutuksenjarjestajan toimesta.

Kysymykset laadittiin tasmallisesti perehtyen kasitteistoon ja valittuun aiheeseen. Taydennyskou-
lutuksen tarpeellisuuden pohjalta kirjoitettiin kysymykset, jotka vastaisivat mahdollisimman tarkasti
halukkuudesta osallistua taydennyskoulutukseen ja kehittaa olemassa olevan koulutuksen sisaltoa
sahko- ja hybriditekniikan osalta. Kvantitatiivinen tutkimusmenetelma valittiin, koska kysymykset
asetellaan vakiomuotoiseksi ja teoriasta edetaan kaytantoon seka tulokset saadaan numeerisena.
Kvantitatiivisen tutkimusmenetelman toteutuksessa tulokset tehdaan selkeammaksi ja ymmarret-

tavammaksi lukujen avulla.

Kysymykset laadittiin asia ongelman kautta sek@ sen mukaan, mika on tutkimusongelma. Pohdit-
tiin, mita asioita mitataan. Tarkastettiin, onko lomakkeessa tarvittavat kysymykset ja onko ne kaikki
tarpeellisia. Mittaako kysymysten sisaltd oikein tutkimuksen ongelmaa? Ovatko kysymykset tas-
maéllisia? Sisaltadkd kysymykset turhia sanoja? Lopuksi tarkastettiin, ettd kysytaan vain yksi

asia/kysymys.

Sahko- ja hybriditekniikan osaamisen ja halukkuuden kyselytutkimus toteutettiin maéaréallisena tut-
kimusmenettelyna (kvantitatiivinen). Kyselysta tehtiin saatekirje (liite 1), jossa kerrottiin kyselyn tar-
koituksesta ja pohjustettiin sahko- ja hybridiajoneuvojen koulutusvaatimuksia. Kirjeesta [oytyy linkki
ja QR-koodi sahkdiseen kyselylomakkeeseen. Ajankohta oli huhtikuu 2021 ja vastausaika kaksi
viikkoa. Aluksi muodostettiin alkukartoituskysymykset, jotka kertovat vastaajien profiilista ja nake-
myksesta koulutuksen tarkeydesta. Kysymykset laadittiin esille tulleiden osaamistarpeiden mukai-
sesti sahkd- ja hybridiajoneuvojen osalta muodostaen 19 kohdan sisaltavan kyselyn (liite 2).
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Kysely toteutettiin tydelamassa oppimisen ohjauksen yhteydessa noin 37 autokorjaamoon Pohjois-
Savon alueella. Vastaajien joukkoon kuului erikokokoisia autokorjaamoita henkildautoista hyoty-
ajoneuvoihin. Kyselyyn vastattin Kuopion, Siilinjarven, Rautavaaran, Leppavirran, Vesannon ja

Varkauden alueilla.

» Pieksamaki Y. 4us
skyla o

Kuva 4. Kyselyyn vastaaminen merkityilla paikkakunnilla
Savon ammattiopistossa on rekisterdity 188 autoalan yritysta, joka on tdman tutkimuksen perus-

joukko. Perusjoukosta valittiin satunnaisesti 37 yritysta. Vastaajia naista yrityksista saatiin 30, joka

on taman kyselytutkimuksen otanta.
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7 TULOKSET

Tassa luvussa kasittelemme kyselytutkimuksen tulokset ja maarittelemme osaamissisallon tutkin-
non osalle. Tutkimuksen perusteella kavi ilmi, ettd koulutustarve on varsin suuri sahko- ja hybri-
diajoneuvoista. Lisaksi havaittiin, etta kaikilla korjaamoilla ei ole tietoa, mita vaatimuksia on ole-

massa sahko- ja hybridiajoneuvojen osalta.

7.1 Kyselytutkimuksen tulokset

Tutkimukseen vastanneiden taustatiedoista kay ilmi, etté lahes 75 % vastanneista on tyoskennellyt
sahko- ja hybridiajoneuvojen parissa. Tutkimukseen pyrittiin saamaan vastauksia erilaisilta korjaa-
moilta seka eri tehtavista. Tulokset osoittavat, ettd vastanneista 30 % tydskentelee merkkiorgani-
saation ja loput riippumattomissa korjaamoissa. Vastaajien tehtavat ovat jakautuneet lahes tasan
mekaanikon, tyonjohdon ja yrittajien kesken. Tyokokemusta oli suurimmalla osalla vastaajista yli

10 vuotta.

Tutkimuksessa selvitettiin my0s autoalan sahkotydturvallisuuskoulutuksen SFS 6002 seka en-
siapukoulutuksen tilannetta. Tulokset osoittavat, etta koulutustarvetta olisi naihin pakollisiin koulu-
tuksiin, jotta vastaajat voisivat tydskennelld sahko- ja hybridiajoneuvojen parissa korjaamoilla. 73
%:lla vastaajista ei ole voimassa olevaa ensiapukoulutusta eika 63 %:lla vastaajista ole autoalan
sahkotyoturvallisuuskoulutus SFS 6002 voimassa. Vastaajista 93 % piti autoalan sahkotyoturvalli-
suuskoulutusta SFS 6002 tarkeana.

Tydskentelyyn sahko- ja hybridiajoneuvojen parissa vaaditaan tuote-/mallikohtainen koulutus. Vas-
tagjista 60 % ei ollut osallistunut mink&an automerkin koulutukseen. Yli 75 % vastaajista naki tar-
peelliseksi syvemman perehdytyksen sahko- ja hybridiajoneuvojen tekniikkaan SFS 6002 koulu-

tuksen lisaksi.
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Tydssa selvitettiin myds, onko korjaamoilla kéytdssa merkkikohtaisia korjausohjeita. Suurimmalla
osalla vastaajista merkkikohtaiset ohjeet ovat saatavilla, mutta he tarvitsevat koulutusta naiden

ohjeiden kayttamiseen.

Vastanneista yrityksista puolella ei ollut nimettyna tyonsuorituksesta vastaavaa henkiloa. Tama ky-
symys heratti keskustelua ja toi esiin, etta kaikki yritykset eivat olleet tiedostaneet tarvetta nimeta

tydsuorituksesta vastaavaa henkilod.

Jannitetyokoulutusta vaaditaan henkil6ilta, jotka kasittelevat jannitteellisia komponentteja tai kor-
jaavat korkeajanniteakkuja. Vastaajista kaksi kolmasosaa nékee tarvetta yrityksessaan jannitetyo-

koulutukselle.

Kyselylla selvitettiin, mitd osaamista pitaisit tarkeana ajoneuvoasentajalla autoalan sahkotyoturval-
lisuuskoulutuksen SFS 6002 lisaksi. Tarkeimmaksi osaamiseksi nousi sahkdautotekniikka.
Toiseksi tarkeimpana pidetaan jannitetyokoulutusta seka sahkoauton lammitys- ja jaahdytysjarjes-
telmien osaamista. Eristysvastusmittauksen hallitsemista piti tarkeana alle puolet vastaajista. Tyon-

suorituksesta vastaavan henkilon koulutusta piti tarkeana alle kolmannes vastaajista.

Tutkimuksessa selvitettiin, mita sisaltoa vastaajat nakivat tarpeelliseksi sisallyttaa valinnaiseen
sahko- ja hybridiautoja kasittelevaan tutkinnon osaan. Tarkeimmaksi nousi sahkoautotekniikka ja
jannitetydkoulutus. Seuraavaksi tarkeimpana pidettiin eristysvastusmittausta ja sahkdauton lammi-
tys- ja jaahdytysjarjestelmia. Tyonsuorituksesta vastaavan henkilon koulutusta ei pidetty kovin tar-

peellisena sisaltya tahan tutkinnon osaan.
Vastaajista kaksi kolmasosaa olisi kiinnostunut osallistumaan sahkdautotekniikan koulutukseen.

Hieman alle puolet vastaajista olisi kiinnostuneita osallistumaan sahkoauton lammitys- ja jaahdy-

tysjarjestelmien, tydnsuorituksesta vastaavan henkilon koulutukseen seka jannitetyokoulutukseen.
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Vajaa kolmannes olisi kiinnostunut osallistumaan eristysvastusmittaus-koulutukseen. Jos yll&a mai-
nitut koulutukset jérjestettaisiin koulutuskokonaisuutena, jopa 83 % vastaajista olisi kiinnostuneita

osallistumaan koulutukseen (Kuva 5).

17. Onko sinulla kiinnostusta osallistua alla mainittuihin koulutuksiin?

Lisétietoja

. Tydnsuorituksesta vastaavan h... 12

@ Jannitetydkoulutus 11 ’
@ sinkauto-tekniikka 20 '

. Eristysvastusmittaus 8

@ sahkéauton lammitys- ja jaah... 13

Kuva 5. Kiinnostus lisdkoulutukseen

Viimeinen kysymys oli avoin kysymys, mita lisakoulutus tarpeita yrityksessa on sahko- ja hybri-
diajoneuvojen osalta. Monella korjaamolla ei ole minkaanlaista valmiutta aloittaa sahko- ja hybri-
diajoneuvojen huolto- tai korjaustoimintaa. Koulutusta ja tietoa halutaan jo siihen, mita vaaditaan,
etta voi alkaa huoltamaan ja korjata sahko- ja hybridiautoja. Yksi vastaajista halusi koulutusta kor-

keajanniteakun korjauksiin.

Yhteenvetona koulutusta pidetaan tarkeana, tdman hetken osaaminen on puutteellista ja kiinnos-
tusta osallistua koulutuksiin on olemassa. Sahko- ja hybridiajoneuvojen yleistyessa lisakoulutusta

tarvitaan. Kyselyn tulokset ovat liitteessa 3.

7.2  Paikallisesti tarjottavan tutkinnon osan sisallon maarittely

Kyselytutkimuksen perusteella paikallisesti tarjottavalle tutkinnon osalle on tarvetta ja kiinnostusta.
Tarkeimmaksi sisalloksi vastaajat nostivat sahkoautotekniikan ja jannitetyokoulutuksen. Séhkoau-
totekniikan koulutukseen on kiinnostunut osallistumaan kaksi kolmasosaa vastaajista, mutta alle
puolet vastaajista on kiinnostuneita osallistumaan jannitetyokoulutukseen. Taman perusteella jan-
nitetydkoulutusta voidaan tarjota erillisena koulutuksena, eiké sisallyttaa sita tutkinnon osaan. Seu-
raavaksi tarkeimpana tutkinnon osaan kuuluvana pidettiin eristysvastusmittausta ja sahkoauton
lammitys- ja jaahdytysjarjestelmia. Nama sisallot taydentavat hyvin sahkoautotekniikkaa. Tyon
suorituksesta vastaavan henkilon koulutusta ei pidetty tarkeana kuuluvan tutkinnon osaan, mutta

sille voisi olla kysyntaa erillisena koulutuksena.
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Paikallisesti tarjottavan tutkinnon osan sisalto:
e sahkoautotekniikka
e eristysvastusmittaus

e sahkoauton lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat.

Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa nimetaan Sahkdautotekniikaksi. Tarkempi sisaltd on maaritelty

litteessa 4.
Paikallisesti tarjottava tutkinnonosa Sahkoautotekniikka on hyvaksytty Savon ammattiopiston op-

pimispalvelujen johtotiimissa 10.6.2021. Sahkoautotekniikka-tutkinnon osa on kaytettavissa syk-

sylla 2021 Savon ammattiopistossa.
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8 POHDINTA

Mediassa puhutaan kovasti sahkokayttoisten ajoneuvojen maaran lisaantymisesta. Pohdimme,
mita vaikutusta talla on alan koulutukseen ja korjaamoille. Keskusteltuamme koulutuspaallikdn

kanssa aiheesta, sovittiin tutkimuksesta sahko- ja hybridiautoista ammattiopiston koulutuksessa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd@ mekaanikkojen osaamistarpeita sahko- ja hybridiajoneuvo-
jen osalta tydelamassa. Sahko- ja hybridiautot yleistyvat likenteessa, mika aiheuttaa korjaamoille
uusia osaamistarpeita. Tutkimus vahvisti kasitysta siita, etta kaikilla korjaamoilla ei ole riittavaa
valmiutta aloittaa naiden ajoneuvojen huolto- tai korjaustéita niin osaamisen kuin muidenkaan vaa-
timusten osalta. Merkkilikkeissa sahko- ja hybridiajoneuvojen aiheuttamat vaatimukset on otettu

hyvin huomioon, mutta varsinkin pienilla korjaamoilla ne ovat haasteellisia.

Autoalan perustutkinnossa ei ollut valmista tutkinnon osaa, mika olisi kasitellyt sahko- ja hybridiajo-
neuvoja, muuten kuin sahkotydturvallisuuden SFS 6002 osalta. Tutkimuksessa kavi ilmi, etta osaa-
mistarvetta on yritysten mekaanikoilla ja osaamista toivotaan myos perustutkinto opiskelijalta. Tu-
loksena syntynyttd Sahkdautotekniikka-tutkinnon osaa voidaan tarjota perustutkinnossa seka lisa-

koulutuksena yritysten mekaanikoille.

Opinnaytetyon tavoite tayttyi hyvin. Kyselyn vastaukset osoittivat osaamistarvetta olevan runsaasti

ja tahan ratkaisuksi laadittiin paikallisesti tarjottava tutkinnon osa Sahkoautotekniikka.

Opinnaytetyon tilaaja oli Savon ammattiopisto. Opinnaytety6ssa otettiin huomioon tyéelaman tar-
peet laajasti koko Pohjois-Savon alueelta. Yhteistyd toimi hyvin niin yritysten kuin tyon tilaajankin
kanssa. Tutkimus toi ilmi myos muita aiheeseen liittyvid koulutustarpeita yrityksissa, joihin tyon

tilaaja pyrkii vastaamaan mahdollisuuksien mukaan.

Opinnéytetydn tekeminen antoi mahdollisuuden pohtia séhkdautotekniikkaa ja sen aiheuttamia
vaatimuksia syvallisemmin seka soveltamaan niita erilaisiin ymparistoihin. Tutkimus heratti osaa-
mistarpeita ja kehittdmisideoita myds omassa tydyhteisdssa. Opinnaytetydhon liittyen llkka Poussu

osallistui tydsuorituksesta vastaavan henkilon koulutukseen.
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Yhteistyd oli sujuvaa opinnaytetydn tekemisessa kahdestaan. Se mahdollisti hyvaa keskustelua ja
pohdintaa aiheesta, mika yksin tehdessé olisi jaanyt vahaisemmaksi. Opinnadytetydn aikana olisi
voinut kayda enemman aiheeseen liittyvia muiden jarjestamia koulutuksia asiasisaltoon liittyen,
joskin korona-tilanteen vuoksi koulutuksia ei ollut juurikaan tarjolla. Tyon sisalto oli aluksi liian laaja
ja sita taytyi rajata, tahan saatiin hyvaa apua opinndytetydn ohjaajalta. Opinnaytety6 valmistui
suunnitellussa aikataulussa. Kokonaisuutena opinnaytetyo onnistui hyvin niin tekemisen kuin tu-

loksienkin kannalta.
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SAATEKIRJE LITE 1

1(1)

SAVON

AMMATTIOPISTO
12.4.2021

Hyva autoalan ammattilainen,

Teemme kartoitusta sdhko- ja hybridiautojen osaamistarpeesta Pohjois-Savon alueella. Kysely liittyy Oulun
ammattikorkeakoulun opinndytetythdn. Kyselyn perusteella on tarkoitus luoda ja kehittda koulutuksia, jotka vastaisi
alueemme korjaamoiden osaamistarpeisiin.

Korjaamoilla, joissa tehdaan sdhko- ja hybridiautojen korjauksia, on seuraavia vaatimuksia tydtehtavasta riippuen:

Autoalan sdhkotyoturvallisuuskoulutus SFS 6002
Hataensiapu-koulutus, sisdltaen ensiavun sahkotapaturmissa
Tyonsuorituksesta vastaavahenkilo

Tuote-/mallikohtainen koulutus tai perehdytys

Valmistajan korjausohjeet kaytettavissa

Lisakoulutuksia:
Sahko- ja hybridiautojen tekniikka
Jannitetyokoulutus

Eristysvastusmittaus
Sahko- ja hybridiautojen lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat

Toivoisimme, ettd vastaisitte lyhyeen kyselyyn. Alla linkki ja QR-koodi.

https://forms.office.com/r/45K6hkQeja

Ystavallisin terveisin,

llkka Poussu Jani Savolainen
ilkka.poussu@sakky:.fi jani.savolainen@sakky.fi
044 785 4216 044 785 3308

Savon ammattiopisto | PL 87 (Presidentinkatu 3), 70101 Kuopio | www.sakky.fi



KYSELYLOMAKE LITE 2

Sahko- ja hybridiajoneuvotekniikan
osaamistarpeet tydeldmassa

* Pakollinen

1. Oletko tydskennellyt sahko- tai hybridiajoneuvojen parissa? *
() Kylia
O E

2. Tyoskenteletko... *
Q merkkikorjaamossa

O riippumattomassakorjaamossa

3. Ty6skenteletko... *
O asentajana
Q tyonjohdossa

O yrittajana

4. Kuinka monta vuotta olet tyoskennellyt autoalalla? *
O o-2
O 25
O s5-10
() vii10



5.0nko sinulla voimassa oleva autoalan sahkdtydturvallisuus koulutus SFS 60027 (5
vuotta) *

O Kyl
O Ei

6. Onko sinulla voimassa ensiapukoulutus sahkdtapaturmien varalta? (3 vuotta) *
) kylla
O E

7.Kuinka tarkedna pidat autoalan sdhkotyoturvallisuus SFS 6002-koulutusta? *
1=Taysin eri mielta
2= Eri mieltd
3= Ei eri eikd samaa mielta

4= Samaa mieltd
5= Taysin samaa mieltd

1 2 3 4 5
C O O O O

8. Oletko osallistunut jonkin automerkin sahko- ja hybridiautojen tuote-/mallikohtaisiir
koulutuksiin? *

O Kyl
() Ei

9. Onko tarvetta syvemmalle perehdytykselle sahké- ja hybridiautojen tekniikkaan
autoalan sahkotyoturvallisuus koulutuksen SFS 6002 lisaksi? *

(O Kylla
O E



10. Onko korjaamollanne saatavilla merkkikohtaisia korjausohjeita? *
() Kylls
O Ei

11. Onko koulutustarvetta valmistajan korjausohjeiden kayttoon sahko- ja
hybridiautoihin? *

) Kkylia
O E

12. Onko yrityksessanne nimetty tydnsuorituksesta vastaava henkil6? *
) kylia
) E

() En tieda

13.Onko yrityksessanne tarvetta tyonsuorituksesta vastaavan henkilon koulutukselle?
) Kylls
O E

14. Onko yrityksessanne tarvetta jannitetyokoulutukselle? *
() Kylia
() Ei



15. Mita osaamista pitaisit tarkeana ajoneuvoasentajalla autoalan
sahkotyoturvallisuuskoulutuksen SFS 6002 lisaksi? *

] TyOnsuorituksesta vastaavan henkilon koulutus
D Jannitetydkoulutus

[ | sahksauto-tekniikka

) Eristysvastusmittaus

D Sahkéauton lammitys- ja jadhdytysjdrjestelmat

16. Kuuluisiko jokin edella mainituista koulutuksista kuulua valinnaiseen sahko- ja
hybridiautoja kasittelevaan tutkinnon osaan? *

D Tyénsuorituksesta vastaavan henkilén koulutus
] Jannitetyokoulutus

(] sahksauto-tekniikka

] Eristysvastusmittaus

(] sahksauton lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat

17. Onko sinulla kiinnostusta osallistua alla mainittuihin koulutuksiin? *
] Tyonsuorituksesta vastaavan henkilén koulutus
[:] Jannitetydkoulutus
|| Sahksauto-tekniikka
D Eristysvastusmittaus

D Sahkoauton lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat



18.Jos ylla mainitut koulutukset tarjottaisiin koulutuskokonaisuutena, onko sinulla
kiinnostusta osallistua kyseiseen koulutukseen? *

O Kylia
O E

19. Minkalaisia lisakoulutus tarpeita yrityksessanne on sahkd- ja hybridiajoneuvojen
osalta?



KYSELYN VASTAUKSET LITE 3

Sahkao- ja hybridiajoneuvotekniikan osaamistarpeet tydelamassa

30 03:23 Suljettu

Vastaukset Keskimaarainen vastaamisaika Tila

1. Oletko tydskennellyt sahkd- tai hybridiajoneuvojen parissa?

@ Insights

® «li 22

O 8

2. Tydskenteletko...

@ Insights

@ merkkikorjaamossa 9

. riippumattomassakorjaamossa 21

3. Tyoskenteletkd...

@ asentajana 13
@ tysnjohdossa 7
@ yrittzjana 10

N



4. Kuinka monta vuotta olet tydskennellyt autoalalla?

@Insights
® o2 0
. 2-5 4
® 510 6
YIi 10 20
o

5. Onko sinulla voimassa oleva autoalan sahk&tyoturvallisuus koulutus SFS 60027 (5 vuotta)

@ Insights

® xia 1

6. Onko sinulla voimassa ensiapukoulutus sahkotapaturmien varalta? (3 vuotta)

@ Insights

® xia 8
O E 22

7. Kuinka térkeana pidat autoalan sahkotyoturvallisuus SFS 6002-koulutusta?

@ Insights

30 4.37

Vastaukset Keskiarvo



8. Oletko osallistunut jonkin automerkin sahkd- ja hybridiautojen tuote-/mallikohtaisiin
koulutuksiin?

@ Insights

@ s 12
® E 18

9. Onko tarvetta syvemmalle perehdytykselle sahké- ja hybridiautojen tekniikkaan autoalan
sahkotyoturvallisuus koulutuksen SFS 6002 lisaksi?

@ Insights

® xyla 23

® E 7

10. Onko korjaamollanne saatavilla merkkikohtaisia korjausohjeita?

@ Insights

® vl 24

@ 6

11. Onko koulutustarvetta valmistajan korjausohjeiden kdyttoon sahko- ja hybridiautoihin?

@ Insights

® «is 23

® E 7




12. Onko yrityksessanne nimetty tydnsuorituksesta vastaava henkil6?

@ Insights
® «wia
O

@ Entieda

13. Onko yrityksessénne tarvetta tyonsuorituksesta vastaavan henkilon koulutukselle?

® «wa
O

14. Onko yrityksessanne tarvetta jannitetydkoulutukselle?

@ Insights

® «ia
[ W

20

15. Mita osaamista pitdisit tarkeana ajoneuvoasentajalla autoalan sahkotyoturvallisuuskoulutuks

SFS 6002 lisaksi?

. Tyonsuorituksesta vastaavan h...

@ Jannitetyokoulutus
@ sahkoauto-tekniikka

@ CEristysvastusmittaus

@ séhkoauton lammitys- ja jaah...

18

27

13

17



16. Kuuluisiko jokin edelld mainituista koulutuksista kuulua valinnaiseen sahko- ja hybridiautoja
kasittelevaan tutkinnon osaan?

. Tyonsuorituksesta vastaavan h... 6

@ Jannitetyokoulutus 15
@ séhkaauto-tekniikka 24
@ Eristysvastusmittaus 12

@ sahkoauton lammitys- ja jaah... 12

17. Onko sinulla kiinnostusta osallistua alla mainittuihin koulutuksiin?

@ Tyonsuorituksesta vastaavan h... 12

@ Jéannitetydkoulutus 1
@ sahkoauto-tekniikka 20
@ CEristysvastusmittaus 8

@ sSéahkoéauton lammitys- jajaah... 13

18. Jos ylla mainitut koulutukset tarjottaisiin koulutuskokonaisuutena, onko sinulla kiinnostusta
osallistua kyseiseen koulutukseen?

@ Insights

® «yia 25

[ X 5

19. Minkalaisia lisdkoulutus tarpeita yrityksessanne on sahké- ja hybridiajoneuvojen osalta?

7

Vastaukset Uusimmat vastaukset



SAHKOAUTOTEKNIIKKA TUTKINNON OSA LIITE 4
(2)
SAVON He

AMMATTIOPISTO

SAHKOAUTOTEKNIIKKA 15 OSP

Sahkoautotekniikka on paikallisesti tarjottava tutkinnon osa. Tutkinnon osa syventaa tietoa sahké- ja

hybridiautoissa kaytettavasta tekniikasta.

Teemat

s Sahkoautotekniikka
* Eristysvastusmittaus
e Sahkoauton lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat

AMMATTITAITOVAATIMUKSET

Opiskelija
e tunnistaa sahko- ja hybridiauton komponentit ja tietaa niiden toimintaperiaatteen
+ tuntee sahkoautotekniikan perusteet: hydtysuhde, kayttévoimahavict, energiatiheys ja energiavirrat
hybridiajoneuvossa
+ tietdad sahkoiset kayttovoimavaihtoehdot
e kayttaa sahkoauton latausjarjestelmia
¢ tuntee sahkoauton turvallisuuden valvontajarjestelmat
* tuntee sahkoauton akun valvontajarjestelman
e suorittaa eristysvastusmittauksen turvallisesti
¢ tuntee sahko- ja hybridiautossa kaytettavat [ammitys- ja jadhdytysjarjestelmat.

ARVIOINTI

Opiskelija

toteuttaa tehtavat ohjatusti

toimii yhteistyokykyisesti

tarvitsee lisdohjausta

hyodyntaa tarvittavaa perustietoa

muuttaa toimintaansa saamansa palautteen mukaisesti
toteuttaa tehtavat ohjeiden mukaisesti

toimii vuorovaikutteisesti

tarvitsee harvoin lisdohjausta

Tyydyttava 1

Tyydyttédva 2

hyoédyntaa tarvittavaa tietoa tarkoituksenmukaisesti
e muuttaa toimintaansa saamansa palautteen ja omien havaintojen
mukaisesti

e toteuttaa tehtdvakokonaisuuden oma-aloitteisesti ja annettujen
ohjeiden mukaisesti
toimii yhteistyokykyisesti ja aloitteellisesti vuorovaikutustilanteissa
selviytyy tavanomaisista ongelmanratkaisutilanteista

e hyodyntaa tarvittavaa tietoa monipuolisesti

Hyva 3

Savon ammattiopisto | PL 87, 70101 Kuopio | www.sakky.fi



SAVON e

AMMATTIOPISTO

e arvioi suoriutumistaan realistisesti

e suunnittelee ja toteuttaa tehtdavakokonaisuuden oma-aloitteisesti

e toimii yhteistyokykyisesti ja aktiivisesti vuorovaikutustilanteissa

. e selviytyy ongelmanratkaisutilanteista hyddyntden monipuolisia

Hyva 4 ratkaisutapoja

e soveltaa tarvittavaa tietoa monipuolisesti ja perustellusti

e arvioi suoriutumistaan realistisesti seka tunnistaa vahvuuksiaan ja
kehittamisen kohteitaan

e suunnittelee ja kehittda tehtavakokonaisuuden itsendisesti ottaen
huomioon muut toimijat

e toimii yhteistyokykyisesti ja aktiivisesti haastavissakin
vuorovaikutustilanteissa

Kiitettdva 5 e soveltaa tarvittavaa tietoa monipuolisesti ja kriittisesti

e esittdd tyohon ja toimintaymparistoon liittyvid perusteltuja
kehittamisehdotuksia

e arvioi suoriutumistaan realistisesti ja esittaa perusteltuja ratkaisuja
osaamisensa kehittdmiseen

e ymmartaa oman tyonsa merkityksen osana laajempaa kokonaisuutta

AMMATTITAIDON OSAAMISTAVAT

Opiskelija osoittaa osaamisensa naytossa toteuttamalla kdytannon tehtavia. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua taitoa ei voida arvioida ndyton perusteella, tdydennetdan se
yksil6llisesti muilla tavoin.

Nayttotilanne voi olla esimerkiksi eristysvastusmittauksen tekeminen irtokomponentilla,
komponenttien etsiminen ja nimedaminen ajoneuvossa seka latauslaitteiden kayttaminen autoalan
korjaamossa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Osaava toimija kirjaa ty6tehtavansa osaamisen osoittamisen suunnitelmaan ja
oppimispaivakirjaan.
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