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Uuden opetusnavetan lypsyrobotin
Kilpailutus ja hankinta

10.9.2021 - Haverinen Lasse

Keski-Pohjanmaan ammattiopiston ja Oulun ammattikorkeakoulun opetus- ja
tutkimusyhteistyon mahdollisuudet paranevat Luova Kampus 2020 -hankkeessa
rakennettavan uuden opetusnavetan myota. Opetusnavettaan tulee runsaasti
tavanomaisesta navetasta poikkeavaa teknologiaa, silla tavoitteena on saada
navetasta ja sen toiminnasta irti mahdollisimman paljon tietoa digitaalisessa
muodossa. Opetukseen ja tutkimukseen avautuu uusia mahdollisuuksia, kun
navetasta kerdttyyn dataan ja navetan toimintoihin on paasy etdana - hankkeessa

tata kokonaisuutta kutsutaan digisillaksi.

Rakennustyot uutta opetusnavettaa varten Kannuksessa alkoivat toukokuussa 2021,
ja kayttoon navetta pitaisi ottaa nyt loppuvuodesta. Noin 70 lypsavan lehman ja 36
hiehon tarpeisiin suunnitellusta navetasta tulee yhden lypsyrobotin niin sanottu
pihattonavetta. Rakenteilla oleva navetta sijoittuu Kannuksen nykyisen

opetusnavetan viereen (kuva 1).
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KUVA 1. Uuden opetusnavetan sijainti Kannuksen kampuksella

Uuden opetusnavetan digisillan — eli laajamittaisen datan keraamisen ja kerattyyn
dataan etayhteyden tarjoamisen — tavoitteena on mahdollistaa nykyista tehokkaampi
opetus- ja tutkimusyhteisty6. Hankkeessa maariteltiin ketka ovat navetan ja sen

keraaman tiedon kayttajia seka mita tarpeita heilla on.
Nelja kayttajaryhmaa

Keski-Pohjanmaan ammattioppilaitoksen henkilékunnalla ja opiskelijoilla on tarpeita
opetuksessa ja navetan paivittaisessa toiminnassa. Opetus koostuu paaasiassa
kaytannon toimenpiteista eldintenhoidon ja navetassa kaytettyjen laitteiden osalta.
Navetan paivittaisessa toiminnassa korostuu navetan tapahtumien seuranta mihin

vuorokaudenaikaan tahansa seka elainten hyvinvoinnista huolehtiminen.

Oulun ammattikorkeakoulun henkilékunta ja opiskelijat -ryhma koostuu kaytannossa
luonnonvara-alan opiskelijoista ja henkilokunnasta. Tama koulutus poikkeaa
ammattioppilaitoksen koulutuksesta siina, etta navetan asioita katsotaan

korkeammalta tasolta ja tarve on erityisesti paasta kasiksi tietoon navetan ja siella



olevan karjan tilanteesta tuotantoyksikkona. Valmistuttuaan agrologi voi toimia
esimerkiksi itsenaisena maanviljelijana, maaseutuyrittajana tai tyonjohtajana

maaseutuyrityksessa [1].

Tutkijat ja asiantuntijat muista organisaatioista voivat olla esimerkiksi
Luonnonvarakeskuksen tai eri yliopistojen tutkijoita. Myos eri yritysten edustajat
voivat hydodyntaa navettaa tutkimus- ja tuotekehitystydssa tai esimerkiksi tuotteiden

esittelyssa ja koulutuksessa.

Julkinen yleis6 kayttajaryhmana tarkoittaa keta tahansa ei-ammattilaista, joka
haluaa saada tietoa karjataloudesta.
Ylla kuvattujen kayttajaryhmien toimintaa tukemaan paadyttiin seuraaviin

ratkaisuihin:

o Kamerajarjestelma kuvaamaan ja tallentamaan navetan tapahtumia

useasta eri kuvakulmasta ja paikasta.

o Tiedonkeruujarjestelma keraamaan tietoa vedenkulutuksesta,

energiankulutuksesta ja lammon talteenottojarjestelmista.

o Kilpailutuksessa painotettiin lypsyrobotin sen ja
tuotannonhallintajarjestelman etakayton ja datan ulosviennin

ominaisuuksia.

Hankkeessa on tahan mennessa Kilpailutettu ja tehty hankintapaatos lypsyrobotista.
Kamera- ja tiedonkeruujarjestelmien kilpailutus on valmistunut kesakuun alussa.

Tassa artikkelissa kasitellaan tarkemmin lypsyrobotin kilpailutusta ja hankintaa.

Tavanomaisesta poikkeavia tarpeita

Nykyaikainen lypsyrobotti tunnistaa lehman yksilollisesti ja tuottaa lehmakohtaisesti
valtavan maaran tietoa lypsetysta maidosta seka lehmastéa [2]. Tiedon analysointi

helpottaa téiden suunnittelua, ongelmien ratkaisuja ja tilan kehittamista [3].

Nama robotin tuottamat tiedot haluttiin saataville myos etayhteyksin. Tama palvelisi

kaikkia kayttajaryhmia, paitsi julkista yhteisoa. Tarve saada robotin keraamat tiedot



ja tuotannonhallintajarjestelma kayttoon etana myos opiskelijoille oli selkeasti

poikkeuksellinen robottivalmistajille.

Seuraavaksi kuvataan niin sanotun digisillan tuomia vaatimuksia lypsyrobotille ja
niiden paatymista kilpailutuksen kriteeristoon. Muita digisiltaan liittymattomia

kriteereita ei kasitella.

Kayttdjahallinta suurta opiskelijamaéaraa varten

Opiskelijoiden paasy etana oikean navetan lypsyrobotin keraamiin tietoihin
tuotannonhallintajarjestelmassa tarkoitti sita, etta pelkan etayhteyden lisaksi
valmistajalta tuli [oytya ratkaisu, jossa jarjestelmaan voidaan luoda kayttajia
erilaisin kayttooikeuksin. Kayttooikeusasetuksilla piti pystya yksityiskohtaisesti

hallitsemaan, mita jarjestelman tietoja kayttaja voi muuttaa tai paasta lukemaan.

Opiskelijoille annettaisiin jarjestelmaan vain luku -oikeudet, jolloin he eivat paase
muokkaamaan asetuksia. Samalla tallainen jarjestelma mahdollistaa esimerkiksi
navetan henkilokunnalle tayden etahallinnan myos navetan ulkopuolelta.

Kilpailutuskriteereissa kayttajahallinnan osalta pisteytysten kuvaus on nahtavilla

alla.

Tuotantohallintajarjestelmaan on mahdollista luoda kayttajatunnuksia erilaisilla

kayttooikeuksilla
0 p - Jarjestelmassa ei ole kayttajatunnuksia lainkaan.

1 p — Jarjestelmassa on mahdollista luoda kayttajatunnuksia, mutta kayttéjille ei voida

maaritella erilaisia kayttooikeuksia.

2 p — Tuotannonhallintajarjestelmassa voidaan luoda eri kayttajatunnuksia ja asettaa
tietyille kayttajille vain lukemisen mahdollistavat oikeudet, jolloin kayttaja ei voi tehda

mitaan asetusmuutoksia, mutta voi katsella kaikkia jarjestelman tietoja.

3 p — Tuotannonhallintajarjestelmassa voidaan asettaa eri kayttajille eri oikeustasoja, joilla
voidaan yksityiskohtaisesti hallita, mita jarjestelman tietoja kayttaja voi muuttaa tai paasta
lukemaan. Kayttajalle voidaan esimerkiksi luoda asetukset, joilla han paasee ainoastaan

lukemaan tietoja, mutta ei voi tehda mitédan asetusmuutoksia.



Tuotannonhallintaohjelmiston etakaytto

Opetuskaytossa erityisesti agrologikoulutuksen osalta tavoitteena oli saada
lypsyrobotin mukana tuleva tuotannonhallintaohjelmisto kayttoon opetustilanteisiin.

Tasta aiheutui muutama vaatimus:

o Ohjelmistoa piti pystya kayttamaan yhta aikaa suurella maaralla kayttajia

paikallisesti tai etana.

o Ohjelmistoa piti pystya antamaan opiskelijoiden kayttéon ilman raskasta

tai kallista lisenssihallintaa.

o Etayhteydella toimittaessa tuotannonhallintaohjelmistolla piti olla lahes

reaaliaikainen paasy navetan tietoihin.

Alla on tuotannonhallintajarjestelman ohjelmiston kayton kilpailutuspisteytys, jossa
ylla olevia vaatimuksia on porrastettu. Keskusteluissa lypsyrobottivalmistajien
kanssa kavi ilmi, etta tuotannonhallintajarjestelmien tekniset toteutukset poikkesivat
toisistaan eri valmistajilla paljon. Etayhteyden kaytosta haluttiin myos
mahdollisimman helppoa, silla suurelle kayttajajoukolle olisi vaikea saada

monimutkaiset tekniset asetukset kohdalleen.

Tuotannonhallintajarjestelman ohjelmiston kaytto

O p — Tuotannonhallintajarjestelman kayttéohjelmisto toimii ainoastaan
tyopoytatietokoneessa ja kdyttéminen maatilan ulkopuolelta ei ole mahdollista millaan

valmistajan tukemalla tavalla.

1 p — Tuotannonhallintajarjestelman kayttoohjelmisto toimii ainoastaan
tyopoytatietokoneessa. Ohjelmiston kayttaminen maatilan ulkopuolelta on mahdollista
ainoastaan ns. Remote Desktop / Etakayttoohjelmistolla, jolla koko tietokoneen
kayttojarjestelmaa kaytetaan etana ja talléin samaa ohjelmistoa ja tietokonetta ei voi
kayttaa useampi henkild yhta aikaa. Esimerkki tallaisesta ratkaisusta on Team Viewer -

ohjelmisto.

2 p — Kuin ylla mutta kayttéohjelmisto, tai sen rinnakkaisversio, toimii myés mobiililaitteella
myds maatilan ulkopuolelta. Ulkopuolelta tapahtuva kaytté on mahdollista valmistajan

tukemalla maatilan tietoverkon reititinratkaisun avulla.



9 p — Tuotannonhallintajarjestelman tiedot tallennetaan, tai kahdennetaan korkeintaan 15
minuutin viiveelld, valmistajan pilviratkaisuun siten, etté tuotannonhallintajarjestelman
kayttoohjelmistoa voidaan kayttaa mista vain maatilan ulkopuolelta. Yhtaaikaiset eri
kayttajat ovat mahdollisia ilman, etta yhtaaikainen kaytto vaikuttaa toisten kayttajien
nakemiin tapahtumiin ruudulla kuten esim. perinteisessa tietokoneen etéakaytéssa on

ongelmana.

10 p — Kuin ylla, mutta lisaksi tuotannonhallintajarjestelman kayttéohjelmistosta ei ole
erillista lisenssimaksua ohjelmistokohtaisesti, jolloin esimerkiksi sita voidaan kayttaa
samoilla kustannuksilla niin yhden kuin sadankin kayttajan toimesta. Esimerkki tallaisesta
ratkaisusta on selainkayttdinen sovellus, jota ei tarvitse asentaa tietokoneelle ja sita voidaan
kayttéaa maksuttomilla tai yhden kustannustason kayttajatunnuksilla kirjautumalla mista

vain.

Yksinkertaisimmillaan etayhteys navetan ulkopuolelta oli jarjestetty
etatyopoytayhteyksin, mutta tallainen ratkaisu ei digisillan tapauksessa ole sovelias.
Eras toinen ratkaisu opetuskayttoon perustui navetan tuotannonhallintajarjestelman
paikallisen tietokannan kopiointiin ammattikorkeakoulun palvelimille ja taman
kopion avaamiseen opiskelijan tai koulun tietokoneella asennetulla

tuotannonhallintajarjestelmasovelluksella.

Lopulta kilpailutuksen voittaneessa ratkaisussa tuotannonhallintaohjelmisto on
selainpohjainen web-sovellus, ja se kayttaa valmistajan pilveen automaattisesti

tallentuvia tietoja.

Jatkokehitysmahdollisuudet

Toinen tavanomaisesta poikkeava vaatimus lypsyrobotille oli tarve paasta kasiksi
lypsyrobotin keraamiin tietoihin myos ohjelmallisesti jonkinlaisen rajapinnan kautta.
Taman varaan voidaan rakentaa erilaisia toteutuksia opetuksen ja tutkimuksen
kayttoon robotin valmistajasta riippumatta. Kerattya tietoa jakamalla,
yhdistelemalla ja analysoimalla tarjoutuu mahdollisuus uudenlaiseen arvonluontiin.

Tama on tunnistettu myos Tyo- ja elinkeinoministeriossa [4].

Esimerkkind mahdollisuuksista on Luonnonvarakeskuksen ideoima valtakunnallinen

opetus- ja tutkimusnavettojen verkosto, jolla on yhtenaistetty



tiedonkeruujarjestelma. Nain olisi mahdollisuus kerata suurempia datamaaria

tutkimuksen, opetuksen ja neuvonnan tueksi.

Koska tiedonkeruujarjestelmia ja niiden kayttamia datamuotoja on useita,
Luonnonvarakeskuksen tiedonkeruujarjestelmaan liittyminen vaatisi
jarjestelmaintegraatioprojektin. Tama taas vaatii ohjelmallisen rajapinnan tietojen

lukemiseen kunkin navetan jarjestelmasta.

Alla havainnollistetaan, miten suuri painoarvo laitettiin HTTP-rajapinnan

olemassaololle tuotannonhallintajarjestelman tietojen lukemiseen.

Tuotannonhallintajarjestelmén tallentamien tietojen kasittely ja lukeminen myos maatilan

ulkopuolelta

0 p — Jarjestelman tietoihin ei paase kasiksi millaan valmistajan tukemalla tavalla maatilan
ulkopuolelta tai tietoihin paasee kasiksi vain tuotannonhallintajarjestelman graafisesta

kayttéohjelmasta.

1 p — Tuotannonhallintajarjestelman tietoihin paasee kasiksi ainoastaan ns.
etakayttdohjelmistolla, esimerkiksi Team Viewer, tai ottamalla jarjestelman tietokannasta

varmuuskopion tiedostoon ja taman tiedoston siirtamalla maatilan ulkopuolelle.

10 p - Jérjestelmén tallentamiin tietoihin paasee kéasiksi valmistajan tarjoaman HTTP-
rajapinnan (APIl) kautta tehtavalla REST-arkkitehtuurin, GraphQL-tekniikkaan pohjautuvilla

kyselyilla tai vastaavilla.

Tekodlyn hyodyntaminen

Tekoély kiinnostaa suuresti. Suomessa on jo vuonna 2017 kaynnistetty toimia,

joiden tavoitteena on vieda Suomi tekodlyn soveltamisen karkimaaksi [5].

Koska lypsyrobotti ja sen tuottama tieto ovat tarkeassa roolissa tilan
tuotannonhallintajarjestelman toiminnassa ja sita kautta tilan paatoksenteossa, niin
haluttiin hankkia jarjestelma, jossa tekoalyn soveltamisen kaytannon kokeilu on jo
aloitettu tai ollaan aloittamassa. Tekoaly nahdaan osana niin sanottua neljatta
teollista vallankumousta, joten maatalouden opinnoissa 2020-luvulla pitaisi

ehdottomasti paasta kosketuksiin taman asian kanssa [6].



Siksi lypsyrobotin kilpailutukseen lisattiin osio tekoalyn hyddyntamisesta. Eniten
pisteita sai jo kaytossa olevasta tekodlyratkaisusta, mutta myos uskottavalla

lahiajan suunnitelmalla sai viela yhden pisteen, kuten alla nakyy.

Tekoaly

O p — Tuotannonhallintajarjestelmassa ei ole mitaan tekoalyyn pohjautuvia toimintoja tai

valmistajalla ei ole esittéaa uskottavaa suunnitelmaa lahiajalle sellaisten lisaamisesta.

1 p — Tuotannonhallintajarjestelmassa ei ole mitaan tekoalyyn pohjautuvia toimintoja, mutta

valmistajalla on uskottava suunnitelma lahiajalle sellaisten lisaamiseksi.

3 p — Valmistajalla on tuotannonhallintajarjestelmassa tekoalyyn pohjautuvia toimintoja,
jotka esimerkiksi suorittavat toimenpiteita tai suosituksia perustuen

tuotannonhallintajarjestelman keraamiin tietoihin.

Kilpailutuksen lopputulos

Kilpailutuksen perusteella opetusnavettaan valittiin hankittavaksi hollantilaisen Lely
Industriesin Lely Astronaut A5 -lypsyrobotti (kuva 2) ja sen uusi Horizon-
tuotannonhallintajarjestelma. Robotin valintaan vaikuttivat tietysti osaltaan muutkin

kriteerit kuin pelkastaan ylla mainitut digisiltaan liittyvat asiat.



KUVA 2. Lely Astronaut A5 -robottilypsylaite

Valittu robotti ja sen mukana tuleva tuotannonhallintajarjestelma taytti kaikki
halutut kriteerit digisillan osalta. Erityisesti kayttajahallinta oli juuri toiveidemme

mukainen Lelyn Horizon -ohjelmistossa.

Ohjelmisto on kaytettavissa milla tahansa tietokoneella selaimen kautta, ja tieto
kulkee valmistajan pilviratkaisun kautta. Pilviratkaisun ansiosta tiedon lukeminen
tutkimus- ja kehitystarkoituksessa on mahdollista valmistajan tarjoaman rajapinnan

kautta.

Tekodlyominaisuuksista Lelyn maahantuojan NHK-Keskuksen Viljami

Vaisanen kertoo seuraavasti:



Uutena ominaisuutena Lely Horizonissa on tekodlyominaisuuksia, kuten jatkuvasti oppivan
tekoalyn tekemat ehdotukset ennusteiden perusteella esimerkiksi lehman mahdollisesta
ketoosista, tai esimerkiksi lehman taloudellisesti kannattavimmasta umpeenpanohetkesta.
Lisaksi tekodly antaa vinkkeja esimerkiksi siemennyslistauksessa ennustetusta

kannattavuudesta ja taten siita, etta kannattaako lehmaa siementaa.

Lypsyrobotiksi valikoitui hyva jarjestelma, joka tayttaa hankkeessa tunnistetut
kayttajatarpeet. Muut uuteen opetusnavettaan tulevat kamera- ja
tiedonkeruujarjestelmat ovat viela kilpailutusprosessissa, ja niita kasitellaan

myohemmin erillisissa kirjoituksissa.

Haverinen Lasse, lehtori

Oulun ammattikorkeakoulu, Informaatioteknologian yksikko

Lahteet

[1] Oulun ammattikorkeakoulu. 2021. Ammattikorkeakoulututkinnot, Agrologi
(AMK), maaseutuelinkeinot. Hakupaiva 28.4.2021.

https://www.oamKk.fi/fi/koulutus/ammattikorkeakoulututkinnot/agrologi-amk

[2] Tyotehoseura. Lypsyrobotin tuottaman tiedon hyddyntaminen ja vertailu.
Automaattilypsya tehokkaasti, Tietokortti 8. Hakupaiva 28.4.2021.
https://www.tts.fi/files/391/AMS-TIETOKORTTI 8 tiedon hyo dynta minen.pdf

[3] Puumala, L., Morri, S. & Mantyharju, J. 2014. Keinoja lypsyrobotin kayton
tehostamiseen. TTS:n tiedote, Maataloustyd ja tuottavuus 7/2014 (658). Hakupaiva
28.4.2021. https://www.tts.fi/files/2708/Keinoja lypsyrobotin kayton tehostamise

en.pdf

[4] Paavola, H., Seppanen, M. & Eloranta, V. 2021. Datapohjaisen arvonluonnin
strategiset vaihtoehdot. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2021:3. Hakupaiva
7.5.2021. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-667-3



https://www.oamk.fi/fi/koulutus/ammattikorkeakoulututkinnot/agrologi-amk
https://www.tts.fi/files/391/AMS-TIETOKORTTI_8_tiedon_hyo_dynta_minen.pdf
https://www.tts.fi/files/2708/Keinoja_lypsyrobotin_kayton_tehostamiseen.pdf
https://www.tts.fi/files/2708/Keinoja_lypsyrobotin_kayton_tehostamiseen.pdf
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-667-3

[5] Tekoalyohjelman ohjausryhma. 2017. Suomen tekoalyaika — Suomi tekoalyn
soveltamisen karkimaaksi: Tavoite ja toimenpidesuositukset. Tyo- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 41/2017. Hakupaiva 7.5.2021.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-248-4

[6] Tekoaly 4.0 -ohjelman ohjausryhma. 2020. Tekoély 4.0 -ohjelma Ensimmainen
valiraportti: kdynnistysvaiheesta toteutusvaiheeseen. Tyo- ja elinkeinoministerion
julkaisuja 2020:29. Hakupaiva 7.5.2021. http://urn.fi/URN:ISBN:97/8-952-327-64 3-
7

METATIEDOT

Tyyppi: Artikkeli

Julkaisija: Oulun ammattikorkeakoulu

Julkaisunumero: 46/2021

Julkaisuvuosi: 2021

Tekijatiedot: Haverinen Lasse

Oikeudet: CC BY-SA 4.0

Kieli: suomi

Pysyva osoite: http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe202109024504 1

Tiivistelma: Artikkelissa esitetaan uuden opetusnavetan tavanomaisesta poikkeavia

teknologisia ratkaisuja lypsyrobotin osalta. Navettaan halutaan niin sanottu digisilta, joka
tarjoaa mahdollisuuden paasta kasiksi navetan tapahtumiin ja sielld kerattyyn tietoon
etayhteyksin. Taman tarpeen toteutuminen varmistettiin painottamalla asiaa
Kilpailutuksessa. Lypsyrobotiksi valikoitui hyva jarjestelmad, joka tayttaa hankkeessa
tunnistetut kayttajatarpeet. Muut uuteen opetusnavettaan tulevat kamera- ja
tiedonkeruujarjestelmat ovat viela kilpailutusprosessissa, ja niita kasitellaagn myohemmin

erillisissa kirjoituksissa.


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-248-4
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-643-7
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-643-7
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2021090245041

	Uuden opetusnavetan lypsyrobotin kilpailutus ja hankinta
	Neljä käyttäjäryhmää
	Tavanomaisesta poikkeavia tarpeita
	Käyttäjähallinta suurta opiskelijamäärää varten
	Tuotannonhallintaohjelmiston etäkäyttö
	Jatkokehitysmahdollisuudet
	Tekoälyn hyödyntäminen

	Kilpailutuksen lopputulos
	METATIEDOT



