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Hyvi lukija,

Lapin ammattikorkeakoulu toteuttaa Energiatehokas Arktinen lumi -hanketta
vuosina 2019-2022. (EAKR, A75522). Ty6téd tehddén yhteistydssd Rovaniemen
kaupungin ja Lapin alueellisten toimijoiden kanssa. Mukana on seuroja, alan yri-
tyksid ja paikallista véestod. Hanke toteutuu etenkin energiatehokkuuden ja uusiu-
tuvan energian toimintalinjassa, tukien néin kansallisia ja eurooppalaisia kestdvén
kehityksen tavoitteita (Green Deal).

Visiomme on, ettd hankkeen aikana ja varsinkin sen jdlkeen meilld on Lapissa
paras ja jatkuvasti pdivittyvd tieto energiatehokkaasta ja kestdvistd lumesta.
Meillé pitéd olla sitd varten laaja-alaisesti ja paljon tietoa kerdttyné ja pureksit-
tuna lumiteemasta. Tdma tarkoittaa teknisid mittauksia ja mittausten perusteella
tehtdvid kehittdmistoimia, haastatteluja ja muuta konkreettista ’kokemustietoa’
lumiaiheesta sekd klusteriyhteistyotd alue-, Pohjoismaisella ja Eurooppatasolla.
Tété kautta aihetta koskeva osaaminen on lisdéintynyt ja verkostot ovat laajentu-
neet. Meidén on mentévéd méadrétietoisesti tétd tavoitetta kohti.

Hanke tukee talviurheilua ja Ounasvaaran kehittdmistd eri toimijoiden yhteis-
tyossd. Hankkeessa on yhteistyotd myods muualle Lappiin, Pohjois-Pohjanmaalle
sekd Eteld-Suomen urheilukeskuksiin. Kansainvélisesti teemme yhteistyotd
pohjoismaisen lumiklusterin sekéd eurooppalaisen ClusSport -verkoston kanssa.
Hankkeen ohjausryhmissd edustettu Arktinen keskus on tutkinut talvimatkai-
lualan sopeutumista ilmastonmuutokseen ja muotoillut yhteistydssda Rukan hiih-
tokeskuksen kanssa ilmastopalvelun lumetuksen ennakoinnin tueksi Blue-Action:
Arctic Impact on Weather and Climate -tutkimushankkeessa vuosina 2017-2020.

Vuosittainen lumen teemakuukausi Snowember (www.snowember.fi) on lumi-
aiheisten tapahtumien sarja Rovaniemen Ounasvaaralla ja koko Lapin alueella.
Se toteutui hyvin viime vuonna. Pystyimme vastaamaan myds Koronan aiheutta-
maan forcemajoure-tilanteeseen digitaalisten ratkaisujen, sitoutuneiden tapahtu-
man jarjestdjien ja yleison avulla. Onnistunut turvallisuussuunnittelu sekd kunkin
vastuujarjestdjan ettd yhteisen prosessin kautta tuki tdtd tavoitetta. Tastd kiitos



http://www.snowember.fi

kuuluu vastuullisille toteuttajille.

Olemme tehneet ja pyrimme yhd vahvemmin tekeméén kenttityo6té eri tapahtu-
mien yhteydessd. Syksylld 2021 Snowemberiin kuuluvat ensilumen ladun toimet
seka talvilajien kauden avaustapahtumat Lapissa. Liséksi tavoitteena on kauttaal-
taan aktiivinen ldsnéolo kaupungin- ja luonnonympéristoissé.

Alustavasti on my0s suunniteltu vuotta 2022 lumen teemavuodeksi Lapin alueella.
Tilausta tillaiselle olisi kovastikin. Huomionarvoista on, ettd samalla kun Iumi-
hanketta toteutetaan, vastataan kansallisiin ja eurooppalaisiin linjauksiin kesta-
vastd kehityksestd (Green deal). Hanke velvoittaa Lapin toimijoita ottamaan lumi-
aiheesta kopin.

Téma lehtori Sini Turpeenniemen toimittama artikkelikokoelma on Energiateho-
kas Arktinen Lumi -hankkeen ensimmaéinen kirjallinen toimitettu teos. Siind on
hankkeessa mukana olevien nékdkulmia tdhén kehittdmisteemaan. Liséksi artik-
kelikokoelmassa julkaistaan hankkeessa keréttyd mittausdataa lumiolosuhteiden
kehittdmisestd. Julkaisuun on lupa saatu asianosaisilta tahoilta. Teossarjan jalkim-
mdinen osio ilmestyy vuonna 2022,

Otamme hankkeessa mieluusti palautetta vastaan teoksen teksteistd ja sisdlloista,

ja samaten Energiatehokas Arktinen Lumi -hankkeesta. Jos jokin asia askarruttaa,
ole rohkeasti yhteydessa!

Heikki Hannola, yliopettaja
Niko Niemisalo, projektipiillikko

Lapin ammattikorkeakoulu



Sini Turpeenniemi

Johdanto

Lumi on tdrked asia niin Lapin alueella asuville kuin sielld toimiville elinkeinoille
urheilutoimintaa unohtamatta. Energiatehokas Arktinen Lumi -hankkeessa (Ark-
tinen Lumi) ei ainoastaan tutkita lunta, vaan lisdksi muun muassa luodaan ver-
kostoja lumen parissa tyoti tekevien toimijoiden kesken ja toteutetaan tapahtumia
lumen parissa. Lapissa tehddin ja sdilotddn lunta entistd energiatehokkaammin.
Menneen talven lumi, séildlumi on yhtaikaa tulevan talven ensilumi.

Arktinen Lumi -hankkeen yhtend toimenpiteistd pilotoidaan marraskuusta Lumen
teemakuukautta eli Snowemberia. Koronan vuoksi varsinaiseen toteutukseen on
jouduttu tekemidn muutoksia alkuperdiseen suunnitelmaan verrattuna, mutta
vuonna 2020 piéstiin toteuttamaan luotua konseptia. Tatd esitelldén artikkelissa
Snowember lumiteemakuukausi. Snowemberia on esitelty my0s aikaisemmin

Lapin kansassa 15.9.2020 mielipidekirjoituksessa Marraskuu on lumen juhlaa
(Maljaméki ja Turpeenniemi 2020). Kirjoitusta mukaillen, hankkeessa haluamme
nostaa ensilumen ja talven tulon kunnolla esille. Marraskuu on Snowember, ensi-
lumen teemakuukausi. Snowemberin avulla yhdistimme alueen toimijoita ja nos-
tamme esiin mitd kaikkea ensilumella voikaan tehdd. Vietetéén siis aikaa yhdessa
lumella hauskaa pitien, kuitenkin poikkeusoloihin sopivan turvallisesti noin suk-
sen mitan padssa toisistamme.




Lapissa lumi tulee tutuksi jo nuoresta pitden. Miksip4 siis sen erilaisista mahdol-
lisuuksista ei keskusteltaisi jo peruskoulussa. Hankkeessa tehddéankin yhteistyoté
rovaniemeldisen peruskoulun kanssa, tutustuttaen lapsia lumeen liittyviin teemoi-
hin. Artikkelissa Arktisen lumen tulevaisuuden tekijdt tarkastellaan yhteistyon
toteuttamista ja sen haasteita.

Arktinen Lumi -hankkeen yhtend merkittdvénd ndkokulmana on energiatehok-
kuus ja sité kautta kestdvén kehityksen huomioiminen. Energiatehokkuus ja kes-
tavé kehitys ovatkin teemana mukana l4pi koko hankkeen. Téstd syystd hankkeen
puitteissa onkin jo tehty aikaisemmin julkaistuja artikkeleita kestdvadn kehityk-
seen liittyen. Maljaméki (2020) on tarkastellut lumen merkitystd Lapin alueen
toimijoille ja sen tilannetta ilmastonmuutoksesta johtuen artikkelissa Energiate-
hokasta lunta. Lumella ja sen tuottamisella on merkittdvé rooli monen yrityksen
toiminnassa. Silld, miten lunta tehdéén, on merkitystd myos ympéristolle. Lim-
penevit talvet tuovatkin haasteita ennakointiin. Sdilélumi on toistaiseksi varmin
tapa saada hiihtokausi avattua vuodesta riippumatta suunnitellussa aikataulussa.
Maljamaéki (2021) on tarkastellut ilmastonmuutosta myds osana viestintdé artik-
kelissaan Viestintd on turvallisuusteko. Kuinka esimerkiksi ilmastonmuutoksen
haitoista ja uhasta voitaisiin viestid niin ettd sen sanoma ei jaa epaselviksi. Vies-
tinndlla on suuri merkitys turvallisen ympériston rakentamisessa ja uhkatekijoiden
havainnollistamisessa. Kestévién kehitykseen liittyen on myos julkaistu kirja-ar-
vio llmastonmuutoksesta, kdytdannollisesti (Niemisalo 2021), jossa tarkastellaan
[Imatieteen laitoksen padjohtaja, Maailman ilmatieteen jérjeston (WMO) péésih-
teeri Petteri Taalaksen uutta ilmastonmuutokseen liittyvaa teosta Ilmastonmuutos
ilmatieteilijén silmin (2021).

Tassd julkaisussa energiatehokkuuden huomioimista on tarkasteltu lumielinkei-
noissa mutta my0s yleisemminkin. Aikaisemmin julkaistun artikkelin Kestdvdcd
lunta, tarkoituksena on avata lumen parissa toimivien elinkeinojen mahdollisuuk-
sia kestdvin kehityksen huomioimiseen toiminnassaan. Energiatehokkuuteen
keskitytadn myos artikkelissa Hyvdt kdytinteet energiatehokkuuden saralla, jossa
kootaan yhteen hankkeen aikana esiintyneitd hyvid kayténteitd energiatehok-
kaasta lumesta tai asiasta, joka muuten sivuaa energiatehokkuuden ja uusiutuvan
energian, tai ylipdétadn kestdvén kehityksen aiheita.

Lumen parissa tyoskenteleminen on haastavaa, koska lumeen vaikuttaa niin moni
asia. Arktinen Lumi -hankkeessa kerdtadn kokemustietoa lumeen liittyen alueella
toimivilta lumen parissa tyota tekeviltd yrityksilté ja henkilsiltd. Kokemustieto on
merkityksellistd, silld lumeen liittyvdd tutkimustietoa osana elinkeinoa on vahin
saatavilla ja haastava soveltaa kdytdntoon. Esimerkiksi lumen tekemisessd on
huomioitava monia asioita, jotka eivit pysy vakiona edes yhden lumetusjakson
aikana. Tuulen suunta muuttuu, kiytettdvén veden laadussa on vaihtelua ja lam-
potilan laskut ja nousut vaikuttavat muun muassa kaytettdvadn kalustoon. Myos



muita huomioitavia muuttujia on useita. Miten esimerkiksi pelkka sdilotyn kasan
pieneneminen ja peitemateriaalilla saavutettu hukkaprosentti ei valttimatta ker-
rokaan, mitd on paras materiaalivalinta mihinkin tarkoitukseen. Hankkeessa on
tehty haastatteluita sekéd lumen tekijoille ettd lumirakentajille. Hankkeen aikana
haastatteluita on tarkoitus jatkaa vield laajempaan otantaan, jonka perusteella voi-
daan nostaa toki yleisempid huomioita lumen tekemiseen ja sdilomiseen liittyen,
mutta my0s sellaisia asioita, joita ei ensimmaisené tulisi mieleen. Tahén artikke-
likokoelmaan on lisdtty tietoa séilontddn ja varastointiin, lumirakentamiseen seké
ilmaston huomioimiseen liittyen.

Artikkelissa Lumen sdilomistd ja varastointia Suomessa tarkastellaan nimensa
mukaisesti lumen sdilomistd Suomessa. Lumen séilomiseen on olemassa erilai-
sia ratkaisuja erityisesti sdilomisessd kdytettdvien peittomateriaalien valinnassa.
Myos kayttokohteet vaihtelevat liikuntapaikoista eldmyskohteisiin ja erilaisiin
tapahtumiin. Yhteistd sdilomisratkaisuille on tarve lumen saatavuuden varmista-
miselle. Koska sddolot vaihtelevat aikaisempaa enemmén, ja siétd on haastava
ennakoida, voidaan lumen saatavuutta varmistaa sdilomalld edellisen talven lunta
kesén yli. Artikkelissa nostetaan esille lumen tekniset ominaisuudet, niiden huo-
mioiminen lumen sédilymisessd, sdilontikohteessa huomioitavat asiat seki erilai-
set peitemateriaaliratkaisut. Lisdksi artikkelissa nostetaan esiin lumen kéyttoonot-
toon liittyvid ndkokulmia seké tulevaisuuden haasteita.

Artikkelissa Ounasvaaran sdilotyn lumen seuranta nostetaan esiin tutkimustietoa
Rovaniemelld Ounasvaaralla sijaitsevan lumikasan vuoden 2020 sulamisesta ja
ympériston tiedoista. Artikkelissa kdydédén ldpi muun muassa sditietojen kerad-
misessd kéytetty laitteisto, saatujen séétietojen analyysi, muiden vaikuttavien
tekijoiden analyysi sekd lumikasan seurantatiedot. Saatujen tietojen perusteella
voidaan tehdd johtopadtoksia siitd, miten vallitsevat olosuhteet ovat vaikuttaneet
lumikasan sulamiseen ja milld valinnoilla lumikasan sulamista voisi tehokkaam-
min tulevaisuudessa hallita.

Julkaisusta 16ytyy artikkeli Lumirakentamisen moninaiset nékokulmat ja toimin-
taympdriston muutosten hallinta, jossa tarkastellaan lumirakentamisessa huo-
mioon otettavia asioita sekd lumen tuotannon ettd toimintaympariston nakokul-
masta. Artikkelissa on haastateltu Lapin alueella toimivan Lumihotellin Arctic
Snow Hotel & Glass Igloos perustajaa Ville Haavikkoa.

Lisdarvoa julkaisuun tuo myos lumen ja ilmaston parissa tutkimusta tehneen Blue
Action -hankkeen artikkeli SnowApp-ilmastopalvelu lumetuksen ennakoinnin
tueksi hiihtokeskusten johdolle. Artikkelissa esitellddn lumetustoiminnan tueksi
luotua SnowApp ilmastopalvelua. [lmastopalvelu on hyddyllinen erityisesti talvi-
matkailukeskusten ennakoinnin vilineend, tulevaisuuden muuttuessa yhé haasta-
vammaksi ilmastonmuutoksen vuoksi.



Aikaisemmin julkaistut artikkelit
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Maljamiki, E. 2021. Viestintd on turvallisuusteko. Lumen 2/2021.
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suusteko/

Niemisalo, N 2021. Ilmastonmuutoksesta, kdytinnollisesti. Lumen 2/2021.
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ta-kaytannollisesti/



https://uasjournal.fi/2-2020/energiatehokasta-lunta/
https://blogi.eoppimispalvelut.fi/lumenlehti/2021/04/14/viestinta-on-turvallisuusteko/ 
https://blogi.eoppimispalvelut.fi/lumenlehti/2021/04/14/viestinta-on-turvallisuusteko/ 
https://blogi.eoppimispalvelut.fi/lumenlehti/2021/04/14/ilmastonmuutoksesta-kaytannollisesti/ 
https://blogi.eoppimispalvelut.fi/lumenlehti/2021/04/14/ilmastonmuutoksesta-kaytannollisesti/ 

Leo Hokka

AV
/\3

Snowember
lumiteemakuukausi

Lumiteemakuukausi ”Snowember” on osa Lapin ammattikorkeakoulun Energia-
tehokas Arktinen Lumi —hanketta (EAKR, A75522), jossa kehitetdin osaamista
ja tekniikkaa ekologisesti ja taloudellisesti kestdvan lumen tuottamiseen ja sii-
lomiseen. Hankkeessa luodaan uusia palvelukonsepteja ja tekniikkaa kestavalld
tavalla.

Lumivarmuudesta on tullut tosiasiallinen kilpailukykytekijé, kun asiaa mietitdén
paitsi Lapissa, my0s kansainvélisesti EU:ssa, ja globaalilla mittakaavalla. Ener-
giatehokas Arktinen Lumi —hankkeessa luodaan arktisuudesta uusia mahdolli-
suuksia ja uutta litketoimintaa — siten etté kehitettavét palvelut (esim. ensilumen
latu, matkailupalvelut, testauspalvelut) ja tapahtumakonseptit palvelevat kaikkia
lappilaisia, sekd matkailijoita ylimaakunnallisesti. Hankkeella pyritdin myos vas-

taamaan lumettomien syksyjen tuomiin haasteisiin.

Energiatehokas Arktinen Lumi —hankkeen nimen mukaisesti toteutuksessa vih-
red ajattelumalli on avain asemassa my0s Snowember- lumiteemakuukauden
toteutuksessa. Tapahtumat luodaan energiatehokkaalla tavalla vahdhiilisesti ja
kestévasti tuotetulla sdilolumella, jonka luomisesta ovat vastanneet Snowember
-ohjaustyhmin toimijat tiiviissd yhteistyossa. Tapahtumien kautta pyritddn viesti-
miin sekd lumen etti kestidvin kehityksen teemaa alueella eurooppalaisessa green




deal -viitekehyksessa.

Lumiteemainen tapahtumakuukausi ”Snowember” on Energiatehokas Arktinen
lumihankkeen vuosittainen pilottijakso (yhteensa 3, lisdksi pilotointi alueen suu-
rien tapahtumien yhteydessd 2021-22). Alustavasti marraskuulle ajoitettu Sno-
wember laajeni vuonna 2020 myo6s lokakuun ja joulukuun puolelle. Snowember
lumiteemakuukausi nitoi yhteen olemassa olevia Rovaniemen alueen lumitee-
maisia tapahtumia. Néitd tapahtumia jérjestettiin kaiken ikéisille kaupunkilaisille
ympéri Rovaniemen kaupunkia. Snowember toimii ldhtdlaukauksena talvikauden
aloitukselle, johon kaikki lappilaiset ja matkailijat ylimaakunnallisesti ja kansain-
vilisesti ovat tervetulleita.

Snowember lumiteemakuukautta vietiin syksylld 2020 eteenpédin pienimuotoi-
sempana, kuin mité alustavasti oli suunniteltu. Covid-19 epidemian tuomat rajoi-
tukset vaikuttivat my0s Snowember lumiteemakuukauden toteutukseen. Joitakin
tapahtumia ei pystytty jarjestiméén vallitsevista olosuhteista johtuen lainkaan.
Toisaalta nima haasteet loivat my0s uutta innovatiivista ajattelutapaa, mika nékyi
Snowemberin toteutuksessa mm. videostriimien muodossa ja muissa innovatiivi-
sissa toteutuksissa. Snowemberille luotiin my0s omat verkkosivut, jotka tarjoavat
lisda tietoa tapahtumista ja muista teemakuukauteen liittyvistd asioista.

Tapahtumissa noudatettiin Koronaviruksen takia toimeenpantuja viranomaissuo-
situksia, ndiden mukaan toimintaa viedddn turvallisesti eteenpédin. Snowemberille
luotiin oma erillinen turvallisuussuunnitelmansa, minka liséksi kunkin tapahtu-
man vastaavat tahot loivat omista tapahtumistaan vield yksityiskohtaisen turval-
lisuussuunnitelman lain vaatimalla tavalla. Turvallisuusasioita késiteltiin tiiviisti
myds tyoryhmékokouksissa, joihin saimme myo0s tukea ja konsultointia Lapin
AMKn turvallisuuspaillikoltd Pekka livarilta.

Nailla toimenpiteilld pyrittiin takaamaan tapahtumien turvallinen ldpivienti poik-
keusaikana. Snowember lumiteemakuukauden tapahtumista ei ole kantautunut
tietoon yhtddn Covid-19 tartuntaa tai muita vaaratilanteita. Tapahtumien turvalli-
suussuunnittelua voidaan tdten pitdd oikean suuntaisena.

Snowember kdynnistyi virallisesti 24. lokakuuta 2020 Ensilumenladun avaami-
sella Ounasvaaralle ja jatkui aina joulukuun alkuun saakka paittyen Kansalliset

Santasport ensilumen hiihdot -kilpailuun 5. joulukuuta 2020.

Snowember ohjausryhmiin kuuluvat Lapin ammattikorkeakoulun lisdksi Rova-



niemen kaupunki, Ounasvaaran Hiihtoseura (OH), Santasport Lapin Urhei-
luopisto, Visit Rovaniemi ja Lapland Hotels. Ohjausryhmé kokoontui tasaisin
viliajoin ennen Snowemberia, marraskuun aikana yhteistyo tiivistyi muun muassa
viikoittaisilla Snowember tyéryhmékokouksilla. Tydryhmékokouksissa kaytiin
lapi jo kéytyjd tapahtumia, kuin myds tulevia, sekd muita ajankohtaisia asioita.
Niéin pyrittiin takamaan laaja tiedonvélitys tapahtumien turvallisesta lépiviennista
poikkeus olojen aikana.

24.10.2020 avattu Ensilumenlatu Rovaniemen Ounasvaaralle kdynnisti Snowem-
ber lumiteemakuukauden tapahtumien osuuden. Ensilumenlatu on Santasportin ja
Ounasvaaran Hiihtoseuran yhteistyond toteutettu konsepti, joka on ilahduttanut
Rovaniemen alueen asukkaita ja vierailijoita jo usean vuoden ajan. Ensimmé&inen
hiihtolenkki oli 1,5km pituinen laajentuen marraskuun 2020 aikana 8km pitui-
seksi, jolloin latuyhteys aukaistiin my0s Santasportin ja hiihtostadionin vilille.
Latuprofiili suunniteltiin sopivaksi niin kunto- kuin kilpahiihtéjillekin. Lisd4 tie-
toa ensilumenladusta 16ytyy Santasportin sivuilta.

Lapin ammattikorkeakoulu oli toteuttamassa Arctic Weekend laskulajien tapah-
tuman livestreamejd yhteisty0ssd tapahtuman jérjestdjien kanssa. Koronavirus
pandemian takia livestreamit olivat innovatiivinen ja ennen kaikkea turvallinen
tapa tuoda laskulajeista kiinnostuneita ihmisid yhteen, jotka eivit paédsseet paikan
paélle nauttimaan tapahtumasta. Arctic Weekend jérjestettiin 2020 lokakuun vii-
meinen viikonloppu neljittd kertaa. Tapahtumassa noudatettiin tarkoin vallitsevia
viranomaissuosituksia ja rajoituksia. Lisdi tietoa Arctic Weekendistd 16ytyy hei-
dén omilta sivuiltaan.

Lumeniloa! — kirjandyttely Rovaniemen kaupunginkirjastolla oli toteutuksessa
yksi viyl4 viestid teemasta kaupunkilaisille. Néyttely avattiin marraskuun alussa
ja se kesti koko marraskuun. Nayttelyssé oli esilld kirjallisuutta, joka tavalla taikka
toisella liittyi lumiteemaan. Mukana oli sekd kauno- ettd tietokirjallisuutta. Néyt-
telyn aikana promootiomateriaalia aiheesta jaettiin runsaasti ja siiné oli ndhtavissa
myd6s hankkeen tuottamia julkaisuja.

Perinteinen Joulunavaus viikonloppu oli yksi Snowember yhteistydtapahtuma.
Joulunavaus viikonloppu jérjestettiin poikkeuksellisesti virtuaalisesti etdyhte-
yksien avulla 7.11.2020 Joulupukin Pajakylidssd Rovaniemelld. Kyseinen tapah-
tuma oli luontainen lisdys Snowember lumiteemakuukauden ohjelmistoon Visit
Rovaniemen my0s kuuluessa Snowember ohjausryhmén jasenistoon. Lisda tietoa
tapahtumasta heiddn omilta sivuiltaan.



Lastenlumipdivét oli osallistujamdéréltddn suurin Snowember tapahtuma 2020.
Osallistujia oli noin 300-400 kpl. Lumipdivid vietettiin marraskuun 28. péivé.
Kyseessé on lapsille suunnattu koko perheen tapahtuma, joita jérjestetddn ympaéri
Suomen talvikaudella. Tapahtumassa noudatettiin THL:n valtakunnallisia, AVI:n
alueellisia ohjeita sekd Rovaniemen kaupungin suosituksia koskien yleisotilai-
suuksien jarjestdmistd. Tapahtumapaikkana toimi Ounasvaaran Hiihtostadion,
ja jarjestijand toimi Ounasvaaran Hiihtoseura. Lisdi tietoa tapahtumasta heidian
omita sivuiltaan.

Ounasvaaran Hiihtokeskuksen kauden avajaiset pééstiin jarjestiméén lauantaina
28.11.2020. Lumitilanne oli suotuisa ja laskijat padsivét nauttimaan turvallisesti
Hiihtokeskuksen kauden avajaisista viranomaissuosituksia noudattaen. Liséé tie-
toa tapahtumasta Hiihtokeskuksen omilta sivuilta.

Santasport Ensilumen Hiihdot jérjestettiin joulukuun puolella 5.12.2020. Tapah-
tuma oli vahvasti osana Snowemberia jérjestdjd tahon Ounasvaaran Hiihtoseuran
tuoman panoksen myd6td. Tapahtumassa noudatettiin tarkkoja Lapin sairaanhoi-
topiirin antamia viranomaissuosituksia, etteivit urheilijat ylitd sairaanhoitopii-
rien rajoja. Osallistujajoukko hieman kutistui timéan johdosta, mutta kisat saatiin
jarjestettyd koronaturvallisesti poikkeus oloissa. Lisd4 tietoa tapahtumasta OH:n
omilta sivuilta.

Snowember lumiteemakuukauden ensimmadisen pilottijakson yhtena tavoitteena
oli saattaa yhteen Rovaniemen alueen lumitoimijoita saman pdydén direen, tosin
tima pOytd oli useimmiten virtuaalinen Teams-alustalla. Naiilld toimenpiteilld
verkostoitiin lumiaiheen toimijoita yksityiselta ja julkiselta sektorilta. Yhteistyon
kautta on péisty edistdd Rovaniemen alueen lumiosaamista kuin myos erilais-
ten lumiaiheisten tapahtumien suunnittelua ja toteuttamista, mikd itsessdin tuo
alueelle lisdarvoa lumitoimijana. Nimensd mukaisesti Energiatehokas Arktinen
lumi -hankkeessa innovoidaan myds energiatehokkaampaa toimintatapaa lumen-
luomisessa ja -sdilomisessd, pyrkien kohti vihredmpad ajattelumallia. Konkreet-
tisesti titd ajattelutapaa edistetddn tekemalld sdilélumimittauksia muun muassa
lumihévikkié seuraten ja dataa analysoiden. Lumiklusteri tuo téti tietoa ja taitoa
esille kustannustehokkaammassa tavassa luoda lunta, milld voidaan mahdollistaa
lumiaiheiset tapahtumat jatkossa mustan maan aikana, ennen virallisen talvikau-
den alkua.

Energiatehokas arktinen lumi -hankkeen pilottijakso Snowember -lumiteemakuu-
kausi tulee jatkumaan my0s vuonna 2021, jo kevailla esimerkiksi Arctic Rallyn



(26-28. helmikuuta), Ampumahiihdon SM (1.-3. huhtikuuta) ja Jukolan viestin
(19-20. kesdkuuta) kautta. Toteuttajaryhmén pysyessd samana ja edelleen laajen-
tuessa helpottuu myds yhteystyon tapahtumien jirjestimiseksi eri toimijoiden
vélilla. Uudet lumitoimijat toivotetaan myos tervetulleeksi mukaan tuomaan uusia
nidkemyksid ja ideoita.

Tulevana syksyné on toivottavasti mahdollista toimia normaalin tapahtumajérjes-
tdmisen raameissa, ja yleisod padsisi nauttimaan erilaisista lumiteemaisista tapah-
tumista ympéri Rovaniemea turvallisesti. Jos yleisdtapahtumia ei vield paésta jar-
jestdmddn loppuvuodesta 2021 on Snowember toimijoilla kokemusta poikkeus
oloissa toimimisessa, mikd edesauttaa turvallisten tapahtumien jirjestdmisen jat-
kossa. Alustavasti vuotta 2022 on myds suunniteltu lumen teemavuodeksi Lapin
alueella. Tilausta tdllaiselle olisi kovastikin ja se toteutuessaan liséisi Lapin veto-
voimamaisuutta arktisuuden ja lumen tematiikassa.
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Arktisen lumen
tulevaisuuden tekijat

Lapissa talvella ja lumella on merkittiva rooli elinkeinojen mahdollistajana. Mat-
kailu keskittyy isolta osalta talveen, autoja ja renkaita testataan lumen ja jain
keskelld ja osaamme suunnitella ja toteuttaa tekniikkaa ja laitteita, jotka toimivat
myo0s vaativissa, talvisissa olosuhteissa. Hiilidioksidipaéstdjen kasvu ja ilmaston
lampeneminen ovat kuitenkin merkittdva haaste, johon tdytyy 10ytdd vastauk-
sia. Samalla muuttuvat talvet vaativat myos uusia innovaatioita ja tapaa katsoa
asioita. Lumielinkeinojen parissa on alettu siirtyd havainnoista toimintaan ja
esimerkiksi lumen tuotannon energiatehokkuuteen on panostettu. Teot eivét kui-
tenkaan synny ilman osaajia. Lapissa korkeakoulut, yritykset ja eri toimija ovat
hyvin verkottuneita ja tutkimusta ja kehittdmisté tehddin yhdessa.

Lumirajan lumisella puolella asuville lapsille ja nuorille lumileikit, talviurheilu ja

-pukeutuminen ovat tuttua kauraa. Mutta kuinka moni lapsi tai nuori ajattelee, ettd
lumesta voisi tulla heille joskus ammatti? Energiatehokas Arktinen lumi —hank-
keessa (Arktinen lumi-hanke) péédtettiin osana viestintitoimia suunnata katse tule-
vaan. Tamén hetken koululaiset ovat tulevaisuuden rautaisia osaajia ja osa heisti,
toivottavasti, rautaisia lumiosaajia. Voisiko kouluidssd syntynyt innostus lunta,
jédta ja talven ilmiditd kohtaan kantaa aina uravalintaan asti? Kannustamalla lap-
sia tutkimaan lunta ja jaatd haluamme innostaa heité aiheen pariin jatkossakin.




Yhdessd rovaniemeléisen peruskoulun kanssa kehitetdén yhteistyota ja tutkittavaa
eri ikdisille koululaisille. Yhteistyon merkeisséd olemme olleet mukana suunnit-
telemassa tyOpajoja lumen eri ilmi6ihin liittyen seké laatineet materiaalia muun
muassa lumen tekemisen laskemiseen osana matematiikkaa. Ideoiden ja materi-
aalin liséksi myos vélineitd lumen tutkimiseen on pystytty jakamaan koululaisille,
muun muassa lampdkamera ja lumimuotit.

Vuonna 2017 Lapin vékiluku alitti 180 000 asukkaan rajan (Tilastokeskus 2021).
Maakunnan asukasluku on ollut laskusuhtainen jo pitkddn eikd muutosta ole
ndkdpiirissd. Samaan aikaan kun véki vdhenee, jiljelle jddvan véestd keski-ika
nousee. Tdma tarkoittaa kasvavaa kilpailua osaavasta tydvoimasta nyt ja tule-
vaisuudessa. Yksi tapa vastata orastavaan osaajapulaan on tulevaisuuden osaa-
jatarpeen tunnistaminen ja siihen vastaaminen mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa. Lapissa asuvat ja tydskentelevét todenndkoisimmin ne, joilla on juuret
pohjoisessa. Vuonna 2020 Lapissa asuvista 52,7% oli my0s syntynyt alueella. Jo
nyt alueella syntyvistd suurempi osa muuttaa pois, kuin mitd heitd jda alueelle.
Vihenevén vikiméardn myotd Lapissa asuvista suurimmalla osalla on kuitenkin
juuret maakunnassa. (Tilastokeskus 2021) Samalla, kun houkuttelemme alueelle
uusia osaajia, kannattaa jo tddlld asuviin, tuleviin eri alojen osaajiin panos-
taa. Lumi tarjoaa monenlaisia elinkeinomahdollisuuksia. Esimerkiksi matkailun
parissa lumi tarjoaa toimintaympdariston, kuten myos autojen ja renkaiden tes-
tauspalveluissa. Lunta tehddén ja sitd myydéén sitd tarvitseville. Lunta tekemi-
seen ja lumella kulkemiseen tarvitaan laitteita, jotka vaativat huoltoa ja korja-
usta. Meilld ihmisill4 on tapana péétya opiskelemaan ja tyoskenteleméén aloilla,
jotka tunnemme ja tunnistamme. Osana tulevaisuuden osaajatarpeeseen vastaa-
mista on tuoda lumeen liittyvid mahdollisuuksia ja ammatteja esille jo peruskou-
luikéisille lapsille. Peruskoululla, sen opoilla ja muilla opettajilla on merkittava
vaikutus nuorten toisen asteen koulutusvalintoihin. Oppilaista 82% kertoo saa-
neensa ainakin jonkin verran tietoa eri koulutusvaihtoehdoista opoilta ja muilta
opettajilta 67% oppilaista. (Pekkarinen & Myllyniemi 2017, 27-32) Koulun pii-
rissé tapahtuvalla tiedon jakamiselle on siis merkittiva vaikutus lasten ja nuor-
ten tuleviin koulutus- ja uravalintoihin. Tekemadlld yhteistyotd peruskoulun
kanssa voimme pyrkid siithen, ettd osasta lappilaisia lapsia ja nuoria kasvaa tule-
vaisuuden rautaisia, vastuullisia lumiosaajia.



Hankkeiden tarjoaman osaamisen mukaanottamisen opetukseen tulisi hyodyt-
tad kaikkia osapuolia. Perusopetuksen opetussuunnitelman yleisten tavoitteiden
mukaisestikin 1dhialueen elinkeinoihin tutustuminen on nostettu esiin osana tyo-
eldmaitaitojen ja yrittdjyyden laaja-alaista osaamiskokonaisuutta: Oppilaita opete-
taan tuntemaan ldhialueen elinkeinoeldmén erityispiirteitd ja keskeisid toimialoja
- Opetushallitus (2014, 23). Opetussuunnitelmassa kehotetaan myos tarjoamaan
oppilaille mahdollisuus tehdéd havaintoja ja tutkimusta erilaisissa oppimisympé-
ristdissd toiminnallisia kokemuksia hyddyntéen. Lisdksi opetussuunnitelmassa
ohjataan luomaan perustaa ymmaértié erilaisia alueellisia ndkdkulmia ja ristirii-
toja. (Opetushallitus 2014, 384.)

Kuva 1. Limpékamerakuvausta
Ounasrinteen koululla kevddlld 2021
(Kuva: Vanhanen).

Ajatus perusopetuksen kanssa tehtdvéstd yhteis-
tyostd syntyi hankkeen parissa alun perin jo lop-
puvuodesta 2019. Ajatuksia yhteistyon siséllosti
kehitettiin yhdessd kahden Rovaniemeldisen perus-
koulun kanssa alkuvuodesta 2020. Koulujen kanssa
syntyi yhteinen ndkemys siitd, mitd yhteisty6 voisi
olla: tyOpajatyyppisid toteutuksia ilmidoppimisen
hengessd. Yhteistyotd ei rajattu koskemaan tiettyja
luokka-asteita, vaan lunta ja siihen liittyvid ilmioita
haluttiin tutkia eri ikdisten lasten kanssa, eri oppiai-
neisiin liittyen. Hankkeen asiantuntijoiden toimesta
ideoitiin erilaisia tutkimuksia ja tehtdvii, joita lasten
kanssa olisi mahdollista tehdé. Ideat kirjattiin Pad-
let-sovellukseen, josta koulujen opettajat péésivét
niitd katsomaan. Kevailld 2020 covid-19 —viruksen
aitheuttama pandemia muutti &dkisti suunnitelmia.
Lumiseen aikaan toteutettaviksi suunnitellut tyo-
pajat jouduttiin siirtdmdin hamaan tulevaisuuteen.
Syyslukukaudella 2021 korona-tilanne salli ldhiope-
tukseen palaamisen Lapissa ja yhteistd suunnittelua
voitiin jatkaa, joskin pandemian tuoma epdvarmuus
huomioiden. Epdvarmuuden myoétd tyOpajayhteis-
tyotd ldhdettiin toteuttamaan vain yhden koulun
kanssa. Ndin nopeasti muuttuvat aikataulut ja suun-
nitelmat oli helpompi hallita.

Arktinen lumi —hanke osallistui Ounasrinteen perus-
koulun lumiaiheisten tyopajojen jarjestimiseen seki
syksylld 2020 ettid kevatlukukaudella 2021. Koska



koronatilanne ei sallinut ulkopuolisten asiantuntijoiden osallistumista, joulukuun
tyopaja pidettiin kokonaisuudessaan koulun henkilokunnan toimesta. Hankkeen
puolesta tydpajoihin lainattiin ldmpdkameroita ja lumimuotteja sekd tuotettiin
siséltdd matematiikan oppimiseen. Kohderyhméné oli 7. luokka-aste, joka tutki
tyopajoissa mm. kitkaa, veden kiertoa talviaikaan ja pakkaspukeutumista. Vaikka
asiantuntijoiden osaamista ei voitu koululle tarjota, mahdollisti vilineiden lai-
naaminen oppilaille uusia oppimiskokemuksia. Virallisempien tutkimustehtdvien
liséksi mukana oli my0s rennompia tehtévid: esimerkiksi luokat saivat otettua
itsestddn lampdkameralla hieman erilaisia luokkakuvia.

Kevdilld 2021 jarjestettiin MOK-tyopajoja (monialainen oppimiskokonaisuus,
MOK) 2. ja 5. luokan oppilaille. Ty6pajoja pidettiin Ounasrinteen koululla seké
sisid- ettd ulkotiloissa. Télld kertaa hankkeen asiantuntijat péaésivdt osallistu-
maan ulkona toteutettaviin tyOpajatoteutuksiin. Vuorossa olivat kitkaan tutus-
tuttanut juomapullojen méenlasku -tydpaja ja lampokameralla kuvaus (kuva 1).
Molemmille luokka-asteille valmisteltiin juomapullojen méienlasku -tutkimuspis-
tettd varten tutkimuslomakkeet (kuva 2). Lomakkeiden tarkoitus oli sekd ohjata
oppilaita tyOpisteessd ettd tutustuttaa heité oikeaan tutkimuksen tekemiseen, sisél-
tden mm. hypoteesin teon ja mittauksen tasalaatuisuuden. Molempien tyopistei-
den siséltod sovitettiin oppilaiden luokka-asteelle sopivaksi.

Arktinen lumi —hankkeen asiantuntijoiden havainnot tyOpajaan osallistu-
neista oppilaista olivat yhteneviisid: oppilaissa oli havaittavissa selkedd innos-

Kuva 2. Juomapullojen mdenlaskua Ounasrinteen koululla kevddlld 2021 (kuva:
Vanhanen).



JUOMAPULLOJEN MAENLASKU

Ryhma:

Milld tavoin tuunattu pullo on kaikkein nopein, ent4 toiseksi ja kolmanneksi nopein? Mika
on hitain?

Ryhmén oma hypoteesi:

1 2. 3. 4.

Testattu tulos:

1 2. 3. 4

Hypoteesi on perusteltu ehdotus tai hyvin mietitty arvaus siitd, mika on tutkittavan asian
lopputulos. Erilaisten kokeiden ja tutkimusten avulla selvitetddn, mika on oikea lopputulos ja
osuiko hypoteesi oikeaan.

Koe 1. aika 2. aika Keskiarvo
Tyhjé pullo

Vedell3 taytetty pullo

Vedell3 téytetty, teipattu
pullo

Teipattu, tyhja pullo

Kuva 3. Juomapullojen mdenlaskua

Ounasrinteen koululla kevddlld 2021 (kuva:

Vanhanen).

tusta ja kiinnostusta tutkittavia
ilmiGitd kohtaan. Kevéén tyopa-
jojen jilkeen koulun opettajille
laitettiin palautekysely yhteis-
tyohon ja tutkimuspisteisiin liit-
tyen. Saadun palautteen perus-
teella ammattikorkeakoulun
lainaamat vilineet tarjosivat lisa-
arvoa ja uusia mahdollisuuksia
opetukseen. Asiantuntijoiden
vetdmét tutkimuspisteet saivat
hyvén vastaanoton. Tutkimuksen
tekeminen tarjosi lapsille mah-
dollisuuden tekemilld oppimi-
seen erilaisella tavalla. Toki kehi-
tettdvadkin 10ytyy. Osa ohjeista ja
tutkimuspisteiden sisdllGisté olisi
saanut olla selkedmpid etenkin 2.
luokka-aste huomioiden. Myo0s
tutkimusviélineité ja ratoja, eten-
kin juomapullojen méenlaskussa
(kuva 3), olisi pitdnyt testata
enemman ennen varsinaista tyo-
pajaa. Séaitila, joka kevéin tyo-
pajojen aikana vallitsi, oli ldm-
min ja aurinkoinen talvikeli.
Sad on tutkimukseen vaikuttava
asia, joka on syytd huomioida,
mutta johon emme voi vaikuttaa.

Aurinko pehmitti lunta ja vaikeutti vahékitkaisten laskuratojen tekemista.

Lumen tekemiseen, sdilomiseen ja kadyttdmiseen vaaditaan monen eri alan osaa-
jia ja kehittdjid. Ymparistoteknologiaan liittyvd osaaminen on yksi niistd aloista,
jonka pariin myds Lapissa pitdisi onnistua houkutella osaajia nyt ja tulevaisuu-
dessa. Osaaminen muuttuu vauhdilla yhd enemmain rajat ylittdvéksi ja monia-
laisen osaamisen tarve kasvaa. Kuten Kalle Michelsen (2020, 5) Lappi luotsin
raportissa toteaa: ”Ympéristokuormituksen vihentdminen, luonnonvarojen siis-
tiva ja kestdva kaytto, uudet energialdhteet seké teollisuuden, liikenteen ja kaupan
prosessien suunnittelu ja ohjaus kestivélla tavalla ldpéisevét koko modernin teol-
lisen yhteiskunnan, joten alan ymmaértdminen ja opetus edellyttdéd teknologisten



paradigmojen muutosta. Ympéristoteknologian koulutusta onkin muuttumassa
lapileikkaavaksi osaamisalaksi, joka yhdistié teknisté, kaupallista ja yhteiskunta-
tieteellistd koulutusta.” Arktinen lumi -hanke edistié osaltaan osaamisalojen rajat
ylittdvad toimintaa, jossa lumi sitoo yhteen niin teknisté, kaupallista kuin yhteis-
kuntatieteellistd osaamista.

Ennen globaalia dkkimuutosta koronaa Lapin taloudellinen suunta oli ollut useita
vuosia nousujohteinen (Uusipaavalniemi ja Vasara 2019). Korona on vaikutta-
nut etenkin matkailualaan voimakkaasti ja aika koronan jélkeen tulee varmasti
olemaan erilaista, kuin ennen pandemiaa. Yhté kaikki, usko lumen merkitykseen
osana monia elinkeinojen ei ole hiipunut edes kurimuksen kourissa. Lumen varaan
voidaan rakentaa erilaisia elimyksid, tuotekehitysté kuin urheilutuotteita. Ilmas-
tonmuutos vaikuttaa vahvasti etenkin arktisilla alueilla, joilla keskildmpétilojen
nouseminen on nopeaa. Lumen nékdkulmasta tdmi tarkoittaa tarvetta uusille,
lumen tekemiseen ja sdilomiseen liittyville keksinndille sekd ilmastonmuutoksen
hillitsemisté kaikkien elinkeinojen toimesta, mahdollisimman monin keinoin. Yksi
Lapin nékdpiirissé olevista haasteista on kasvava osaajapula. Suomessa véki van-
henee ja eldkdityy koko maassa. Nuoret pakkaavat kasvukeskuksiin ja vakiméaara
Lapissa vdhenee. Lappi kdy kilpailua vihenevistd osaajista koko muun Suomen
kanssa. (Tilastokeskus 2021) Nuoret tekevit koulutus- ja uravalintoja omien mie-
lenkiintojensa, kokemustensa ja saatavilla olevan tiedon perusteella. Tuottamalla
tietoa ja tarjoamalla kokemuspohjaista oppimista tarjoamme lapsille ja nuorille
mahdollisuuden valita lumeen liittyva koulutuspolku, sitten tulevaisuudessa.

EAKR-rahoituksen saaneiden hankkeiden tulee pyrkid edistimdin toiminta-alu-
eensa kehitystd. Korkeakouluilla aluekehittdminen niyttidytyy usein yhteistyona
yritysten, alueen eri organisaatioiden ja aikuisvdeston kanssa. Lapset ja nuoret
ovat kuitenkin ne tulevaisuuden voimat, jotka vastaavat yrityksistimme, orga-
nisaatioistamme ja ovat tuleva aikuisvéesto. Arktinen lumi -hanke on rohkeasti
lahtenyt kokeilemaan yhteistyotad perusopetuksen kanssa. Saatujen kokemusten
perusteella voidaan todeta, ettd yhteistyotd kannattaa jatkaa. Kuten Ounasrin-
teen koulun opettaja toteaa (2021): “Jos tulevaisuudessa on mahdollisuutta, niin
tapahtumasta voisi tehdd isomman ja kédsittdd useamman vuosiluokan”. Toimintaa
voidaan monipuolistaa entisestddn esimerkiksi toimintamuotojen ja opetettavien
aineiden osalta. Kehitettdvad 10ytyy materiaalien ja toiminnan hiomisessa. Perus-
kouluikédisten lasten ja nuorten kanssa toimiminen on monelle ammattikorkea-
koulun asiantuntijalle varmasti ns. hyppy tuntemattomaan. Materiaalien tuotta-
misessa voidaan eri ikdkaudet ja heidén taitotasonsa pyrkid huomioimaan entisté



paremmin. Silti, suositamme rohkeasti kokeilemaan yhteistd toimintaa lasten ja
nuorten kanssa muidenkin hankkeiden parissa.
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Kestavaa lunta

Artikkeli on aikaisemmin julkaistu Lumen -lehden 3/2020 teema-
artikkelina

Harvinaisen lammin syksy on jdlleen kerran konkretisoinut ilmastonmuutoksen
mukanaan tuomia muutoksia niin Suomessa kuin Lapissa. Yhi useampi taho yha
useammalla alalla on ottanut tavoitteeksi pyrkimyksen kohti kestévéa toimintaa.
Meilld pohjoisessa lumeen liittyy paljon suoraa liiketoimintaa sekd vélillista lii-
ketoimintaa. Lumi on tirkeéssé osassa niin matkailussa kuin monissa urheilula-
jeissa. Pyrkimys kestdvédn toimintaan ja ympériston parempaan huomioimiseen
on teema, joka puhuttaa ja jonka eteen tehdédén t6itd myos lumesta eldvilld aloilla.

Téassd artikkelissa pohjustamme, mitd kestdvd kehitys on ja miten se liittyy
lumeen. Avaamme keskustelua siité, mité eri toimijat voivat kestdavén kehityksen
eteen tehda ja kenelle se kuuluu tai nékyy?




Yk:n jasenmaiden kestdvin kehityksen Agenda 2030-tavoiteohjelmassa kesti-
vén kehityksen tavoittelussa tulee ottaa huomioon tasavertaisesti niin ympéristo,
talous kuin ihminen (Suomen YK-liitto 2016). Lumen tuotanto siséltidd kokonai-
suutena niin edellisen talven aikana tuotettua ja kesén yli sdilottya lunta kuin syk-
sylld ja talvella pakkasten saavuttua lumitykein tehtdvai lunta. Lumen osalta kes-
tiva tuotanto tarkoittaa monia asioita, kestavyyttd voidaankin lumen tuotannossa
tarkastella niin ympériston, talouden kuin sosiaalisen nikokulman kautta.

Talvella pakkaskeleilld lumen tuotanto on varminta ja energiatehokkainta, ilman
lammetessé kustannusten kasvu kiihtyy (Coath 2020). Lunta tehddén lumitykkien
avulla ja sitd sataa luonnostaan myds taivaalta. Edellisen kauden aikana tuotettua
lunta kasataan ja séilotddn peitteiden, purun tai eristelevyjen alla. Tavoitteena on
saada lunta sdilyméén mahdollisimman pienelld hukkaprosentilla kesin auringon-
paisteiden, helteiden ja vesisateiden yli seuraavan syksyn kylmenevien pdivien ja
Oiden saapumiseen saakka.

Seurantatutkimuksen mukaan vuotuinen havaintoihin perustuva lumisademaéra
on kokonaisuudessaan kasvanut Pohjois- ja [td-Suomessa ja viahentynyt Eteld- ja
Léansi-Suomessa. Lumisademéird kuitenkin Lapissakin pienenee syys- ja kevit-
kuukausina ja lumipeitepéivien osalta on laskeva trendi vaikuttaen juuri syys- ja
kevitkausiin. (Luomaranta, Aalto ja Jylhd 2019.) Vaihtelu eri vuosien viélilld on
suurta, jonka vuoksi tuotetulla- ja sdil6lumella voidaan tukea syys- ja kevétkuu-
kausien ennakoinnin haasteita ja pieneneviéd lumimaaraa.

Sailottyd lunta kdytetdén erityisesti syksyn ja alkutalven tapahtumien ja lumeen
liittyvén toiminnan aloituksen ennakoitavuuteen ja varmistamiseen. Esimerkiksi
marraskuussa avattava ensilumenlatu ja muut ensilumeen liittyvét tapahtumat
varmistavat hiihtokauden aloituksen. Vastaavasti sdilolumi ja tuotettava tykki-
lumi pidentévét rinnekeskusten kautta erityisesti syyskaudella ja turvaavat siten
kauden aloitusta ja ennakoitavuutta. Toisaalta lumilinnan ja muiden lumiraken-
nelmien nékokulmasta lumen tuottamisen taustalla on koko toiminta-ajatuksen
turvaaminen, eli lumirakentaminen. Tuotettava lumi jatkaa kautta myds kevéaalla,
erityisesti jos lunta ei ole riittdvéd méadrad talven aikana luonnostaan satanut maa-
han.

Niéilld séilottyyn ja tuotettuun lumeen liittyvilld toimenpiteilld on vaikutusta
toki elinkeinoihin ja talouden kestdvyyteen, mutta myds puhtaasti sosiaaliseen
kestédvyyteen. Koska kaudet ovat kausiluontoisia, voidaan lumisen ajan seson-
kityontekijoiden tydsuhteiden ajoitus varmistaa tuotetun ja séilotyn lumen avulla.
Taloudellinen ja sosiaalinen kestdvyys lisdéntyvét, kun ihmiset voivat ennakoida



tyokauttaan. Myds matkailijoille ja talviurheilijoille séilotylld lumella on merki-
tystd. Matkailijat padsevit kokemaan edes osin lumen taikaa, kun taas urheilijat
voivat aloittaa kautensa aikataulun mukaisesti.

Naéistd syistd lumen tuottaminen on térkedd taloudellisen ja sosiaalisen kesté-
vyyden ndkokulmasta. Koska lumen tuottaminen sitoo tuotantoon ymparistoa
kuormittavia tekijoitd, on my0s tuotannossa otettava ympariston nédkdkulma huo-
mioon. Ympdariston ndkokulmasta lumen kestdva tuotanto tarkoittaa muun muassa
tykkien ja peitteiden tutkimista, sahkdnkayton optimointia ja uusiutuvan siahkon
kéayttod seké erilaisia valintoja tuotantoon ja laajemminkin elinkeinoon liittyvien
tekijoiden kautta. Tavoitteena on tuottaa vihemmalld enemmén, tunnistaen tavoi-
tellun tuotantomédrén.

Itse lumen séilominen turvaa kestdvad kehitystd talouden ja sosiaalisen ndko-
kulman osalta. Koska lumivarmuus on ilmastonmuutoksen myo6td muuttunut
aikaisempaa vaikeammaksi ennakoida, on entistd tirkedmpaa turvata alkutalven
elinkeinojen toteutumista kiyttdmalla edelliseltd talvelta sdilottyd lunta. Lumen
kestdvin tuotannon osalta myds ympériston ndkdkulmaan tulee panostaa.

Itseasiassa monissa lumeen liittyvissd elinkeinoissa tehdidin paljon tyotd kesta-
vin kehityksen varmistamiseksi. Esimerkiksi Kemin lumilinna (2020) ja Lapland
Hotels (2020) hyodyntavét laajasti erilaisia uusiutuvan energian léhteitd ja Ruka
(2020) toteuttaa yhteiskuntavastuuta tukemalla sekd paikallisten lasten ja nuorten
lumiharrastusta ettd sdilyttiméalla lumileikkiperinnettd, muutama mainitaksemme.
Oletamme, ettd tyotd kestdvin kehityksen eteen tehddén jo monissa paikoissa.
Jotkin yritykset ottavat ensimmaisid askeliaan kohti kestivampéé toimintaa, toiset
ovat tehneet tyotd esimerkiksi energiatehokkuuden tai oman alueen hyvinvoinnin
eteen jo pitkdén. Jostain syystd vastuullisuus ja kestdvd kehitys ovat kuitenkin
asioita, mistd harva lumialan yritys verkkosivuillaan kertoo. Kiinnostus kestdvin
kehityksen eteen tehdysté tydstd on yleisesti kasvanut, joten olisi myos liiketoi-
minnan kannalta jarkevai tuoda tdma tyd nikyvéksi.

Lumen kestdvin tuotannon eteen tehtya tyotd on mahdollista helposti tuoda esiin
konkreettisin esimerkein, erilaisin sertifikaatein tai vaikkapa kansallisen Visit Fin-
landin mydntdmén vastuullisen matkailun sertifikaatin kautta. Lapissa matkailu
on yksi merkittdvad elinkeino, joten lumen tuotanto tukee vahvasti matkailua.
Myos Visit Finland suosittelee ympéristohjelmiin tutustumista, kestdvéan kehi-
tyksen ohjelmiin liittymistd ja sertifiointia sekd sertifiointilogojen mukaan otta-
mista yrityksen viestintddn (Visit Finland). Serfitiointi seké jdsentdd toiminnan



rakentamista kestivisti ettd auttaa tehdyn tyon viestinnéssi asiakkaille ja sidos-
ryhmille. Asiakkaan ostopdétokseen positiivisesti vaikuttavia asioita ei kannata
jattad viestimatta.

Konkreettisten toimenpiteiden ja havainnollistavien vertailujen esille tuominen
on hyvé tapa kestdvin kehityksen eteen tehdyn tyon nékyvéksi tekemiselle. Ei
riitd, ettd vaittdd toimivansa vastuullisesti, silld kuka nyt itsedén vastuuttomaksi
sanoisi. Konkreettisilla esimerkeilld tehty tyé voidaan havainnollistaa niin ettid
ulkopuolinenkin ymmairtééd teon merkityksen. Esimerkiksi led valoihin panosta-
malla tuotettu sddstd sdhkonkulutuksessa 269 280 kWh (Levi 2020) tai uusiutu-
vista luonnonvaroista tuotettavan sdhkon kayttoon siirtyminen (Ruka 2020) ovat
helposti ymmarrettavid toimenpiteitd. Myo0s asiakkaiden turvallisuuteen panosta-
minen turvallisuuden ohjausjirjestelmélld ja henkiloston turvakoulutuksilla ker-
tovat konkreettisista toimista (Lapland Hotels 2020).

Ollakseen vastuullinen, tdytyy olla my0s luotettava. Osana vastuullisuutta ja kes-
tdvén kehityksen edistdmisté on toiminnan avoimuus. Ulkopuolisen tahon my6n-
tdma sertifikaatti todentaa tehokkaasti yrityksen oman sanoman: toimimme, niin
kuin lupaamme. Yrityksen ndkokulmasta erilaiset sertifikaatit eivét vain todenna
laatuvaatimusten mukaista toimintaa, vaan ne my0s auttavat ohjaamaan toimintaa
tavoitteellisesti. Sertifikaatti tuo mukanaan liudan erilaisia vaatimuksia ja standar-
deja ja usein myo6s polun kohti seuraavaa tasoa.

ISO 14001 -ympéristostandardin tarkoituksena on auttaa yrityksid toteuttamaan
omaa ympdristdstrategiaansa ja samalla huomioimaan toimintaympériston haas-
teet, lainsdddédnnon, asiakasvaatimukset ja ympéristoriskienhallinnan. Standardin
mukainen ympaéristdjohtamisjérjestelma auttaa niin ympéristotietoisuuden kasvat-
tamisessa yrityksen siséisesti, kuin sen viestimisessi ulkoisesti. (Eurofins 2020.)

Sustainable Travel Finland on Visit Finlandin myontdmi merkki kestdvdn mat-



kailun puolesta. Merkki sekéd ohjaa yrityksid toimimaan kestdvésti 7-askeleen
kehittdmispolkua pitkin, ettd helpottaa kestdvin matkailun tarjonnasta viesti-
mistd markkinoinnillisesta ndkdkulmasta. Saadakseen merkin, yrityksen on muun
muassa sitouduttava kestdvdn matkailun valtakunnallisiin periaatteisiin, laati-
maan kaikkia kestdvyyden osa-alueita koskettavan kehittdmissuunnitelman seké
viestimdin kestdvdn matkailun toimenpiteistd. (Visit Finland 2020.)

Energiatehokas arktinen lumi -hankkeessa (2020) tarkastelun kohteena on lumen
tuottamisen energiatehokkuus seké arktisen olosuhdeosaamisen ja alueen yritys-
ten mahdollisuuksien kehittiminen. Hankkeessa myds edistetdédn lumen tuotan-
non kestdvyyttd tuottamalla sitd ohjaava toiminnanohjausjirjestelma. Toiminnan-
ohjausjirjestelmén avulla voidaan varmistaa, ettd lumen tuottajat ja sen tilaajat
kohtaavat toisensa seké lunta tuotetaan mahdollisimman kestivésti: lunta tuote-
taan ja sdilotddn oikea méard, oikeaan aikaan ja mahdollisimman pienelld huk-
kaprosentilla. Yhtend tehtdvina hankkeessa on tietoisuuden lisddminen kestdvasté
lumiosaamisesta sekéd aiheesta ja toimenpiteistd viestiminen. Tehdddn kestdvin
kehityksen eteen tehty ty0é lumen ympérilld ndkyvaksi.
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Hyvat uusiutuvan energian
ja energiatehokkaiden
ratkaisujen kaytanteet

Kaksitoista ensimmaistéa hyvaa kdytéannettéd Energiatehokkaan
arktisen lumen hankkeesta

Energiatehokas Arktinen Lumi -EAKR hankkeessa (A75522, 2019-2022) keré-
tddn tietoa Ounasvaaran keskuksen ja laajemminkin koko Lapin alueen lumeen
liittyvistd mahdollisuuksista. Hankkeessa my0s ennakoidaan tulevaa talvilajien ja
lumen ja jddn osaamisen lisddmiseksi. Hankkeessa vastataan titd kautta ennakoi-
vasti tuleviin mahdollisesti lumettomiin syksyihin ja vahdlumisiin talviin.

Hankkeessa selvitetddn vuosina 2019-2022 yhteistydssd alan yritysten kanssa
Ounasvaaran ja Lapin alueen mahdollisuuksia talvilajien, lumi- ja jddrakentami-
sen sekd urheilun ja liikunnan nidkokulmista. Lumiteeman kansainvélinen poten-
tiaali on suuri, ja hanke tdhtddkin liikunta-alan vahvistamiseen myos kansainvé-
lisissd kumppanuuksissa. Hanke tuottaa parempaa arktista olosuhdeosaamista ja
verkostoi alan yrityksia.




Kuva 1. Very Finnish Problems
-Facebook sivusto huomioi suomen
kielen lumitermiston erikoisuuden.
Ldhde: https://www.facebook.com/
veryFinnishproblems 7.4.2021

Green deal ja ympdériston kestidvyys-
tavoitteet ohjaavat nyt ja jatkossa vah-
vasti TKI-kehittimistd Euroopassa.
Se koskee myds lumihanketta. Aihe
on monelle outo ja vieras, tai vaa-
tii ainakin uudenlaista perehtymista
ja pohtimista. Kasitteellisesti Green
Deal viitannee Yhdysvaltojen presi-
dentin Franklin D. Rooseveltin (1882-1945) lanseeraamaan uuteen jakoon (New
Deal), jossa julkisilla investoinneilla ja lainsddddnnon uudistuksilla pelastettiin
Yhdysvaltoja suuresta lamasta. Tima tapahtui talouden laskusuhdanteessa ennen
toista maailmansotaa. Arvelen, ettd Green deal-termi on tétd historiallista perua ja
ajatusmalleissa on tietoisesti haettu samankaltaisuutta. Miksi muuten puhuttaisiin
”diileistd”. Deal-ajattelussa, niin siis asiaa tulkitsen, yhteiskunnan rakenteiden
uhatessa sortua, rakennetaan vahva elvyttava viliintulo julkisella resurssilla. Talla
kertaa Euroopan unionin satsaukset tehddin myos ja ennen kaikkea ympéristo-
karki edelld. Nédin ollen Suomenkin koronaelvytystoimet suuntautuvat vahvasti
kestdvén kehityksen aiheisiin ja liiketoimintaan 2020-luvulla ja jatkossakin. Arvio
on, ettd puolet ns. kasvupaketista kohdistuisi ilmastonmuutoksen torjuntaan eli
puhutaan noin 1,3 miljardin euron julkisesta subventiosta pelkéstdéin Suomessa

Kuva 2. Kasvupaketin painopisteet 5.3.2021 Valtionvaraiministerion
infotilaisuudessa. Lihde: Valtionvarainministerio 2021.



(EU:n Green Deal sivusto 2020). Kyseessi on siis merkittdva julkinen ohjausme-
kanismi, joka muuttaa yhteiskuntaa parempaan suuntaan.

Tutkimusmenetelmista tapaus- eli case-tutkimus voi auttaa hahmottamaan alusta-
vasti téllaisia jollakin tapaa uusia aihepiireja (Hirsjarvi 2009, 134-135). Tapaus-
tutkimusta on sovellettu viljanad menetelmillisend kehyksend laajemminkin tassi
hankkeessa. Tapaustutkimus on laadullista ja tutkii yksittdisid tapahtumia, jotka
saattavat olla tirkeitd tarkasteltavan aiheen kannalta. Prosessin edetessd sitten
ndhdéén, onko niiden merkitys se, miké alussa oletettiin. Odellin (2001) mukaan
tapaustutkimus voi olla puhtaasti kuvailevaa, jotta tirkeédn tapahtuman tarina saa-
daan talteen asiasta kiinnostuneelle yleisolle. Tai se voi mennd yhté askelta pidem-
malle, eli olla alustavana esimerkkiné teoriasta, siis erdénlaista uuteen aihepiiriin
tutustumiseen valmistelevaa tyoté (ks. Odell 2001, 162-163.). Niméi sopivat myos
lumiaiheen ja kestavén kehityksen aiheen tarkasteluun, tdsséd kuvatulla tavalla.

Olemme hankkeessa soveltaneet melko vapaasti tapaustutkimuksen nékokulmaa
nimedmaélld ldhtokohtaisesti joka kuukausi yhden hyvén kdytinteen energiatehok-
kaasta lumesta tai asiasta, joka muuten sivuaa energiatehokkuuden ja uusiutuvan
energia, tai ylipdédtiddn kestdvin kehityksen aiheita. Téssd artikkelissa esitellddn
kaksitoista ensimmdistd tapaustamme, eli ensimmaéiset hyvit kdytdnteemme.
Esittelyssd on kéytetty erilaisia ja eritasoisia ldhteitd ja joissakin tapauksissa on
referoitu jo aikaisemmin julkaistua lehtiartikkelia tai muuta uutista. Referointien
yhteydessé tdma on ilmaistu erikseen. Hyvien kéytanteiden nostoja tehdian jokai-
selta hankkeen toteuttamisen kuukaudelta. Jatkossa painotetaan ainakin hankkeen
kestdvan kehityksen verrokkialueita eli Oulua, Lahtea ja Jyvéskyldd, kdydaan lapi
muutama hedelméillinen hankenosto toimintalinjaltamme ja haastatellaan muu-
tamaa alan keskeisti yrittdjatoimijaa. Niistd aineksista rakentuvat vuoden 2021
hyvét kiyténteet — ty0, joka on parhaillaan jo kdynnissa.

Matkusta virtuaalisesti!

Energiatehokas Arktinen Lumi -hankkeessa kehitetéén ja pilotoidaan konkreetti-
sesti véahahiilisii ja energiatehokkaita ratkaisuja. Hanke toteuttaa seutukunnallisia



tapaamisia aina kun mahdollista joko etévilineilld tai muuten mahdollisimman
tehokkaasti ja ekologisesti (esimerkiksi kimppakyydit, kdvely tai pyoraily). Osana
toteutusta tuotetaan ekologisen ja tehokkaan virtuaalikokouksen toimintamalli.
Malli on ladattavissa ldhitulevaisuudessa hankkeen verkkosivuilta. Hyodynna siis
aktiivisesti etdkokouksia ja uusinta teknologiaa, ja jos mahdollista siirry ldahelld
pidettdviin kokouksiin ekologisesti kestdvin keinoin kuten kévellen, pyoréillen,
hiihtdmalla tai rullalaudalla!

» Hyvié tapoja toimia — toimintamalli ekologisille ja tehokkaille etdkokouk-
sille:

+ valmistele osallistujat eli toimita ennakkoon materiaalit

* varaa itsellesi (ja kehota muitakin varaamaan) rauhallinen kokouspaikka
+ kénnykét dénettomalle

* pitkd4 pinnaa ja huumoria mukaan, jos tekniikka tokkii

» videot ovat hyvé lisd mutta saattavat olla teknisesti ongelmallisia

+ pidd puheenvuorot lyhyini ja esitykset selkeind

* seuraa aktiivisesti tekniikan kehitysté ja mukaudu rakentavasti siithen

Deal with the Green Deal!

Energiatehokas Arktinen Lumi -hankkeessa kehitellddn ja pilotoidaan konkreetti-
sesti vahihiilisié ja energiatehokkaita ratkaisuja lumitematiikkaan liittyen. Hanke
toteutuu osana alueen koheesiotoimenpiteitd, mutta sen puitteissa seurataan ja
rakennetaan myo0s yleiseurooppalaisia ratkaisuja. ’Green Deal” ohjaa aluepolitiik-
kaa ja kaikkea unionin toimintaa jatkossa. Se on térkedd yhteisen tulevaisuuden
nikokulmasta. Green Deal on toimenpideohjelma, jolla toteutetaan vihred transi-
tio Euroopan mantereella ja ndytetddn samalla hyvai esimerkkid muille maapal-
lon osille. Meiddn mielestd todelliset vihredt ratkaisut ovat arkisia. Lumihanke
noteeraa Green Dealin kaikessa toiminnassaan (EU:n Green Deal sivusto 2020.)

Ongelmasta mahdollisuudeksi!

Energiatehokas Arktinen Lumi —hanke tdhtdd siihen, ettd EU:n asettamiin kes-
tdvédn kehityksen tavoitteisiin suhtauduttaisiin myonteisesti ja niiden toteuttami-



sesta (energiatehokkuus, vdhédhiilisyys) syntyisi uutta liiketoimintaa ja kasvua
Suomeen. Nostamme kuukauden hyviksi kéyténteeksi suomalaisen merenkul-
kualan suuryrityksen Wirtsilédn tavan toimia EU:n rikkidirektiivin paivityksen
yhteydessi. Asiassa Kansainvilinen merenkulkujirjestd IMO péitti syksylld 2008
ryhtyé rajoittamaan laivaliikenteen typenoksidi- ja rikkioksidipédéstoja seké pien-
hiukkasia. Tdmén pohjalta EU péétti korjata rikkidirektiivid siten, ettd se on lin-
jassa IMO:n ohjeistuksen kanssa. Rikkidirektiivin muutos néhtiin jatkossa isoksi
ongelmaksi teollisuudelle ja merenkululle Suomessa. Rikkipadstojen pesemisessa
néhtiin myos liiketoimintamahdollisuuksia, ja Wirtsild onkin luonut tdstd uuden
sektorin liiketoiminnassaan. Lapin Kansan artikkelissa (E. Aho 4.3.2020) Wart-
silén teknologiajohtaja Juha Kyt6l14 toteaa, ettd “niille (pesureille) on ollut maail-
malla todella paljon kysyntdé ja Wirtsild on pesurimarkkinoiden ykkonen. Tadmén
vuoden alusta maailman merilld téytyy jokaisen kayttdd rikkipesuria tai siirtyé
puhtaampiin polttoaineisiin. Miké vield kymmenen vuotta sitten tuntui utopialta,
on nykyéén todellisuutta”.

Lahde: kdytinnettd varten on referoitu artikkelia Aho 2020.

Mité ovat Uusiutuva energia ja energiatehokkuus?

Energiatehokas Arktinen Lumi —hanke toteutuu EAKR-ohjelman Uusiutuvan
energian ja energiatehokkaiden ratkaisujen kehittiminen™ erityistavoitteen tuella
(erityistavoite 3.2.). Siksi meiddn on tdrkeétd tietdd, mitd uusiutuva energia ja
energiatehokkuus tarkoittavat.

Uusiutuva energian osuus Suomen energiankédytdstd on noin kolmannes. 2020
tavoite 38 % energian loppukulutuksesta. Voimassa olevan hallitusohjelman lin-
jauksena on, ettd mairé olisi yli 50 % jo 2020-luvulla. Perinteisten uusiutuvien
energialdhteiden ohella nousussa ovat muun muassa liikenteen biopolttoaineet,
aurinkosdhko ja -lampd sekd mahdollisesti biohiili.

Energiatehokkuus tarkoittaa suoritteen, palvelun, tavaran tai energian tuotoksen
ja energiapanoksen vilistd suhdetta. Energiatehokkuutta parannetaan teknisillé,
ihmisen kayttdytymiseen liittyvilla ja/tai taloudellisilla muutoksilla. Energiate-
hokkuuden paranemisesta seuraa energiansadstod, joka kuvaa sééstetyn energian
madraa.

Ohjelmakaudella on toteutettu lukuisia aihepiirin hankkeita seka julkisella ettd
yksityiselld sektorilla. Tarkoituksemme on haastatella hanketoteuttajia eri sekto-



reilta Manner-Suomen alueelta kevéén ja kesidn 2020 aikana. Jos sinulla on tie-
dossasi néihin aiheisiin liittyvid hyvid kéyténteitd tai muita kehittdmisen ideoita,
ole vilittomasti yhteydessd hanketoteuttajiin tai projektipadllikkdon (niko.niemi-
salo@lapinamk.fi).

Lahde: huhtikuun hyvéa kédytannetti varten on referoitu lahdettd Gynther (2016).

Kuntakohtainen kasvihuonekaasutase kertoo hiilinielujen ja paistojen suh-
teesta

Kuinka voidaan arvioida kuntatasolla eri toimintojen ekologisia vaikutuksia?
Tdhén on olemassa erilaisia laadullisia ja méaarillisid mittareita. Yksi maaralli-
nen mittari (kvantitatiivinen mittari) on kuntakohtainen kasvihuonekaasutase.
Se saadaan vertailemalla ihmisen toiminnan aiheuttamia pééstdjd sekd luonnon
omia péaéstdjd ja vastaavasti hiilen nieluja. Rovaniemelld hiilinielut ovat hyvéalla
tasolla. Hiilinielu tarkoittaa tilannetta, jossa hiilidioksidia sitoutuu kasvillisuuteen
tai maaperddn enemman kuin sitd vapautuu.

Kun tavoitellaan kansallisia ja kansainvélisestikin asetettuja tavoitteita (esimer-
kiksi YK:n Kestdvin kehityksen tavoitteet sekd EU:n Green Deal) hillitd ilmas-
tonmuutosta, hiilen sidonnan maksimointi ja hiilen vapautumisen minimointi ovat
keinoja pédsti sitd kohti. Rovaniemelld on tehty selvitys kuntakohtaisesta kasvi-
huonekaasutaseesta kevadlla 2020. Siind kdvi ilmi, ettd Rovaniemell4 hiilinielu on
kolminkertainen verrattuna kaupungin alueen kasvihuonekaasupéastéihin. Taméa
arviointi tukee kaupungin tulevaisuuden suunnittelua, mm. maankéyton, yhdys-
kuntasuunnittelun sekd matkailualan kehittimisen ndkdkulmista.

Kéytinnettd varten on referoitu Lapin Kansan artikkelia Leppénen (2020).

Marraskuu on Snowember!

Lumi on Lapin matkailuvaltti. Alueen yritykset, urheiluseurat, oppilaitokset,
matkailun kehittdjét ja paikalliset liikkujat toteuttavat marraskuun 2020 aikana
sarjan tapahtumia Marraskuu — Snowember nimekkeen alla. Marraskuun aikana
jérjestetddn useita tapahtumia ja kilpailuja maastohiihtoon, alppihiihtoon ja tal-
vilajeihin liittyen. Tarkoitus on tehdd lunta ja lumilajeja nékyvaksi kaupunkilai-
sille. Kohderyhminé ovat paitsi aktiiviliikkujat myos uudet harrastajaryhmét. Tar-



koitus onkin aktivoida my0s uusia harrastajia ja alan yrityksid lumilajien pariin.
Seuraa meitd sosiaalisessa mediassa: https://www.facebook.com/arktinenlumi
www.snowember.fi

Biojitteesti polttoaineeksi

Energiatehokas arktinen lumi -hanke toimii uusiutuvan energian ja energiatehok-
kaiden ratkaisujen toimintakentéssé. Koska aihepiiri on uusi ja konkreettisia koke-
muksia ei ole valtavan laajasti aiemmilta vuosilta, hankkeen puitteissa pyritddn
oppimaan muiden aineiden ja aiheiden energiatehokkuushankkeista ja -toimista.
Heindkuun hyvini kiytidnteend nostamme esiin Napapiirin Residuumin uuden
toimintamallin, jossa biojétteestd tuotetaan polttoaineena kaytettdvdd biokaasua.
Jateautot tyhjentdavit kuorman Alakorkalon biojiteasemalle, josta ne kuljetetaan
Ouluun Gasum Oy:n biokaasulaitokselle. Lopputuotteena saatavalla biokaasulla
voi tankana esimerkiksi auton tai lammittd4 koteja. Jadnnoksené oleva aines voi-
daan hyodyntii lannoitteena.

Kéytannettd varten on referoitu lahdettd Komposti (2020).

Lapin AMK siirtyy vihrein sihkon kiyttoon

Energiatehokas arktinen lumi -hanketta toteuttaa Lapin ammattikorkeakoulu.
Sdhkontuotanto on yksi aikamme suurista kysymyksistd. Hankkeen tavoitteiden
eli uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden kannalta (EAKR TL 3.2. Uusiutu-
van energian ja energiatehokkaiden ratkaisujen kehittdminen) onkin ilo huomata,
ettd myds toteuttajaorganisaatio siirtyy vuonna 2020 vihredn sdhkon kayttoon.
AMKissa on tehty lakisédteinen suurten yritysten energiakatselmointi. Hiilidiok-
sidikuorman keventdmiseksi Lapin AMK ostaa jatkossa vihredéd séahkod, jota tuo-
tetaan vesivoimalla ja jonka padstdluokka on O.

Kéytinnettd varten on referoitu lahdettd Lapin amk (2020).

Verkostoidu kaikkiin ilmansuuntiin: Barentsin alueen energiatehokkuuden



edistiminen monialaisena yhteistyoné (kirj. Milla Hirvaskari ja Niko Niemisalo)

Barentsin alue on Suomen, Ruotsin, Norjan ja Vendjan vilinen yhteistydalue. Se
syntyi kylmén sodan jélkeen ja aloitteen keskiossa oli vastata kansainviélisen jér-
jestelmén muutokseen Euroopan pohjoisella alueella. Barentsin yhteistydn synty-
miin vaikutti Mihail Gorbatsovin ajattelu, jossa sallittiin yhteisty6td myds ldnteen
esimerkiksi Kuolan alueen ymparistdongelmien ratkaisemiseksi. Alueen ongelmia
ja mahdollisuuksia on ratkaistu erilaisille EU-projektirahoituksilla, kuten TACIS
ja ENI Kolarctic 1990-, 2000-, 2010- ja 2020-luvuilla. Lapin ammattikorkeakoulu
toteutti 2013-2015 aikana energiatehokkuusteemaisen ENERU-hankkeen monia-
laisena yhteistyona.

ENERU-hankkeen tavoitteena oli siirtdd tietoa, menetelmid ja kidytinnon tietoa
energiatehokkuudesta ja uusiutuvan energian ratkaisuista alueella. Mukana olivat
Bionova Consulting Oy, Iin Micropolis Oy, Pitean kunta, Ammattiopisto Lappia,
Bothnian Arc, Kuolan tiedekeskus sekd Kantalahden, Apatiitin ja Kirovskin kau-
pungit. Hanketta rahoittivat Kolarctic ENPI ohjelma, sekd Norrbottenin ladnin-
hallitus ja Lapin liitto. Hankkeessa vertailtiin Suomen, Ruotsin ja Vendjan kay-
tdntdjé ja sddadoksid, jotka koskevat mm. energiakatselmuksia, energiatodistuksia,
sekd rakentamis-, lammitys-, ilmastointi- ja sdhkoistysratkaisuja seké selvitettiin
energiatehokkuusalan yrityksid ohjelma-alueelta seké aiheeseen liittyvia liiketoi-
mintamahdollisuuksia.

Hyvéssa kdytianteessd on hyddynnetty lahdettd Hirvaskari ja Geraschenko (2015).

Kestévi kehitys Iin kunnassa

Iin kunta sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla ja sielld asuu noin kymmenentuhatta
ihmisté. [i pditti jo vuosia sitten tehdi ilmastolupauksen ja leikata 80 prosenttia
kaikista kunnan alueen hiilipadstoistd vuoteen 2020 mennessa. Ii onkin vihenta-
nyt —hiilidioksidipddst6jdéin nopeammin kuin mikd4in muu Suomen kunta, ja se
tuottaa energiaa kymmenen kertaa enemmaén kuin kuluttaa. Se on myds pééttinyt
luopua 6ljysta ja siirtyd uusiutuviin energialdhteisiin. lin kunta on hyva esimerkki
siitd, kuinka kuntatasolla voidaan padstd energiatehokkuuden ja uusiutuvan ener-
gian kannalta hyviin tuloksiin. Hienoa toimintaa Ii!

Hyvissa kiytdnteessd on referoitu lahdettd Apu (2019).



Metsiteollisuuden jitevesien energiatehokas esikisittely (Savonia ammatti-
korkeakoulu)

Savonia AMK toteutti vuosina 2015-2017 Metséteollisuuden jétevesien esiké-
sittely -hankkeen. Hankkeessa oli tavoitteena tehostaa sellu- ja paperitehtaitten
jéitevesien kasittelyprosessia siten, ettd jateveden sisdltiméi orgaanista kuormi-
tusta saadaan vihennettyd entistd kustannustehokkaammin ja samalla parantaen
prosessin energiahyotysuhdetta merkittdvasti. Jatevesiprosessin toimintaa tehos-
tetaan kehittimélld prosessiin tulevan veden esikisittelyd soveltaen siithen ana-
erobista jéatevesiprosessia (UASB-teknologia: Upflow Anaerobic Sludge Blanket
Reactor) orgaanisen kuormituksen vihentdmiseen.

Samanaikaisesti laitteistolla saadaan tuotettua lisédksi metaania (biokaasu) jéte-
veden sisdltimien orgaanisten yhdisteitten hajotessa anaerobisissa olosuhteissa
mikrobiologisesti. Orgaanisen kuormituksen leikkaaminen UASB-teknologian
avulla viahentdd myds ldhtokohtaisesti jatevesiprosessista muodostuvan lietteen
syntymdidrid vihentden samalla myds lietteen jélkikésittelyn tarvetta. Liséksi esi-
kasittely vdhentdd merkittdvésti varsinaisen jateveden puhdistamon prosessien
kemikaali- ja energiakulutusta. Niilla tekijoilld on mahdollista saavuttaa merkit-
tavid kustannussééstdja jatevesien ja lietteiden késittelyyn, sekd parantaa huomat-
tavasti prosessin energiahydtysuhdetta.

Téssd tapauksessa nékyy hyvin se, ettd kestdvyystoimenpiteilld on saatu aikaan
myo0s taloudellista hydtyd. Savonia ammattikorkeakoulun tapauksessa on sdds-
tetty kustannuksia. Téhén meidénkin tulee lumihankkeen toimenpiteilld pyrkié.

Hyvissa kdytanteesséd on referoitu METVI hanke-esittelyd (2021) RR tietopalve-
lussa.

Liikennebiokaasun tuotanto uusiutuvasta energiasta

Luonnonvarakeskus toteutti vuosina 2015-2017 Liikennebiokaasun tuotannon
hankkeen Kainuussa. Hankkeen tavoitteena oli biotalouden ja véhéhiilisten liik-
kumismuotojen edistdminen kdynnistdiméalld uusiutuvan liikennebiokaasun tuo-
tanto Kainuussa.

Paitoimenpiteend hankkeessa oli liikkennebiokaasun jalostamiseksi tarvittavan



puhdistus- ja tankkausaseman hankkiminen, prosessin vaiheiden opettelu ja opti-
mointi litkennebiokaasun tuotannolle. Liséksi hankkeessa etsittiin teollisia sym-
biooseja, suoritettiin tuotannon kestdvyysarviointi, seké esiteltiin tuotantoa ja bio-
kaasua voimanldhteend kayttdvid ajoneuvoja markkinoinnin ja demonstraatioiden
avulla. Hankkeen tuloksena Kainuun ensimmaéinen liikennebiokaasua tuottava
puhdistus- ja tankkausasema on asennettu ja sen tuotanto kdynnistetty.

Hankkeessa on tehty demonstraatiotoimenpiteité, jotka vastaavat lumihankkeen
WP 2-pilotointiosuutta. Esimerkiksi tdssid meilld on paljon opittavaa.

Hyvéssa kdytinteessd on referoitu VuoGas hanke-esittelyd (2021) RR tietopalve-
lussa.

Téassd ovat lumihankkeen 12 ensimmadistd hyvié kdytannetti. Ne julkaistaan myds
hankkeen verkkosivuilla, kuten myds tulevat hyvit kiyténteet. Jo nimé ensim-
madiset osoittavat, ettd teema on tirked ja erilaisia ratkaisuja ja ndkokulmia siithen
on lukuisia. Aihetta tekevdt monet toimijat ja on tosiaankin tarpeen tarkastella
ja vertaisoppia siitd, mitd muualla Suomessa ja myos Euroopassa tehddén. Ener-
giatehokas arktinen lumi -hanke on ainutlaatuinen laboratorio ldhted miettimaan
nditd kestdvyyskysymyksid Lapin ndikokulmasta mutta koko Suomen ja Euroo-
pan tilannetta silméll pitden. Meilld on tirkeitd saada hanke hienosti maaliin ja
nousta tiedon kérjen tasolle lumiteemassa. Silloin meilld on kerdttyni ja analysoi-
tuna runsaasti mittaustietoa, kyselyité ja haastatteluja seké kokemustietoa Euroo-
pan, Suomen ja etenkin Lapin muuttuvista lumiolosuhteista. Hanke todellakin
velvoittaa meité toteuttajia ottamaan lumiaiheesta kopin!
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Lumen sailonta ja
varastointi Suomessa

Lunta varastoidaan kesidkauden yli Suomessa ldhinné liikuntapaikkojen tarpeisiin.
Erityisesti ensilumen latuja ja laskettelurinteiden alkukausien varmistamiseksi eri
toimijat varastoivat lunta kesédkauden yli. Varastolumena voidaan kayttdd luon-
nonlunta tai tekolunta. Tekolumi ts. tykkilumi tehddan kayttamalld lumitykkeja.

Lumi- ja jaérakennuskohteisiin, kuten lumilinnat ja -hotellit sekd veistokset sdi-
16ttyd lunta ei juuri ole kéytetty. Néissd kohteissa lumi tehdédén ennen rakentamis-
vaihetta ja siten varmistutaan lumen ominaisuuksien olevan halutunlaista.

Luonnonlunta varastoitaessa tulee huomioida se, ettd lumen tiarkeimmit tekniset
ominaisuudet kiderakenne ja tiheys ovat erilaisia kuin kéytettdessa tekolunta.

Lumimateriaali tulee tuntea séilottdessa lunta. Tarked prosessi lumessa on meta-
morfoosi eli muodonmuutosilmid. Luonnonlumen sataessa, se painaa aluksi n. 50
— 80 kg/kuutiometri. Heti kun lumi kasaantuu se alkaa muuttaa muotoaan lumiki-
teisiin kohdistuvien asioiden vuoksi. Alussa lumikiteeseen kohdistuu ns. tuhoavaa
metamorfoosia, jossa lumen kiderakenne hajoaa lumen sidosten rikkoontuessa.
Lumipartikkelit pienenevét, niiden sidospinta-ala kasvaa ja lumipartikkelit jér-
jestaytyvat uudelleen. Lumikerroksessa olevat lumikiteet alkavat tiivistyd luon-
nollisesti omasta painosta ja tuulen vaikutuksesta. (Korhonen 1995, Mékinen ja




Kilpeldinen 2000.)

Téméin seurauksena lumikerroksen kantavuus lisddntyy, jolloin tapahtuu ns.
rakentavaa metamorfoosia tai aikakovettumista. Aikakovettumisessa lumihiuta-
leet muodostavat suurempia lumipartikkeleita ja lumikiteiden sidokset lujittuvat.
Téhan kantavuuden lisdéintymiseen vaikuttavat aika, ulkoilmanldmpétila ja lumi-
kerroksen tiheys. Ulkoilman lampétilan ollessa 0 °C tai sen yli lumen sulamisesta
syntyy lumikerroksen pintaan vettd. Veden jdétyessd ulkoilman ldmpétilan las-
kiessa, pintakerroksen tiheys ja kantavuus kasvavat. Tatd ilmi6td kutsutaan sulat-
tavaksi metamorfoosiksi.

Lumen tiheys eli tilavuuspaino riippuu kolmesta tekijasti: lumipartikkelit (koko,
muoto, jarjestdytyminen), lujuuden muuttuminen eli lujuuskehittyminen ajasta
riippuvana sekd ympaériston 1dmp6étila. Lumivarastossa olevan lumen lujuus muut-
tuu koko rakenteen kayttdajan. Lumessa tapahtuu koko ajan muutoksia ulkoilman
lampdtilan ja ajan suhteen.

Luonnonlumen tiheys eli tilavuuspaino kasaan ajettaessa on likimain luokkaa
200-300 kg/m3, jos sille ei tehdd muita prosessointitoimenpiteitd. Lumen tihey-
teen vaikuttaa muutamia keskeisid tekijoitd, kuten lumen kiderakenne, ymparis-
ton ldmpdotila, ilman suhteellinen kosteus sekd lumen ikd. Lumen iké vaikuttaa
lumen lujuuskehittymiseen yhdessd ympariston lampdotilan kanssa. Lumen tekijat
tarkkailevat lumessa olevan ilman méér4, siis samalla tulevat tarkkailemaan kide-
rakennetta. Tekolumen tiheys kasaan kerdttynd vaihtelee 300 — 400 kg/m3. Taulu-
kossa 1. ovat lumen kasittelyn vaikutukset lumen tiheyteen (RIL 2001).

Lumen Kisittely Luonnonlumi Tekolumi
Tiheys [kg/m3] Tiheys [kg/m3]

Lumi sellaisenaan 100 — 200 300 — 400

Kasaan keritty lumi 200 —-300 300 —400

kasittely lingolla tai seulontakau- | 300 — 400 400 — 500

halla

kasittely moneen kertaan ja tiivistys | 400 — 600 500 — 700

kasittely, tiivistys ja veden lisdys -800 -800

tiheyden kasvaminen tiivistettdessd | 50 — 100 50-100

polkemalla

Taulukko 1. Kdsittelyn vaikutus lumen tiheyteen (RIL 2001).

Kéytettdvadn lumeen vaikuttaa myos tuleva kéytto, mikali halutaan varmistua riit-
tdvin puhtaasta lumesta, kannattaa kéyttda tekolunta. Luonnonlunta kasattaessa



ldahes aina kasataan myds lumeen sekoittunutta muuta materiaalia, kuten esimer-
kiksi kivii ja irtoroskaa.

Aiemmin tehtyjen lumen varastokokeiden mukaan kasaan kerdtty luonnonlumi
ei sdily kesédn yli samassa méaérin kuin tekolumi. Tosin kokeissa ei kdytetty lumi-
maéri ole ollut riittdvén suuri, jotta niistd olisi voisi tehdd luotettavia paédtelmia
luonnonlumen sdilymisesti kaikissa lumivarastoissa.

Suurimmat toimijat ovat padtyneet kdyttdimédn varastoinnissa tekolunta, joko
tekemaéllé sen erikseen talven aikana tai kerd&dmélld esim. laskettelurinteessé tal-
ven lumet varastokasaan. Laskettelurinteistd kerdtty lumi toki sisdltdsd myds luon-
nonlunta ja mahdollista irtoroskaa.

Kuva 1. Lumitykit lumivaraston teossa, edessd matalapainetykki taustalla
korkeapaine. (K. Ryyndsen arkistot).

Lumivarastoja on tehty ldhinnd suorapohjaisille alustoille tai laskettelurinteisiin.
Varastointipaikka vaikuttaa kasan alapuolisiin olosuhteisiin siten, ettd kaltevilla
alustoilla voi muodostua vettd ohjaavia kanavia ja kerroksia, jotka edesauttavat
sulamista tietyissd olosuhteissa. Tasaisista alustoista on eri tekijoiden mukaan



paras sellainen, jossa on karkea sora/sepelikerros, jossa on pinta tampattu tai jaa-
dytetty ennen varastokasan tekemistd. Tasaisissa alustoissa tulisi olla myds sula-
misvesien ohjaus ja poisto alueelta mietittyna.

Myos asfaltoituja kenttid on kdytetty lumen varastointiin.

Kasaan kerétty lumi pyritddn muotoilemaan mahdollisimman kaarevaksi, jotta
varmistutaan kasan péélle tulevan veden poistuminen. Eri toimijat ovat kdyttdneet
puolipallon tai ketjukdyrdn muotoista muotoilua. Tarkeintd muotoilussa on se, ettd
saadaan mahdollisimman tasainen pinta lumen péélle mahdollisen kertyvian veden
estdmiseksi. Muotoilussa voidaan kayttdd kaivin- ja pyordkoneita tai rinnekoneita
eli ns. tamppareita. Kaarevalla muodolla on kokemusten mukaan, myds tasaisin
lumen painuminen ja sitd kautta hallittu sulaminen kesén aikana.

Perinteisin peittomateriaali on ollut sahanpuru. Myds kutterinlastua ja sahanpu-
run ja kutterinlastun yhdistelméa on kéytetty. Toimijoiden mukaan sahanpuruker-
roksen tulisi olla kauttaaltaan vahintédén 300 - 400 mm paksuinen. Sahanpurua
kiytettdessd muodostuu lumen ja sahanpurun liitoskohtaan kerros, joka on kos-
tea ja osittain myos jadtynyt. Sahanpurulla on havaittu olevan kosteutta tasaava
ominaisuus. Tdmé perustuu puun hygroskopiaan eli kosteuden sitomisen ja luo-
vuttamisen ominaisuuteen. Kasasta riippuen on sahanpurulla peitettyjen kasojen
keskiméadrdinen hévikki ollut kesén aikana 23 - 35 %. Havikki on voinut olla myos
suurempi.

Sahanpurupeitteen ongelmana ovat kdyttdjit maininneet sen, ettd poistettaessa
purua varastokasan pédltd sekoittuu lumeen sahanpurua eikd kaikkea purua saada
pois. Toisaalta sahanpurun ja lumen sekoittunutta kerrosta voidaan tapauksesta
riippuen kdyttdd esimerkiksi tehtdvén hiihtoladun alimpana kerroksena, jolloin
sahanpurusta ei ole haittaa. Ongelmaksi on muodostunut my®os se, ettéi osa sahan-
purusta jaityy ja uusiokéyttod ei voida tehda riittdvisti seuraavina kausina. Muu-
tamien toimijoiden mukaan joudutaankin vuosittain uusimaan keskimééarin puolet
sahanpurusta.

Sahanpurun kanssa, sen alla, voidaan kéyttéd jotain toista peittomateriaalia. Peit-
tomateriaaleina on kéytetty mm. paperikoneen viiraa, geoteksitiilejéd (eli suoda-
tinkankaita), kuvat 2. ja 3. Peittomateriaalilla yritetddn varmistaa se, ettei lumi ja



sahanpuru sekoitu keskendén. Materiaalista riippuen késittely voi olla hankalaa
asennettaessa ja poistettaessa sekd aiheuttaa yliméaaraistd tyotd. Esimerkiksi kéy-
tettdessd sahanpurua seki viiraa tai suodatinkangasta, on keskimaérdinen hévikki
ollut kesén aikana 25 — 35 %.

Havikin suuruuteen vaikuttavat useat eri tekijét, kuten kasan koko, muoto, kesa-
ajan sddolosuhteet. Sddolosuhteissa vesisateilla elo-syyskuussa on sulamisen kan-
nalta suuri merkitys lumen hévikissd. Havikkiin vaikuttavat usea asia, joten ei
voida sanoa, ettd yksi tietty asia on merkittiavin syy.

Kuva 2. Lumivarastokasa, johon asennetaan suodatinkangas sahanpurun alle.
(K. Ryyndsen arkistot).

Kuva 3. Lumivarastoja peitettynd. (K. Ryyndsen arkistot).

Muovin kayttdmistd lumivaraston peittdmiseen ei toimijat suosittele. Tdma johtuu
mm. siitd, ettd sahanpurun ja muovin véliin ei muodostu kerrosta, joka pitéisi
lumen paikallaan, ks. kuva 4.

Suomalainen Finnfoam yritys valmistaa Finnfoam INFRA-levyjd (Finnfoam
2021), joita voidaan my0s kayttdd lumivarastojen peitteind. Snow Secure yri-
tys (Snowsecure 2021) on yhdessd Finnfoamin kanssa kehittinyt menetelmén,
jossa INFRA-levyistd on muodostettu haitarimaisia peitteitd. Tatd menetelmaa
on kéytetty viime vuosina lumivarastokohteita. Snow Secure kehittdd tuotteitaan
ja menetelmid peitteen kayttoon. Yritys on patentoimassa menetelmainsa. Snow
Securella on tarjolla menetelmid rinnelumen ja latujen lumien varastointiin.



Kuva 4. Sahanpuru valunut aumamuovin pddltd. (K. Ryyndsen arkistot).

Lapin ammattikorkeakoulun on tehnyt yhdessd Rovaniemen kaupungin kanssa
Rovaniemelle tehdyissd lumivarastoissa seurantatutkimusta tilld menetelmalla
peitetyistd kasoista, ks. artikkeli Ounasvaaran séilotyn lumen seuranta.

Lumen kéayttdonottovaiheessa poistetaan varastokasan piélld oleva peite joko
kokonaan tai osittain. Lumi siirretdén kayttokohteeseen hyvinkin erilaisilla mene-
telmilla riippuen kohteesta. Jos lumi on varastoitu laskettelurinteeseen ja kaytto-
kohde on samassa paikassa, voidaan lumi levittdd suoraan rinnekoneita eli tamp-
pareita kayttden.

Latupohjaan kéytettidessd paras lopputulos saavutetaan, jos maapohjan annetaan
jédtyd ennen lumen levittdmistd. Latupohjille lumettamiseen kéytetddn siirtoka-
lustona kuorma-autoja, traktoreita ja esimerkiksi tamppareita. Kaytossd on myds
ollut traktorin lantakérrysté kehitettyjd kuljetus- ja levityslaitteita.



Lumen varastoinnissa haasteita aiheuttaa usein se, ettei kyeté arvioimaan riittdvan
tarkasti tarvittavan lumen médéréa tai kesén aikaista hivikkid ei osata ennustaa.
Kaikissa tdssé artikkelissa luetelluilla menetelmilld on omat hyvit ja huonot puo-
lensa. Mutta, ei voida yhdestdkéddn peittomateriaalista tai -menetelmistd sanoa
tidysin varmasti mikd on sen hdvikki tai sdilyminen kesédn ajalla. Muuttujia on
yksinkertaisesti liilan monta sédolosuhteista aina inhimilliseen tekijéan.
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Kari Moilanen

Ounasvaaran sailotyn
lumen seuranta
kesakauden 2020 yli

Saatiedot

Lumikasan ldheisyyteen
asennettiin Lufft WS-10
sddasema mittaamaan
paikallista ~ mikroilmas-
toa. Lufft WS-10 mittaa
seuraavia  parametrejé:
ilman lampétila, suhteel-
linen kosteus, ilmanpaine,
tuulen suunta / nopeus,
sademédrd / intensiteetti /
tyyppi, UV-indeksi, aurin-
gon suunta, kirkkaus,
hémaéra ja séteily.

Kuva 1. Sddasema
konehuoneen pdddyssd.
(kuva: Moilanen)
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WS-10 asennettiin pienen hiihtohissin kone-
huoneen takaseinddn, kattoa noin metrin
korkeammalle (kuva 1). Lisdksi asennettiin
koteloon tiedonsiirto 4G modeemi, RS485
véylalld varustettuna seka virtaldhde ja siithen
liittyvit sulakkeet. Sihkonsyotto saatiin his-
sirakennuksesta valovirtapistokkeella (kuva
2).

Mittaustuloksia saatiin ajalta 12.5.2020 —

10.11.2020. Tdmaén jilkeen hiihtohissin koe-

kdytossd ilmeni sdhkdongelmia palaneen

'séihlfém“oottorin. kéiynr.listysyksikén .kanssa Kuva 2. Tiedonsiirtokotelo. (kuva:
ja sdhkon saanti loppui. Lumikasa kuitenkin 37001 )

ehdittiin purkaa ennen sdhkokatkoja. Mit-

taukset lahtivét uudelleen kéyntiin, kun sdhkot palautuivat.

Sadtiedoista saatiin erilaisia diagrammeja milld voidaan tutkia esimerkiksi tuulen
suunnan ja nopeuden vaikutusta kasan sulamiseen. Tuuliruusua voidaan kayttaa
havainnollistamaan tuulen suuntia ja nopeuksia.

Tuuliruusukaaviosta vuodelta 2020 on huomattavissa yksipuolinen tuulensuunta

Kuva 3. Tuuliruusu 2020 lumivaraston alueelta.



Vertailun vuoksi tuuliruusu vuodelta 2006 samalta alueelta (kuva 4).

Kuva 4. Vuoden 2006 tuuliruusu lumivarastoalueelta

2006 siddaseman sijainti on ollut hyppyrimien paikoitusalueella. Paikkakohtaiset
erot tuulessa nikyvét tuuliruusussa tuulen suunnan ja voimakkuuden eroina. Ylei-
sesti ottaen tuuli on tullut samalta suunnalta molemmissa tapauksissa.

2019 lumikasan sédilomisen yhteydessa ei ole kéytettdvissd mikroilmastotietoja ja
1dhin julkinen 18ydetty séddasema on ollut Jokivéylillé, jolloin sitd ei voi kéyttia
paikkakohtaisten sédtietojen hallintaan.

Kasan sijainnista johtuen, rinteen juurella ja sdfaseman sijainnin vaikuttaessa
myd&s mittaustietoihin, koskevat mikroilmaston siitiedot vain kyseistd paikkaa.

Tuulen suunta on ollut piddasiassa suun-
nasta SW — lounas, jopa 32,8% (kuva 6),
nopeuden ollessa noin 2,5 m/s (kuva 5).
Voimakkaimmat tuulet ovat tulleet suun-
nasta NNE - koillinen noin 5,9 m/s. (Kuva
6.)

Kuva 5. Keskimddrdinen tuulen nopeus
2020




Kuva 6. Tuuliruusu 2020

2020 kasan teko on aloitettu tammikuun lopussa ja valmistui seki peiteltiin geo-
tekstiililla kevit talven aikana. Kuva kasasta peiteltynd 12.5.2020 (kuva 7).

Kuva 7. Ounasvaaran lumikasa kevddlld 2020 kuvattuna sddaseman suunnasta.
(kuva: Moilanen)



Tarkat tiedot kasan sulamisesta saatiin Atlastica Oy:1td ja saatujen tietojen mukaan
tilavuuden muutokset ovat olleet seuraavanlaisia. (Taulukko 1.)

Paiva Tilavuus
6/5/2020 46167 m3
7/13/2020 39552 m3
8/4/2020 35467 m3
9/4/2020 31071 m3
10/16/2020 26404 m3
Muutos 19763 m3

Taulukko 1. Laserskannaus ja tilavuuden muutokset 2020 Ounasvaaran lumika-
sasta (Atlastica Oy 2020).

Kasan tilavuus on pienentynyt mittaus jakson aikana -19763 m3 verran. Tarkem-
mat analyysit tehtiin 3D mallivideosta. 3D-mallin tiedoista voi péételld, onko tuuli
vaikuttanut kasan muotoon. My0s auringon aiheuttama muodon muutos nikyy
mallin muodossa. Tdma nidkyy kasan sulamisena auringon puolelta tasaisesti mit-
tauskauden aikana.

Yleisesti lumen tilavuuden muutos muodostuu painumisesta ja lumen sulamisesta.
Painumisessa on kyse seuraavasta olomuodon muutoksesta: Lumessa yleensa pai-
numista tapahtuu muutaman kuukauden kuluessa, kun kiderakenne muokkautuu
uudelleen. Tama on sitd metamorfoosia. Lumirakenteissa kun on tehty tutkimusta,
niin lumien tiheys on muuttunut kauden lopussa n. 3-4 kk rakentamisesta kas-
vaen alkutiheydestd 500-600 kg/m3 aina 800 kg/m3 eli muuttuu kohti lumijaata.
Samalla painumat ovat, kadyttdytyneet niin, ettd alussa painuma on ensimmaisen
14 vrk:n aikana suurinta ja sitten rauhoittuu tasaiseen ja kauden lopussa painuma
alkaa suureta nopeasti edelld mainituista johtuen. (Ryynénen, 2020)

Vuoden 2019 kasassa tilavuuden muutos oli ollut -8260 m3 verran. Alkutietojen
puuttuessa, on vaikea laskea héavikin suuruutta. tarkistaessa asiaa selvisi ettd kasa
oli kutistunut hieman yli puolet, eli ldht6tilanne oli ollut noin 16 000 m3

Vuodella 2006 kyseessé oli kaksi erillistd kasaa vierekkdin. Ndiden yhteen las-
kettu muutos oli 1224 m3, noin 24% lahtotilanteesta. Lahtokohta oli 4911 m3
verran lunta. Tam4 kasa oli peitetty sahanmuhakerroksella.



Kuvassa 8 on lampotilan ja sademdirit samassa kuvaajassa. Kutistumaan verrat-
tuna loppu syksysté on lampdtilat laskeneet ja sademédré on kasvanut. Sademaéara
on tunnin keskiarvo mittausjakson aikana. Koska lumikasan skannaustiedot on
saatu kuukauden vilein, reaaliaikaiset sademédirit eivét ndy laserskannausmal-
lissa.

Kuva 8. Lampotila ja sademdicird 2020

Kuvassa 9 on mittausjakson aikana mitattu auringon séteilyteho ja kirkkaus.

Kuva 9. Kirkkaus ja sdteilytehovaihtelut 2020



Keviilld on lumen vaikutus havaittavissa kirkkaus arvoissa, loppuvuotta kohden
arvot pienenevit. Séteilyteho seuraa suoraan auringon liikettd ja syksyd kohden
tehoarvot ovat tippuneen. Tdma johtuu syksysté ja siitd ettd maapallo on kdén-
tynyt eri asentoon kuin kesélld/kevaillad. Kirkkauden ja séteilytehon vaikutukset
sulamiseen ovat pienid.

Kasa on tehty rinteeseen, johon paisee aurinko paistamaan suorasti sekd epasuo-
rasti heijasteiden kautta. Mitddn viemardintid ei ole kdytossd kasan alla videoon
perustuvan analyysin mukaan. Arvio perustuu yléreunassa olevaan veden muo-
dostamaan sulamiskuvioon miké tulee heti kesé-heindkuun aikana. Tdmén jélkeen
lumikasan reuna vetdytyy symmetrisesti ja sulaa/painuu tasaisesti. (kuvat 10 ja
1)

Kuva 10. Sulamiskuvio kesd-heindkuu Kuva 11. Kasan sulamiskuvio heind-
2020, ylhddltipdin kuvattuna. syyskuu 2020, ylhddltdpdin kuvattuna.

Sulamisvedet eivédt valu saman tien ldpi kasasta koska jddhdytyskuormaa on
lumessa huomattavasti, johtuen kasan koosta. Sulamisvedet alkavat ndkya vasta
kasan alareunassa elokuun ja lokakuun vilisend aikana reunaan tulevana kolona.
(Kuvat 12 ja 13)

Kuva 12. Sulaminen kevdt 2020, Kuva 13. Sulaminen loppukesd/syksy
alhaaltapdin kuvattuna. 2020, alhaaltapdin kuvattuna.



Kasan sivuissa e1 ole maassa virtaavan veden aiheuttamia kuvioita. Tasaista sula-
mista/painumista. (Kuva 14)

Peitteen tai eristeen vuotaessa sula-
miskuvio muodostuu kasan paille
uriksi tai kraatereiksi. Veden valuessa
alapdin, sen siséltimé energiaméaira
on pienempi kuin lumikasan energia-
maaré, niin vesi jaityy. Veden kohda-
tessa jaitd lahtee vesi valumaan ala-
pdin ja muodostaa uran, joka nikyy
videossa ja kuvassa 13 kasan vasem-

massa alareunassa.
Kuva 14. Sulaminen hyppyrimdenpuolelta
2020, sivuprofiili. Jos vettd valuu kasaan peitteiden lapi
tarpeeksi, niin vesi valuu maahan asti
ja ldhtee alaspdin rinnettd muodostaen poistumiskohtaan suistomaisen reunan.

(Johansson, 2004, Krokki ja Hilli, 2006.)

Geo-peitteiden suojaava vaikutus on huonompi kuin sahanmuha eristyksella,
mutta helpomman levityksen ja puhtaamman lumen muodossa perusteltua. Maas-
ton muodot ovat epédedulliset rinteen sulamisvesien pééstessd kasan alle. Kasan
ylépuolisten sulamisvesien johtamiseen poispdin kasasta pitdd kiinnittdd huo-
miota. Mutta kurumuodostelma suojaa osaltaan kasaa ulkoilman vaikutuksilta
kesédn aikana. Kasan muotoilussa tulisi ottaa huomioon painumisen ja sulamisen
tekemit muodonmuutokset ja muotoilla kasa siten ettd muoto sidilyy optimaalli-
sena muodonmuutoksista huolimatta. Talla tarkoitetaan kasan pysymistd samassa
muodossa, kuin tehdessé sulamisesta huolimatta. Keskusteluissa lumentekijoiden
kanssa on tullut kehitysideoita kasan suojaamisesta mm. lisdvarjostimilla, jotka
estdisivit suoran auringon paisteen ja vesisateen kasan pintaan.
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Sini Turpeenniemi
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Lumirakentamisen
moninaiset nakokulmat
ja toimintaympariston

muutosten hallinta

Lumirakentamiseen tutustutaan Lapissa pienesti pitden muun muassa lumilinno-

jen ja pienten majojen rakentamisen lomassa. Myds kouluissa hyodynnetidn usein

lunta esimerkiksi erilaisten taideteosten ja lumiveistosten tekemisessd. Lunta voi-

daan kayttdd isommissakin rakennusprojekteissa. Lapissa on useita lumiraken-

tamiseen suuntautuneita eldmyskohteita. Erityisesti matkailijoille suunnatut ela-
myskohteet ovat kuitenkin kokeneet
asiakaskatoa vallitsevan poikkeustilan-
teen vuoksi.

Pelkkd tekninen osaaminen tuo haas-
teita rakentamiselle, joka tiytyy aloit-
taa alusta joka vuosi. Lumi on raken-
nusmateriaalina  haastava  hallita.
Lumen tiheys ja ympérdivd ilmasto
vaikuttavat merkittdvasti sen ominai-
suuksiin ja aiheuttavatkin haasteita
kestdvien rakenteiden suunnittelulle ja

Kuva 1. Lapsi rakentamassaan
lumimajassa (kuva: Turpeenniemi
2021).
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toteutukselle. Séétila vaihtelee vuosittain, mistd syystd myos rakentamisen alka-
misajankohdan ennakointi on haastavaa. Lumirakentaminen on myos luvanva-
raista toimintaa. Lisdksi suunnittelussa on huomioitava kysynti laadittaville ela-
myskohteille, ja kysynndssd mahdollisesti ennakoitavissa olevat erityispiirteet.

Tassé artikkelissa tarkastellaan lumi- ja jadrakentamiseen liittyvid ennakoitavia ja
huomioon otettavia asioita aikaisempien aiheeseen liittyvien tutkimusten ja hank-
keiden seki haastattelun kautta. Haastattelu tuo artikkeliin sekd konkreettisen etté
ajankohtaisen nékdkulman, ottaen huomioon vallitsevan tilanteen erityislaadun.
Konkreettisena lumirakentamis- ja eldmyskohteena artikkelissa on haastateltu
Lapissa toimivan Lumihotellin Arctic Snow Hotel & Glass Igloos perustajaa Ville
Haavikkoa.

Lumen tiheys ja ymparoiva ilmasto ovat
merkittdvimpid huomioitavia asioita
lumirakentamisessa. Lumen tiheys voi
vaihdella vastasataneen hottolumen kes-
kimédrdisestd tiheydestd 50-80kg/m3
viranomaisohjeen mukaisen lumen suun-
nittelulujuuteen lumirakenteessa 400-
600kg/m3. Tiheys siis jopa 12-kertaistuu
ndiden kahden vililld. (Ryynédnen 2011,
22, RIL 218-2001, 52). Jotta lunta voi-
daan kiyttdd rakennusmateriaalina, tulee
saavuttaa riittdva tiheys. Liséksi on huo-
mioitava tiivistymisestd ja painumisesta
sekd virumasta johtuva lumen tiheyden
muutos rakennelmassa.

Lumen ohella jaétd sekéd lumen ja veden
yhdistelmié sohjoa, kdytetdén materiaa-
lina rakentamisessa. (Ryyndnen 2011,
16-19). Lumi ja ja4 ovat ominaisuuksil-

Kuva 2. Ravintolan rakenteiden
pddasiallinen materiaali on lumi,
kalusteisiin kéytetddn jddtd (Lumihotelli
2021, kuva: Turpeenniemi)).



taan toisistaan poikkeavia rakennusmateriaaleja. Tiivistyminen ja painuminen ovat
lumen ominaisuuksia, jotka on otettava huomioon rakennelmaa suunniteltaessa ja
rakennusvaiheessa. Tiivistymisestd ja painumisesta johtuen myos lumen tiheys
muuttuu rakennelman kiyttoaikana. Jain osalta tiivistyminen ja painuminen on
pientd eiké tiheys muutu, kuten lumirakenteissa. Jd4 kuitenkin sulaa nopeammin
ja eristdd lunta heikommin. Rakennelmien kdyttdomukavuuteen liittyy myds akus-
titkkka. Lumi vaimentaa &éniaaltojen heijastumista jaétd paremmin, jolloin myos
lumirakenteiden akustiikka on toimivampi. (Ryynénen 2011, 16-18)

Haastattelun kohteena olevalla Lumihotellilla on kdytossd erilaisia menetelmié
luoda rakennusmateriaalia. Osa rakennelmista tehddén puhtaasti lumesta tiivista-
milld, osa taas vedelld jaddyttdmalld rakenne muotoonsa. Kolmantena menetel-
mind on sohjorakenne, jossa hyddynnetdédn seké lunta ettd vettd. Myos kesén yli
sdilottyd jadtd kaytetddn rakennusmateriaalina. Selkedsti eniten, jopa 98% kéytet-
tavastd rakennusmateriaalista on lumikasaan tykitettya lunta, joka ehtii jo kasassa
ollessaan tiivistyd. Kasasta lumi siirretddn koneita ja kalustoa hyodyntéen raken-
teeseen. Koska suurimmat kustannussiéstdt on mahdollista tehdd kuljetuksen
optimoinnilla, pyritddn lumihotellilla tykittdimdin lumi kasaan mahdollisimman
lahelle rakennuspaikkaa. Tykkivesi saadaan ldheisestd 1dhteestd, joka varmistaa
lumen puhtaan vérin. (Haavikko 2021.)

Rakennusmateriaali Mairi (noin) Osuus
Lumi (tykitetty) 30 000 m3 98 %
Sohjo 100 m3 0,33 %
Jaa (jaddytetddn vedestd) 100 m3 0,33 %
Jaa (jarvestd nostettu ja sdilotty) 300 m3 1,0 %

Taulukko 1. Esimerkkiarvio Ilumihotellilla kdytetystd rakennusmateriaalista
rakenteissa ja lisdtuotteissa (Haavikko 2021).

Rakenteiden suunnittelussa on huomioitava kéyttdjien turvallisuus, ja téstd syysti
varmistuttava rakenteiden turvallisuudesta niin murtumista ja kaatumista vastaan
kuin muodonmuutoksia vastaan. Ndissd voidaan hyddyntdd murto- ja kdyttoraja-
tilalaskelmia, jotka huomioivat muun muassa ympériston sddolosuhteiden kuten
lumi- ja tuulikuorman aiheuttamaa rasitetta tai asettavat rajoja rakenteiden kal-
listumalle ja painumalle. RIL 218-2001 Lumirakenteiden suunnittelu- ja raken-
tamisohjetta kiytetddn lumirakenteiden ja soveltuvin osin myds jd4- ja sohjo-
rakenteiden suunnittelussa. Laskumenetelmié ja esimerkkejd on kisitelty myos
Lumi- ja jadrakentamisen ohjekirjassa. (Ryyninen 2011, 28.)



Lumihotellilla rakentajat huomioi-
vat, ettd kdyton aikana lumi painuu
ja tiivistyy, vaikka kaytetty lumi olisi
jo painunutta tykkilunta. Kokemuk-
sen perusteella tirkeintd kuitenkin
on, ettd varsinainen rakenteen muoto
pysyy painumisesta huolimatta, silld
painuminen itsessddn on osa raken-
nusmateriaalin ominaisuuksia. Pai-
numiseen rakenteessa vaikuttaa kiy-
tdnnossd se, kuinka kauan lumi on
ehtinyt itsekseen painua tykitetyssé
lumikasassa. Tdmaé luonnollisesti liit-
tyy lumen tiheyteen, kuinka paljon
tiheys on ehtinyt kasvaa tiivistymalla
ja painumalla jo ennen rakenteeseen
viemistd. Lisdksi painumiseen vai-
kuttaa paljon ulkoilma ja erityisesti
lampdtila. Jos lampotila pysyy pak-
kasella, painuminen jatkuu. Kui-
tenkin lumen muututtua loskaiseksi
lampimalla séélld joko sulamisen tai
vesisateiden johdosta ja tdmédn jél-

Kuva 3. Lumen painuman mittausta keen jaadyttyd, pair}uminen kaytdn-
(Lumihotelli 2021, kuva: Turpeenniemi). ~ 1NOSsa loppuu. (Haavikko 2021.)

Soveltuvia ja kokemuksen mukaan toimivia rakennemuotoja lumirakentamisessa
ovat seindt, muurit ja tornit, kaari- ja holvirakenteet seka kupolirakenteet (Ryyna-
nen 2011, 43-47). Holvi- ja kupolirakenteet toimivat samalla periaatteella, ketju-
kdyrdmuotoisina puristusrakenteina, jossa jo itse rakenteen muoto johtaa siihen,
ettd mm. painovoima ja lumen oma massa painavat rakennetta alapéin tiivistden
rakennusmateriaalia entisestdén (Ryynénen 2011, 43-44, 102). Kéyttotarkoituk-
sen ja turvallisen kdyton ndkokulmat ohjaavat sopivimman rakenteen valintaan.
Rakenteet ja rakentamisen kohde vaikuttavat taas valittavan materiaalin ja muo-
tin kiyttdmiseen. Toki rajoittavana tekijand voi toimia myos rakennusmateriaalin
saatavuus, jolloin rakenne tdytyy valita materiaalin soveltuvuuden rajoittamana.

Lumihotellilla kéytettdvit rakenteet ovat kupoli- ja holvirakenteita sekd vapaasti
seisovia muurirakenteita. Vapaasti seisovia muurirakenteita kiytetdén ennen kaik-
kea nékosuojina, hovi- ja kupolirakennetta taas katetuissa rakenteissa katon muo-



Kuva 4. Lumihotellin kirkon kattorakenteena on holvikatto (Lumihotelli 2021,
kuva: Turpeenniemi).

tona. Valitut rakenteet ovat kestdvid ja turvallisia puristusrakenteita, ja siitd syysta
soveltuvat lumirakentamiseen parhaiten. Rakenteet ovat myos huoltovapaimpia.
(Haavikko 2021.)

Kuten miti tahansa rakentamista, myds ammattimaista lumirakentamista kos-
kevat rakennuslupa-asiat. Rakennusluvan vaatimus koskee erityisesti sellaisia



rakennelmia, joissa ollaan lumirakenteiden alla tai sisilld. Rakennuslupa on tapa
varmistua siitd, ettd rakennustyotd suunnitellaan ja valvotaan asiantuntijoiden ja
ammattilaisten toimesta, tuottaen rakennelmien kayttéjille turvallisen ympéris-
ton. Alueesta ja kohteesta riippuen luvaksi voi riittdd myos toimenpidelupa tai
toimenpideilmoitus. Rakennuslupa on mahdollista mydntééd kertaluontoisesti tai
pidemmaiksi miérdajaksi. (Ryynénen 2011, 48.) Myds kuluttajavirasto on esitté-
nyt huomioitavia asioita lumi- ja jddrakentamisen turvallisuuteen omassa turvalli-
suusohjeistuksessaan, nostaen esiin muun muassa liukkauden eston, rakennelman
kunnon tarkkailun sekd sdhkoturvallisuuden. Kyseisiin asioihin liittyen voidaan
tehda tuoteturvallisuusvalvontaan liittyvia tarkastuksia. (Kuluttajavirasto 2008)

Lumihotellilla on kdytdssd viisivuotinen rakennuslupa. Vaikka pohjapiirustus
muuttuu, kdytetddn kuitenkin samoja muotteja ja rakenteita vuodesta toiseen.
Muutokset tapahtuvat siis kdytdnnossé eri tavoin yhdistelemalld, vaikka perusra-
kenteet ovat samoja. Rakennustydmaalla toimii alan ymmértévé ja tunteva vas-
taava tyonjohtaja, joka valvoo rakennustyomaata. (Haavikko 2011.)

Jotta lumirakentaminen ylipddnsd olisi
mahdollista, on huomioitava mm. sdden-
nusteet. Lumen tekeminen lumitykeilld
vedestd vaatii kéytdnndssi pidemmaéin ajan
pakkasjakson, jotta tykistystd ei tarvitse
heti keskeyttdd. Sekéd valmistelu ettd kes-
keyttdminen vaativat ty6td. Ilman l&mp6-
tila vaikuttaa my0s kéytettiavissd olevaan
kalustoon. Tehokkaammat korkeapainety-
kit toimivat hyvin, kun pakkasta on enem-
maén, esimerkiksi ldhemmas -10 astetta.
Puhallinmallin tykkejad voidaan kayttaa
pienemméllékin pakkasella. Molemmissa
on huomioitava ilmanpaine, ilmankosteus
ja paineenkorotuskalusto vedenpaineen
sadtelyssa.

Kuva 5. Lumi tuotetaan lumitykkien
avulla (Lumihotelli 2021, kuva:
Turpeenniemi).



Lumihotellilla on itsellddn lumitykitykseen tarvittava kalusto, osa niistd on
puhallinmallin tykkejd, ja osa pillimallin (korkeapaine) tykkejd, molemmat tér-
keitd lumen tuotannossa. Puhallinmallin tykkejé voidaan kdyttad [ampimammalla
sadlld, lisdksi sopivalla séélla (riittdvdn kova pakkanen ja tuulen huomioiminen)
otetaan pillimallin tykit kéyttoon. (Haavikko 2021.)

Saitilan ennakoiminen pitkalld ajanjaksolla on vaikeaa. Esimerkiksi elokuussa on
vaikea sanoa, missd vaiheessa rakennettava elamyskohde on varmasti saatu val-
miiksi ja sitd voidaan tarjota asiakkaille. Rakentajien onkin oltava valmiina tyon
tekemiseen heti ensimmaisestd sddn sallimasta lumen tekemisen jaksosta l4dhtien.

Lumihotellin haastattelun perusteella juuri siétila sekd sen ennakointi tuovat suu-
ria haasteita lumirakentamiselle. Mikili sdd on suotuisa, ja rakentaminen seka
rakennusmateriaalin luominen saadaan hoidettua rauhassa, ehtii lumi painua ja
tyoskentelyd voidaan tehdd tehokkaasti. Jos taas tulee kiire, on hyddynnettiva
pienimmatkin pakkasjaksot vuorokaudenajasta riippumatta. Myds tarvittavan tyo-
voiman ennakointi riippuu paljon sééstd. Koska rakennustydmaan ajankohdasta ei
voida olla varmoja, on silld vaikutusta myos tarvittavaan tydvoimaan. Esimerkiksi
lumihotellilla tydntekijoitd on pdivéstd ja tydvaiheesta riippuen 15-25 henked.
Osa tydvoimasta tydskentelee ainoastaan rakennustydmaan aikana, osa on ldhes
ympérivuotisesti tyollistettyd. (Haavikko 2021.)

Ennakointia voidaan toki varmis-
taa eri keinoin. Esimerkiksi jddn ja
lumen séiléminen kesdn yli mah-
dollistavat sen, ettd rakennusma-
teriaalia on jo valmiina olemassa,
kun itse rakentaminen on mahdol-
lista aloittaa. Toki kesén yli sdilo-
minen vaatii investointeja, jotta se
ylipdénsi on mahdollista.

Lumen séilominen vaatii lumi-
kasan rakentamisen jo kevailla
sekd sen peittdmisen jollain kay-
tettdvissd olevalla peitemateriaa-
lilla. Peitemateriaalina voi kayttaa
erilaisia teknisid kankaita, saha-
muhaa tai vaikkapa uudempaa
Finnfoamin sdilontératkaisua.

Kuva 6. Sdilotyt jddkuutiot (Lumihotelli
2021, kuva: Turpeenniemi).



Sdilominen kuitenkin vaatii paljon tilaa suurelle kasalle. Lisdksi on huomioitava
hévikki ja painuminen, jopa puolet lumesta voi haihtua ja sulaa kesén aikana
kasasta, jonka lisdksi painuminen aiheuttaa kasan kutistumista. Mikali sdilomi-
sessd tulee ongelmia, esimerkiksi peitemateriaalin rakoilemisessa, on varaudut-
tava jopa siihen, ettd syksylld kauden alkaessa lumikasasta on jéljelld enda peite-
materiaalit.

Kuva 7. Jédtaide tehdddn sdilotystd jddstd valmiiksi rakennelman sisdlle
(Lumihotelli 2021, kuva: Turpeenniemi).

Haastattelun kohteena olevassa Lumihotellissa ei ainakaan vield ole ratkaistu
aloituksen ennakointiongelmaa lumen séilomiselld. Lumihotellilla on kuitenkin
aloitettu jain sdilomisestd. Ja4d nostetaan kevailld laheisestd jarvesti, ja sitd sdilo-
tddn pakastimessa kesin yli noin 300m3. S&ilottya jadta kiytetdén jonkin verran
rakenteisiin, mutta erityisesti jadkalusteisiin ja jadveistoksiin. (Haavikko 2021.)

Vallitsevan tilanteen eli maailmanlaajuisen pandemian ennakointi on hyvin haas-
tavaa. Pahimmissakaan skenaarioissa ei varmasti yritysten riskienhallinnassa ole
otettu huomioon, ettd Suomessa saatettaisiin sulkea maakuntien rajoja, siirtdi



kouluja etdopetukseen, kieltdd yli 10 hengen kokoontumiset tai estdd maahan-
padsy matkailijoilta. Ja silti téllaisiin tilanteisiin on koronan vuoksi jouduttu.
Vallitseva pandemia on vaikuttanut radikaalisti matkailualan asiakasvirtoihin.
Ulkomaan matkailun seisahdus on vaikuttanut erityisesti sellaisiin elamystoimi-
joihin, joiden pédasiallisena kohderyhméni ovat ulkomaalaiset asiakkaat. Vaikka
kotimaan matkailun kasvu jossain méérin korvaisi menetettyd asiakasvirtaa, ovat
kotimaanmatkailijat kuitenkin ostokdyttdytymiseltddn hyvin erilaisia kuin esi-
merkiksi kerran eldmissd Lappiin pddsevit ulkomaan matkailijat. Esimerkiksi
Lumihotellissa on haastattelun perusteella kdynyt vain noin 10% edellisten seson-
kien asiakasvirroista. Koska asiakaskatoa on voitu hieman ennakoida, on myos
paddytty rakentamaan koko kohde noin kolmannes normaalia pienempéna. Siitd
huolimatta asiakaskadon laajuus, jopa 90%, on ollut yllattdvasd. (Haavikko 2021.)

Jatkossakin asiakkaiden saanti alueelle on riippuvaista ympérdivésté tilanteesta.
Onko pandemian aiheuttamalla matkailun seisahduksella pidempiaikaisia vaiku-
tuksia alueen matkailuun, vai saadaanko Lapin matkailu elvytettyd pandemiaa
edeltdville huipputasolle nopeasti tilanteen elvyttyd? Se tulee ndhtaviksi tulevai-
suudessa.

Edellda mainittujen ndkokulmien lisédksi on huomioitava monia muita asioita, jotka
haastavat lumirakennustyomaata. Mikéli lumirakennelma tehddédn esim. metséssa,
mistd saadaan riittdvan varmasti sdhkoa kéyttoon? Entd mistd 16ydetéén riittdvasti
tilaa, jonne lumi saadaan tykitettyd ja vield siirrettyd rakennelmaan, silld lumira-
kentaminen ja lumen tekeminen vaativat yllattadvén paljon tilaa ympérille? Mikali
tulee laiterikkoja, esimerkiksi paineenkorotuslaitteistossa, vaikuttavatko ne vain
osaan kiyttokalustoa, vai keskeytyyko koko tyoskentely? Kuinka ennakoidaan
kaluston vuokraamista ja tydvoimaa, kun itse rakennusmateriaalin tuotantokin on
riippuvainen sddsti? Myos tydturvallisuus on huomioitava rakennustydmaalla.
Lumirakentaminen on siis moninainen mutta mielenkiintoinen kokonaisuus, jossa
ei oikeastaan ole muuta kuin muuttuvia tekijéita, joita pyritdin ennakoimaan par-
haan mukaan.
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SnowApp-ilmastopalvelu
lumetuksen ennakoinnin
tueksi hithtokeskusten
johdolle (Blue-Action-hanke)

Johdanto

Talvimatkailu kasvaa voimakkaasti Barentsin alueella (AMAP 2017a). Vakaat ja
ennustettavat lumiolosuhteet ovat hiihtokeskuksille ja muille talvimatkailuyrityk-
sille korvaamaton elementti, ja siten talvi- ja hithtomatkailu ovat haavoittuvaisia
ilmastonmuutoksen vaikutuksille (Haanpéé et al. 2015, Damm et al. 2017). Siina
missd korkeilla vuoristoseuduilla, kuten Alpeilla, lumiset olosuhteet perustuvat
korkeaan sijaintiin merenpintaan ndhden, Pohjois-Suomessa lumiset ja kylmat olo-
suhteet ovat pohjoisen sijainnin ansiota. Silti myds Pohjois-Suomessa ilmaston-
muutos aiheuttaa lisdhaasteita lumiolosuhteisiin, erityisesti alkukaudesta. Talvien
muutos voi haastaa litketoimintamalleja. Ennusteiden mukaan talvet lyhenevit ja
erityisesti talviolosuhteiden alkamisen viivdstyminen yleistyy ilmastonmuutok-
sen myotd, vaikka lumen maird keskitalvella voikin ldhivuosikymmeniné jopa
kasvaa Pohjois-Suomessa. Myds epdvarmuus olosuhteista kasvaa. Sddennusteita
pidempien poikkeavien sddjaksojen ennustamiseen tarvitaan nykyisid parem-
pia tietoléhteitd, jotta niihin voidaan paremmin varautua ja sopeuttaa toimintaa.
Téhén tietotarpeeseen voidaan vastata ilmastopalveluilla.

Ilmastopalveluilla tarkoittaan erilaisia tapoja toimittaa kayttdjdlleen oleellista,
ilmastoa ja sen muuttumista koskevaa tietoa kéyttdjdystdvillisessi muodossa




(Euroopan komissio 2015, IPCC 2018). [lmastopalveluja voidaan toteuttaa use-
assa eri muodossa pdf-dokumenteista vuorovaikutteisiin sovelluksiin — muodon
sijaan ratkaisee sisdlto. [lmastopalvelut ovat varsin uusi ilmié myds matkailualalla,
mutta niiden kysynnén voidaan arvioida kasvavan, kun tietoisuus tarpeesta sopeu-
tua ilmastonmuutokseen vahvistuu ja tieto ilmastopalvelujen hyodyistd tavoittaa
paremmin matkailuyritykset ja hiihtokeskukset (Damm et al. 2018).

Téssa artikkelissa tarkastellaan Lapin yliopiston Arktisen keskuksen ja Rukakes-
kus Oy:n kehittimdd SnowApp-ilmastopalvelua, joka tarjoaa neljan viikon luo-
tettavan ennusteen lumetustoiminnan tueksi talvimatkailukeskuksille. Ilmastopal-
velu kehitettiin vuosina 2017-2020 osana Blue-Action: Arctic Impact on Weather
and Climate -hanketta. Hanketta johtaa Tanskan ilmatieteen laitos DMI ja sen on
rahoittanut Euroopan unionin Horisontti2020-ohjelma vuosina 2016-2021 (rahoi-
tuspdétds 727852).

Nykyilmastossa Pohjois-Suomessa on 180-210 lumipeitepdividd vuodessa, eli jopa
yli puolen vuoden ajan, ja tyypillinen lumipeitteen paksuus vaihtelee 65-100 cm
valilla (AMAP 2017b.) Viime vuosikymmenind lumen méérd Pohjois-Suomessa
on jopa kasvanut monilla alueilla, mutta talvet ovat hieman lyhentyneet (Luoma-
ranta et al. 2019). Ilmastoennusteiden mukaan lumen méaéari kasvaa Pohjois-Suo-
messa, Pohjois-Ruotsissa, Pohjois-Norjassa ja Kuolan niemimaalla, mutta myos
ndillé alueilla lumipeitepdivien miird vihenee (AMAP 2017a: 78-80).

Ennusteiden mukaan lumipeitepdivét vihenevét erityisesti alkukaudesta, joka on
tarkedd aikaa niin hiihtokeskuksille kuin muullekin talvimatkailulle. [lmatieteen
laitoksen (2010) mukaan lokakuun lumipeitepdivien mééard Pohjois-Suomessa
olisi laskenut vuoteen 2020 mennessé jo 20 %:lla vuoden 1980 tilanteeseen néh-
den ja lasku jatkuisi voimakkaana myos tulevina vuosikymmenini. Muiden talvi-
kuukausien osalta muutos olisi selvésti pienempi, ja 20 % vahennys huhtikuun ja
joulukuun osalta toteutuisi vasta vuoden 2050 jélkeen.

Lumipeitteen kielteiset muutokset ja lumisen ajan lyhentyminen ovat Pohjois-Suo-
messa huomattavasti vihdisempié kuin eteldisemmassd Suomessa, muualla Poh-
joismaissa ja Alpeilla. Siksi Pohjois-Suomen hiihtokeskusten merkitys voi tule-
vaisuudessa kasvaa merkittdvasti ilmastonmuutoksen myo6td (ToPDAd sa., Damm
etal. 2017).



Lumetus ja lumen varastointi yleistyvit tapoina edistdd lumivarmuutta hiihtokes-
kuksissa. Erityisesti alkukauden epdvarmat olosuhteet aiheuttavat, ettd kausi voisi
alkaa ennen joulukuuta luonnonlumeen pohjautuen vain harvoissa hiihtokeskuk-
sissa. Pohjois-Suomen hiihtokeskuksista kaikki yhtd lukuun ottamatta (Pallas)
kayttavat lumitykkejd, ja ainakin nelji varastoi lunta.

Rukan hiihtokeskus Kuusamossa on jo 1980-luvulta avannut rinteet ensimmai-
send keskuksena Suomessa, jo lokakuun ensimmadiselld viikolla. Vuodesta 2016
alkaen kausi on avattu varastoitua lunta kéyttden. Kesén yli varastoitu lumi riittaa
2-3 rinteen avaamiseen, ja liséé rinteitd avataan lumetusolosuhteiden kehittymisen
ja luonnonlumen satamisen mukaan. Rukalla on huomattava mééra lumitykkeja,
ja niitd kdytetddn rinteiden avaamisen lisdksi varastolumen tekemiseen. Rukan
strategia on olla lumivarmin hiihtokeskus Euroopassa, ja se on ollut hiilineutraali
vuodesta 2018.

Lumetusta koskevassa paétoksenteossa Ruka nojaa vahvasti sddpalveluihin, jotka
tarjoavat luotettavia 3-4 péivén séddennusteita. Lisdksi lumetuksessa nojataan hen-
kiloston pitkdaikaiseen kokemukseen lumetuksesta ja paikallisista olosuhteista.
Rukan hiihtokeskus osallistui pilottikeskuksena SnowApp-ilmastopalvelun kehit-
tdmiseen Blue-Action-hankkeessa.

Lapin yliopiston Arktinen keskus ja Rukakeskus Oy kehittivdt SnowApp-ilmasto-
palvelun lumetuksen tueksi Euroopan unionin Horisontti2020-ohjelman rahoitta-
massa Blue-Action: Arctic Impact on Weather and Climate -hankkeessa vuosina
2017-2020. Tapaustutkimustiimiin kuuluivat Arktisen keskuksen tutkijat Ilona
Mettidinen, Martin Coath, Roxana Contreras, Pamela Lesser ja professori John
Moore sekd Rukakeskus Oy:std vastuullisuusohjelman johtaja Jusu Toivonen ja
Rukan lumetustoiminnan paallikko Pertti Maatta.

Pohjois-Suomen talvimatkailuun keskittyvd tutkimuksemme on yksi viidestd
tapaustutkimuksesta, joissa on luotu prototyyppejd eri toimialojen tarpeisiin.
Hankkeessa suunniteltujen ilmastopalvelujen aiheet ja kayttotarkoitukset ulottu-
vat Eteld-Euroopan helleaaltojen ennakoinnista kalaparvien sijainnin ennustami-
seen ja laivojen jadtymisvaaran ennakointiin arktisessa meriliikenteessa.

Talvimatkailukeskuksille suunnatun ilmastopalvelun tavoitteena on tukea keskus-



ten sopeutumista ilmastonmuutoksesta aiheutuvaan lumiolosuhteita koskevaan
epdvarmuuteen. Tt tarkoitusta varten kehitimme Rukakeskus Oy:n kanssa pro-
totyypin ilmastopalvelusta, jota voidaan jatkossa hyodyntdd myos muissa hiih-
tokeskuksissa Pohjois-Suomessa ja laajemmin. [Imastopalvelun kehittdmisessa
on sovellettu palvelumuotoilun periaatteita, ja palvelun kehittimisessé keskeinen
tavoite ollut vastata parhaalla mahdollisella tavalla hithtokeskusten tietotarpeisiin.

Lapin yliopiston Arktisen keskuksen ja Rukakeskus Oy:n yhdessd kehittima
ilmastopalvelu SnowApp on suunnattu Pohjois-Suomen talvimatkailualan tueksi.
Ilmastopalvelussa kiytetddn Saksan ilmatieteen laitoksen (DWD) ja Hampurin
yliopiston GCFS2.1-ilmastomallin tarjoamaa kuuden kuukauden ennustedataa.
Data péivitetddn sovellukseen kuukausittain. Ilmastopalvelu tarjoaa luotettavan
ennusteen lumetusolosuhteista neljidn viikon ajalle. Tamén jilkeen epdvarmuus
kasvaa selvésti, mutta kuukausittaiset paivitykset varmistavat luotettavan ennus-
teen saatavuuden ldpi hiihtokauden ja sen valmistelujen syyskuusta helmikuulle.

Kuva 1 alla esittelee SnowAppin kéyttoliittyman.

Kuva 1. Blue-Action-hankkeen kehittimdn SnowApp-ilmastopalvelun
kéyttoliittymd. Nékyvilld on lokakuun 2020 ennuste, joka osoittaa useaksi
viikoksi erittdin huonoja tai mahdottomia lumetusolosuhteita.

SnowApp on interaktiivinen sovellus, joka toimii internet-selaimessa eri paatelait-
teilla. Sovelluksesta on saatavilla nelji eri kieliversiota: englanti, suomi, tanska ja
ranska. Palvelussa on kerrallaan yksi setti ennustedataa, ja kdyttdjan on mahdol-
lista tarkastella haluamaansa ajanjaksoa kalenteritoimintoa kayttdmalld. Huomat-
tavaa on kuitenkin, ettd 4 viikon luotettava jakso sijoittuu ennustejakson alkuun.

Lumetusolosuhteiden ennuste on varikoodattu siten, ettd valkoinen véri tarkoittaa



parhaita lumetusolosuhteita ja oranssinpunainen olosuhteita, jotka ovat liian 14m-
pimét lumetukseen. Pdividkohtaisten ennustepylvdiden korkeus ilmaisee ennus-
teen varmuuden. [lmastodata sisiltdd kymmenen ajon ryhmén ennusteita, ja mité
yksimielisempid nidméd osaennusteet ovat, sitd varmempana ennustetta voidaan
pitdd. Tama ilmaistaan korkeilla pylvailld. (Coath 2020.)

[lmastopalvelumme tarjoama neljdn viikon ennuste mahdollistaa johtotason
paétoksid hiihtokeskuksissa. SnowApp-ilmastopalvelu on erityisen hyvé ennus-
tamaan pitkid huonojen tai kriittisten olosuhteiden jaksoja, kuten loka-marras-
kuussa 2018 ja loka-marraskuussa 2020 koettiin. Palvelusta voi olla erityisté
hyotyd myos sellaisille talviurheilukeskuksille, joissa lumiolosuhteet ovat 1dhelld
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Lopuksi

Yhti oikeaa tapaa tehdd lunta ei ole olemassa. Vastaavasti yhtéd oikeaa tapaa sii-
164 lunta on vaikea maérittdd. Eri peitemateriaaleilla on eri ominaisuuksia, joiden
vahvuudet ja heikkoudet on otettava huomioon, kun mietitddn omaan toimintaan
parhaiten soveltuvia ratkaisuja. Energiatehokas arktinen lumi -hankkeessa keré-
tddn kokemuksia lumeen liittyen alueella toimivilta lumen parissa tyoté tekeviltd
yrityksiltd ja henkil6iltd. Koska varsinaista tutkimustietoa lumen ympériltd on
véhin saatavilla ja sitd on haastava viedd kdytdntoon, on kokemustiedon keraé-
minen ja kokoaminen tarpeellista. Jatkossa hankkeessa haastatellaan laajempaa
joukkoa toimijoita, sekd seurataan konkreettisesti lumen tekemistd ja sdilomisté
kesén yli. Hankkeen aikana saadaan keréttyé tietoa sdilottdvan lumen sulamisesta
ja vallitsevista sddolosuhteista keskeniin vertailukelpoisista vuosista. Tarkastelun
kohteena on tissékin julkaisussa tarkasteltu Ounasvaaran lumikasa.

Koska Iumi ei ole ainoastaan teknisend materiaalina tai lumirakentajien ja hiihto-
keskusten ndkokulmasta merkityksellistd, nostetaan julkaisussa esiin myos muita
asioita. Muun muassa lumeen liittyvé ekologisuus, lumen ympaérilld toimivien ins-
tituutioiden vilinen yhteisty0, matkailu ja urheilu seka tapahtumien jarjestiminen
tulevat olemaan osa hanketta.

Hankkeen tulevassa toisessa julkaisussa kootaan yhteen keridttyja tutkimustulok-




sia ja kokemuksia. Toinen julkaisu ilmestyy vuonna 2022. Yhdessi tdmaé ja tuleva
julkaisu muodostavat lumen parissa tydskenteleville, ja lumen sdilomistd mietti-
ville ammattilaisille opaskirjan, jossa muun muassa esitelldén eri ratkaisujen vah-
vuuksia ja heikkouksia. Opaskirjakokonaisuus on my0ds mielenkiintoinen koonti
kaikille asiasta kiinnostuneille. Lumen parissa tydskentely tai harrastaminen ovat
kuitenkin ldheinen asia meille kaikille niin Lapissa kuin myds laajemmin Suo-
messa.
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Yhtd oikeaa tapaa tehdé lunta ei ole olemassa. Optimaalinen ajan-
kohta lumen tekemiselle riippuu suuresti sddolosuhteista. Vas-
taavasti yhtd oikeaa tapaa sdiléd lunta on vaikea maérittdd. Eri
peitemateriaaleilla on eri ominaisuuksia, joiden vahvuudet ja
heikkoudet on otettava huomioon, kun mietitddn omaan toimin-
taan parhaiten soveltuvia ratkaisuja. Energiatehokas arktinen lumi
-hankkeessa kerétiddn kokemuksia lumeen liittyen alueella toimi-
vilta lumen parissa tyotd tekeviltd yrityksiltd ja henkil6ilta seka
kootaan tutkimustietoa aiheesta.

Julkaisussa on koottu kokemus- ja tutkimustietoa lumeen liitty-
vistd nakokulmista, muun muassa sddolosuhteiden ennakoimi-
sesta SnowApp -ilmastopalvelun avulla sekd eri peitemateriaa-
lien ominaisuuksista. Lisdksi julkaisussa esitellddn lumen parissa
toimivien tahojen kokemuksia lumesta esimerkiksi verkostona
toteutetusta Snowemberista seké peruskouluyhteistyOsta.
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