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Sahkdauton kustannus- ja
paastolaskelmat seka laajeneva
latauspisteverkosto tukevat
Ilmastoviisaan lilkenteen
kehittamista

22.9.2021 - Leskela Jessika, Suonpera Eeva, Imppola Ritva, Virta Thomas

Tieliikenne muodostaa reilun viidesosan Pohjois-Pohjanmaan
kasvihuonekaasupaastoista. Huoli ympariston tilasta, vastuullisuuskriteerit seka
eri mittakaavan ilmastotavoitteet ohjaavat uusiutuvan energian ratkaisuihin ja
sahkoistymisen kasvuun. Artikkelissa tarkastellaan sahkdauton hankinta- ja
kayttokustannuksia, lataustekniikkaa seka hiilidioksidipaastoja. Esimerkkina

kuntien resurssiviisaasta ilmastotyosta esitellaan Utajarven latauspisteiden

rakennushanke.

KUVA 1. Pyhajarven latauspiste (kuva: Eeva Suonpera)
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Séhkoautoilla on ajettu jo 1900-luvun alkupuolella, ja ne olivat varsin suosittuja
ennen polttomoottoriautojen kehitystéd ja hintojen laskua. Sahkéauto eroaa
rakenteellisesti polttomoottoriautosta energiavaraston ja moottorin osalta.
Sahkoautot eivat mydskaan tuota pakokaasuja, ja séhkétuotannon kayttaessa
uusiutuvia energialahteita ne ovat lahes paastottomia. Sahkoautojen

energiatehokkuus on moninkertainen verrattuna polttomoottori- tai dieselautoihin.

[1]

Yha useammilla julkisilla latausasemilla on mahdollisuus pikalataukseen, jolloin
akku tayttyy noin 15 minuutissa. Suuremmalla akun kapasiteetilla toimintamatka
kasvaa, 75-95 kilowattitunnin akku riittaa 500 kilometrin matkoihin. [1] [2] [3]
Pienempid, noin 100 kilometrin, matkoja varten sahkoauton lataukseen kay
lampimina vuodenaikoina tavallinen kodin pistorasia, jolloin latauksen voi suorittaa
yon aikana. [1] [2] [3]

Suositeltavinta on ladata sahkdautoa kiinteasta latauspistokkeesta. Se mahdollistaa
nopeamman latauksen, pidemman ajomatkan ja toiminnan myds talvisin. [1] [2]
Pikalataus julkisilla latausasemilla on nopein lataustapa pidemmilla ajomatkoilla.
Latauksen voi tehdéa esimerkiksi huoltoasemalla pyséhtymisen yhteydessa (kuva 2).
[2] Oulun alueella julkisia latauspaikkoja on 38 kappaletta, ja niitéd asennetaan yha

enemman sahkoautoilun yleistyessa. [4]



KUVA 2. Latauspisteiden maara on voimakkaassa kasvussa. Kuva Siikalatvan Pulkkilasta

valtatie E75:n varrelta (kuva: Eeva Suonpera)

Neljas vaihtoehtoinen tapa on hankkia siirrettava latausasema, jolloin ajoreittia ei
tarvitse suunnitella latauspisteiden sijainnin mukaan. Siirrettavat latausasemat ovat
pienehkoja ja rakennettu yleensa renkaiden paalle, joten niita on helppo siirtaa. Ne

eivat myoskaan tarvitse erillista asennusta. [1] [2] [5]

Talviolosuhteissa sahkoauto kuluttaa polttomoottoriautojen tavoin enemman
energiaa kuin kesaisin. Talvisin sahkoauton akkua kuluttavat sisatilojen [ammitys ja
vaativammat ajo-olosuhteet. Sahkoauton toimivuutta talvisin voi parantaa
pysakoimalla lampimaan paikkaan, kuten autotalliin tai parkkihalliin, ja lataamalla
auton akku tayteen juuri ennen ajoa, jolloin akku on viela [ammin auton

kaynnistyessa. [12]
Hankinta- ja kayttokustannukset

Sahkoauton kayttokustannukset ovat pienemmat verrattuna diesel- ja

polttomoottoriautoihin. Akun lataaminen tayteen maksaa kotiolosuhteissa noin 2



euroa (0,10 euroa/kWh) ja julkisilla latauspisteilléd noin 3 euroa (0,20 euroa/min).

Dieselautolla 100 kilometrin matkan hinta on 8 euron luokkaa. [1] [2]

Uuden séhkoauton ostaja voi saada valtiolta 2 000 euron hankintatuen marraskuun
2021 loppuun mennessa hankitusta tdyssahkoautosta, jonka hinta on enintaan 50
000 euroa. Sahkoautojen verotus on alle neljasosan dieselautojen verotuksesta ja

alle kolmasosan bensiiniautojen verotuksesta. [6] [7]

Keskikokoisen sahkoauton hinta on valmistajasta riippuen noin 35 000 euron
luokkaa. Vaikka nykyinen sahkdautojen hintataso on korkeampi kuin
polttomoottoriautojen, hintojen on arvioitu laskevan akkuteknologian parantuessa.

Akun hinta kattaa neljasosan sahkdauton hinnasta. [8] [13]

Kiintea kotitalouteen sopiva latauspistoke maksaa noin 500-2 000 euroa. Myds
niiden hintojen odotetaan laskevan kysynnan kasvaessa. Latauspisteen asennus
maksaa noin 200 euroa, ja sen voi suorittaa vain sahkéalan ammattilainen. [2] [9]
Kun latauspistetta ollaan hankkimassa taloyhtioon, on tarkeaa selvittaa kiinteiston

sahkojarjestelman kapasiteetti.

Yhden latauspisteen rakentaminen on teknisesti helppoa, mutta jos latauspisteita
tarvitaan kymmenia, kuormitus voi ylittaa kapasiteetin. Latauspisteen hankkimiseksi
voi taloyhtion osakas pyytaa hallitusta selvittamaan asiaa ja esittamaan sen
seuraavassa yhtiokokouksessa. Vaihtoehtoisesti osakas voi esittaa sen kokouksessa
itse. [10]

Kustannuslaskelmat ja paastokehitys

Suomessa autoilla ajetaan keskimaarin 14 000 kilometria vuodessa [14]. Suomen
ilmastopaneelin ja Suomen ymparistokeskuksen tuottama Autokalkulaattori laskee
eri kayttovoimien ja kokoluokkien kustannuksia ja hiilidioksidipaastoja. Vertailtaessa
keskikokoisia bensiinilla ja sahkolla toimivia autoja, joiden hankintahinta olisi
bensiiniautolla 23 000 euroa ja sahkdautolla 35 000 euroa, séhkbauto tulisi
halvemmaksi 11 kayttévuoden jalkeen. Laskennassa on huomioitu myos kotiin
hankittavan latauslaitteen hinta. Paastottomampaa sahkoéautoilu on tassa

tapauksessa jo kolmen vuoden jalkeen. (taulukot 1 ja 2). [11]



TAULUKKO 1. Sahko- ja bensiiniautojen kustannukset [11]

Kustannukset

Hankintahinta

Kokonais-
kustannukset 1
vuoden jalkeen

Kokonais-
kustannukset 3
vuoden jalkeen

Kokonais-
kustannukset 5
vuoden jalkeen

Kokonais-
kustannukset 10
vuoden jalkeen

Sahkoauto
keskikokoinen

35000 €

38282 €

42 503 €

46 800 €

58 549 €

Sahkoauto
iso

55000 €

59129 €

64 270 €

69 523 €

83823 €

Bensiiniauto
keskikokoinen

23 000 €

26 180 €

32662 €

39615 €

57744 €

Bensiiniauto
iso

34 000 €

37 565 €

44 842 €

52620 €

72 957 €

Jos 34 000 euron hintaisen ison bensiiniauton sijaan hankkii keskikokoisen

sahkoauton, tulee sahkoautoilu edullisemmaksi jo kahden vuoden jalkeen. Myos

paastot ovat jo kahdessa vuodessa pienemmat. (Taulukot 1 ja 2.) [11]

TAULUKKO 2. Sahko- ja bensiiniautojen hiilidioksidipaastot [11]

Paastot

Kumuloituvat
paastot kg CO2e
1 vuoden jalkeen

Kumuloituvat
paastot kg CO2e
3 vuoden jalkeen

Sahkoauto
keskikokoinen

11 727 kg

12 415 kg

Sahkoauto

1SO

14 273 kg

15 012 kg

Bensiiniauto

keskikokoinen

8311 kg

14 231 kg

Bensiiniauto
iso

11 707 kg

18 160 kg



Kumuloituvat
paastot kg CO2e 13 045 kg 15 688 kg 20 115 kg 24 613 kg
5 vuoden jalkeen

Kumuloituvat
paastot kg CO2e
10 vuoden
jalkeen

14 364 kg 17 098 kg 34 869 kg 40 747 kg

Tarkasteltaessa sahkoautohankinnan taloudellisuutta eri kayttajilla on huomioitavaa,

etta auton koon ohella vuosittain ajetuilla kilometrimaarilla on suuri vaikutus:

o Mita vahemman ajokilometreja per vuosi on, sita taloudellisesti
kannattavampi (elinkaariset kustannukset) bensiiniauto on verrattuna
sahkdautoon. Vastaavasti sahkoauto on bensiiniautoa taloudellisesti

kannattavampi silloin, kun ajokilometreja on paljon.

o Mita vahemman ajokilometreja kertyy vuodessa, sita myohemmin

sahkoauton elinkaariset paastot ovat pienemmat kuin bensiiniauton. [11]

Kiinnostavaa on myds kayttovuosien vaikutus elinkaarisiin kustannuksiin ja
paastoihin. Ajettaessa 14 000 kilometria vuodessa vuosi keskikokoisella autolla

vaikutus on seuraava:
o Elinkaariset kustannukset
o kayttovuodet 1-13: bensiiniauto edullisempi kuin sahkéauto
o kayttovuodet 14-15: bensiiniauto kalliimpi kuin sahkoauto
o Elinkaariset paastot

o kayttdévuodet 1-2: bensiiniauto aiheuttaa véahemman paastoja

kuin sahkoauto

o kayttovuodet 3-15: bensiiniauto aiheuttaa enemman paastoja
kuin sahkoauto [11]



Resurssiviisaus ohjaa Utajarven liitkenteen

kehittamista

Hiilineutraalit kunnat (HINKU) -verkoston jasenena Utajarvi tavoittelee koko
alueensa kasvihuonekaasupaastojen vahentamista 80 9% vuoden 2007 tasosta
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi kunnan HINKU-ty6éryhma on
laatinut Utajarven kunnan resurssiviisauden tiekartan pitkan aikavalin strategiseksi
kehittamissuunnitelmaksi. Resurssiviisaudella tarkoitetaan resurssien kayttamista
ympariston kannalta harkitusti, kestavasti ja hyvinvointia edistavalla tavalla.
Resurssit pitavat sisallaan esimerkiksi luonnonvarat, raaka-aineet, energian, tuotteet

ja palvelut seka kaytetyt tilat ja ajan. [15]

Tielilkenteen osalta resurssiviisauden tiekartan tavoite vuoteen 2050 on: ”"Utajarven
lilkenne toimii uusiutuvilla ja vahapaastoisilla kayttovoimilla ja omassa kunnassa

tuotettu sahko ja biokaasu ovat laajassa kaytossa liikenteen kayttovoimina”. [15]

Utajarvelle rakennetaan Yrityspuisto Oy:n toimesta kolmea julkista sahkoauton
latauspistetta, jotka tarjoavat latausmahdollisuuden esimerkiksi kunnan sisaiseen
lilkenteeseen, tydmatkoihin Oulun ja Utajarven valilla seka vapaa-ajan matkailuun.
Tulevaisuudessa kotitalouksiin hankittavien sahkoautojen lataukseen voidaan
hyodyntaa esimerkiksi aurinkosahkoa. Paikalliset yritykset voivat hyotya hankkeesta
muun muassa asennus- ja huoltotéiden seka latauspisteella pysahtyvien asiakkaiden
kautta.

Latauspisteiden toteutus Utajarvelle

Latauspisteita tulee Utajarvelle kolme, joista yksi on pikalatauspiste ja kaksi
tavallisia latauspisteita (kuva 3). Hankkeen toteuttaa Oomi. Kayttoon tulevat laitteet
ovat Tritium VeefilRT50 -pikalatauslaite ja ICU Eve -latauslaite. Tritium
VeelfilRT50:n maksimilatausteho on 50 W, ja sen kéayttoé perustuu RFID-
teknologiaan. RFID tarkoittaa radiotaajuista etatunnistusta, ja sita kaytetaan
tunnistuskeinona lukemaan tunnistettava kohde kaukaa nopeasti ja tietoturvallisesti
[16].



Latausasemassa on kaksi eri sahkodautoihin soveltuvaa pistoketta eli CCS Combo-
pistoke ja CHAdeMO-pistoke, ja naita voi kayttaa yhta kerrallaan. CCS Combo
soveltuu muun muassa Volkswagenin ja BMW:n sdhkéautoihin ja CHAdeMO Nissanin
ja Mitsubishin sahkoautoihin [17]. Tunnin latauksella pikalatauslaitteella voi ajaa

250 kilometrin ajomatkan.

KUVA 3. Ensimmainen Utajarven latauspiste valmistui heinakuussa 2021 (kuva: Thomas
Virta)

ICU EVE 2x22 kW -latauslaitteeseen sisaltyy kaksi latauspistetta. Ne ovat Type2-
pistokkeita, joiden latausteho on 3,7-22 kW. Type2-pistoke on kaytossa kaikilla
Suomen julkisilla latauslaitteilla [18]. Myos naissa latauspisteissa hyodynnetaan
RFID:ta ja lisdksi GPRS-modeemin ja SIM-kortin avulla langatonta pilvipohjaista
kommunikointia. Tunnin latauksella tavallisella latauslaitteella voi ajaa 20-100

kilometrin ajomatkan.

Tunnistautuminen latauspisteilla tapahtuu RFID-kortilla tai mobiilisovelluksella.

Tietoturva on laitteissa suojattu kayttamalla langatonta yhteytta SIM-kortin avulla.



Hallintajarjestelmalla on 1ISO27001 tietoturvasertifikaatti, joten se tayttaa

kansainvaliset tietoturvastandardit.
Autoilu ja litkenne Utajarvella

Utajarven kunta kuuluu Oulunkaaren kuntayhtymaan. Ouluun Utajarvelta on 60
kilometria ja Kajaaniin 120 kilometria. Utajarvelle on rekisteroity henkiléautoja 1430
kappaletta, joista viisi on hybridiautoja. Sahkoautoja ei talla hetkella kuntalaisilla
ole. [19]

Utajarvellda on 318 kilometria teitd, joista valtateiden osuus on 13. Suurin Utajéarven
lapi kulkeva tie on Kajaanintie, joka on valtakunnallisesti tarkea paavayla Oulun ja
Kajaanin valilla. Liilkennemaara Kajaanintielld Utajarven kautta oli vuonna 2013 2
001-3 241 autoa vuorokaudessa. (Kuva 4.) [20] [21]

KUVA 4. Utajarven Puolangantielld on kesdisin kohtalaisesti vapaa-ajan liikennetta (kuva:
Thomas Virta)

Kunnan sisalla kulkee palvelulinja UNTO, joka liikenndi arkisin maanantaista

perjantaihin. Linja-auto kulkee joka viikonpaiva eri reitin. Maanantaina reitti kulkee



Ojakylan ja Ahmaksen kautta, tiistaina Sanginkylan ja Jokikylan kautta,
keskiviikkoisin Pyhansivuntien, torstaisin Séarkijarven ja perjantaisin Oivasjarven
kautta. Matkoja kulkee paivittain kaksi. [22] Pidempia bussimatkoja tarjoaa
Matkahuolto. Oulusta Utajarvelle ja painvastoin kulkee paivittéin viikolla nelja
bussimatkaa ja viikonloppuisin yksi, Kajaaniin ja takaisin paivittain viikolla kolme
matkaa ja viikonloppuisin yksi, Puolangalle menee paivittain viikolla yksi matka.
Junaliikennetta kulkee Oulun suuntaan paivittain viikolla kolme matkaa ja
viikonloppuna kaksi matkaa. [23] [24]

Vakiluku Utajarvella on 2 619, joista suurin osa (53,5 %) on 15-64-vuotiaita. 86 %
tyovoimasta on tyodllistettyna ja tyollistetyista 65,4 9% tyoskentelee kotikunnassaan.
Utajarvella on 887 tydpaikkaa, joista suurin osa (65 %) on palvelualan tyépaikkoja.
Tyopaikkaomavaraisuus tarkoittaa tyossakayvien ja alueella asuvan tyollisen
tybvoiman suhdetta. Jos ty6paikkaomavaraisuus on yli 100, tyépaikkojen lukumaara
on suurempi kuin alueella asuvan tyéllisen tyévoiman. Jos se on alle 100,
tyopaikkojen lukumaara on pienempi. Tydpaikkaomavaraisuus oli vuonna 2018
Utajarvella 96,1. Keskimaarainen Utajarvella asuvan tydmatka on 16-19 kilometria.
[25] [26] [27]

Suomen Ympaéristokeskus on tehnyt skenaariotydkalun kuntien
kasvihuonekaasupaastovahennysten toteuttamisen tueksi. Tyokalulla voidaan
arvioida eri sektoreilla tehtavia muutoksia ja niiden vaikutusta kunnan
paastokehitykseen. Laskelmat perustuvat Alas 1.2 -menetelmaan, joka ei huomioi
paastokaupan piiriin kuuluvaa toimintaa eika lapiajoliikennetta. Tyodkalulla voidaan
laskea arvio paastovahennyksista vuoteen 2050 saakka ja vertailuvuotena voidaan
kayttaa vuosia 2005-2018. [28]

Utajarven hiilidioksidiekvivalenttipdaastot olivat vuonna 2018 yhteensa 43,9 ktCO2e,
josta tieliikenteen osuus oli 7,4 ktCOZ2e. Jos kunnan séahkoautokanta kasvaisi
vuoteen 2030 mennesséa 10 %, vahenisivat tieliikenteen paastot 42 9% ja Utajarven
kunnan kokonaispaastot 22 9%. Jos vuonna 2030 kaytéssa olisi 20 9% enemman
sahkoautoja, tieliikenteen paastot vahenisivat 44,3 9% ja kokonaispaastot 22,9 9%.
[28] Voidaan siis todeta, ettd autokannan sahkoistyminen tukisi Utajarven kunnan
HINKU-tavoitteiden toteutumista. [28]
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