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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on perehtya Python ohjelmointikielen perusteisiin ja
saada selkedt suomenkieliset ohjeet henkilbille, jotka eivat mahdollisesti ole taita-
via englannin kielessa. Suurimmat osat ohjeista netissa ovat kuitenkin ovat eng-
lanniksi. Tarkoituksena on aloittaa kayttéonotosta ja kdyda aihealueita lapi, jotka
valmistavat lukijan tekemaan lopputehtavan, joka kayttaa opittuja aiheita. Teksti
on pyritty pitdmaan mahdollisimman tiiviina valttaen liikaa teoriaa mutta kummin-
kin yritetty sisallyttaa kaikki aiheeseen liittyvat tarkeat asiat. Teksti on myds yri-

tetty pitda mahdollisimman aloittelijaystavallisena.

Opinndytetyon on tarkoitus ohjeistaa lukijaa kayttaen teoriaa ja kuvia koodista.
Lukijalle oppimisen tukemiseksi joistain kappaleista 10ytyy tehtavia, jotka valmis-
tavat lukijaa lopputehtavan tekemiseen. Opinnadytetyd on toiminnallinen ja toteu-
tetaan projektina auttamaan Python kielen opiskelussa tai miksi ei vaikka opetta-

misessakin.

Opinndytetyoni paatarkoituksena on tehda suomenkieliset ohjeet Python-ohjel-
mointi kielen perusteista. Suurin osa ohjeista, joita netista I6ytyy, on englannin
kielellda. Opinndytetyon on myds tarkoitus opettaa itselle paremmin Python-oh-
jelmointi kielta. Aikaisemmin olen tehnyt vahan Python ohjelmointia mutta se oli
kokonaan verkossa, joten en tiennyt kunnolla, miten se toimii kdytdnnossa. Oh-

jelmoinnista muilla kielilla minulla oli kokemusta ennen tyon aloittamista.

Tavoitteena on saada teorian, kuvien ja tehtavien avulla lukija ymmartamaan
Python-ohjelmointi kielen perusteet ja kokeilemaan itse tehtdvien avulla, kuinka
kieli toimii. Tehtavat on suunniteltu auttamaan sisdistamaan kappaleessa kasi-

telty teoria.



2 PYTHON ALUSTAVAA TEORIAA

Python on monipuolinen ohjelmointikieli, jota voidaan kayttaa esimerkiksi verkko-
ohjelmointiin, tekoalyn tekoon, pelien tekoon, koneoppimiseen ja monen muun
asian tekemiseen. Python on hyva ensimmaiseksi ohjelmointikieleksi, koska se on
helppo oppia ja kayttdd. Tama on suurimmaksi osaksi helpon syntaksin takia.
(McKeown 2019). Tama tarkoittaa sita, etta tarvitsee kirjoittaa vahemman koodia
kuin muilla kielilld ja ettd syntaksi muistuttaa enemman normaalia englannin

kielta.

Pythonilla on myds huonoja puolia kuten kaikilla muillakin ohjelmointi kielilla. Hel-
pon syntaksin takia voi olla vaikeampi oppia muita kielia, jos on kerennyt tottu-
maan helppoon syntaksiin, jossa ei tarvitse kayttaa esimerkiksi aaltosulkeita. Pyt-
hon toimii myds hitaammin kuin muut kielet kuten vaikka Java. My0s koska, Pyt-
hon vaatii paljon muistia ja suoritinaikaa sita ei suositella mobiili sovelluksien te-
koon mobiilisovellukset, kun yleensa tehdaan kayttamaan mahdollisimman vahan

resursseja (Malik 2019).
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3 PYTHON ALOITUS

Tassa luvussa kdydaan asioita lapi, jotka auttavat aloittamaan Pythonin kayttoa
kuten kayttéonotto, print-komento ja muuttujat. Tarkoitus kayda siis ihan perus-

teet lapi aika lyhyesti.

3.1 Kayttoonotto

Ennen kun paaset kirjoittamaan koodia, joudut asentamaan Pythonin tietokoneel-
lesi, mikali se ei ole jo tietokoneellasi joissain tietokone malleissa saattaa olla val-
miina. Mikali Pythonia ei |6ydy tietokoneeltasi mene osoitteeseen

https://www.python.org/ ja valitse sivuilta downloads kohta. Downloads koh-

dassa sivut ehdottavat heti ensimmaiseni uusinta versiota, klikkaa sita niin asen-
nus tiedosto latautuu tietokoneellesi. Seuraavaksi valitset mihin haluat asentaa
tiedoston ja mita osia haluat asentaa siita. Itse asentaessa seurasin vain suosituk-

sia.

Seuraavaksi mikali haluat voit asentaa esimerkiksi Visual Studio Coden ja sielta Ex-
tensions kohdasta Python lisdosan Visual Studioon. Itse kaytin tata hyodyksi tassa
tyossa. Se tekee koodista helpomman lukea, kuin jos kayttaisi pelkkda Python ter-
minaalia koska sielld koodi ja tulostukset tulevat paallekkain, kun taas Visual Stu-
dio Codea kayttamalla saat kirjoitettua koodin eri osaan ohjelmaa kuin minne ter-

minaali tulostaa ndin pitaen koodin ja tulostuksen erilldaan ja helpompana lukea.

3.2 Print funktio

Print-funktio tulostaa tietyn viestin naytolle tai mihin ulostulo tuleekaan. Viesti voi
olla string-muodossa tai jos se on jossain muussa muodossa, se muuttuu string

muotoon, kun tulostuu naytolle (Python 2021, A.).

Alla olevassa Kuvan 1 esimerkissd on naytetty, kuinka print-komento toimii aluksi,

lause on laitettu muuttujaan josta toinen print-komento tulostaa konsoliin tekstin


https://www.python.org/
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ja toisen print-komennon sisdaan on laitettu pelkka teksti tulostettavaksi. Esimerk-
kikuvassa on eri heittomerkit laitettu nayttdmaan, etta silla ei ole merkitysta kum-

pia kaytat Python ohjelmoinnissa koska molemmat ajavat saman asian.

i= 'Hello world!®

print(“Terve maailma!™)
print({i)

Kuva 1. Print esimerkki

Kuvan 1 esimerkki tulostaa konsoliin ylhaalta alaspain lauseet “Terve maailmal” ja

"Hello world!” paallekkain.

3.3 Python muuttujat

Muuttujan voisi helposti selittda niin, etta annat tietylle objektille nimen. Tata ob-
jektia sitten kutsutaan kayttamalla sille annettua nimed. Muuttujan voi nimeta
kuinka haluaa isoilla ja pienilla kirjaimilla tai numeroilla. Ainut rajoitus on, ettd nimi

ei voi alkaa numerolla.

Monissa ohjelmointikielissa muuttujille pitda aluksi maaritella jokin tietotyyppi ja
se joutuu pysymaan siina tietotyypissa niin kauan kun sita kdytetaan. Pythonissa
muuttujat eivat ole rajoitettu tiettyyn tietotyyppiin samalle muuttujalle voi myo-

hemmin maarata erityyppisen arvon (Sturtz 2021).

Kuva 2. Muuttujatyyppeja

Kuvassa 2 nakyy kolme eri muuttuja tyyppia int, str ja float. Muuttujan voi kutsua
kayttamalla tassa tapauksessa, vaikka “print(x)” jolloin konsoli tulostaa x muuttu-
jan sisallon. Muuttujan sisallén voi myos laittaa sulkujen sisalle, mikali haluaa

mutta ei ole pakollista Pythonissa.
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Jos et ole varma minka tyyppinen muuttujasi on ja haluat saada sen selville tiettyyn

tarkoitukseen voit kayttaa type-komentoa.

print{typ

print(ty
print{ty

Kuva 3. Type-komento
Kuvan 3 esimerkissa type-komentoa on kaytetty samoihin muuttujiin kuin aikai-

semmassa esimerkkikuvassa.

<class “imt'>»
<class "str'>»

<class "float'>

Kuva 4. Typen konsoli tulostus
Type-komentoa kayttamalla aikaisemman kuvan mukaisesti on tulostus konsoliin
tama. Heittomerkkien sisalla on muuttujan tyyppi.

3.4 Python matemaattiset operaattorit

Pythonissa kuten muissakin ohjelmointikielissa kaytetaan perusmatemaattisia
operaattoreita kuten esimerkiksi summaus ja jako. Operaattoreita kdytetaan esi-

merkiksi kahden arvon lisdédmiseen toisiinsa tai muuttujaan arvon lisddamiseen.

Kuva 5. Muuttujien keskendan kertominen

Muuttujien x ja y arvot kerrotaan keskendan ja niiden tulos annetaan muuttujalle

i. Muuttujan sijasta voisi myos kayttaa pelkkia numeroja ja lisdta ne muuttujaan i.



Taulukko 1. Matemaattiset operaattorit
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X+y Arvojen lisdaaminen toisiinsa
X-y Arvojen vahennys toisistaan
X*y Arvojen tulo

x/y Arvojen jako

X%y Arvojen jakojaannos

x/ly Arvojen tasajako

x ¥*y Arvojen potenssi
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4 |IF- LAUSEET

If-lause on yksinkertaisin paatoksentekolause. If-lausetta kaytetdaan paattamaan,
suoritetaanko pala koodia vai ei. Jos If-lauseen sisalto on tosi, se suoritetaan tai

jos se on epaétosi, se osa koodista ohitetaan. (Agarwal 2021).

print("x on suurempi kuin y™|)

Kuva 6. IF-lause esimerkki

Kuvassa 6 nakyy esimerkki, jossa jos muuttuja x on suurempi kuin vy, teksti tulos-
tuu. Koodin porrastus on tarkeda koska, jos print-komento alkaisi suoraan if-ehdon

alapuolelta tulisi virheilmoitus.

Taulukko 2. If-lause vertailu operaattorit

X== Yhta suuri kuin

Xl=Y Erisuuri kuin

X<Y Pienempi kuin

X<=Y Pienempi tai yhta suuri kuin

X>Y Suurempi kuin

X>=Y Suurempi tai yhta suuri kuin
4.1 Elif-lause

Elif-lause tulee kayttdon, jos haluat lisata if-lauseeseen ehdon, ettd mikali aiempi

lause ei toteudu toteuta tama.
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I_'r'. " :]

Kuva 7. Elif esimerkki

Esimerkki katsoo kumpi lause kdy toteen ja tulostaa vastauksen sen mukaan. Tassa

esimerkissa tulostus on ”x on pienempi kuin y.”
4.2 Else-lause

Else on ehto, joka toteutuu, jos mikdaan aikaisemmista ehdoista ei kdy toteen. Eli

jos if- tai elif-lauseiden ehdot eivat kdy toteen ohjelma tulostaa elsen.

if x > y:
print("x c
=1if x < y:

print{"x

EiloE.

£

print("x ja y ov

Kuva 8. Else esimerkki

Esimerkin koodi tarkistaa ensin toteutuuko if- lauseen ehdot sitten elif-lauseen eh-

dot ja kun kummatkaan eivat toteudu se tulostaa elsen sisallon.

4.3 Useamman ehdon if-lause

Python ohjelmoinnissa on kaksi padoperaattoria, jotka voidaan yhdistaa if-lausei-
siin and ja or. And toteutuu jos molemmat ehdot ovat lauseessa tosi. Or toteutuu,

jos jompikumpi ehdoista on tosi. (W3Schools 2021, B)
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if x>y

r

print{"m

if x ==y

print |(|"v3

Kuva 9. And ja or esimerkki.

4.4 If harjoitustehtava

Harjoitustehtavaksi tee ohjelma, joka vertaa muuttujia keskendan. Ohjelman if-
lause tulostaa konsoliin tosi, jos muuttuja on pienempi tai yhta suuri kuin viisi jos
muuttuja ei ole tosi if-lauseen ehtojen mukaan niin tulosta konsoliin epatosi kayt-

taen else-lausetta.

4.5 If tehtdavan esimerkkivastaus

Ensin ohjelmaan on maaritelty muuttaja, jonka arvoksi on annettu nelja. Sitten
tehty if-lause mika tarkistaa onko muuttujan arvo pienempi tai yhta suuri kuin viisi.
Jos ehto on tosi eli muuttuja on pienempi tai yhtd suuri niin tulostuu “Tosi” jos

muuttuja on jotain muuta kuin pienempi tai yhta suuri niin tulostuu "Epatosi”.

Kuva 10. If tehtdvan esimerkkivastaus
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5 PYTHON SILMUKAT

Pythonin kaksi perussilmukkaa ovat while- ja for-silmukka. Silmukkoja kaytetaan
yleensa koodiin mika, halutaan toistaa tietty maara tai toistuu siihen asti, kunnes
sille annettu ehto tayttyy (Python 2021, A). Molemmat silmukat kayttavat myos
continue- ja break-komentoja. Break-komentoa kadytetaan poistumaan silmukasta
ja continue-komentoa kaytetaan nykyisen lohkon ohitukseen. Komennot sijoite-

taan silmukan sisalle. (Learnpython. 2021)

5.1 For-silmukka

For-silmukkaa voidaan kayttaa esimerkiksi listan, string-tyyppisen muuttujan ja
numeroiden toistamiseen. For-silimukkaa voidaan kayttdaa numerojen toistami-

seen range-funktiolla. (Learnpython. 2021)

lista = ["yksi", "

for x in lista:
print(x)

Kuva 11. For-silmukan lista esimerkki

Kuvan 11 esimerkki ohjelma tulostaa konsoliin allekkain listasta heittomerkeissa
olevat sanat. Koodiin voisi lisata print-komennon alapuolelle if-lauseen mika, jos
muuttuja on yhta suuri kuin vaikka kaksi kdyttaa break-komentoa ja lopettaa koo-

din siihen.

for x in range(7)}:

primt(x)

Kuva 12. For-silmukka range() esimerkki

Kuvan 12 ohjelma tulostaa numerot nollasta kuuteen koska range-komennon sul-
kujen sisdlla olevaa numeroa ei tulosteta. Jos siis haluaisi tulostaa numerot yhdek-

saan asti laitettaisiin sulkujen sisdlle numero kymmenen.
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for x in range(l, 7):

print({x)

Kuva 13. For-silmukka range() esimerkki 2

Tama toimii samalla tavalla kuin aikaisempi esimerkki paitsi tulostus on yhdesta

kuuteen. Alkaa siis ensimmaisestd numerosta ja tulostaa toiseen numeroon asti.

5.2 While-silmukka

While-silmukkaa kdytetadan enimmakseen numeroihin mutta idea on muuten sa-
malainen kuin for-silmukassa. While-silmukka toimii niin kauan, kun sen ehto on
tosi. While-silmukkaa kaytetdaan yleensa, jos ei olla varmoja montako kertaa sil-
mukka halutaan toistaa. (Programiz 2021, A)

i=1
while i < 6:

print(i)
i+=1

Kuva 14. While-silmukka esimerkki

Kuvan 14 ohjelma toistaa ja tulostaa muuttujan niin kauan kunnes sille annettu
ehto tayttyy. Eli ohjelma katsoo, onko muuttuja pienempi kuin kuusi. Jos luku on
pienempi kuin kuusi tulostuu muuttujan sisalto ja sitten alin rivi lisdd muuttujaan

summaan yhden (+=) niin kauan kunnes muuttaja ei ole enaa pienempi kuin kuusi.
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while i ¢ &:
print(i)
i+=1

else:

print)("muttuja i ei ole pienempi kuin 6"))

Kuva 15. Else ja while-silmukka esimerkki

Kuvan 15 esimerkissa on muuten sama ohjelma kuin aikaisemmassa esimerkissa,
mutta tdhan on lisatty else-lause. Tassa ohjelmassa, kun muuttuja ei ole enaa pie-

nempi kuin kuusi tulostuu elsen sisalla oleva sisalto.
5.3 Silmukka tehtava

Tee while-silmukka, joka lisdd yhden numeron muuttujaan, kunnes muuttuja on
suurempi kuin seitseman mutta ohittaa tulostuksessa luvun nelja. Tassa tehta-

vassa tarvitsee kdyttaa if-lausetta silmukan sisalla ja continue-komentoa.
5.4 Silmukka tehtavan esimerkkivastaus

Tdssa ohjelmassa tehtiin while-silmukka, joka toistuu niin kauan, kunnes muuttuja
on yhta suuri kuin seitseman mutta numero nelja ohitetaan tulostuksessa. Aluksi
tehdaan muuttuja, jonka arvo on nolla. Seuraavaksi tehdaan silmukka, joka lisda
muuttujaan joka kierroksella yhden ja silmukan sisalle laitetaan if-lause, joka kat-
soo, onko muuttujan arvo nelja. Jos muuttujan arvo on nelja niin continue-ko-
mento ohittaa tulostuksen ja hyppaa alkuun. Silmukka loppuu, kun muuttuja on
suurempi kuin seitseman. Konsoliin pitaisi tulostua siis yhdesta seitsemaan mutta

numeroa nelja ei tulostu.



Kuva 16. While tehtavan esimerkkivastaus.
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6 PYTHON FUNKTIOT JA MODUULIT

Funktiot ovat paloja toistuvaa koodia, jotka maaritelldan ja jota voidaan kutsua
ohjelmassa tarvittaessa. Funktiot helpottavat jarjestamaan ohjelmasi koodia ja
funktiota voidaan kutsua tarvittaessa useampaan kertaan. Funktion teko aloite-
taan def-kdskylld, jonka perdan tulee funktion nimi, sulut ja puolipiste. Sitten sen
alapuolelle aloitetaan kirjoittamaan koodia mita funktio toistaa kutsuttaessa.

Funktio kutsutaan sille maaritellylla nimellad. (Pythonbasics. 2021)

def ekaFunktio(}:
print{"Tama on mun eka funktioc™)

ekaFunktio()

Kuva 17.Esimerkki funktio

Esimerkki kuvassa 17 on maaritelty funktio aikaisemmin mainitusti ja se kutsutaan
alapuolella. Tdman tulostus on siis teksti, joka on funktiossa print-komennon si-
salla. Tassa kuten aikaisemmissakin esimerkeissd koodin porrastus on tarkeas,

ettd Python osaa lukea sita.

6.1 Funktion parametrit

Funktiosta saa paljon monipuolisemman lisdamalla sille parametrit. Parametrit
ovat periaatteessa muuttujia, joihin voidaan hakea sisalto funktion ulkopuolelta,
joka valittyy funktion sisdlle. Parametrit nimetaan funktion nimen jalkeen sulkujen
sisdlle. Parametrien kanssa pitda myos olla tarkka, jos antaa vaikka kahdet para-

metrit ja toinen ei saa tietoa siitad syntyy virhe konsoliin. (Programiz 2021, B)
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kokoNimi(eNimi, sMimi}:
print (sNimi + " " + eNimi)

kokoNimi("

Kuva 18. Parametrit esimerkki

Funktio on laitettu pyytamaan etu- ja sukunimen ja tulostamaan ne sukunimesta
etunimeen. Tyhjat heittomerkit valissa toimivat valilydontina. Alhaalla kun funk-
tiota kutsutaan, on sille annettu parametrit. Jos talla esimerkilla se saisi vain esi-

merkiksi etunimen tulisi konsoliin virheilmoitus.

kokoNimi(eNimi, sNimi =

Kuva 19. Parametrit esimerkki 2

Jos ei ole varmaa saako parametri arvon voi sille antaa oletusarvon talla valtytaan
mahdolliselta virheilmoitukselta. Mikali kaikille parametreille ei anneta oletusar-
voa pitda nimeta funktiossa ensin se parametri, joka ei saa oletusarvoa muuten

siitakin tulee virheilmoitus.

6.2 Funktio return-lause

Return-lausetta kaytetaan, kun halutaan palauttaa arvo. Arvo palautetaan sinne

missa funktiota on kutsuttu. (Programiz 2021, C)

kolmeKertaa(luku):
return 3 * luku

print (kolmeKertaa(
print (kolmeKertaa(4)

Kuva 20. Return-lause esimerkki

Kuvan 20 esimerkki toimii kuin kolme kertotaulu eli konsoliin tulostuu yhdeksan ja
kaksitoista paallekkdin. Return lause siis palauttaa kolmella kerrottuna luvun

minka sen parametri sai ja se tulostuu.
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6.3 Python moduulit

Moduuli on tiedosto, jonka sisdlla on koodia mita voidaan kutsua sen nimella eri
tiedostossa. Moduuleja kaytetdan isommissa ohjelmissa, jotta ne voidaan jakaa
pienempiin ohjelmiin, joita on helpompi lukea ja organisoida. Moduulin sisdisia
koodeja voi myds hyvin uudelleen kadyttaa eri paikoissa. Tee funktio ja tallenna se
Python tiedostoon (.py) ja nimea Python tiedosto. Moduuli kutsutaan sen tiedos-
tonimelld. Ohjelmassa missa haluat kayttda moduulia kutsut sen import-komen-
nolla, jonka perdan tulee nimi mita olet kdyttanyt. Muuttujat joita kaytat itse teh-
dyssa moduulissa pitda erottaa pisteelld eli esimerkiksi tiedostonimi.muutuja-

nimi() ja sulkujen sisalle tarvittavat arvot. (Programiz 2021, D)

Python kielessa on myos laaja kirjasto valmiita moduuleja. Jokaisella moduulilla on
joku eri toiminto. Kirjoittamalla help ja sulut sulkujen sisdaan heittomerkit ja mo-
dules tulostuu konsoliin suuri lista, jossa on kaikki kdytettavat moduulit. (Tuto-

rialsteacher 2021, A)

helpl(|' modules ")

Kuva 21. Moduuli kirjaston komento

Jos haluat ottaa selvaa kirjastoon tulevista moduuleista voit korvata help sulkujen
sisdlle jonkun moduulin nimen kirjastosta mika tulostui. Tulostukseen tulee silloin

moduulin perustieto ja linkki, josta voit lukea tarkemmin tietysta moduulista.
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Kuva 22. Help komento tiettyyn moduuliin

Help on module getpass:

NAME
getpass - Utilities to get a password and/or the current user name.

MODULE REFERENCE
https://docs.python.org/3.9/1ibrary/getpass

The following documentation is automatically generated from the Python
source files. Tt may be incomplete, incorrect or include features that
are considered implementation detail and may vary between Python
implementations. When in doubt, consult the module reference at the
location listed above.

-- More -—- I

Kuva 23. Kuvan 22 komennon tulostus

6.4 Random-moduuli

Mainitsen random-moduulin erikseen koska, sita tullaan tarvitsemaan viimeisen
tehtdvan tekoon. Random-moduuli pitda kutsua kuin mikd muukin moduuli im-
port-kdskylla. Random-moduulia voidaan kayttaa esimerkiksi satunnaisten nume-
rojen luontiin, listasta satunnaisesti elementin valintaan ja moneen muuhun. Esi-
merkiksi randint-komennolla saadaan maaritelld kaksi numeroa, jonka valilta oh-
jelma valitsee satunnaisen kokonaisluvun (Tutorialsteacher 2021, B). Tassakin koh-
taa niin kuin aikaisemmin mainittiin voi help-komennolla saada tietoa kaikista

mahdollisista komennoista mitd moduulin mukana tulee.
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import random

® = random.randint(1l, 28)

print{x)

Kuva 24. Random-moduuli ja randint

Esimerkkikuvan ohjelmaan on tuotu random-moduuli sitten tehty muuttuja, jonka
arvo on nolla. Taman jalkeen randint-komennolla annetaan muuttujalle uusi arvo,
jonka jalkeen muuttujan arvo tulostetaan konsoliin. Tulostus on siis joka kerta luku

valilta yksi ja kaksikymmenta.
6.5 Random-moduuli tehtava

Tee koodi missa annat kahdelle muuttujalle random-moduulilla ja randint-komen-
nolla arvot. Sitten vertaat niita keskenaan if-lauseella ja teet tulostuksen mika ker-

too, kumpi on isompi.
6.6 Random-moduulin esimerkkivastaus

Tehtdvan tarkoituksena oli kokeilla random-moduulia ja randint-komentoa. Seka
vertailla niita kayttamalla if-lausetta Tama ohjelma aloitetaan kutsumalla random-
moduuli ja luodaan kaksi muuttujaa, jonka arvo on nolla. Muuttujille annetaan
seuraavaksi satunnaisesti arvo randint-komennolla ja arvot tulostetaan konsoliin
nakyvin. Sitten luodaan if-lause, joka vertaa kumpi muuttujista on suurempi ja jos

molemmat ovat yhta suuria tulostetaan “tasapeli” konsoliin.



print{eka, toka)

if eka »
print

elif toka »
print{"T

t
(

= gy

print("tasapel

Kuva 25. Random tehtdvan esimerkkivastaus
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7 LOPPUTEHTAVA

Lopputehtdvan tarkoituksena on kayttaa kaikkia aiemmin opittuja osia ja muodos-
taa niista yksi ohjelma. Lopputehtavassa tarvitset random-moduulia ja joudut si-
joittamaan if-lauseen silmukan sisdlle. Lopputehtdvassa voit kdyttaa hyodyksi Ran-
dom-moduuli kohdan tehtavaa. Tehtavan voi toteuttaa monella eri tavalla, joten
jos ohjelmasi koodi ei ole sama kuin esimerkki vastauksessa tarkeinta on lopputu-

lostus.
7.1 Tehtdva

Lopputehtdvana on tehda noppapeli ohjelma missa kaksi pelaajaa heittda noppaa
toisiaan vastaan. Aina kun toinen pelaaja voittaa lisataan hanelle piste ja kun nop-
paa on heitetty useampaan kertaan, naytetdaan lopuksi, kumpi voitti useampaan

kertaan ja tulostaa tilastot konsoliin.
7.2 Lopputehtdvan esimerkkivastaus

Lopputehtdvan tarkoitus oli luoda noppapeli kdayttamalla aikaisemmin opittuja kei-
noja. Ensin tuodaan random-moduuli ohjelmaan ja luodaan kolme muuttujaa. Yksi
muuttuja laskee, montako kertaa noppia on heitetty eli monesko kierros while-
silmukassa on menossa ja toiset kaksi muuttujaa katsoo montako kertaa kumpikin,
pelaaja on voittanut. Seuraavaksi aloitetaan while-silmukka, joka ensin valitsee
randint-komennolla kahteen muuttujaan arvon yhden ja kuuden vililta, jonka jal-
keen ohjelma kertoo mita kumpikin pelaaja heitti ja sitten if-lauseella verrataan
niita keskenaan. Se kumpi pelaaja saa pisteen niin lisatdaan silhen muuttujaan yksi
piste. Ohjelman loppuun tulostetaan, etta peli on ohi ja sitten, kuinka monta pis-

tetta kumpikin pelaaja sai.



import random
kierros = @
pelaajaPisteet = 8

tietokonePisteset = B

while kierros -

pelaaja = random.randint{l, 6)
tietokone = random.randint(l, &)

r

print("Pelaaja heitti: ", pelaaja)
print("Tie e heitti: ", tietokone)

if pelaaja > tietokone:
print("5ind veitit"
pelaajaPisteet = p
elif tietokone >
print("Tie
tietokonepP
2]se:
print("Tasapeli")
kierros += 1

print({"Peli ohi")
tit", pelaajaPisteet, "}
itti”, tietokonePist

Kuva 26. Lopputehtdvan esimerkkivastaus
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8 JOHTOPAATOKSET

Valitsin opinndytetyon aiheen koska, halusin tehda ohjeet, joista voisi olla hyotya
muille ja halusin itse oppia lisda Python-ohjelmoinnista. Huomasin myos, kun mie-
tin opinndytetyon aihetta, ettda suomenkielisia Python ohjeita [0ytyy erittdin vahan

verkosta.

Itse opin opinndytetyota tehdessa uutena asiana ainakin moduulit ja kuinka paljon
niitd on. Minun mielestdani moduulit olivat kumminkin tarkea lisa tyohon koska
niita on suuri kirjasto tarjolla ja niita voi kdayttaa niin moneen eri asiaan. Mahdolli-
sia lukijoita miettien yritin tehda tyon mahdollisimman selkealla kielella ja kayttaa
kuvia koodista avustamaan selityksia. Itse en ainakaan opi niin helposti pelkasta
teoriasta. Taman takia yritinkin jattaa teoriasta ylimaaraisen pois ja toivon ettd,
koodinpatkien ja tehtavien avulla saisi enemman irti aiheesta. Tehtadvat yritettiin-
kin suunnitella niin etta eivat liilan helppoja mutta kumminkin kayttaisivat kyseisen
aiheen ja jo opittujen aiheiden perusteita. Mielestani lopputehtavaan sain sisallet-
tya lahes kaiken aikaisemmin opitun. Ehka ainut miten lopputehtavaa olisi voinut
muokata olisi ollut input-komentoa kayttamalla pysdyttaa ohjelma jokaisen silmu-
kan lopussa. Mutta mielestani input-komento ei oikein sopinut hyvin mihinkaan

aihealueeseen.

Mielestani ehka yksi hankalin asia oli valita mita tyéhan haluaa sisallyttaa, ja mita
ei. Olen vahan sitd mieltd, ettd ohjelmointikielissa on eroja mitka asiat sisaltyvat
perusteisiin ja mitka ovat vahan edistyneempia. Tama toki voi olla myds mielipide
kysymys. Opinndytetydssa verrattuna minun alkuperdiseen suunnitelmaani ei ole
kuin muutama ero. Erot johtuvat juuri siitd, ettd mietin etta kuuluuko tama perus-

teisiin vai ei.

Aikataulua ajatellen pysyin aika |ahellad alkuperaisessa aikataulussa, mutta opin-
ndytetyon aloitus paasi alkuun vasta vahdan my6hemmin syista joita, en voinut itse
hallita. Tdman takia en saanut aloitettua tyota ihan silloin kun aluksi oli tarkoitus.

Mutta kun viimein sain aloitettua, kirjoittaminen eteni ihan hyvassa aikataulussa,
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joten tyo ei ollut loppujen lopuksi niin paljon myéhassa kuin olisi voinut olla, alku-
peraisista suunnitelmista ja vaikka en saanut aloitettua kirjoittamista ajallaan sain

silti tehtya tyohon liittyvia asioita.
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