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1 JOHDANTO

Tédmidn opinndytetyon aiheena on puuelementtien vaatimuksenmukaisuuden osoitta-
minen varmennustodistuksella. Tyon tilaajana toimi Finnmodul Oy, joka valmistaa
puurakenteisia elementeistd koostuvia rakennuksia. Yritys on hakemassa tuotteilleen

varmennustodistusta, jolla pystytdin osoittamaan rakennustuotteiden kelpoisuus.

Tyon paétavoitteena oli laatia yritykselle FPC-manuaali, jossa kuvataan mahdollisim-
man tarkasti tehtaan sisdinen laadunvalvonta. Tdmé manuaali on yksi varmennusto-
distuksen mydntdmiseen vaadittavista asiakirjoista. Lisdksi selvitettiin muut varmen-
nustodistuksen myontdmiseen liittyvat edellytykset, jotka yrityksen tulee tayttda. Kun
ndma edellytykset tdyttyvit, yritys voi hakea tuotteilleen varmennustodistusta Ympa-

ristdministerion hyviksymailtd varmennustodistuksia myontdvaltd toimielimelta.

Teoriaosuudessa kerrotaan yleisesti puuelementtirakentamisesta ja laadusta, seki var-
mennustodistuksesta ja sen arviointiperusteista. Tyon soveltavassa osuudessa kdydédén

lapi FPC-manuaalin laatimisen vaiheet ja sen sisdlto ja sisdltod koskevat vaatimukset.



2 PUUELEMENTTIRAKENTAMINEN

2.1 Puuelementtirakentaminen

Elementtirakentamisessa rakennuksen osat valmistetaan valvotuissa tehdasolosuh-
teissa mahdollisimman suureen valmiustasoon saakka, jonka jélkeen ne kuljetetaan ra-
kennuskohteeseen ja liitetdén toisiinsa. Toisiinsa liitetyt elementit muodostavat yh-
dessi rakennuksen. Elementit jaectaan kolmeen eri ryhméén: suur-, pien- ja tilaclement-

teihin. (Laitinen, 1995, 52-71)

Suurelementeillii tarkoitetaan elementtejd, joiden nostamiseen vaaditaan nosturia.
Suurelementti on yleisin tapa tehdd puurunkoinen rakennus. Suurelementteja ovat ul-

koseind-, viliseind-, vdlipohja-, yldpohja- ja alapohjaelementit. (Puuinfo, 2020)

Pienelementit ovat pienehkojd elementtejd, joiden nostamiseen ei vélttdmétti tarvita
nosturia. Téllaisia ovat muun muassa parveke- ja terassitasot, sekd pienet varastot.
Pienelementit valmistetaan yleensd tuulensuojalevypintaan saakka ilman pintakasitte-

lyja. (Laitinen, 1995, 63)

Tilaelementit ovat elementtikokonaisuuksia, jotka kootaan tehtaalla muodostamaan
huonetilan. Niiden valmiusaste on erittdin suuri ja niiden avulla rakennuksen pystytys
tyomaalla on nopeaa ja vaivatonta. Tilaelementeissa pintakisittelyt ovat yleensé tehty
valmiiksi tehtaalla, jolloin tydomaalla tehtdvit tyot jadvat mahdollisimman vahéisiksi.

(Puuinfo, 2020)

2.2 Puuelementtirakentamisen tulevaisuudenndkymét

Puuelementtirakentaminen kasvattaa suosiotaan jatkuvasti. Alle viidessd vuodessa
puuelementtejd valmistavien yritysten litkevaihto ja henkildstd on kaksinkertaistunut.
Myds kansainvélinen kilpailu on kiristymédssé. Puutalojen vienti vuonna 2019 oli noin

45 miljoonaa euroa. (Sipildinen, 2020, 4)



Puurakenteisten rakennusten kysyntdi lisdd puun monipuolisuus. Puu on edullinen ja
ekologinen valinta, silld se on uusiutuva ja puurakennusten elinkaari on vuosikymme-

nid, ellei jopa vuosisatoja. (Sipildinen, 2020, 11)

Puu varastoi erittdin hyvin hiiltd, joka sdilyy rakenteessa koko sen elinkaaren ajan.
Tésti syystd puurakentaminen onkin tunnistettu keskeiseksi keinoksi vihentdé alueel-
lisia pddstojd. Pddministeri Sanna Marinin hallitusohjelman 2019 tavoitteena on kak-
sinkertaistaa puunkdyttd rakentamisessa hallituskauden aikana ja edistdd puurakenta-
misen kehittymistd asettamalla tavoitteita puurakentamisen osuudelle julkisessa raken-
tamisessa. Liséksi tavoitteena on kirittdd osaamista ja koko arvoketjun kehitysta.

(Ympaéristoministerid, 2020,2)

Erityisesti koulu- ja varhaiskasvatuksen tiloissa puurakenteiden kdytto on kasvattanut
suosiotaan. Puurakenteisissa rakennuksissa sisdilman hyvéa laatu on helpommin saavu-
tettavissa. Liséksi tilaelementtirakentamisella saadaan toteutettua monikdyttéisempid,
tilantarpeen ja kdyttotarkoituksen mukaan muunneltavia tiloja. (Ympéristoministerio,

2020, 5)

3 LAATU

3.1 Laatu késitteena

Laatu koetaan termind yleensi pelkéstddn hyvind asiana ja onnistumisena. Laatua voi-
daan kéyttdd mittarina siind, kuinka hyvin kohde tiyttdi sille mairitetyt vaatimukset.
Mitéd paremmin vaatimukset tayttyvit, sitd laadukkaampi kohde on. Laadulla mitataan

siis kohteen ominaisuuksien eroja. (Anttila & Jussila, 2016)

Laadulla on my0s taloudellisia vaikutuksia. Sithen yhdistetdén usein hinta ja kustan-
nukset. Mitd korkeampi laatu kohteella on, sitd suuremmat kustannukset ja hinta sille

voidaan médrittad. Usein kdytetddn tuotetta tai palvelua ostaessa valintaperusteena



hinta-laatusuhdetta. Téll6in valitaan tuotteista se, joka tiyttdd annetut vaatimukset hal-

vimpaan hintaan. (Anttila & Jussila, 2016)

3.2 Laatu puuelementtirakentamisessa

Puuelementtirakentamisessa saavutetaan yleensa todella hyva laatutaso. Puu on suh-
teellisen halpa rakennusmateriaali, jolla pystytddn toteuttamaan hankaliakin raken-
teita. Ndin ollen halvemmalla hinnalla pystytdédn mahdollistamaan laadukkaampi lop-

putulos.

Elementit valmistetaan valvotuissa tehdasolosuhteissa, jolloin niiden laatu on usein
paikalla rakennettuja rakenteita parempi. Tehdasolosuhteissa pystytdin huolehtimaan
paremmin kuivaketjun sdilymisestd, silld elementit rakennetaan ja pakataan kuivissa
tiloissa. Elementit myds valmistetaan yksildityjen suunnitelmien mukaan, jolloin nii-
den valmistaminen on tarkempaa ja mittavirheet jadvat vihdisemmiksi. Tehtaassa
my0s tyontekijoiden tydskentelyolosuhteet ovat paremmat, joten elementtien valmis-

tus on helpompaa ja nopeampaa. (Metsd Wood, 2018)

Elementtirakentamisessa tyOaika tyomaalla jdi vdhiiseksi, jolloin rakenteet eivit al-
tistu merkittivisti sddolosuhteiden vaihteluille. Elementtien saumat saadaan myds ra-
kennettua yhtd tiiviiksi kuin paikallarakennetuissa rakennuksissa. Puuelementtiraken-
tamisessa myos rakenteiden muuttaminen vastaamaan muuttunutta tilantarvetta tai
kayttotarkoitusta on helppoa ja rakenteet voidaan kéyttdd uudestaan. (Metsd Wood,

2018)

3.3 Laadunvarmistus

Jotta rakennustuote saavuttaa vaaditun laatutason, on suoritettava jatkuvaa laadunvar-
mistusta. Laadunhallinnan vaatimukset ja tavoitteet on oltava selvit kaikille osapuo-
lille ja niiden toteutumista voidaan valvoa suorittamalla erilaisia katselmuksia, tarkas-
tuksia ja mittauksia. Tuloksia verrataan vaatimuksiin ja maédrdyksiin ja mikéli ndma

tiyttyvit voidaan tuote hyviksyé.
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Viistdmétté eteen tulee myos poikkeamia laadussa, ja niiden korjaamiseksi on ryhdyt-
tdvé vaadittaviin toimenpiteisiin. Yrityksen sisdinen laadunhallintasuunnitelma edes-

auttaa laadunhallinnan toteutumista. (Junnonen, 2010)

Rakennustuotteelle on asetettu tietyt vihimmaisvaatimukset, jotka sen tulee tdyttaa.
Néamé talonrakentamisen vdhimmaistasot méaéritelldan Suomen rakennusmaérdysko-
koelmassa, sekd maankaytto- ja rakennuslaissa. Liséksi rakentamisessa on noudatet-
tava hyvéi rakennustapaa. Puuelementtien osalta hyva rakennustapa on mééritelty esi-
merkiksi julkaisuissa RunkoRYL 2010 ja SisiRYL 2013. Viranomaisten tehtdvéni on
varmistaa, ettd edelld mainittuja méaérayksia ja lakeja noudatetaan. Liséksi viranomais-
ten on asetettava minimitaso rakentamiseen vaadittavalle ammattitaidolle ja asiantun-
temukselle, ja varmistaa timén tason tdyttyminen.

(Junnonen,2010)

3.4 Standardit

Standardeilla on my®s suuri vaikutus laatuun ja laadunhallintaan. Standardilla tarkoi-
tetaan julkaisuja, joihin on kirjattu yhteisesti sovittuja suosituksia, ohjeita ja vaatimuk-
sia. Standardeja on kansallisia, eurooppalaisia ja kansainvilisid. (Suomen Standardi-

soimisliiton WWW-sivut)

Tédssd opinndytetyOssd tarkasteltiin standardia SFS-EN ISO 9000 (2015), jossa esite-
tddn laadunhallintajirjestelmén keskeiset késitteet, periaatteet ja sanasto. Sen tarkoi-
tuksena on auttaa kayttdjdd ymmartdimadan keskeiset késitteet, periaatteet ja sanasto.
Niin kéyttdja pystyy ottamaan kdyttdon laadunhallintajarjestelméan vaikuttavasti ja te-

hokkaasti. (SFS-EN ISO 9000 2015, 5)
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4 VARMENNUSTODISTUS JA SEN ARVIOINTIPERUSTEET

Puuelementit valmistetaan yrityksen omissa tuotantotiloissa, joten tavanomaista ra-
kennusvalvontaa rakennuskohteessa on hankala jérjestdd. Téstd syystd rakennustuot-

teen kelpoisuus on voitava varmistaa muulla tavoin.

Rakennustuotteen kelpoisuus voidaan osoittaa tyyppihyviksynnilld, varmennustodis-
tuksella tai valmistuksen laadunvalvonnalla. (Laki erdiden rakennustuotteiden tuote-

hyviksynnéstd 954/2012, 3 luku 3§)

Téssé tapauksessa kéytetddn varmennustodistus-menetelmii osoittamaan viranomais-

vaatimusten tiyttyminen.

Varmennustodistusta voidaan kayttii, jos

1) rakennustuote teknisiltd ominaisuuksiltaan vaikuttaa rakennuskohteen olen-
naisten teknisten vaatimusten tiyttymiseen;

2) tuote ominaisuuksiensa vuoksi soveltuu varmennustodistuksella hyviksytta-
viaksi; ja

3) rakennustuotetyyppid kdytetddin laajasti tai varmennustodistuksella voidaan
yksinkertaistaa tai yhtendistda rakennusvalvontaviranomaisen toimenpiteita.

(Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvéksynnéstd 954/2012, 3 luku 12§)

4.1 Varmennustodistus

Varmennustodistus on Suomessa kdytdssd oleva vapaaehtoinen hyviksyntdmenettely
rakennustuotteille. Varmennustodistuksella voidaan osoittaa rakennustuotteen kelpaa-
van suomalaiseen rakennuskohteeseen silloin, kun CE-merkintdi ei voida kdyttdd. CE-
merkintdi ei voida kéyttda silloin, kun tuotealueelle ei ole laadittu yhdenmukaistettua
EN-tuotestandardia. Varmennustodistus on otettu kdyttoon, kun laki erdiden rakennus-
tuotteiden hyviksynnéstd 954/2012 tuli voimaan. Se korvasi aikaisemmin kéytdssé ol-

leen varmennetun kéyttoselosteen. (Ympéaristoministerion WWW-sivut)
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Varmennustodistusta voidaan kayttdd rakennustuotteille, jos:

1) rakennustuote teknisiltd ominaisuuksiltaan vaikuttaa rakennuskohteen olen-
naisten teknisten vaatimusten tiyttymiseen;

2) tuote ominaisuuksiensa vuoksi soveltuu varmennustodistuksella hyviksytta-
viksi; ja

3) rakennustuotetyyppid kdytetddn laajasti tai varmennustodistuksella voidaan
yksinkertaistaa tai yhtendistdd rakennusvalvontaviranomaisen toimenpiteita.

(Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvéksynnistd 954/2012, 3 luku 12§)

4.2 Varmennustodistuksen hankkiminen

Valmistaja voi hakea varmennustodistusta ymparistoministerion hyviksymaélti var-
mennustodistuksia myontévaltd toimielimeltd. (Ymparistoministerion asetus erdiden

rakennustuotteiden tuotehyvéksynnistd 555/2013, 5§)

Toimielin antaa varmennustodistuksen joko tuotteen valmistuksen jatkuvan varmis-
tuksen tai toimituserdkohtaisen niytetarkastuksen perusteella. Kun varmennustodistus
on myOnnetty, valmistajalla on oikeus kiinnittdd varmennustodistus tuotteisiinsa.

(Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvéksynnistd 954/2012, 3 luku 12§)

Y mpaéristoministerié on hyvéaksynyt rakennustuoteryhmille yhtendiset arviointiperus-
teet. Ndmad arviointiperusteet sisiltdvit ne edellytykset, jotka valmistajan tulee tayttaa
varmennustodistuksen myontdmiseksi. (Ympdristoministerion asetus erdiden raken-

nustuotteiden tuotehyviksynndstd 555/2013, 6§)

Varmennustodistus edellyttdd valmistajalta jatkuvaa laadunvalvontaa. Valmistajan on
laadittava ja dokumentoitava tuotannon sisdinen laadunhallintajérjestelma ja noudatet-
tava sitd. Laadunvalvonta ja tuotteen vaatimuksenmukaisuus varmennetaan myds laa-
dunvalvonnan varmentajan toimesta sddnndllisilld tarkastuskdynneilld. (Ympéristomi-

nisterio, 2014,10)
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4.3 Arviointiperusteet

Arviointiperusteet sisdltdavit tuoteryhmille asetetut vaatimukset, jotka valmistajan tu-
lee tayttdd. Ymparistoministerion internet-sivuilta 10ytyy arviointiperusteet eri tuote-
ryhmille. Tdssd opinndytetydssi kasitellddn ainoastaan arviointiperusteet, jotka on laa-
dittu puurakenteisille seini-, alapohja-, vélipohja- ja yldpohjaclementeille.

(Ympaéristoministerion asetus erdiden rakennustuotteiden tuotehyviaksynnasti

555/2013, 6§ ja 12§)

4.3.1 Arviointiperusteiden soveltamisala

” Namad arviointiperusteet koskevat padasiassa mekaanisin liittimin koottuja puuraken-
teisia seind-, alapohja-, vilipohja- ja yldpohjaelementtejd. Liimausta voidaan kéyttaa
pienentdmiidn kéyttorajatilassa syntyvid muodonmuutoksia ja virdhtelyja. Elemen-
teissd voi my0s olla liimaamalla koottuja komponentteja, kuten I-palkkeja tai liima-
puuta. Elementit voidaan toimittaa asiakkaalle tilaclementiksi tai vastaavaksi koottuna

kokonaisuutena. ” (Ympéristoministerio, 2014,3)

” Kéyttotarkoituksen mukaan timén ohjeen tarkoittamat elementit ryhmitelldén seu-
raavasti:
e Kantavat / ei-kantavat elementit
e Osastoivat elementit / ei-osastoivat elementit
e Ulkovaipan osana toimivat elementit / ulkovaippaan kuulumattomat elementit
e Mirkitilaa rajoittavat elementit / muut elementit
e Ala-ja vilipohjaelementit / muut elementit ”

(Ympéristoministerio, 2014,3)

4.3.2 Perusvaatimukset

Arviointiperusteissa tuotteelle on asetettu perusvaatimuksia, jotka sen tulee tayttaa.
Néamaé perusvaatimukset koskevat seuraavia ominaisuuksia:

e Mekaaninen lujuus ja vakavuus
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e Paloturvallisuus

e Hygienia, terveys ja ymparisto

o Kaiyttoturvallisuus ja esteettomyys
e Meluntorjunta

e Energiansiddsto ja [iammoneristys

e Luonnonvarojen kestiva kiytto

(Ympaéristoministerio, 2014, 3-9)

4.4 FPC-manuaali

FPC-manuaali, eli tehtaan sisdinen laadunhallinnan kisikirja on kuvaus laadunhallin-
tajarjestelméastd. Siind kuvataan tarkasti ne asiat ja toimenpiteet, joilla valmistaja var-

mistaa varmennustodistuksen arviointiperusteiden toteutumisen.

FPC-manuaali on yksi tdrkeimmistd edellytyksistd varmennustodistuksen myonté-
miseksi. Se laaditaan heti varmennustodistuksen hakemisen alkuvaiheessa. Siihen kir-
jataan kaikki laatuun vilillisesti tai suoraan vaikuttavat tekijét. (Henkilokohtainen tie-

donanto 24.7.2021)

FPC-manuaalia ja sen liitteitd pitdd yllapitdad ja pdivittdd sddnnollisesti. Se kehittyy
yrityksen kehittyessd. FPC-manuaalin siséltod on késitelty tarkemmin luvussa 6. (Hen-

kilokohtainen tiedonanto, 24.7.2021)

4.5 Muut varmennustodistuksen edellytykset

Arviointiperusteiden perusvaatimusten liséksi varmennustodistuksen mydntdmiseksi
vaaditaan, ettd vihintdén yhdelld tehtaan henkil6stostd on oltava voimassa oleva lu-
juuslajittelupétevyys, jos tehtaalla kiytetddn lujuuslajiteltua puutavaraa. Talloin mah-
dolliset lajitteluvirheet voidaan havaita paremmin. Liséksi lujuuslajittelun jalkeen puu-
tavaraan saattaa tulla vaurioita, joilla on vaikutusta sen lujuusominaisuuksiin. Lujuus-

lajittelupétevyyden voi suorittaa erilliselld kurssilla. Vanhentuneet patevyydet voidaan
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uusia tarkastuksen yhteydessd erilliselld ndytolld. (Henkilokohtainen tiedonanto

17.5.2021)

4.6 Varmennustodistuksen hakemisen vaiheet

Varmennustodistusta hakiessa ensimmadisend vaiheena on FPC-manuaalin laatiminen.
Kun FPC-manuaali on laadittu, lahetetdén se ympéaristoministerion hyvaksyméin var-
mennustodistuksia myontdvin toimielimen edustajalle etukdteiskommentointiin.

(Henkilokohtainen tiedonanto 24.7.2021)

Kun FPC-manuaali on etukéteiskommentoitu ja kommentoijan mielesti edellytykset
alkutarkastukselle tiyttyvit, jarjestetddan alkutarkastus. Alkutarkastuksessa tarkaste-
taan, ettd kaikki edellytykset varmennustodistuksen myontdmiseen tayttyvit. Alkutar-
kastus on samalla myos vuosipuoliskon tarkastus. (Henkilokohtainen tiedonanto

24.7.2021)

Jatkossa kun alkutarkastus ja sertifiointi on suoritettu, varmennustodistukseen liittyy
kaksi tehdastarkastusta vuodessa. Nama tarkastukset ovat suppeita tarkastuksia.

(Henkilokohtainen tiedonanto 17.5.2021)

4.7 Varmennustodistuksen voimassaolo ja peruuttaminen

Varmennustodistus on voimassa 5 vuotta kerrallaan. Varmennustodistuksen voimas-
saolo edellyttidd edellisessd kappaleessa mainittuja tarkastuskdyntejd, joissa varmiste-
taan tuotteen koostumuksen sdilyneen toimintajakson ajan hakemusajankohtaa vastaa-

vana. (Ympéristoministerio, 2014)

Mikali tuotteen ominaisuuksien todetaan tarkastuksen yhteydessa olevan arvioitua hei-
kompia, voi toimielin peruuttaa varmennustodistuksen tai pidittad tai peruuttaa sen,
jos sithen havaitaan olevan aihetta tuotteen valmistuksen tai laadunvalvonnan epékoh-

tien johdosta. (Ympaéristoministerio, 2014)
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5 FPC-MANUAALIN LAATIMINEN

5.1 FPC-manuaalin laatimisen vaiheet

Finnmodul Oy oli hakemassa tuotteilleen varmennustodistusta ja siihen tarkoitukseen

sille oli laadittava FPC-manuaali.

Ty6n ensimmadisend vaiheena oli kilpailuttaa ymparistoministerion hyvaksymié var-
mennustodistuksia myontivid toimielimid. Varmentajaksi valittiin tarjousten perus-

teella Inspecta Sertifiointi Oy.

Ty6 vaati paljon perehtymistd yrityksen toimintaan ja erilaisiin ldhdeaineistoihin.
Koska tydskentelin kesédn 2020 ajan yrityksessd, oli minulla melko paljon tietoa yri-
tyksestd ja sen toiminnasta. Lisétietoa yrityksen toiminnasta antoi Finnmodul Oy:n
toimitusjohtaja Janne Saarela. Ympéristoministerion internet-sivuilta sain paljon tietoa

varmennustodistuksesta ja varmennustodistuksen arviointiperusteista.

Seuraavana vaiheena oli varsinaisen FPC-manuaalin laatimisen aloittaminen. Olin asi-
asta yhteydessa varmennustodistuksia myontdvan toimielimen edustajaan Reijo Ravi-
laan saadakseni lisdtietoa aiheesta. Sainkin jonkin verran varmennustodistus-menette-
lyyn ja FPC-manuaalin sisdltoon liittyvid kommentteja. FPC-manuaalille et muun mu-
assa ole médritelty tiettyd formaattia, jota sen tulisi noudattaa, joten jokainen yritys voi
tehda siitd mieleisensd. FPC-manuaalia pitdd my0s yllapitda ja paivittaa jatkuvasti, jo-
ten se kehittyy ja tarkentuu ajan kuluessa ja toimintojen kehittyessd. Tama aiheutti
tyohon hieman lisdhaasteita. Sain kuitenkin listan asioista, jotka kyseisestd asiakirjasta

tulisi ehdottomasti 16ytya.

Ravilan mukaan monen asiakkaan mielesti FPC-manuaali on ollut etukéteen iso ja
pelottava moykky, mutta kun sen on aloittanut, niin se on vain tullut valmiiksi ja ha-
kenut oman muotonsa. Moni asiakas on ollut jalkeenpdin sitd mieltd, ettd systemaatti-
sesti on ollut erittdin hyva kidyda asioita l1dpi ja samalla miettid hyvid kysymyksié: mita,

miksi ja miten?
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Seuraavana vaiheena oli miettid FPC-manuaalin sisilto ja sen eteneminen. Kun kaikki
tarvittavat tiedot siséltdd varten oli koossa, aloitettiin varsinainen kirjoitustyd. Kirjoi-
tusty6 sujui melko vaivattomasti ja sain tarvittaessa apua tuotantoon ja liitteisiin liit-
tyvissd asioissa yrityksen toimitusjohtajalta. FPC-manuaalin varsinainen siséllysluet-
telo muotoutui kirjoittamisen yhteydessi ja kappaleet hakivat oman paikkansa. Valmis
FPC-manuaali kdytiin vield ldpi toimitusjohtajan kanssa, jonka jélkeen se ldhetettiin

kommentoitavaksi Inspecta Sertifiointi Oy:n edustajalle.

6 FPC-MANUAALIN SISALTO

Téssé kappaleessa kiydain 1dpi FPC-manuaalin siséltod osa-alueittain. Kerrotaan niista
toimenpiteistd ja jarjestelyistd, jotka ovat valttdiméattomia tuotteen laadunvarmistami-
sen kannalta. Kéydéén ldapi my0s eri osa-alueita koskevat vaatimukset, jotka ovat sa-

malla my6s varmennustodistuksen myontdmisen edellytyksia.

Alla on listattu ne asiat, jotka tulee 10ytyd FPC-manuaalista. Kyseistd listaa voi my0s

kayttdd FPC-manuaalin siséllysluettelon rakenteena.

® Yritys
- Organisaatio ja vastuut
- Suunnittelu
- Tuotanto
- Vaaditut koulutukset ja perehdyttiminen
e Suoritustason osoittamisen menettely
e Rakennusmateriaalit
- Materiaalien vastaanotto ja varastointi
e Tuotantoprosessi
- Elementtien valmistaminen
- Sallitut mittapoikkeamat
- Valmiiden tuotteiden pakkaaminen ja merkinté

- Valmiiden elementtien varastointi
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- Elementtien toimittaminen tilaajalle
- Elementtien asentaminen ja kdyttdonotto
e Laadunvalvonta ja testaus
e Poikkeamien ja reklamaatioiden kisittely
- Sisdiset poikkeamat
- Reklamaatiot
e Sisdiset auditoinnit
e Aineiston késittely

e Liitteet

6.1 Yritys

FPC-manuaalin alkuun laadittiin kuvaus yrityksestd ja sen toiminnasta. Siit tulee 10y-
tyd kuvaus yrityksen organisaatiosta ja vastuista. Jokaiselle eri osa-alueelle tulee maé-
rittdd vastuuhenkil6t. Lisdksi tulee kertoa miti vaatimuksia yritys asettaa henkilostol-

leen.

6.1.1 Organisaatio ja vastuut

FPC-manuaaliin voidaan laatia organisaatiokaavio, josta selvidd, kuka on vastuussa

mistdkin osa-alueesta.

Myynti Tehdas

Tyomaat

Toimitusjohtaja

Kuvio 1. Organisaatiokaavio, esimerkki
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6.1.2 Suunnittelu

Suunnittelu voidaan toteuttaa yrityksen tai ulkopuolisen tahon toimesta. Jos yritys to-
teuttaa suunnittelun alihankintana on kerrottava, miten yritys varmistuu suunnittelijoi-
den riittdvastd ammattitaidosta. Suunnittelijan patevyyden arvioi ensisijaisesti laadun-
valvonnan varmentaja, silld ammattitaidolle ei aseteta varsinaisia koulutus- ja koke-

musvaatimuksia.

Yrityksen tulee toimittaa suunnittelijoille riittavat lahtotiedot hankkeesta ja varmistaa,
ettd valmiit suunnitelmat ovat asianmukaiset ja vastaavat annettuja 14htétietoja. Suun-
nittelun ohjausta on suoritettava koko tuotantoprosessin ajan, jotta vuorovaikutus ti-
laajan, elementtien valmistajan ja suunnittelijoiden vililld on riittdvin sujuvaa. Télla

tavalla haluttu ja laadukas lopputulos saadaan toteutettua.

6.1.3 Tuotanto

Yrityksen tulee médrittds, miten tuotannon ohjaus jirjestetddn. Nimetddn ne henkilot,
jotka ovat vastuussa tyontekijoiden ohjauksesta ja suunnitelmien noudattamisesta teh-
taalla ja tydomaalla, seki tyoturvallisuuden toteutumisesta. Myos laadunhallinta on suu-
rimmaksi osaksi tuotannon ohjaajan vastuulla. Tuotannon ohjaajien tulee siis olla riit-
tdvin ammattitaitoisia, jotta tuotteiden vaatimuksenmukaisuus saadaan toteutumaan.
Tuotannon ohjaajan tulee varmistaa, ettd tuotannolla on kaytosséddn riittavit ja ajanta-
saiset tiedot ja suunnitelmat. Tuotannosta vastaavien henkildiden ja muun henkildston
vélinen tiedonkulku on oltava sujuvaa puolin ja toisin, jotta mahdollisiin muutoksiin

ja ongelmiin pystytidn reagoimaan viipymétta.

6.1.4 Vaadittavat koulutukset ja perehdyttiminen

Yritys médrittdd omat vaatimukset tyontekijoiltd vaadittavista koulutuksista itse ja tar-
vittaessa huolehtii koulutuksen toteuttamisesta. Erillistd rakennusalan koulutusta ei
siis valttdmatta tarvita. Tyontekijin ammattitaidolla on kuitenkin suuri vaikutus, silld
tyOtehtiviinsd huonosti koulutettu ja perehdytetty tyontekija saattaa aiheuttaa toimin-

nallaan rakennustuotteeseen virheitd, jotka vaikuttavat suuresti sen laatuun. Téllaisia
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virheitd voivat olla esimerkiksi vidrien materiaalien ja kiinnitystuotteiden kaytto, tai

esimerkiksi liian kosteiden rakennusmateriaalien kéytto.

Yrityksen on siis huolehdittava, ettd tyontekijoilld on riittdva koulutus ja perehdytys
tyotehtdviinsd ja voimassa oleva tyoturvallisuuskoulutus. Tarvittaessa tyontekijoiltd
voidaan edellyttdd esimerkiksi voimassa olevaa tulity0- ja ensiapukoulutusta, tai ajo-

korttia tydtehtavista riippuen.

6.2 Suoritustason ilmoittaminen

Yrityksen on médritettdva se menettelytapa, jolla se osoittaa laadunvalvonnan varmen-
tajalle valmistamiensa rakennustuotteiden mekaanisen lujuuden ja vakavuuden taytty-

misen. Niitd menettelytapoja on arviointiperusteissa maaritelty nelja:

1. Ilmoitetaan elementin komponenttien mitat ja niiden lujuusominaisuudet.

2. Ilmoitetaan elementin ominaisuudet, esimerkiksi taivutuksen ja leikkausvoiman
kestivyys.

3a. [lmoitetaan, ettd elementti on tehty kolmannen osapuolen yksiloityd rakennuskoh-
detta varten tekemien suunnitelmien perusteella, jotka on toimitettu elementin valmis-
tajalle.

3b Ilmoitetaan, ettd elementti on tehty sen valmistajan yksiloityd rakennuskohdetta

varten tekemien suunnitelmien perusteella

Menettelyjé 1 ja 2 kdytetdéin vakioelementtien suoritustason ilmoittamiseen ja menet-
telyjd 3a ja 3b kohdekohtaisesti valmistettujen elementtien suoritustason ilmoittami-
seen. Yritys voidaan my0s esimerkiksi sertifioida sekd menetelmén 3a, ettd 3b mu-

kaan.

Mekaaninen lujuus ja vakaus voidaan osoittaa laskennallisesti, jolloin suoritustaso pi-
tdd osoittaa vihintdén samalla varmuudella kuin kéytettdessd eurokoodi-jarjestelméaa.
Jos kéytetddn tavanomaisesta poikkeavia rakenteita, voidaan mekaaninen lujuus ja va-

kaus soittaa myos testaamalla.
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6.3 Rakennusmateriaalit

Elementit tulee rakentaa sellaisista materiaaleista ja komponenteista, joiden kestdvyys
vastaa Suomen olosuhteissa elementin 50 vuoden kestoikdvaatimusta. Jos jonkun ma-
teriaalin tai komponentin kestoikd on lyhyempi, niin sen huoltosuunnitelmassa pitda

ohjeistaa miten se korvataan uudella.

Rakennusmateriaaleilla on rakennustuotteen laatuun kaikista suurin vaikutus. Mita
laadukkaampia rakennusmateriaaleja kiytetddn, sitd laadukkaampi rakennustuote on.
Eri rakennustuotteille on valittava oikeanlaiset rakennusmateriaalit niiden kayttotar-
koituksen mukaisesti. Materiaalien valinnassa on otettava huomioon rakennustuotteen
altistuminen erilaisille rasituksille, esimerkiksi kosteudelle ja mekaaniselle rasituk-
selle. Védrinlaiset materiaalit vaikuttavat negatiivisesti tuotteen toimivuuteen ja laa-

tuun.

Arviointiperusteissa oli perusvaatimuksena myds energiansdédstimiseen ja ldm-
moneristeisiin liittyvid vaatimuksia. Ndmé on otettava huomioon materiaaleja vali-
tessa. Energiankulutuksella on suuri merkitys tuotteen kysyntddn ja ndin ollen myos
laatuun. Laadukkaammilla ja tehokkaammilla limmoneristeilld saadaan aikaan ener-
giatehokkaampi tuote, jonka avulla pystytddn pitkilld aikavélilld saavuttamaan suuria-

kin sdéstojd lammityskustannuksissa.

Materiaalien valinnassa on otettava huomioon luonnonvarojen kestavé kaytto ja mate-
riaalien ympéristovaikutukset. Materiaalien kestivyys ja uudelleen kdytettdvyys ovat
erittdin merkittdvid laatuun vaikuttavia tekijoitd. Mitd vdhemméin toimenpiteitd raken-
nustuotteen kunnon ylldpitdmiseksi tdytyy suorittaa, sen parempi. Materiaalien jatko-
kaytto tulee myos suunnitella hyvin. Esimerkiksi puurakenteiset, mekaanisin liitoksin
kootut elementit voidaan kayttéa sellaisenaan uudessa kohteessa ja téllaisista elemen-
teistd koottujen rakennusten kayttotarkoitusta voidaan muunnella helposti. Materiaalit
tulisiskin valita siten, ettd ne ovat suurimmilta osin kierrdtettdvissd. My0s uusiutuvien
materiaalien kdyttoa tulisi suosia. Lisdksi nykyisin yksi erittdin merkittava tekijd ma-
teriaalien valinnassa on hiilijalanjdlki. Ympériston kannalta parasta olisi valita sellai-

set materiaalit, jotka sitovat kéyttoikinsd aikana mahdollisimman paljon hiilta.
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FPC-manuaaliin tulee siséllyttdd taulukko tehtaalla kdytettdvisti materiaaleista, jota

valmistajan on tdydennettdvé vihintddn vuosittain (taulukko2).

Taulukko?2. Tehtaalla kéytettdvat materiaalit, esimerkki

Rakennustarvike Valmistaja Paa?5|.a|||r'1en CE-merkinta Standardi
toimittaja
Runkopuutavara X EN 14081-1
Liimapuu X EN 14080
Painekyllastetty EN 14081-1 ja
puutavara X EN 15228
Tuulensuojalevy X EN 13171
Kipsilevy X EN 520
Havuvaneri X EN 13986
Lastulevy X EN 13986
OSB-levy X EN 13986
Ulkoverhous-
paneelit X EN 14915
Sisdverhous-
paneelit X EN 14915
Parketit ja muut
lattiapuutavarat X EN 14342
Puukuitueristeet X EN 13171
lImansulkukangas X
Siveltavat
vedeneristeet X
Ulko-ovet ja ikkunat X EN 14351-1
Sisaovet X EN 14351-1
Kattotuolit X
Huopakate X EN 13707
Peltikate X EN 14782
EN 13859-1 ja
Aluskate X EN 13956
Naulat X EN 14592
Ruuvit X EN 14592
Naulauslevyt ja -
kulmakiinnikkeet X ETAG 015
Ulkomaalit X
Sisdmaalit X
Laattalaastit X EN 413-1

6.3.1 Materiaalien vastaanotto ja varastoiminen

Materiaalien pitdd olla riittdvan kuivia ja niissé ei saa olla elementin ominaisuuksiin
vaikuttavia mekaanisia vaurioita. Tehtaalle saapuvasta puutavarasta tulee mitata suh-
teellinen kosteus jokaisesta erédstd kolmesta eri kohdasta. Ndméd mittaustulokset taytyy
dokumentoida ja arkistoida (Taulukko2). Ndin varmistetaan, ettei puu ole liian kos-

teaa. Kaikki materiaalit tulee my0s tarkistaa vastaanottamisen ja tuotteiden
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valmistamisen yhteydessd silmdmaéraisesti mahdollisten vaurioiden varalta ja vauri-
oituneet tuotteet on vaihdettava uusiin. Ndin varmistetaan, ettei vauriot vaikuta tuot-

teen laatuun.

Taulukko 2. Puutavaran suhteellisen kosteuden mittauspoytakirja, esimerkki

PUUTAVARAN SUHTEELLINEN KOSTEUS ‘ Mittauspoytakirja

Mittaustulokset

Saapumispvm. Nipun tunnus Laatu Toimittaja Mittauspvm. 1.RH-S6 2 RH-3% 3. RH-3% KARH-SE Mittaaja

Materiaalit tulee varastoida siten, ettd véltytddn sddn aiheuttamilta ja mekaanisilta vau-
rioilta. Varastoinnissa on noudatettava tarkasti materiaalien valmistajan antamia va-
rastointiohjeita. Materiaalien varastointiaika olisi myds hyvé pitdd mahdollisimman
lyhyend, jotta suuria madrid materiaaleja ei tarvitsisi varastoida samanaikaisesti teh-
taalla. Kdytettdvien materiaalien laadusta on huolehdittava, jotta voidaan varmistua,

ettd niista valmistettu tuotekin on laadukas.

Yrityksen on my0s midritettava itselleen keino, jolla materiaalit saadaan jdljitettyd oi-
keaan saapumiserdén, mikili niissd todetaan myohemmin vaurioita tai poikkeamia.
Talloin voidaan madrittdd myds muut tuotteet, joissa on kdytetty saman saapumiserdn
materiaaleja ja pystytiddn korjaamaan tuotteet laatua ja vaatimuksia vastaavaksi. Tama
voidaan toteuttaa esimerkiksi tilaamalla materiaalit rakennuskohdekohtaisesti tai esi-
merkiksi merkitsemélld tuotteen dokumentteihin kdytettyjen materiaalien saapumis-

era.

6.4 Tuotantoprosessi

6.4.1 Elementtien valmistaminen

Elementtien valmistamisessa on noudatettava yleisesti hyviksyttyd hyvéa rakennusta-

paa. Tdma on médritetty esimerkiksi julkaisuissa RunkoRYL 2010 ja SisiRYL 2013.
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Elementtien valmistamisessa noudatetaan jokaiselle rakennusosalle erikseen laadittuja
elementtisuunnitelmia. Niisti selvidd elementin rakenne, mitat, seké ldpivientien ikku-
noiden ja ovien paikat. Elementit valmistetaan padsdéntoisesti vaakatasossa element-
tipoydalla tiettyyn valmiustasoon saakka. Télld tavoin valmistettuna elementtien mit-
tatarkkuus on erittdin hyva ja sallittujen mittapoikkeamien rajoissa on helppo pysya.
Néin ollen tehtaalla valmistetut rakennusosat saavuttavat mekaaniselle lujuudelle ja
vakaudelle asetetut vaatimukset huomattavasti paikallarakennettuja rakenneosia pa-

remmin.

Elementit valmistetaan valvotuissa, kuivissa ja ldmpimissé tuotantotiloissa ja valmiit
elementit siirretddn suojattuna varastoon tai suoraan tilaclementin kasausalueelle. Ndin
ollen elementit eivét altistu missdén valmistuksen vaiheessa sdédn vaikutuksille, ja kui-
vaketju sdilyy koko tuotantoprosessin ajan ja laatu pysyy parempana. Myds tyonteki-

joiden tyoskentelyolosuhteet pysyvit parempina.

Elementtien siirrot ja nostot tulee suunnitella ja suorittaa huolella siten, ettei sithen
pédse syntyméin vaurioita. Syntyneet vauriot voivat vaikuttaa suurestikin elementin

mekaaniseen lujuuteen ja vakauteen ja ndin ollen laadulle asetetut vaatimukset eivét

tayty.

6.4.2 Sallitut mittapoikkeamat

Elementin valmistajan on maariteltdva kdyttdminsa mittatoleranssit siten, ettd ilmoi-
tetut suoritustasot tayttyvit elementin asennuksen jilkeen. Nama mittatoleranssit tulee
my0s ilmoittaa asiakkaalle annettavissa asennusohjeissa ja niiden toteutusta tulee seu-
rata laadunvalvonnassa. Elementin valmistamisessa voidaan esimerkiksi noudattaa

julkaisussa RunkoRYL 2010 esitettyja sallittuja mittapoikkeamia

6.4.3 Valmiiden tuotteiden pakkaaminen ja merkintd

Elementit tulee suojata huolellisesti sddn aiheuttamilta vaurioilta ja siirtelyn, varas-
toinnin ja kuljettamisen aikana syntyviltd mekaanisilta vaurioilta. T4lla tavoin varmis-

tetaan, ettd tuotteen laatu pysyy mahdollisimman hyvidni. Tilaelementit pakataan
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muoviin ja pressuihin kédrittyind. Seind-, alapohja-, vilipohja- ja yldpohjaelementit

pakataan yksittdin rakennusmuoviin.

Jokaisesta valmiista elementisti tulee laatia suoritustasoilmoitus (taulukko 4) kahtena
kappaleena. Télld tavalla elementin tilaaja ja laadunvalvonnan varmentaja pystyvit
varmistamaan, ettd elementti tayttad sille annetut vaatimukset. Toinen kappale kiinni-
tetddn elementtiin ja toinen arkistoidaan. Suoritustasoilmoituksessa tulee ilmoittaa
vain kohdekohtaiset ja oletusarvon ylittdvét suoritustasot. Suoritustasot, joita ei erik-

seen ilmoiteta, vastaavat oletusarvoja.

Taulukko4. Suoritustasoilmoitus

FINNMODUL

SUORITUSTASOILMOITUS

Valmistaja: Finnmodul Oy, Tehdastie 2, 29100 LUVIA

Varmennustodistus:

Elementin tunnus:

Valmistuspaivamaara:

Kayttotarkoitus:
Tuotantotilojen ilmasto: Limpétila: c’ RH-%: %
Suoritustasot: Arviointiperusteiden perustason lisdksi seuraavat:

Palonkestavyys:

Vesitiiveys:

Iskunkestdvyys:

U-arvo, elementti: W/m2K
U-arvo, ikkuna: W/m2K

U-arvo, ovi: W/m?2K
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Elementtiin voidaan myos kiinnittdd tuotekortti (taulukko 5), josta 10ytyy esimerkiksi
elementin tunnus, mitat, tilaajan ja valmistajan tiedot, sekd valmistuspdivamaara. Talla
tavoin elementin jiljittiminen on helpompaa, mikili siind huomataan poikkeamia laa-

dussa.

Taulukko5. Tuotekorttipohja

FINNMODUL

TUOTEKORTTI

Valmistaja: Finnmodul Oy, Tehdastie 2, 29100 LUVIA

Elementin tunnus:

Valmistuspaivamaara:

Rakennuskohde:

Elementin mitat:

Pituus:

Leveys:

Korkeus:

www.finnmodul.fi

6.4.4 Valmiiden elementtien varastointi

Varastointi tulee toteuttaa siten, etteivit elementit ole alttiina sdén vaikutuksille ja me-
kaanisille vaurioille. Varastoinnissa tulee ottaa huomioon varastointipaikan lampétila
ja kosteus, sekd varastoitavan elementin ominaisuudet. Elementit tulee varastoida hy-
vin suojattuina ja tuettuina, ja siten ettd niiden siirtelyyn kaytettdvit tyokoneet eivit
padse niitd kolhimaan. Varastoinnin aikana syntyneet vauriot aiheuttavat tuotteen laa-

dun heikkenemisen ja niiden korjaamiseen kuluvat materiaalit ja tydaika aiheuttavat
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taloudellisia tappioita yritykselle ja mahdollisesti jopa tilaajalle. Varastointiaika tulisi
my0s pitdd mahdollisimman lyhyeni seka tehtaalla, ettd tydmaalla jotta tuotteet altis-
tuisivat vaurioille mahdollisimman lyhyen ajan. Aikataulusuunnittelu on siis myds

erittdin merkittdvassa asemassa laadunhallinnan kannalta.

6.4.5 Elementtien toimittaminen tilaajalle

Elementit tulee lastata, kuljettaa ja kuorma tulee purkaa siten, ettd vaurioita ei péddse
syntymdin. Suurille ja painaville elementeille on tarvittaessa tehtdvi erillinen kulje-
tussuunnitelma. Tilaajalle tulee my0s antaa asianmukaiset suojaus- ja varastointioh-
jeet, joita noudattamalla saadaan tuotteen ominaisuudet ja laatu sdilymiin myds tyo-

maalla.

6.4.6 Elementtien asentaminen ja kayttoonotto

Valmistajan tulee antaa tilaajalle asianmukaiset asennus-, nosto- ja kiyttoohjeet.
Niissé tulee ilmetd elementtien ja muiden rakennusosien viliset liitokset, seké lapi-
vientien tekeminen. Liitokset ja ldpiviennit on saatava riittdvén tiiviiksi, jotta raken-
nuksesta saadaan riittdvin tiivis ja energiatehokas. Jos elementit muodostavat tiettya
rakennuskohdetta varten tehdyn rakennussarjan, tulee rakennuksen perustuksista esit-
tdd mittapiirustus. Myds elementtien huoltamiseen liittyvét toimenpiteet tulee esittdd
ohjeissa mahdollisimman tarkasti, jotta niiden laatu ja ominaisuudet saataisiin pysy-

madn mahdollisimman hyviné koko kéyttdidn ajan.

6.5 Laadunvalvonta ja testaus

Valmistajan on luotava tuotannon siséinen laadunvalvontasuunnitelma, dokumentoida
se ja noudattaa sitd. Laadunvalvontasuunnitelmalla varmistetaan, ettd sitd noudatta-
malla varmistutaan tuotteille mééritetyn laatutason toteutumisesta. Jos suoritustason
ilmoittamiseen kdytetdin menetelméa 3b, pitdd laadunvalvonnan kattaa myds suunnit-
telun menettelyt. Laadunvalvontajérjestelmén pitdd soveltua kaytettdvidn valmistus-

menetelmadn.
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Tuotannon aikana on suoritettava erilaisia mittauksia, ja varmistettava ettd mittapoik-
keamat pysyvit sallituissa rajoissa. Mikili ndiden mittausten tulokset tiyttavét niille
annetut vaatimukset, voidaan tuotteen laatu hyvéksya. Mittalaitteiden on oltava asian-
mukaisia ja niiden kalibroinneista ja kunnosta tidytyy pitdd huolta. FPC-manuaaliin
laadittiin taulukko kiytettdvistd mittalaitteista ja niiden ominaisuuksista (taulukko3).
Lisdksi tehtaan henkildston on suoritettava silmédmaiérdistd tarkastelua koko tuotanto-
prosessin ajan, ja ilmoitettava havaitsemistaan poikkeamista ja virheistd eteenpdin,

jotta voidaan varmistua mahdollisimman laadukkaasta lopputuloksesta.

Taulukko6. Mittalaitteet, esimerkki

MITTALAITTEET

Tyyppi Valmistusnro. | Tarkkuus/luokka | Kalibrointi pvm. Huolto pvm.

Rullamitat 1l

Tyontomitat

Vatupassit

Suorakulmat

6.6 Poikkeamien ja reklamaatioiden kasittely

6.6.1 Sisdiset poikkeamat

Yrityksen tulee méaarittdd kdytannat, joilla poikkeamien laajuus ja vaikutus arvioidaan,
sekd miten ja missd aikataulussa ne késitellddan. Poikkeamilta ja virheiltd tuotteissa ha-
vaitaan véistimétt jossakin vaiheessa. Niiden vaikutukset tuotteen laatuun tulee arvi-
oida ja ne tulee kasitella siten, ettéd tuote tulee tayttimaén sille asetetut laatuvaatimuk-
set. Tuote voidaan esimerkiksi korjata vastaamaan suunnitelmia tai suunnitelmat kor-

jata vastaamaan poikkeamaa.

6.6.2 Reklamaatiot

Yrityksen on méadritettdvd kuka vastaa reklamaatioiden vastaanottamisesta ja késitte-
lysté, ja mihin toimenpiteisiin niiden selvittdimiseksi ryhdytdén ja missé aikataulussa.
Lisdksi kdydadn 1dpi my0ds ne toimenpiteet, joihin ryhdytdéin uusien reklamaatioiden

valttamiseksi.
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6.7 Sisdiset auditoinnit

FPC-manuaalissa pitdd myos madritelld kuinka usein yrityksessi jarjestetddn sisdisid
auditointeja ja miti asioita niissd kasitelldan. Lisdksi nimetddn se henkild, joka on vas-
tuussa sisdisten auditointien jirjestimisestd. Auditoinneille voidaan maarittdd tietty
ajankohta vuodesta, jolloin ne jérjestetddn. Yksi tdrkeimmistd auditoinneissa késitel-
tévistd asioista on FPC-manuaali, jotta saadaan se pidettyd tuotantoa vastaavana ja

ajantasaisena.

6.8 Aineiston kasittely

Yrityksessd on arkistoitava monia eri asiakirjoja. Jokaiselta rakennusprojektilta tulee
16ytyd omat kansionsa, joihin kaikki siihen liittyvit asiakirjat ja raportit voidaan arkis-
toida. Yrityksen on méadriteltiva miten ja missi arkistointi suoritetaan ja miten pitk&an
asiakirjoja sdilytetddn. Dokumenttien sdilytyksestd on huolehdittava rakennustuote-

asetuksen mukaisesti.

FPC-manuaaliin laadittiin taulukko sdilytettdvistd asiakirjoista ja niiden sdilytysajasta
(Taulukko?7).

Taulukko7. Sailytettavit asiakirjat, esimerkki

SAILYTETTAVAT ASIAKIRIAT

Asiakirja Sailytysaika
Projektiasiakirjat 10v
Auditoinnin poytakirja 10v
Tarkastuspoytakirjat 10v
Testausraportit 10v

Mittalaitteiden kalibrointiasiakirjat 10v

Rahtikirjat 10v

Suoritustasoilmoitus 10v

FPC-manuaali ja sen liitteet Jatkuva
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6.9 Liitteet

FPC-manuaalin liitteistd tulee 10ytyé kaikki edellisissd kappaleissa mainitut pohjat ja

taulukot.

Lisdksi FPC-manuaalissa pitdd madrittdd tuotetyyppi riittdvan yksityiskohtaisin pii-
rustuksin. Rakennetyyppeiné esitetddn yleensd ulkoseind-, viliseiné-, alapohja- ja yla-
pohjarakenteet. Vaihtuvat osat on esitettiva selkedsti yksildityind, jotta nithin voidaan
viitata. Téllaisia vaihtuvia osia voivat olla erilaiset limmoneristevaihtoehdot, runko-
syvyydet tai ilmansulkuvaihtoehdot. Téhin tarkoitukseen laadittiin FPC-manuaalin
liitteisiin rakennetyypit, joissa esitettiin rakenneleikkaukset eri rakenteista, seké niiden

U-arvot.

Rakennetyypit voivat olla esimerkiksi seuraavanlaisia:

e Ulkoseind (rakenne sisélté ulos, kuval.)
- Kipsilevy 13 mm
- Koolaus 48x48 + lammoneriste 50 mm
- [lmansulku
- Runko 48x198 k600 +lammoneriste 200 mm
- Tuulensuojalevy 25 mm

- Koolaus 25 mm

- Julkisivuverhous
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Kuva 1. Ulkoseindrakenne



e Viliseina (kuva 2.)
- Kipsilevy 13 mm
- Runko 42x66 k600 + danieristysvilla
- Kipsilevy 13 mm

TRANAN AN A

Kuva 2. Viliseinarakenne

e Alapohja (rakenne sisdltéd ulos, kuva 3.))
- Pintamateriaali
- Lastulevy 22 mm
- [lmansulku
- Runko LP 51x260 k600 + ldmmoneriste 250 mm
- Alapohjalevy 18 mm

| L ¢

Kuva 3. Alapohjarakenne
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e Yldpohja (rakenne sisdltd ulos, kuva 4.)
- Kipsilevy 13 mm

- Ristiin koolaus 2*22 mm

- [lmansulku

- Kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan
- Limmoneriste 300 mm

- Vesikattorakenteet rakennesuunnitelmien mukaan
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Kuva 4. Yldpohjarakenne

7 TULOKSET
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Tédmidn opinndytetyon pditavoitteena oli laatia Finnmodul Oy:lle FPC-manuaali. Té-

mén lopputuloksena syntyneen asiakirjan siséltd kdydaan lipi osa-alueittain luvussa 6,

FPC-manuaalin sisdlto. Tdssd luvussa esitetyt vaatimukset toimivat samalla my0s var-

mennustodistuksen myontdmisen edellytyksend. Lisdksi oli tavoitteena selvittdd yri-

tykselle myds muut edellytykset, jotka tdmédn tulee tdyttdd varmennustodistuksen

myOntamiseksi. Ndmi edellytykset 16ytyvét luvusta 4, varmennustodistus ja sen pe-

rusteet.
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8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ty0ssa laadittiin Finnmodul Oy:lle FPC-manuaali, joka on yritykselle erittdin tarpeel-
linen. FPC-manuaali vaaditaan yritykselté, jotta se pystyy hankkimaan tuotteilleen
varmennustodistuksen. Myds muut varmennustodistuksen myontdmiseen vaadittavat

edellytykset selvitettiin.

Olin kesitoissd yrityksesséd kesilld 2020 ja aloitin asiaan tutustumisen silloin. Asia
kuitenkin laitettiin jdihin hetkeksi ja palasimme sen pariin opinndytetyon merkeissi

kevaalla 2021.

Opinndytetyon tekemisessd auttoi erityisesti se, ettd olin ollut yrityksessd kesdtoissa.
Niin ollen yritys ja toimintatavat olivat ennestddn tuttuja. Sain myos tarvittaessa lisé-
tietoa yrityksen toimitusjohtajalta yritykseen liittyvistd asioista, sekd Inspecta Sertifi-
ointi Oy:n tarkastajalta varmennustodistukseen ja FPC-manuaalin liittyvista asioista.
FPC-manuaalin siséltd kaytiin huolellisesti ldpi toimitusjohtajan kanssa ja sain itse

vaikuttaa yrityksen toimintaan ja laatia uusia toimintatapoja.

Tadmaén opinndytetyon tekeminen auttoi minua ymmartaméén tuotesertifioinnin kulkua
ja tarkoitusta. Tyon tekeminen oli kokonaisuudessaan siis erittdin mielenkiintoinen

projekti.
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