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Tässä työssä käyn läpi chatbotin kehittämisen ja käyttöönoton eri vaiheita. Kyseessä 

on Discord-puhe- ja viestintäsovelluksessa toimiva botti, joka osaa lukea käyttäjien 

lähettämiä viestejä ja reagoida niistä erotettaviin komentoihin. Työ on toteutettu itse-

näisesti verkosta löytyneitä eri ohjeita avuksi käyttäen. 

 

Työ on tehty pääasiassa Microsoft Visual Studio 2017 -ohjelmointiympäristössä käyt-

täen C#-ohjelmointikieltä. Botti tarvitsee Windows-käyttöjärjestelmän toimiakseen ja 

tällä hetkellä botti on käynnissä kotipalvelimellani, jossa on käyttöjärjestelmänä Win-

dows 10 Professional. 

 

Kyseessä on koodausprojekti, joten käytin apunani Git-versionhallintaa. Koko projekti 

löytyy sivuiltani GitHubista, mutta se ei ole tällä hetkellä julkisesti nähtävillä. 
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In this project I go through different steps about developing and implementing a chat-

bot. The bot works in Discord text channels, and it reads commands users are sending. 

I have implemented this project independently using different tutorials on the internet. 

 

The project is mainly done with Microsoft Visual Studio 2017 integrated development 

environment using C# programming language. The chatbot needs Windows operation 

system to work, and it is currently running on my home server with Windows 10 Pro-

fessional version. 

 

I am using Git for version control in my coding project. All the code can be found on 

GitHub, but it is not currently published for public.  



 

SISÄLLYS  

1 JOHDANTO ............................................................................................................ 5 

2 DISCORD................................................................................................................ 6 

2.1 Mikä on Discord?........................................................................................... 6 

2.2 Discord API.................................................................................................... 7 

2.3 Discord botit................................................................................................... 8 

3 VERSIONHALLINTA.......................................................................................... 10 

3.1 GIT ............................................................................................................... 11 

3.2 GITHUB....................................................................................................... 13 

4 KOTIPALVELIN .................................................................................................. 15 

4.1 Käyttöjärjestelmä ......................................................................................... 16 

4.2 Määritykset................................................................................................... 17 

5 OHJELMOINTI .................................................................................................... 19 

5.1 Discord.Net .................................................................................................. 19 

5.2 Json.Net........................................................................................................ 20 

6 TAVOITTEET ...................................................................................................... 21 

6.1 Mitkä olivat tavoitteet? ................................................................................ 21 

6.2 Oliko valmiita ratkaisuja saatavilla? ............................................................ 21 

6.3 Mitä saatiin tuloksina? ................................................................................. 21 

6.4 Missä onnistuttiin, missä ei? ........................................................................ 22 

6.5 Mitä jatkokehittämistä?................................................................................ 22 

7 KÄYTTÄJIEN PALAUTE ................................................................................... 24 

8 YHTEENVETO .................................................................................................... 25 

LÄHTEET .................................................................................................................. 26 

   



5 

 

1 JOHDANTO 

Idea chatbotin tarpeelle syntyi, kun muiden samalla Discord-kanavalla olevien käyttä-

jien kesken pohdimme, että olisi hienoa saada johonkin talteen käyttäjien viestejä hel-

posti ja nopeasti, jotta niitä voisi siteerata myöhemmin uudelleen. Totesimme että tar-

vitsemme tämän toteutukseen botin. Halusimme turvallisen ja muokattavissa olevan 

botin, jota mahdollisesti voisi myöhemmin parannella ja räätälöidä eri tarpeisiin. Par-

haaksi vaihtoehdoksi päätin tehdä botin itse. Tällä tavalla saisin botin toimimaan juuri 

niin kuin haluaisimme, eikä tarvitsisi murehtia, että vieras botti vuotaisi tai muuten 

väärinkäyttäisi viestejä yksityisestä chat-kanavastamme. Minulla oli jo valmiiksi mo-

tivaatiota luoda jotain uutta ja tarpeeseen tulevaa ohjelmaa, joten avasin Visual Stu-

dion tietokoneelta ja aloitin uuden projektin: Quotebot. 

 

Tämän projektin toteuttamiseen tarvitsin myös palvelinkoneen, missä tämä chattibotti 

toimisi. Toteutin palvelimen itse, jotta voisin hallita palvelinympäristöä täysin itse.  
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2 DISCORD 

2.1 Mikä on Discord? 

Discord on ilmainen puhe, video- ja pikaviestipalvelu teineille ja aikuisille 13-vuoti-

aasta ylöspäin. Se on tehty tuodakseen videopelaamista rakastavat ihmiset yhteen. 

Käyttäjät pääsevät Discordiin tietokoneensa työpöytäsovelluksella, selaimella tai kän-

nykällä. He voivat liittyä chattipalvelimelle mihin heidät on kutsuttu, tai he voivat 

luoda oman yksityisen palvelimen ja kutsua ystävät pelaamaan ja juttelemaan peleistä  

puheen, tekstin tai videokuvan välityksellä. He voivat myös viestitellä toisillensa yk-

sityisesti tai ryhmissä, joihin mahtuu korkeintaan 10 muuta kaveria. (Nelly 2017.) 

 

Tällä hetkellä Discord-palvelin, jossa kehitystyöni tuotoksena syntynyt chattibotti toi-

mii, on 56 eri käyttäjää. Toimin palvelimen yhtenä ylläpitäjänä. 

 

Discord on erilainen kuin muut sosiaaliset mediat, kuten Twitter tai Reddit, sillä ihmi-

set tulevat Discordiin luomaan yksityisiä ryhmiä, joihin muut käyttäjät pääsevät vain 

kutsulla. Käyttäjät voivat valita kaikki keskustelunsa, joten jokaisella, joka ei olet kiin-

nostunut chattaamisesta, on laaja valikoima työkaluja käytössä: 

- Valita ketkä voivat lähettää heille yksityisiä viestejä. 

- Valita ketkä voivat lisätä heidät kaveriksi. 

- Valita missä palvelimissa he haluavat olla. 

- Estää toinen käyttäjä. 

- Skannata ja poistaa sopimaton sisältö yksityisviesteistä. 

- Valita ketkä voivat liittyä heidän palvelimelleen. 

- Säätää turvallisuus- ja varmennetasoja heidän palvelimellaan. (Nelly 2017.) 
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Kuva 1. Kuvakaappaus Discordin työpöytäsovelluksesta (Tang 2019). 

2.2 Discord API 

Discord tarjoaa kehittäjille avoimen rajapinnan, eli API:n, jonka avulla voidaan kehit-

tää erilaisia ohjelmia ja botteja olemaan vuorovaikutuksessa Discord-palvelimien 

kanssa. 

 

Discord API perustuu kahteen tasoon. HTTPS/REST API tavallisiin toimintoihin, ja 

jatkuvaan turvalliseen WebSocketiin perustuva yhteys lähettämään ja kuuntelemaan 

reaaliaikaisia tapahtumia. (Discord Inc. 2020a.) 

 

Discordilla on suuri käyttäjäyhteisö, joka on luonut valtavan määrän työkaluja kehit-

täjille hyödyntäen avointa rajapintaa. Työkaluista löytyy muun muassa laskimia ohjel-

mien käyttöoikeuksien määrittämiseen, sulautettuja visualisoijia helpottamaan saada 

haluttu ulkoasu viesteille tai käyttäjien tilaksi, sekä kokonaisia ohjelmakirjastoja ja 

käyttöliittymiä hyödyntäen API:a. (Discord Inc. 2020b.) 
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Käyttäjäyhteisö on luonut pitkän listan ohjelmakirjastoja eri ohjelmointikielille, jotka 

Discord-tiimi on virallisesti tutkinut, että ne noudattavat heidän API standardeja liit-

tyen todentamiseen ja API-kutsujen tahdin rajoittamiseen. Monille listalla oleville kir-

jastojen sekä Discord API:n käyttöön löytyy apuja ja neuvoja epäviralliselta käyttä-

jäyhteisön pitämältä Discord-palvelimelta. (Discord Inc. 2020b.) 

 

Listalta löytyy C#-kielelle kaksi kirjastoa, joista olen käyttänyt tässä projektissa Dis-

cord.Net-kirjastoa. 

2.3 Discord botit 

Yksi ainutlaatuisimmista ominaisuuksista Discordissa ovat botit. Nämä botit toimivat 

tekoälyllä, jotka voivat suorittaa lukemattomia hyödyllisiä toimintoja Discord-palve-

limellasi, kuten toivottaa uudet jäsenet tervetulleiksi, moderoida kanavien sisältöä, tai 

antaa porttikieltoa sääntöjä rikkoville käyttäjille. Botit voivat myös lisätä musiikkia, 

memejä, pelejä, ja paljon muuta sisältöä palvelimellesi. Discord botit voivat viedä ko-

kemuksesi seuraavalle tasolle olit sitten palvelimen järjestelmänvalvoja, joka etsii 

apua palvelimen moderoimiseen, tai tavallinen käyttäjä, joka etsii uusia tapoja olla 

vuorovaikutuksessa toisten palvelimen jäsenien kanssa. (Taylor 2020.) 

 

Googleen syöttäessä hakusanan ”discord bots” löytyy ensimmäisenä hakutuloksena 

sivusto top.gg. Sivustolta löytyy suuri määrä Discord botteja, joita käyttäjät voivat 

kutsua omille Discord-palvelimilleen. Käyttäjät voivat myös antaa ääniä sivustolla 

oleville boteille, ja sivusto sijoittaakin eniten ääniä saaneet botit kuukauden ääneste-

tyimpien joukkoon etusivulle. Heti etusivulta löytyy myös hakukenttä, jonka avulla 

käyttäjät voivat etsiä tiettyä bottia tai ominaisuutta, jota toivovat Discord-palvelimel-

lensa. Discord bottien kehittäjät voivat mainostaa omaa bottiaan top.gg-sivustolla saa-

dakseen sille lisää käyttäjiä. Sivustolla voi myös mainostaa omia Discord-palvelimia. 
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Kuva 2. Kuvakaappaus top.gg-sivustosta (top.gg 2020). 
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3 VERSIONHALLINTA 

 

Versionhallintajärjestelmät ovat valikoima työkaluja, jotka auttavat kehittäjätiimiä 

hallitsemaan muutoksia lähdekoodiin ajan myötä. Versionhallintaohjelma pitää kirjaa 

jokaisesta muutoksesta koodissa omassa erityisessä tietokannassaan. Virheen sattuessa 

kehittäjät voivat palata takaisin aikaisempaan versioon ja verrata vanhaa koodia uuteen 

löytääkseen tavan korjata virhe minimoidakseen siitä aiheutuvaa haittaa kehittäjätii-

min jäsenille. (Atlassian Corporation Plc. 2020.) 

 

Lähes kaikille ohjelmointiprojekteille lähdekoodi on kuin kruununjalokivi – kallisar-

voinen voimavara, jonka arvoa täytyy suojella. Suurimmalle osalle kehittäjätiimiä läh-

dekoodi on ohjelmavarasto korvaamatonta tietoa ja ymmärrystä koodin ulkopuolisista 

tekijöistä, joita kehittäjät ovat keränneet ja kehittäneet huolellisesti. Versionhallinta 

suojelee lähdekoodia sekä katastrofeilta että tavallisilta ihmisten virheiltä ja tarkoituk-

settomilta seurauksilta. (Atlassian Corporation Plc. 2020.) 

 

Sovellusten kehittäjät työskentelevät tiimeissä jatkuvasti kirjoittamassa uutta lähde-

koodia ja muuttamassa jo olemassa olevaa lähdekoodia. Projektin, sovelluksen tai oh-

jelmiston koodi on tyypillisesti järjestelty kansiorakenteeseen tai ns. tiedostopuuhun. 

Tiimissä yksi kehittäjä saattaa työskennellä uuden toiminnon parissa sillä välin, kun 

toinen kehittäjä korjaa aikaisempia virheitä muuttamalla koodia. Molemmat kehittäjät 

saattavat tehdä omia muutoksiaan useisiin eri kohtiin tiedostopuuta. Versionhallinta 

auttaa tiimiä ratkaisemaan tämänkaltaisia ongelmia seuraamalla jokaista yksittäistä 

muutosta jokaiselta koodin kirjoittamiseen osallistujalta ja auttaa ehkäisemään saman-

aikaisten töiden ristiriidan. Muutoksien tekeminen yhteen osaan ohjelmistoa voi olla 

epäyhteensopiva niiden muutosten kanssa, jonka kanssa toinen kehittäjä työskentelee 

samaan aikaan. Tämä ongelma pitäisi havaita ja ratkaista järjestyksellisellä tavalla il-

man että se estää muun tiimin työskentelyä. Kaikessa ohjelmiston kehityksessä, edel-

leen, jokainen muutos voi tuoda esille uusia virheitä ja uuteen ohjelmistoon ei voi luot-

taa, kunnes se on testattu. Testaus ja kehittäminen kulkevat täten yhdessä, kunnes uusi 

versio on valmis. (Atlassian Corporation Plc. 2020b.) 
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Hyvä versionhallintaohjelmisto tukee kehittäjän suosimaa työnkulkua pakottamatta 

käyttämään tiettyä tapaa. Ihanteellisesti se myös toimii kaikilla alustoilla ennemmin 

kuin määräisi mitä käyttöjärjestelmää tai työkaluja kehittäjien täytyisi käyttää. Lois-

tava versionhallintajärjestelmä helpottaa ja johtaa sujuvaan muutosten tekoon koodiin 

ennemmin kuin turhauttava ja kömpelö tiedostojen lukitusmekanismi, joka antaa yh-

den kehittäjän kerrallaan tehdä muutoksia. (Atlassian Corporation Plc. 2020.) 

 

Ohjelmistokehittäjätiimit, jotka eivät käytä minkäänlaista versionhallintaa joutuvat 

usein ongelmiin kuten epätietoisuuteen siitä, mitkä tehdyistä muutoksista ovat käyttä-

jille saatavilla tai yhteensopivuusongelmien ratkomista kahden koodinpätkän välillä. 

Jos olet kehittäjä, joka ei ole ikinä käyttänyt versionhallintaa, olet saattanut luoda ver-

sioita tiedostoistasi ehkä antamalla tiedostoille loppuliitteen ”final”, eli lopullinen, tai 

”latest”, eli viimeisin, ja sitten joutunut myöhemmin käsitellä uutta lopullista versiota. 

Ehkä olet laittanut koodinpätkiä kommentteihin, jotta kääntäjä ei lukisi niitä koodiksi 

koska haluat estää jonkin tietyn toiminnon suorittamista kuitenkaan poistamatta koo-

dinpätkää kokonaan peläten, että sille voisi olla myöhemmin käyttöä. Versionhallin-

nan kanssa näitä ongelmia ei tule. (Atlassian Corporation Plc. 2020.) 

 

Versionhallintaohjelmisto on välttämätön osa nykyaikaista ammattilaismaista ohjel-

mistotiimin käytäntöä. Yksittäiset ohjelmistokehittäjät, jotka ovat tottuneet käyttä-

mään kyvykästä versionhallintajärjestelmää tiimeissään tyypillisesti tunnistavat versi-

onhallinnan antaman suuren arvon myös heidän pienemmissä yksittäisissä projekteis-

sansa. Totuttua työskentelemään versionhallinnan tarjoamien tehokkaiden etujen 

kanssa monet kehittäjät eivät enää harkitsisikaan työskentelevänsä ilman sitä edes 

muissakaan kuin ohjelmistoprojekteissa. 

3.1 GIT 

Nykypäivänä laajimmin käytetty moderni versionhallintajärjestelmä on Git. Git  on ke-

hittynyt, aktiivisesti ylläpidetty avoimen lähdekoodin projekti, jonka on alun perin ke-

hittänyt Linus Torvalds vuonna 2005. Hämmästyttävä määrä ohjelmistoprojekteja tur-

vautuu Git:iin versionhallinnassa, sekä kaupalliset että avoimen lähdekoodin projektit. 
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Git toimii monella eri käyttöjärjestelmällä ja IDE:llä (ohjelmointiympäristöllä). (At-

lassian Corporation Plc. 2020a.) 

 

Yksi hienoimmista ominaisuuksista hajautetuissa versionhallintajärjestelmissä, Git 

mukaan lukien, on se, että se on hajautettu. Tämä tarkoittaa, että tekemällä tarkistuksen 

pieneen palaan lähdekoodia sijaan teet kloonin koko ohjelmavarastosta. (Git 2020.) 

 

Hajautettu versionhallintajärjestelmä sisältää useita ohjelmavarastoja. Jokaisella käyt-

täjällä on heidän oma ohjelmavarastonsa ja työstettävä kopio. Vain varastoimalla, eli 

tekemällä commitin, tekemäsi commit ei anna muille pääsyä muutoksiisi. Commit 

näyttää kyseiset muutokset paikallisessa ohjelmavarastossa ja ne tarvitsevat erikseen 

lähettää yhteiselle ohjelmavarastolle saadakseen muutokset näkyviin myös muille. Sa-

manlailla päivittäessä paikallinen ohjelmavarasto ajan tasalle, tarvitsee ensin hakea 

yhteiseltä ohjelmavarastolta muiden muutokset. (soumya08 2019.) 

 

 

Kuva 3. Hajautetun versionhallintajärjestelmän malli (soumya08 2019). 
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Olen käyttänyt tässä projektissa Git:tiä versionhallinnassa ja se on toiminut projektissa 

oikein hyvin. Voin nähdä jokaisen lisäämäni ominaisuuden historian ja lisäämisajan-

kohdan, sekä palata niihin tarpeen tullessa. Olen voinut kehittää Quotebottia millä ta-

hansa käytössäni olevalla alustalla kloonaamalla ja päivittämällä koko ohjelmavaras-

ton helposti ja nopeasti. 

 

Käyttämällä Git:tiä ilman graafista käyttöliittymää on hieman ”tönkköä”, varsinkin 

kun on olemassa graafisia käyttöliittymiä Git:in käyttöön. Käytin projektissa aluksi 

Git BASHiä, johon siis suoraan kirjoitetaan suoritettavat komennot. Myöhemmin aloin 

käyttää Microsoft Visual Studio 2019:n sisäänrakennettua graafista Git-käyttöliitty-

mää. 

 

 

Kuva 4. Kuvakaappaus Git BASHista (Git 2020). 

3.2 GITHUB 

GitHub on Git-ohjelmavarastojen verkkoisännöintipalvelu, mutta siihen sisältyy pal-

jon muitakin ominaisuuksia. Gitin ollessa pelkkä komentorivityökalu, GitHub tarjoaa 

verkkopohjaisen graafisen käyttöliittymän. GitHub tarjoaa myös kulunvalvontaa ja 

useita yhteistyötä edistäviä ominaisuuksia, kuten wikin ja tehtävienhallintatyökaluja 

jokaiseen projektiin. (Finley 2012.) 

 

Olen projektissani käyttänyt GitHubia ohjelmakoodin säilytykseen ja työstettävien asi-

oiden tehtävälistan ylläpitämiseen. Lähetän tekemäni muutoksen koodiin Gitin avulla 
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GitHubiin, ja lataan GitHubista aina kotipalvelimelleni uusimman version Quote-

botista ja suoritan sen siellä. Pääsen GitHubin avulla käsiksi koodiini lähes missä ta-

hansa, ja koko projekti pysyy siellä tallessa, vaikka poistaisin projektitiedostot omalta 

koneeltani. 

 

GitHubin lippulaivana on toiminnallisuus nimeltä ”forking”, eli ohjelmavaraston ko-

pioiminen käyttäjätililtä toiselle. Toiminnallisuus mahdollistaa käyttäjän osallistua 

projektiin, johon hänellä ei ole kirjoitusoikeutta, ja muokata sitä oman käyttäjätilinsä 

alla. Käyttäjän tehtyä muutoksia projektiin, joita hän haluaisi jakaa, käyttäjä voi lähet-

tää projektin alkuperäiselle omistajalle ”pull requestin”. Omistaja voi sitten nappulaa 

painamalla suorittaa ”merge-toiminnon” eli yhdistää käyttäjän ohjelmavarastosta löy-

tyvät muutokset alkuperäiseen ohjelmavarastoon. (Finley 2012.) 

 

Nämä kolme ominaisuutta – fork, pull request ja merge – tekevät GitHubista voimak-

kaan. Gregg Pollack Code Schoolista kertoo, että aikaa ennen GitHubia, jos halusi 

osallistua avoimen lähdekoodin projektiin sinun tarvitsi manuaalisesti ladata projektin 

lähdekoodi, tehdä muutokset paikallisesti, tehdä lista muutoksista nimeltä ”patch”, ja 

sitten lähettää lista sähköpostilla projektin ylläpitäjälle. Ylläpitäjä sitten arvioisi tämän 

listan muutoksista, jonka lähettäjä voisi mahdollisesti olla täysin vieras henkilö, ja 

päättäisi sitten yhdistäisikö muutokset projektiin. (Finley 2012.)  
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4 KOTIPALVELIN 

 

Quotebotin tarkoitus on pysyä jatkuvasti aktiivisena Discordin chatissa, jotta käyttäjät 

voivat kellon ympäri mihin aikaan tahansa antaa botille käskyjä. Kukaan ei kaipaa 

Discord bottia, joka ei pysy luotettavasti käytettävissä kellon ympäri. Varsinkin jos 

Quotebot myöhemmin tulisi käyttöön useammille muiden Discordin käyttäjien palve-

limille, olisi tärkeää pystyä pitämään Quotebot käynnissä koko ajan ilman katkoja. 

 

Pysyäkseen Discordissa aktiivisena Quotebot tarvitsee palvelinalustan, jossa botin 

koodia suoritetaan jatkuvasti. Kyseessä on kuitenkin tosi kevyt .NET Core 2.1 -ohjel-

mistokehyksellä toimiva ohjelma, joten käytännössä tarkoitukseen kelpaa mikä ta-

hansa alusta, jossa on käyttöjärjestelmänä Windows, macOS tai Linux. Tällaisia ke-

vyitä palvelimia voi vuokrata käyttöönsä monista eri suosituista paikoista edullisesti 

muutaman euron tai dollarin kuukausihintaan. Minulla on kuitenkin itselläni käytössä 

oma palvelin kotona, jossa Quotebot aktiivisesti pyörii. 

 

 

Kuva 5. Käyttämäni kotipalvelin (Aaltoranta 2020). 
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Kokosin palvelintietokoneen vanhoista tietokoneen osista, joita minulle oli jäänyt yli-

määräiseksi. Kotipalvelimeni on siis hyvin pitkälti aivan tavallinen kuluttajan tieto-

kone, jonka olen räätälöinyt itselleni palvelinkäyttöön sopivaksi. Olen rakentanut tie-

tokoneen ajatuksena viedä mahdollisimman vähän tilaa ja olemaan mahdollisimman 

äänetön. Pyrkiäkseni saada tietokone pieneen tilaan käytin hyödykseni ylimääräiseksi 

jäänyttä mATX-tietokonekoteloa. Koteloon mahdutin pienikokoisen Intelin kannalla 

varustetun mATX-emolevyn. Prosessorina tietokoneessa toimii Intelin 6. sukupolven 

4-ytiminen Intel Core i7 6700. Keskusmuistina siinä on neljä kappaletta 8 gigatavun 

muistikampaa, joten niillä sain emolevyn kaikki neljä muistipaikkaa täyteen ja tieto-

kone toimii siis yhteensä 32 gigatavun RAM-muistilla. Tietokoneeseen ei ole asennet-

tuna erillistä näytönohjainta sen tarpeettomuuden vuoksi viemään turhaan sähköä, sillä 

prosessorista löytyy jo valmiiksi integroitu näytönohjain. 

4.1 Käyttöjärjestelmä 

Kotipalvelimellani toimii käyttöjärjestelmänä Windows 10 Professional 64-bit versio. 

Käyttöjärjestelmän valinta perustui siihen, että se oli jo ennestään minulle hyvin tuttu, 

sekä sen monipuolisesta palveluiden tuesta. Palvelimen tarkoitus minulle on kuitenkin 

pyörittää paljon muutakin kuin pelkkää Discordin chatbottia. 

 

Windows 10 käyttöjärjestelmän valitseminen kotipalvelimelle omaa etuja. Ensinnäkin 

saatat saada Windows 10:n päivityksenä Windowsin aikaisempaan käyttöjärjestel-

mään, jolloin käyttöjärjestelmään siirtyminen on ilmaista. Vaikka ilmainen päivitys ei 

olisi mahdollista, niin Windows 10 on paljon halvempi kuin varsinaisesti palvelinko-

neisiin tarkoitettu Windows Server -käyttöjärjestelmä (varsinkin OEM-versiot). Li-

säksi Microsoftin tulevaisuuden visiona on pitää Windows 10 kuluttajien saatavilla ja 

käytössä pitkään sen sijasta, että tekisi joka kolmas vuosi uuden käyttöjärjestelmän 

kuluttajille. Toinen etu Windows 10 käyttöjärjestelmän valitsemiseen on se, että se on 

jo valmiiksi tuttu. Silloin ei tarvitse alkaa opettelemaan monimutkaisia palvelinohjel-

mistoja. Jopa WHS 2011 (Windows Home Server 2011), joka on suunniteltu helpoksi 

käyttää jopa kotona, on melko jyrkkä oppimiskäyrä. (Bollmeyer 2018.) 
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4.2 Määritykset 

Saadakseni kotipalvelimen toimimaan palvelimen roolissa, minun tuli määrittää siihen 

paljon asetuksia ja ladata joitain ohjelmia, sekä tehdä myös määrityksiä reitittimeen. 

Käyttöjärjestelmän asennus tapahtui ns. puhtaana, eli mitään valmiita määrityksiä pal-

velimen rooliin siinä ei ollut. 

 

Ensimmäiseksi Windowsin asennuksen jälkeen oli tärkeää saada tietokone kotiverk-

koon ja saada etäyhteys toimimaan, jotta palvelimen määritys olisi helpompaa kotiko-

neelta käsin. Määritin siis reitittimestäni kotipalvelimelle staattisen IP-osoitteen, eli 

palvelimelle jaetaan aina sama osoite, kun se liitetään verkkoon. Palvelinkoneella mi-

nun tarvitsi sallia etätyöpöytäyhteyden luonti Windows 10 Professional -version tar-

joamalla Etätyöpöytäyhteys-sovelluksella. Tällä Windowsin sovelluksella voi luoda 

kuitenkin vain etäyhteyden samassa verkossa olevien laitteiden kesken. 

 

Seuraavaksi kun sain etäyhteyden toimimaan, vaihdoin palvelin virranhallinta-asetuk-

sia siten, ettei palvelin mene itsellään lepotilaan. Tässä vaiheessa palvelin alkoi ole-

maan siis koko ajan käytettävissäni etäyhteydellä kotiverkossani. Tarvitsin kuitenkin 

pääsyn palvelimelle myös ulkoverkosta, ollessani poissa kotoa. Minun tarvitsi siis 

määrittää reitittimestä palvelimen kotiverkon osoite DMZ-verkkoalueeseen. Lisäksi 

halusin nyt julkisen palvelimen osoitteen tekstimuotoon tavallisesta numeromuodosta.  

Tähän tarkoitukseen käytin ilmaista No-IP tarjoamaa palvelua, jolla sain palvelimen 

osoitteen helposti muistettavaan muotoon. 
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Kuva 6. Kuvakaappaus No-Ip:n verkkosivuilta, jossa näkyy kotipalvelimeni osoite 

(No-Ip 2021). 

 

 Nyt kun palvelin näkyy ulkoverkkoon selkokielisellä nimellä, minun täytyi luoda tapa 

saada siihen etätyöpöytäyhteys ollessani muualla kuin kotiverkossa. Latasin palveli-

melle siis VNC-palvelinohjelman nimeltä TightVNC. VNC lyhenne tulee nimestä Vir-

tual Network Computing. Tällä VNC-yhteydellä pääsen yhteyteen palvelimeen aset-

tamani osoitteen ja salasanan kautta millä tahansa laitteella mihin saa VNC-

pääteohjelman, eli vaikka Android-puhelimellani tai Linux-tietokoneella. 

 

  

Kuva 6. Kuvakaappaus TightVNC asiakaspäätteestä (TightVNC Software 2021).  
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5 OHJELMOINTI 

 

Työ on toteutettu C#-kielellä Microsoft Visual Studio 2019 -ohjelmointiympäristössä. 

Visual Studio käyttää .NET Core  -ohjelmistokomponenttikirjastoa, joka toimii Win-

dows-, Linux- ja macOS-käyttöjärjestelmillä. Bottia on siis mahdollista ajaa eri käyt-

töjärjestelmillä. Ohjelmakoodin kirjoitin käyttäen Discordin APIa hyödyntävää kirjas-

toa Discord.Net, sekä Json.NET-kirjastoa tiedon säilyttämiseen ja hallinnoimiseen. 

5.1 Discord.Net 

Discord.Net on asynkroninen ja monia alustoja tukeva .NET-kirjasto, jota käytetään 

Discord APIn käyttöliittymänä. (Discord.Net 2020.) 

 

Discord.Net kotisivuilta löytyy heidän API dokumentaatio, josta löytyy kaikki tarvit-

tava tieto, jota tarvitaan Discord.Net-kirjaston käyttämiseen. Sieltä löytyy esimerkiksi 

Discord-viesteissä käytettävä rajapinta IMessage, joka sisältää joukon erilaisia omi-

naisuuksia ja metodeita, jotka palauttavat erilaisia arvoja, kuten Content, joka palaut-

taa arvoksi viestin sisällön. 

 

 

Kuva 6. Kuvakaappaus Discord.Net IMessage dokumentaatiosta (Discord.Net 2021). 
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5.2 Json.Net 

JSON muodostuu sanoista JavaScript Object Notation. Se on tekstipohjainen muoto 

esittää järjestäytynyttä dataa pohjautuen JavaScriptin olioiden syntaksiin. Sitä käyte-

tään usein verkkosovelluksissa tiedon siirtämisessä. Nimestään huolimatta, JSONia 

voi käyttää muissakin ympäristöissä kuin JavaScriptissä, ja moni ohjelmointiympä-

ristö tarjoaa tavan lukea ja muodostaa JSONia. JSON muodostuu merkkijonosta, eli 

ohjelmointikielellä puhuttaessa stringistä. Tämän merkkijonon voi säilöä omaksi tie-

dostoksi, joka on tavallaan tekstitiedosto, jonka loppupäätteeksi kirjoitetaan .json. 

(MDN Web Docs 2021.) 

 

Quotebotin koodissa käytetään paljon Newtonsoftin tarjoamaa Json.Net-kirjastoa. 

Kaikki käyttäjien tallentamat lainaukset muotoillaan ja tallentetaan JSON-muodossa 

omaan tiedostoonsa. Tiedostoa on helppo lukea ja mahdollisesti vaikka käsin muokata 

tarpeen tullen. Tämä antaa myös helpon tavan jatkaa lainauksien viemistä toiseen oh-

jelmointiympäristöön JSONin ollessa niin suosittu muoto.  
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6 TAVOITTEET 

6.1 Mitkä olivat tavoitteet? 

Tavoitteena oli luoda minun ja kavereideni Discord-palvelimelle toiminto, jonka 

avulla Discordin käyttäjät voisivat tallentaa omien tai muiden käyttäjien viestejä tur-

vallisesti talteen, ja myöhemmin helposti lainata tai siteerata näitä viestejä. 

6.2 Oliko valmiita ratkaisuja saatavilla? 

Netissä pyörii paljon erilaisia valmiita botteja, joita voi parilla hiiren klikkauksella 

kutsua omalle Discord-palvelimelle, mutta eivät täysin vastanneet ratkaisuun, joita 

haimme. Lisäksi GitHubista löytyi muutama avoin projekti boteille, jotka eivät täysin 

toimineet samalla tavalla kuin oli meillä tarkoitus. 

 

Tällaisten julkisten bottien tietoturva hieman huolestutti, koska botin idea tosiaan on 

tallentaa meidän viestejämme suljetulta kanavalta, joihin ei ole muilla asiaa. Eikä täy-

sin ulkopuolisen botin olemassaoloon voi aina luottaa, että jatketaanko sen kehitystä, 

ja voiko se mennä rikki, vaikka Discordin päivitysten jälkeen. Voimme siis todeta, että 

valmiita ratkaisuja ei ollut saatavilla. 

6.3 Mitä saatiin tuloksina? 

Onnistuin kehittämään Discordiin botin, joka pyörii sujuvasti kotipalvelimellani. Botti 

on ympärivuorokautisessa käytössä meidän Discord-palvelimellamme. Bottiin toivo-

tut ominaisuudet toimivat sujuvasti päivittäisessä käytössä. 
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6.4 Missä onnistuttiin, missä ei? 

Onnistuin kehittämään kaikki toivomamme komennot. Botti saa tasaisin väliajoin uu-

sia toimintoja toimestani, jotka parantavat botin käyttökokemusta. Botin toiminnot, 

niin nykyiset kuin uusien ideoiden tuonti on onnistunut projektissa hyvin. 

 

Botti toimii lähes ympärivuorokautisesti joka päivä, mutta välillä tulee tilanteita, että 

en voi pitää palvelinta, jossa botti toimii, käynnissä tulipaloriskin takia. Tällaisia tilan-

teita ovat muun muassa olleet työmatkat toiseen kaupunkiin, jolloin palvelin olisi jää-

nyt parhaimmillaan yli kuukaudeksi itsekseen päälle olohuoneeseeni. En halunnut täl-

laista riskiä ottaa, joten suljin palvelimen kyseiseksi ajaksi, ja botti oli tällöin käyttä-

jien ulottumattomissa. Mieltäisin tämän eniten epäonnistumiseksi tässä projektissa. 

6.5 Mitä jatkokehittämistä? 

Botin ohjelmakoodin perusrakenne on kunnossa, joten siihen voi nyt helposti jatkoke-

hittää uusia ominaisuuksia. Olen lisännyt muutaman ylimääräisen viestikomennon, jo-

hon botti vastaa Discordissa lähettämällä halutun youtube-linkin Discord-kanavalle. 

Lisäksi olen suunnitellut luoda eräänlaisen käyttäjien aktiivisuusseurannan, joka pi-

täisi listaa käyttäjien Discord-palvelimelle lähetettyjen viestien määrää, ja kuukausit-

tain lähettäisi Discord-palvelimen jollekin tekstikanavalle tilastotietoa ketkä ovat ol-

leet aktiivisimpia viestien kirjoittajia. 

Botin käytössä pitämisen käyttäjille varmistamiseksi voisi kehittää tavan, ettei pitkät 

palvelinkatkokset estä botin toimimista. Tähän tietysti tarvitsisi löytää palvelin toista 

kautta, mahdollisesti vaikka matkoilla ollessani laittaisin botin toimimaan kevyelle 

Raspberry Pi -tietokoneelle, ja antaisin sen kaverille lainaan. Tämä tietysti tarvitsisi 

paljon verkkoasetusten säätämistä uudestaan, mutta tämä nyt vain yhtenä esimerkkinä.  
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Yhtenä tärkeänä kehitysideana pidän tallennettujen lainauksien muokkausmahdolli-

suuden tuomisen käyttäjien luo. Yksi idea olisi luoda kotipalvelimelleni verkkosivu, 

johon tehtävään valitut ja luotetut käyttäjät voisivat omilla Discord-tunnuksilla kirjau-

tua ja päästä muokkaamaan tai mahdollisesti poistamaan lainauksia. Lisäksi suurem-

milla Discord-palvelimilla lainauksien tallentamista voisi rajoittaa vaikkapa vain tie-

tyille Discord-rooleille, ettei aivan jokainen turhanpäiväinen viesti tallennu talteen.  



24 

 

7 KÄYTTÄJIEN PALAUTE 

 

Olen pyytänyt Discord-käyttäjiä antamaan palautetta ja kehitysideoita Quotebotista. 

Palautteen on voinut kirjoittaa Discordiin sitä varten tehdylle #quotebot-palaute kana-

valle, tai minulle itselleni yksityisviestillä. Palautetta on muutamia tullut. 

 

”Ihan hemmetin mukava näin robotiks tää, ei sensuroi ja muistaa kaikki nimeltä ” 

 

”ilollinen botti ei koskan kiustaman ”  
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8 YHTEENVETO 

 

Botin kaikki alun perin toivomamme komennot ja toiminnot ovat toteutettuina ja käy-

tössä, mutta kehitystyö on yhä käynnissä. Tarkoitukseni on jossain välissä saada botti 

julkiseen levitykseen. 

 

Olen huomannut, että omalla kotipalvelimella ei aivan yllä yhtä korkeisiin käytettä-

vyysaikoihin botin kanssa, kuin jollain vuokrapalvelimella. Välillä Windows kaatuu, 

tai täytyy päivittää ohjelmia, kuten virusturvaa tai Windowsin päivityksiä. Aina koti-

palvelin on kuitenkin bootannut takaisin Windowsiin ja olen päässyt aina siihen kä-

siksi VNC-yhteydellä. Olen samalla huomannut, ettei Windowsin Task Scheluder aina 

avaa kaikkia ohjelmia, joita olen sinne määrittänyt aukeavan Windowsin käynnisty-

essä. Olen kuitenkin enimmäkseen tyytyväinen kotipalvelimeni toimintaan ja käytet-

tävyysaikaan. Korjausehdotukseksi voisin yrittää toista käyttöjärjestelmää.  
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