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1 JOHDANTO

Opinndytetyon aiheena oli Porissa sijaitsevan vanhan asuinrakennuksen julkisivun uu-
distaminen, tyon suunnittelu ja sen johtaminen. Tavoitteena oli kaksi pdédteemaa, joista
yksi oli, ettd pddsee tutustumaan vanhojen rakennusten rakenteisiin ja toinen paita-
voitteista oli tutustua Museoviraston korjausrakentamiseen liittyviin sdddoksiin ja

lakeihin. Koska varsinainen julkisivun uudistaminen valmistui nopeammin kuin oli
suunniteltu, opinniytetyon luonne muuttui siten, ettd siind keskityttiin dokumentoin-

tiin ja tyOn etenemiseen ja seurantaan.



2 YLEISESTI MUSEOVIRASTOSTA

”Kulttuuriperinndn suojelua ja maan yleistd museotointa varten on opetusministerion
alainen Museovirasto” (Laki museovirastosta 282/2004, §1). Museovirasto on kulttuu-
riperinndn asiantuntija, palvelujen tuottaja, toimialansa kehittiji ja viranomainen. Se
myos tarjoaa palveluita kaikille kansalaisille, kartoittaa, hoitaa ja esittelee kulttuuri-
historiallista kansallisominaisuutta, tuottaa ja vilittdd tietoja. (Museoviraston www-
sivut 2021a). "Museovirasto vastaa kulttuurihistoriallisesti arvokkaan ympariston, ar-
keologisen kulttuuriperinnén ja rakennusperinnon sekd kulttuuriomaisuuden suoje-
lusta yhdessd muiden viranomaisten ja muun museolaitoksen kanssa.” Museovirasto
toimii valtakunnallisesti ja pyrkii kehittiméain toimintaansa jatkuvasti. (Museoviraston

www-sivut, 2021a).

Kulttuuriymparisto tarkoittaa kaikkia eri rakennuksia ja rakennettuja alueita, ja niitd
yhdistivid rakennelmia kuten liikenneviylid, energiaverkkoja. Suomessa rakentami-
nen ja kulttuuriympdristd on kehittynyt aina keskiajalta, kdyden ldpi Ruotsin kunin-
gaskunnan, Vendjin keisarikunnan ja itsendisen Suomen varhaisen ajan. Suomessa
valtaosa rakennetusta ympdristosti on hyvinvointivaltion ajalta. (Museoviraston

www-sivut 2021a).

Rakennuksien ja ympdariston suojeleminen on kuntien vastuulla, kunnat hoitavat sitd
kuntayhtymien vastuulla olevilla kaavoituksilla. Kaavoitukset perustuvat maankaytto-
ja rakennuslakiin. Rakennuksia suojellaan myds erityislajeilla, niistd mittavin ja tun-
netuin on kirkkolaki. Suojelupédétoksessd maidritelldan mihin osaan tai osiin suojelu
kohdistuu. Se voi kohdistua ympéristoon, kiinteddn sisustukseen tai julkisivuihin.

(Museoviraston www-sivut 2021b).

Menneissé aikakausissa on se hienous, etti taiteelliset thanteet ja niiden tekninen osaa-
minen on sdilotty meille konkreettisina ja se on kaikkien ndhtivilld vanhoissa raken-
nuksissa. “Historia on paitsi niiden muodoissa my0s rakenteissa ja materiaaleissa.
Vanhat rakennukset ansaitsevat ymmartivéan ja arvostavan kohtelun. Siksi hyva res-

taurointi ja korjaus pyrkii sdilyttdméadn rakennuksen osat ja yksityiskohdat purkamisen



asemasta. Korjauskorteissa korostetaan nakokulmia, jotka ovat oleellisia rakennusten
kulttuurihistoriallisen arvon sédilymisen kannalta. Korttien suositukset, jotka perustu-
vat pitkdaikaiseen kokemukseen, auttavat korjaamaan taloudellisesti ja rakennusta

kunnioittaen. ” (Museoviraston www-sivut 2000a 2-5).

”Hyvinvointiyhteiskunnan tuottamien rakennettujen ympdaristdjen taustalla ovat kau-
pungistuminen ja eldméntapojen muutokset seki julkisten palvelujen, kuten tervey-
denhuollon ja koulutuksen uudistukset.” ”Rakennettu hyvinvointi -teemahankkeissa
selvitetddn, mitkd olivat ne hyvinvointiyhteiskunnan tavoitteet ja arvot, joihin raken-
taminen aikanaan perustui. Monet ajankohtaiset muutokset kohdistuvat 1900-luvun
jéalkipuolen ympiristoon. Se on yhteistd perintddmme, ja on tarpeen pééttaa, miten ha-

luamme sitd sdilyttdd” (Museoviraston www-sivut 2021c).

”Suomen rakennuskanta on verraten nuorta, vain noin 5% rakennuksista (kerrosalalla
mitattuna noin 2%) on rakennettu ennen vuotta 1920. Enemmistd maamme rakennuk-
sista on rakennettu sotien jélkeen. Kulttuurihistoriallisesti merkittdvid rakennuksia on
mahdollista suojella monin eri tavoin. Mééarillisesti eniten on suojeltu kaavoituksella
maankdaytto- ja rakennuslain (132/1999) nojalla eri asteisin kaavoin. Erityistapauksissa
rakennus voidaan suojella my6s rakennussuojelulailla (60/85) tai asetuksella valtion
omistamien rakennusten suojelusta (480/85). Kaikki ennen vuotta 1917 rakennetut kir-
kolliset rakennukset on automaattisesti suojeltu kirkkolailla (1054/93). Parhaillaan on
vireilld 50 nuoremman kirkon (rakennettu 1917-70) suojeluprosessi. Muinaismuisto-
laki (295/63) puolestaan rauhoittaa kiintedt muinaisjdédnnokset. Yhteensd eri tavoin
suojeltuja rakennuksia on Suomessa arviolta n. 15 000 kpl. (Museoviraston www-sivut
2003 3).”

Museovirastolla on olemassa korjauskortisto, joka opastaa korjaamaan ja kunnosta-
maan vanhoja rakennuksia. Kortistojen ohjeet ovat vain suosituksia, silld jokainen ta-
paus on erilainen ja ndin ollen erikseen ratkaistava. Vanhan rakennuksen korjaus on
aina perustuttava kuntoarvioon. Luotettavan kuntoarvion tekemiseksi on joskus seu-
rattava rakennusta pidemmain aikaa. Kuntoarvion ei tarvitse olla tarkka ja yksityiskoh-
tainen kuvaus kiinteistostd, kuntoarvion tavoitteena on selvittdéd kiinteiston kunto ja

mahdolliset korjaustarpeet. Kuntoarvion laatijalta ei vaadita erillistd koulutusta, mutta



kuntoarviolla tulisi olla tietoa eri vuosikymmenten rakentamistavoista ja hdnelld tulisi

olla tarpeeksi kokemusta laatiakseen kuntoarvion. (Uusitalo, 2014, s.12)

2.1 Historiallisen rakennuksen korjaustydn periaate

1600-luvun lopulla alettiin tekeméén ulkovuorauksia julkisiin rakennuksiin. Vuorauk-
sella pyrittiin saamaan ldmp6 pysyméén sisdlld, suojattiin hirsié ja tehtiin rakennus
kauniimmaksi, tdlld my0s pyrittiin tuomaan esille rakennuksen vaurautta. Kaupunkien
ja maaseudun kartanoissa vuorausta alettiin kdyttdmadan 100 vuotta myohemmin,
1700-luvun loppupuolella. Aluksi laudoituksen tarkoitus oli suojata ainoastaan julki-
sivun térkedt osat: Eteldsivua ja laholle arat nurkat, mutta myds silld kohonnettiin ra-
kennuksen katundkymaéé (kuva 1). ” Laudoitus kiinnitettiin yleensi suoraan hirsipin-
taan. Vuorauksen alle saatettiin naulata tuohi, lumppuhuopa tai tervapaperi suojaa-
maan tuulelta ja kosteudelta. MyShemmin rakennusoppaat suosittelivat vuorauksen
tuulettamista eli ilmaraon jéattdmistd tervapahvin ja laudoituksen viliin. Kaytdnnossa
ilmarakoa ei useinkaan jétetty. Vasta tiivispintaisten lateksi- ja alkydimaalien kdyton
yleistyessd 1960-luvulla havaittiin puuvuorauksen tuulettaminen valttiméattomaksi.”

(Museoviraston www-sivut 2000b, 1-3).
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Kuva 1. Vuorauksella korostettiin rakennuksen julkisivua (Museoviraston www-si-
vut 2000b, 1-3)



Periaatteena kulttuurihistoriallisesti arvokkaan kohteen ulkovuoria korjatessa on tehda
mahdollisimman vdhin muutoksia, eli olemassa olevien listojen ja laudoituksen séi-
lyttdminen mahdollisimman vdhin muutoksin. Ulkovuorista uusitaan vain vaurioitu-
neet kohdat. Paikaten korjaamalla saadaan aikaan paras lopputulos. Laudoituksen uu-
siminen koko rakennuksessa tulee kyseeseen vain poikkeustapauksessa, ja ennen uu-
simiseen padtymistd tulee punnita kaikki siihen liittyvét taloudelliset, rakanteelliset,
ulkondkd ja historiallisesti vaikuttavat seikat. Rakennuksen julkisivuja ei tule yhden-
mukaistaa eiké varsinkaan tehdd hienoimmaksi kuin mitd ne ovat olleet. (Museoviras-

ton www-sivut 2000b, 4).

Alkuperéisen mallin mukaan tehdylla julkisivulla ei ole historiallista arvoa eikid raken-
nus kerro historian kulusta. Kaikki ikkunoiden- ja ovien siirtimiset, laajennukset, paik-
kaukset ja haalistumiset kertovat oman tarinansa ja ovat tarkeé palanen historiaa. Poik-
keuksia on muutamia, erityisen héiritsevd uusi muutos julkisivussa, tai mahdollinen

vuoraus asbestisementtilevylld. (Museoviraston www-sivut 2000b, 4).

2.2 Historiallisten rakennusten paloturvallisuus

Historiallisesti rakennus on ainutlaatuinen kokonaisuus, eikéd sen arvoa voi mitenkidin
rahassa mitata, siksi tulipalot ovat néisséd tapauksissa erityisen harmillisia. Historial-
listen rakennusten paloturvallisuus eroaa huomattavasti tavanomaisten rakennusten
paloturvallisuudesta. Historiallisen rakennuksen paloturvallisuus on painottunut ra-
kennuksen kidyttdjien turvallisuuden varmistamisen lisdksi myos itse rakennuksen ja

sen irtaimiston suojeluun ja pelastamiseen. (Museoviraston www-sivut 2003, 4).

Paloturvallisuussuunnitelma laaditaan tekemélld riskianalyysi, maédritelldéin paloa
edeltdvit toimenpiteet, arvioidaan jéljelle jadvat riskit, médritelldén paloa rajoittavat
toimenpiteet ja sitten pitdd hyvéksya jéljelle jaava riski. Riskianalyysin laatiminen on
suositeltava varsinkin historiallisten rakennusten kohdalla, silld sen avulla voi ottaa
huomioon jokaisen rakennuksen erityispiirteet. Kaikki normaalit toimenpiteet palotur-

vallisuuteen liittyen eivét aina sovi historiallisiin kohteisiin. Historiallinen rakennus
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todennidkoisesti tarvitsee tietynlaisia teknisid parannuksia, joita ilman ei saavuteta riit-

tavia paloturvallisuustasoa. (Museoviraston www-sivut 2003, 5).

3 HAITTA-AINEET

” Rakennusten haitta-aineet ovat ihmisen terveydelle tai ymparistolle vaarallisiksi to-
dettuja aineita.” Kiinteiston omistajalla on vastuu hoitaa ennen korjaus- ja purkutdiden
aloitusta haitta-ainekartoituksen. Kartoituksen tekee koulutettu asbesti- ja haitta-aine-
asiantuntija eli AHA-asiantuntija ja rakennusterveysasiantuntija. Rakennuksesta pitda
tehdd kartoitus suunnitteluvaiheessa ennen korjaustoiden aloittamista. Jos epdilldén
haitta-aineita, se on syytd huomioida korjaussuunnittelun ja korjaustyon purkuvai-
heessa. "Tyypillisimpid rakennusmateriaalien haitallisia aineita ovat asbestin li-
siksi PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet seki haitalliset metalliyhdisteet kuten lyijy. Tyy-
pillisid materiaaleihin imeytyneitd haitta-aineita ovat 6ljyhiilivedyt sekd PAH-yhdis-

teet.” (Hengitysliiton www-sivut 2021)

”Haitta-aineiden hallinnan onnistumisen laadunvarmistusmittauksilla pyritddn varmis-
tumaan siitd, ettd kohteeseen valitut menetelméit ovat toimineet, ja ettei haitta-aineiden
purkuty6 ole pilannut korjattavaa rakennusta tai sen ldhiymparistod haitallisilla ai-
neilla. Laadunvarmistusmittauksia voidaan kéyttdd myos, kun arvioidaan purku- ja
korjaustyontekijoiden altistumisriskejé. Jos haitta-aineiden hallintaratkaisuksi valitaan
haitta-aineiden kapselointi, korjauksien onnistuminen on oleellista selvittdd ammatti-
taitoisilla ja etukédteen suunnitelluilla ilmatiiviysmittauksilla. Jos haitta-aineiden hal-
lintaratkaisuksi valitaan haitta-aineiden poistaminen rakenteista, tdiden aikana tulee
arvioida purku- ja korjaustyontekijoiden altistumisriskejd sekd osastoinnin toimi-
vuutta. Haitta-ainepurku- ja korjaustoiden jilkeen tehtdville laadunvarmistusmittauk-
sille on oleellista laatia tutkimussuunnitelma, jotta voidaan varmistua siivouksen laa-
dusta ja siitd, etteivit haitta-aineet ole padsseet levidméan purku- tai korjausalueen ul-

kopuolelle. (RT 18-11245 2016 19)”
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3.1 Haitta-ainetutkimus

Haitta-ainetutkimuksella ja arviolla selvitetddn missd rakennusosissa voisi olla tervey-
delle haitallisia aineita. Ndiden tietojen perusteella voidaan suunnitella rakennuksen
korjaus ja muutostyot, terveyden kannalta turvalliseksi ja rakennuksen kannalta ter-
veeksi. Tutkimussuunnitelmaa tehtiessa pitdisi selvittdd ja paikallistaa tutkittavat koh-
dat, tilaajan antamien tietojen perusteella. Néiden perusteella voi sitten tehdé tutki-
musohjelman. Suunnitelmassa on yleensa tutkittavat kohdat, ndytteenottopaikkojen ja
tutkimuksien vuoksi avattavien rakenteiden avauskohtien sijainti, miten niméa avaus-
kohdat suljetaan tutkimuksen jdlkeen ja miten kohdat erotetaan muusta ymparistosta,
haitta-aineiden 16ytymisen varalle. Tutkimuksessa selvitetdén haitta-aineet rakennuk-
sen rakenteista ja rakennusosista ja LVIAS-jérjestelmistd. Turvallisuus- ja terveysris-
kit pitdd selvittdd, myds korjausta vaativat rakennusosat ja jirjestelmét sekd ndiden

korjausten kiireellisyys. (RT 18-11245 2016, 2)

”Tutkimusraportti laaditaan aistivaraisten havaintojen ja ndytteiden perusteella. Se on
kattava asiakirja korjaus- ja purkusuunnittelua seké urakkalaskentaa ja tyoturvallisuus-
suunnittelua varten.” Tutkimusraportin tulee olla kattava, siten ettd sen avulla voidaan
arvioida purku- ja korjaustdiden tarvetta, tapoja ja suunnittelua ilman ettd raportin laa-
tijalta tulisi kysya lisétietoja. Raportissa tulisi esittdd erilaisia tapoja miten kyseinen
korjaus tulisi tehdd. Témaé toimii myds pohjana korjaus-, purku- ja pélynhallintatyon
turvallisuusriskien hallinnan ja vaarallisen jitteen lajittelun suunnittelussa. Kun ky-
seessd on haitta-aineraportti, siind tulisi tuoda esille selvisti miti haitta-ainetta tullaan
késittelemadn. Jos rakennuksessa on tehty vanhoja korjauksia, ne olisi syytd myds ar-

vioida. (RT 18-11245 2016 2-3)
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3.2 Asbesti

Asbesti on rakennusaine, jota kdytettiin vuosina 1920-1993(taulukko 1), koska asbes-
tia pidettiin hyvéni eristeend. Asbestia on olemassa monta eri versiota ja laatua, kaikki
ovat haitallisia terveydelle. Kun asbestimateriaaleja kdytetddn tai puretaan, padsee il-
makehddn asbestikuituja. Asbestikuitu kulkeutuu hengityksen mukana keuhkoihin.
Ennen vuotta 1994, kun asbestivaaroista ei tiedetty, asbestia pidettiin ihmeaineena.
”Asbestikuitujen pitkdaikainen hengittiminen voi aiheuttaa vakavan terveysongel-
man. Sen on havaittu aiheuttavan keuhkosyopai, asbestoosia, mesotelioomaa eli keuh-
kopussin tai vatsakalvon syopéd ja keuhkopussin sairauksia. (Hengitysliitto).” ” Suo-
messa asbestisairauksiia todetaan hieman yli 500 kpl vuodessa ja noin sata suomalaista
kuolee asbestisairauksiin. Asbestikuitu on pdlynéd vaarallista. Niin kauan, kun se on

sidottu rakennusmateriaaliin, ei siitd ole haittaa. (Asbestikartoitus www-sivut).”

Materiaali Aikakausi
Seind- ja kattotasoitteet 1960-1974
Lattiatasoitteet 1937-1960
Lattia- ja seinalaatoitukset (laastit ja liimat) 1960-1985
Vinyylitaatat ja vastaavat 1957-1988
Muovimatot 1970-1985
Liimat 1970-1980-1uku
Maalit ja pinnoitteet 1970-1988
Kuitusementtituotteet 1910-1990
Putkieristeet 1923-1990

Taulukko 1. Tyypillisimmait asbestipitoiset materiaalit ja niiden kéyttdaikoja yleiselld
tasolla. (Asbestikartoitus www-sivut).

Asbestin purkutyon saa hoitaa vain henkil6 tai urakoitsija, jolla on asbestity6lupa. Kun
ryhdytddn asbestipurkuun, on aina selvitettdvd mahdollisimman tarkkaan asbestin si-
jainti ja madrd. Asbestin tunnistaminen on ldhes mahdotonta tehda itse, silld se on ha-
juton ja mauton eiki sitd nde paljaalla silmélld, siksi on hyvéd antaa ammattilaisen hoi-
taa kartoitukset ja mahdolliset korjaustyot. (Hengitysliitto) Valtioneuvoston asetus
(798/2015) asbestityon turvallisuudesta astui voimaan 1.1.2016 asbestilainsdddannon

(684/2015) muutoksen yhteydessd. Laissa sdddetddn asbestipurkutyontekijan
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pitevyydestd, asbestipurkutydluvasta ja niihin liittyvista rekistereistd. Uudella asetuk-
sella sdddetdén asbestityohon liittyvid menettelyjé ja asbestipurkutyon suunnitelmien,
menetelmien, tyovilineiden sekd henkildsuojainten kayttoon liittyvid vaatimuksia.
Asetuksen tirkeimpié tavoitteita on ohjata asbestipurkutdiden turvallisuutta ja poistaa

asbestikuiduille altistumisesta johtuvat terveyshaitat. (Raksystems www-sivut).”

3.3 PAH- ja PCB-yhdisteet

Bentso[a]pyreeni, dibentso[a,h]antraseeni ja dibentso[a,l]pyreeni, sekd kivihiiliterva-
johdannaiset ovat PAH-yhdisteitd, ne ovat polysyklisid aromaattisia hiilivetyja, niitd
esiintyy ldhes kaikkialla ympéristossamme. Nditd hiilivetyjd syntyy polttoaineiden
epatdydellisen palamisen seurauksena, merkittdvin altistuminen tapahtuu tupakoitsi-
joilla ja tyGympéristossd. Suomessa merkittdvin altistuminen tapahtuu koksaamoissa,
koksaamo tarkoittaa paikkaa missd valmistetaan koksia kivihiilestd, kreosoottikyllds-
tettyjen pylviiden asennusty0ssd ja puutavaran kreosoottikylldstyksessd. Runsaasti ih-
misid altistuu pakokaasuille, mutta néiltd osin on laadittu oma tavoitetasomuistio.
Suoja-aineena puulle kaytettavit kreosootit siséltdvét runsaasti PAH-yhdisteitd. Kreo-
sootti syntyy sivutuotteena koksituotannon kivihiilitervasta. (Tyoterveyslaitos www-

sivut, A)

Aroclor, Clophen ja Kanechlor ovat erilaisia kaupallisia nimid maailmalla. Polykloo-
ratut bifenyylit ovat teollisesti tuotettuja rengasrakenteisia, orgaanisia klooriyhdisteita.
PCB-yhdisteet ovat kemiallisesti pysyvid, hitaasti hajoavia ja huonosti veteen liukene-
via. PCB-yhdisteet luokitellaan haitallisiksi, ihmisille todennédkoisesti syOpévaaralli-
siksi, ympdéristolle vaarallisiksi ja aineelle altistuminen tydssd katsotaan aiheuttavan
vaaraa perimaélle, sikidlle ja lisddntymiselle. Néilld yhdisteilld on 1dhinna pitkdaikaisia
vaikutuksia. Ne imeytyvit elimistoon ihon, ruoansulatuskanavan ja hengitysilman

kautta. (Tyoterveyslaitos www-sivut, B)

Erilaisia PAH-yhdisteitd on tietdvisti yli 100 kappaletta, tdlld hetkelld néistd 16 yhdis-
tettd on médritelty syopévaarillisiksi. PAH-yhdisteet voivat olla elimistdlle haitallisia,
naftaleenin nieleminen aiheuttaa verisolujen hajoamista (hemolyysi), 5-15g naftalee-

nia on aikuisella ihmisele tappava annos. Muut PAH-yhdisteiden valiton myrkyllisyys
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on tosi alhainen, ne voivat aiheuttaa ihon, silmien ja hengitysteiden drsytysté. (Tydter-
veyslaitos, A). Kivihiilipien purkamisen kanssa pitdé olla erityisen varovainen ja sen
saa suorittaa ainoastaan alan ammattilainen. Rakenteiden purkaminen on hyvin tark-
kaan maédéritelty ja ohjeet ovat todella yksinkertaiset. Tyomenetelméa 16ytyy rakennus-

tiedon sivuilta Ratu 82-0381, Kivihiilipiked sisédltivien rakenteiden purku.

3.4 VOC-yhdisteet

Haihtuvat yhdisteet eli VOC-yhdisteet (volatile organic compounds) kuuluvat samaan
ryhmddn kuin PAH-yhdisteet, ne kuuluvat sisdilman kemiallisiin epédpuhtauksiin.
VOC-yhdisteet ovat kaasuja, useamman yhdisteen yhteisvaikutuksen epdilldin olevan
terveydelle haitallisia, VOC-yhdisteitd on satoja erilaisia. Naiden yhdisteiden paasto-
lahteitd on etenkin rakennus- ja sisustusmateriaalit, joissain tapauksissa mikrobikas-

vustot ja pesuaineet. (Hengitysliiton www-sivut, 2021)

VOC-yhdisteiden aiheuttamat drsytysoireet voivat olla paansarky, visymys, keskitty-
miskyvyn alentuminen, hengitysteiden ja silmien drsytysoireet. TXIB toiselta nimel-
tddn 2,2, 4-trimetyyli-1,3-pentaalidiolidi-isobutyraatti, on yksi esimerkki VOC-yhdis-
teistd, joka on luokiteltu astmaa aiheuttavaksi. TXIB:td 16ytyy mm. muovimateriaa-
leista. Osa VOC-yhdisteistd on karsinogeenisid kuten, styreeni, PAH-yhdisteet ja
PCB-yhdisteet. Styreeni —polyesterihartsia sisdltdvd rakennusmateriaali, tatd 10ytyy
lattiapinnotteista, kumimatoista ja kylmaikalusteista. (Hengitysliiton www-sivut,

2021)

” Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdis-
teen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?.
Sen estdmittd, mitd 2 momentissa sdddetdédn, seuraavien haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden huoneilman tolueenivasteella lasketut pitoisuuden toimenpiderajat ovat taulu-

kon 2 mukaan: (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015, §15).”
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Yhdiste Toimenpideraja

2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli ~ di-isobutyraatti | 10 pg/m3

(TXIB)

2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 10 pg/m3

Naftaleeni el saa esiintyd hajua, 10 pg/m3
Styreeni 40 pg/m3

Taulukko 2. Lasketut toimenpiderajat (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
545/2015, §15).”

3.5 Raskasmetallit

Puhekielessd on vakiintunut termi “raskasmetalli”, joka mielletddn usein sellaiseksi,
ettd se on terveydelle ja/tai ympéristdlle haitallista. Tdmi nimike perustuu metallien
tiheyteen, ei myrkyllisyyteen. ” Myrkylliset raskasmetallit voivat aiheuttaa terveydelle
huomattavaa vahinkoa, ne voivat aiheuttaa syopdd, aivovaurioita ja kuolemia. Muita
terveysvaikutuksia ovat vaurioita iholle, keuhkoille, mahalle, munuaisille, maksalle ja

syddmelle”. (Asbesti.info www-sivut)
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4 ASUINRAKENNUKSEN JULKISIVUN KORJAAMINEN

OpinnidytetyOssa seurattiin Porissa sijaitsevan vuonna 1900 rakennetun vanhan raken-
nuksen julkisivukorjausta (Kuva 2.) Julkisivulevyt vaihdettiin puuverhoukseen, julki-
sivulevyt olivat 1980-luvulla suosittuja, kuten karaattilevy. Tdmé kyseinen rakennus
on museoviraston suojelema. Rakennuksen Inventointiraportin mukaan (Liite 1) Kus-
taa Lehtinen rakennutti vuonna 1900 kivisen ulkorakennuksen ja puisen asuinraken-
nuksen. 1930-luvulla tehtiin asuinrakennukseen laajennus, joka toimi "Mikeldn Va-
linta” nimelld 1960-luvulle asti. Asuinrakennus on rakennettu vuonna 1900 ja laajen-
nettu 1934 ja 1950. Rakennuksesta osa on toiminut valintatalona, ulkorakennuksen

kéyttotarkoitusta ei tiedetd eikd sitd saatu selville.

Suomen herttua, Kustaa Vaasan poika perusti Porin kaupungin 1558 Kokeméen suulle.
Pori on jaettu erilaisiin kaupunginosiin, joita on télla hetkelld (4.9.2021) 92 kappaletta.
Suuri osa Porin alueesta on ollut haja-asutusaluetta ja tilla hetkelld suurin osa kaupun-
ginosista rajoittuukin haja-asutusalueelle. 1800-luvun palon jilkeen kaupungille otet-
tiin kdyttoon ruutuasemakaava, joka noudatti silloin kustavilaisen ajan ihanteita. Ka-
tuverkko ei vield vuonna 1799 noudattanut ruutuasemakaavaa, vaan kadut mutkitteli-
vat epdsadnnollisen muotoisten korttelien lomassa. Uudessa kaavassa otettiin kdyttoon
kadunnimid paikoista, jotka sijaitsivat niiden varrella. Pdédrndistenkatu on nimetty
Péérndisten tori (Biarnéds Torget) mukaan, joka on sijainnut Padrnéistenkylédssd. Porin
kaupunki on aikoinaan perustettu télle kadulle ja nédin ollen Pdérndistenkatu on Porin

yksi vanhimpia katuja. (MuseoPori)



17

Kuva 2. Porissa sijaitseva rakennus, johon tehtiin julkisivun uusiminen alkuvuonna
2021
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Kuva 3. Asemapiirros vuodelta 1934, jonka suunnittelijana on U.J.Huronen. (Kohteen
Inventointiraportti 2018)
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Kuva 4. Inventointipiirros vuodelta 1950, jonka suunnittelijana- on Lavonen. (Koh-
teen Inventointiraportti 2018)

4.1 Taustatyo

Uudistamistyd aloitettiin vuoden 2021 alussa, jolloin haettiin rakennusvalvonnasta
lupa muuttaa rakennuksen julkisivut. Oletettiin, ettd ndissd luvissa menisi pitkdéan ja
ndin ollen suunniteltiin tyon aloitus pitkille alkukesédédn. Porin kaupunki myonsi tyolle

hyvéksynnén kuukauden sisill4, siitd kun hakemus oli jétetty.

Tassd ajassa selvitettiin rakennuksen tietoja, omistajat, asukkaat ja rakennuksen kayt-
totarkoitus. Selvisi ettd rakennuksessa on monta eri asuntoa ja asukasta, kaikkiin oltiin
yhteyksissé ja kerrottiin suunnitelmista. Rakennuksen historia selvitettiin. Suunnitel-
mien luonnin aikana kdvimme muutaman kerran kohteessa katselemassa ja toteamassa
ulkopuolista kuntoa. Huomasimme rakennuksen betoniportaiden huonon kunnon,

josta ilmoitimme asukkaille ja omistajalle (kuva 5 ja 6).
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Kuvat 5 j6. Betoniportaiden huono kunto.
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4.2 Tydvaiheet

Tyot aloitettiin silld, ettd tehtiin rakenneavauksia pariin eri kohtaan, jotta nihtéisiin
mité ja miten rakennukset on rakennettu. Tiedettiin, ettd rakennus on rakennettu mo-
nessa eri osassa ja rakenteet ovat varmasti erilaisia. Rakenneavausten kautta selvitet-
tiin millaisia kohteen rakenteet ovat. (kuva 7). Saatiin selville, ettd 1900-luvulla raken-
nettu osuus on hirsirakennus. Rakenne oli hyvin yksinkertainen: hirsirakenne, bitumi-
paperi ja pystylaudoitusta oli julkisivu. 1930-ja 1950- luvulla rakennettujen rakennus-
ten rakenne oli seuraavanlainen: vinolaudoitus, sahanpuru, vinolaudoitus, puukuitu-

levy, bitumipaperi ja julkisivu oli pystylaudoitusta. (kuva 8)

Rakenneavauksien yhteydessé otettiin ndytepaloja, jotka ldhetettiin tutkittavaksi. Nay-
tepaloja otettiin bitumipaperista ja karaattilevysti. Tulokset tulivat ja olivat oletettu-
jenlaiset: siséltdd PAH-yhdisteitd yli sallitun raja-arvon. Koska purkujite sisdlsi PAH-

yhdisteitd, piti jatteet kdsitelld RATU 82-0381 ohjeiden mukaan. Liitteet 2 ja 3 sisédl-

téavat tuloksia néytteistd. (LIITE 2&3)

Kuva 7. Rakenneavauksia Kuva 8. Rakennuksen seindrakenne
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Karaattilevya on kdytetty 1980-luvulla julkisivumateriaalina paljon. Levy on vaneria,
jossa on kivirouhepinta. 80-luvulla titi kaytettiin koska se oli silloin tyylikdstd, edul-

lista ja asentaminen oli helppoa ja nopeaa.

Julkisivuremontti paddyttiin suorittamaan julkisivu kerrallaan, jotta tyd sujuisi mah-
dollisimman helposti. Karaattilevy purettiin kuitenkin koko rakennuksesta kerralla,
jotta jatteet sai vietyd samaan paikkaan yhdelld kertaa. Levyn purkaminen onnistui

helposti, silld levyt oli kiinnitetty nauloilla vanhaan julkisivuun.

Tadmén jdlkeen vastaan tuli vanha julkisivu, mitd ldhdettiin irrottamaan. Vanha julki-
sivu oli paikoittain todella hyvéssd kunnossa. Huonoimmassa kunnossa oli etela- ja
lansijulkisivut, auringosta johtuen, silld vanha julkisivu on ollut alusta asti samana ja
sen paille oli asennettu koolaus karaattilevyjé varten ja karaattilevy siithen péille. Ka-
raattilevy oli suojannut vanhoja julkisivuja todella hyvin. Vanhasta julkisivusta otettiin
kuvia ja muistionpanoja tehtiin siitd ettd, minkdlainen uudesta julkisivusta tulisi tehda,

silld piti tehdd samanlainen kuin vanha julkisivu (kuva 9).

Kuva 9. Sisdpiha karaattilevyn alta
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Karaattilevyjen jdlkeen saatiin esille vanha julkisivu. Jo ennen tydn aloittamista
osasimme aavistaa mistd 10ytyisi huonokuntoista rakennetta, silli osa karaattilevyisti
oli vaihtanut virid ja tummunut. 1980-luvulla toteutettu julkisivuremontti oli taloudel-

lisuus edelld tehty. Levyd purkaessa ndkyi, ettei karaattilevyssé ei ollut tehtyné ilman-

vaihtoreikid. (Kuvat 10 ja 11)

j | ) ] 7_{ " _ —

Kuvat 10 a 11. vaurioitunut lauta, karaattilevyn alta

Vanhan julkisivun purkua aloitettiin, jonka jélkeen poistettiin huokolevy ja bitumipa-
peri, ndiden alta paljastui vinolautarakenne. Aloimme tutkimaan téti rakennetta, miten
se oli tehty ja mitd sen alla mahdollisesti oli kéytetty eristeend. Samalla huomattiin,
ettd osa laudoista oli huonossa kunnossa ja ne pitdisi vaihtaa. Osa laudoista oli tum-
munut ja osa oli homeessa kosteuden takia (kuva 12). Tdmé takaisku mahdollisti sen,
ettd padsimme tutkimaan minkalaista eristettd, oli kdytetty. Varovasti irrotettiin osa
homeisesta laudasta ja katsottiin etté sielld on sahanpurua kaytetty. Todettiin, etti jos
kaikki homeiset laudat irrotetaan kerralla, tulisi kaikki sahanpuru pois. Lautoja vaih-
dettiin yksi kerrallaan, ndin ollen sahanpuru ei tullut sieltd ulos, vaan péési uuden lau-

dan asentamaan tilalle.



o - e

Kuva 12. Homeisten lautojen vaihtaminen ja sahanpuru.

Niitéd (kuva 12) huonoja kohtia 10ytyi paljon téstd kyseistd rakennuksesta: muunmuu-
assa ikkunoiden alta, sokkelin ja rungon liitoskohdissa sekd rannien sydksytorvien
kohdalta. Kuvassa 14 nékyva kohta, mihin oli laudat vaihdettu kattoon asti, oli suuri-
maksi osaksi homeessa, silla tdssd kohtaa on ollut ennen kattoremonttia sadevesirdnnin
syoksykohta ja vuotanut seinén sisdén. Huomattiin, ettd kattoremontti oli tehty raken-
nukseen vuonna 2016 ja katto ei ollut endd alkuperdinen eikd alkuperdisen virinen,
jonka vuoksi piti selvittdd Museoviraston kanta katon vériin, ja pitdisikd se maalauttaa

tai jopa vaihtaa kokonaan.

Kuva 13. Homeisten lautbj en vaihtaminen.
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Kuva 14. Vanhan sydksytorven kohta.

Sitd mukaa kun vanha lauta vaihtui uuteen, asennettiin tuulensuojalevyt ja niiden
paille ristiinkoolaus, jotta laudat pysyisivit paikoillaan (Kuva 15). Néin edistyimme

sivu kerrallaan, eikd julkisivulaudoitusta tarvinnut asentaa, silld tilaamamme
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tuulensuojalevyt olivat tuulen ja sateen kestivié tiettyyn pisteeseen asti. Ty sujui hy-
vin ja aikataulussa pysyttiin, seuraavana piti suunnitella vanhoja katoksia, vaihde-

taanko ne kokonaan vai entisdidddanko ne (Kuva 16). Samalla mietittiin paloturvalli-

suusvaatimuksia ja asetuksia.

=

Kuva 15. Tuulensuojalevyt asennettuna ja ristiinkoolaus toisella sivulla.

i

SR N

Kuva 16. Vanha katos. Kuva 17. Vanha ikkunapikka aitet kiinni
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Helpoin tapa selvittdd paloturvallisuus asioita oli kutsumalla kattorakentamisen am-
mattilainen paikalle, hdnen kanssaan suunniteltiin rakennukseen turvavarusteet. Ra-
kennuksessa oli yksi hdtdpoistumistie (yldkerrasta), silld muualla oli hyvét hétipoistu-
mistiet mahdollistettu. Ndiden entisdinti olisi ollut vaikeaa ja kallista, siksi paddyttiin
hankkimaan uudet hatapoistumistikkaat, mitkd olivat ulkoisesti samannékoisid kuin
vanhat, mutta kestdvammat. Palotikkaita ei tyon aikana poistettu kertaakaan pysyvésti
paikaltaan. Palotikkaat jitettiin paikoilleen ja kun alta piti vaihtaa lauta ja lisiti tuu-

lensuojalevyt, irrotettiin tikkaat viideksi minuutiksi.

Kun kaikki tyovaiheet olivat kunnossa, alettiin laudoitusta asentamaan. Laudat oli ti-
lattu tydmaalle valmiiksi pohjamaalattuna. Haastavaa oli saada laudat maalattua kel-
taiseksi, sateensuojassa, silld lautaa oli hiukan vajaa 4000 juoksumetrid ja timén ver-
ran oli lisdksi ulkoverhousrimaa. Saatiin lainattua iso halli missd maalausty6ti péaési
suorittamaan ilman huolia sdéstd. Laudat paitettiin maalata sisilld, jotta saataisiin pa-

rempi lopputulos.

4.3 Materiaalit, kustannukset, ongelmat ja jétehuolto.

Tédmain kohteen materiaalit oli tarkkaan harkittu hinnoiltaan ja toimitusajoiltaan, silld
ei haluttu, ettd budjetti venyy liikaa eikd tyon suorittamiseen kuluisi liikaa aikaa. Heti
tyon alkaessa tuli eteemme bitumipaperi- ja karaattilevyongelmat. Néistd ei tiedetty
paljon mitéén, joten asiaa piti tutkia. Bitumipaperi piti késitelld ja havittdd ongelma-
jatteend RATU 82-0381 ohjeiden mukaan. Tilattiin ndille jatteille oma lava mihin ne
laitettiin ja kuljetettiin asianmukaiseen jatkokdisittelyyn. Karaattilevyille tehtiin sama
toimenpide, silld poikkeuksella ettd levyjd ei pitinyt kisitelld vaarallisena jdtteend.
Vanha julkisivulaudoitus purettiin ja laitettiin myds omalle puujételavalle. Jitelavat
kilpailutettiin kolmessa yrityksessd ja paddyttiin tiettyyn yritykseen, joka ei veloittanut

erikseen puujétteestd, vaan kaikki oli ilmaista poissulkien kuljetuksia.
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Suurin osa materiaaleista tilattiin Porissa sijaitsevasta Stark-Suomi rakennustarvike-
myymaldstd. Hyvissi ajoin tilattiin neljan metrin pituista lautaa, ristiin koolausta var-
ten, josta sitten suurin osa kéytettiin vanhojen vinolaudoituksen vaihtamiseen. Pitkdén
suunnittelimme, miten paksu uudesta rakenteesta tulisi ja miten sitd voisi pienentia,
jotta se vastaisi vanhaa julkisivua. Vaihtoehdot olivat véhissi, koska rakenteen piti olla
kosteusteknisesti kestidvdd ja vesihOyryd lapédisevd. Tama oli ongelmallista, silld ra-
kenteen paksuutta ei haluttu kasvattaa litkaa. Téhdn olisi ratkaisu, Isover Facade tuu-
lensuojalevy 30 mm paksuisena, tissd levyssd olisi edelleen 5 mm ylimaaréistd. Tar-
jousta kysyttiin ja tiedusteltiin, vastaavaa, joka olisi ohuempaa kuin 30 mm. Tuloksena
oli, ettd kyseistd levyd saa tarvittaessa 25mm koossa, mutta timd maksaisi paljon,
koska piti tehdé erikoistilaus tehtaalle. Pyysin yritystd selvittdmddn hintaa ja soitimme
suoraan tehtaalle ja kysyimme hintaa. Selvisi, ettd jos tehtaalta tilaisi suoraan, saisi

hinnasta pois melkein kaksi kolmasosaa.

Varsinainen julkisivumateriaali tilattiin myds hyvissé ajoin, silld sahatavaran hinta on
noussut ja jatkaa edelleen nousuaan. Ndma tilattiin suoraan hallille, mihin puun sai
levittdd ja maalata keltaiseksi. Tdmd my0s hoidettiin ajoissa pois alta, silld tiedettiin,
ettd kesélld tulisi pula tyOntekijoistd. Kesdlomien takia ty0 viivdstyi alkuperdisesti
suunnitelmasta, onneksemme tdma ei asukkaita tai omistajaa haitannut. Asukkaiden
kanssa ei juurikaan ongelmia ollut, silld kaikki olivat ymmaértévaisi ja olivat innois-
saan remontista. Alkuvaiheessa levyjen purkamisen yhteydessd yhden asukkaan 5G
nettimodeemiin osuttiin nosturilla, jolloin modeemi rikkoontui. Sovittiin asukkaan

kanssa, ettd ostaisimme uuden ja asentaisimme sen, kun remontti olisi valmis.
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5 YHTEENVETO

Opinnidytetyon sisdlto poikkesi alkuperdisestd suunnitelmasta, silld varsinainen julki-
sivun uudistaminen valmistui nopeammin kuin oli suunniteltu. Rakenneavauksia teh-
dessd pddsi tutustumaan 1900-luvun rakentamiseen. Rakenneavauksien yhteydessd
tutkittiin seindstd otettuja nidytepaloja. Néytepaloissa oli PAH-yhdisteitd yli sallitun
raja-arvon. Tdmai asia korjattiin ja selostettiin mité tyon aikana tehtiin. Rakennuksen
omistajalle suositeltiin betoniportaiden uusimista tai korjaamista. Helpoin tapa olisi

uusia portaat kokonaan, mutta my0ds niiden korjaaminen olisi mahdollista.
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