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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO

CRM= Customer Relationship Management, asiakkuudenhallinta -ohjelmisto. Yksi

IFS ERP-ohjelmistoon liitettdvistd ominaisuuksista.

Datamigraatio= Tietokonejarjestelmauudistuksessa suoritettava toimenpide, jossa

vanhan jirjestelmén tiedot tuodaan uuteen jéarjestelmain.

ERP= enterprise resource planning, toiminnanohjausjérjestelma ks. toiminnanohjaus-

jarjestelma

Huolto= Ennakoivia toimia, vikojen etsimisté ja niiden korjaamista.

IFS= ERP ohjelmiston valmistaja

Implementointi= kdyttéonotto, (kdytdnndn) toteutusta

Integraatiot= Erilaisilla tekniikoilla toteututettujen alustojen, ohjelmien tai jérjestel-

mien liittimistd toisiinsa, niin ettd ne toimivat yhteen.

ISO 9001= Kansainvilinen laadunhallinnan standardi.

IVY-maa= Itsendisten valtioiden yhteisd, johon kuuluvat: Armenia, Azerbaizan, Ka-

zakstan, Kirgisia, Moldova, Tadzikistan, Uzbekistan, Valko-Venéji ja Venéja.

Jigi= Kappaleen kiinnitysalusta tuotankokoneella tydstdd varten

Jarjestelmd= Viitataan toiminnanohjausjdrjestelmain, jollei muu kayttotarkoitus sa-

nalle ole ilmeista.

Hierarkiapuu= Toiminnanohjausjérjestelman runko, hakemiston runko, jossa laitepai-

kat tai laitekortit kootaan ryhmiin.



Huoltosuunnitelma= Suunnitelma huoltojen suorittamiseksi, mitd tehdddn ja milloin

sekd kenen toimesta.

Kompressori= Laite, joka lisdd kaasun tai hOyryn painetta sen tilavuuden pienentdmi-

sella.

Konekanta= Kéytettivissd olevat koneet.

Kunnossapito= Tuotannon koneiden, laitteiden ja tuotantokiinteistjen toimintakun-

non ylldpitoon liittyvé yleinen termi.

Kriittisyysanalyysi= Tuotannon koneet maééritelldan kriittisyyden mukaiseen jérjes-

tykseen, tehdyn analyysin pohjalta. PSK 6800 késittelee kriittisyysanalyysia.

Laatujirjestelméa= Kaésite, joka kuvaa yhtididen ja organisaatioiden laatutoiminnan ko-

konaisuutta.

Laser-leikkuri= Leikkuri, joka leikkaa tai kaivertaa materiaalia voimakkaalla laser sa-

teella.

Leikkuupuimuri= Kone, jota kdytetdin viljan keruuseen, erottamalla jyvét oljista ja

ruumenista.

Metsidkone= Tai metsdtyokoneita ovat kaatokone ja ajokone, joita kiytetdén puun kor-
juussa. Kaatokoneita kdytetddn puunkorjuussa kaatamaan, karsimaan ja katkomaan
puu. Ajokoneella kerédtddn kasitellyt puut ja ne vieddén tien viereen eteenpdin toimi-

tettaviksi.

OTF, Operate To Failure= Tarkoittaa samaa, kun RTF, Run To Failure. Katso luettelon
kohta RTF.

Pistehitsauskone= Kone, jolla vastushitsausmenetelmdd kéyttden ohutlevyt liitetdén

toisiinsa.



Ponnahdusikkuna= Aukeava (valikko)ikkuna ohjelmistossa.

PSK= Prosessiteollisuuden Standardoimiskeskus, kansallisen tason standardi, kehyk-

send kdytetddn eurooppalaisia ja kansainvalisid standardeja
RTF, Run To Failure= Kone ei ole ehkdisevdn kunnossapidon piirisséd. Jos kone rik-
koutuu, se korjataan tai korvataan. Menetelmai kdytetddn hankinta hinnaltaan edullis-

ten koneiden kanssa, ja jos vikaantuminen ei aiheuta muulle tuotannolle tehottomuutta.

Vikaantuminen= Laitteelta vaadittu toiminta paittyy tai toimintamahdollisuus on es-

tynyt.

Toiminnanohjausjérjestelmé= Yrityksen tietojédrjestelma, jossa on eri toimintoja integ-

roituna, esimerkiksi tuotanto, jakelu, laskutus ja kirjanpito.

Tuotanto= Hyddykkeiden tuottamista kulutukseen tai kuluttajille.

Tyyppikilpi= Laitekohtainen tunnistelaatta, jossa on véhintddn valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 12.6.2008/400 maarittdmat merkinndt. Merkint6jen on ol-

tava laitteessa nakyvaisti, selvésti ja pysyvésti.

Projektinhallinta= Resurssien organisointia ja hallintaa niin ettd projekti saatetaan lop-

puun aiotun mukaisesti.

Prosessikehitys= Yhteisesti toisiinsa liittyvit liiketoiminnan ja sithen valittomasti liit-

tyvien tukifunktioiden parantamista laadullisesti seka ajallisesti.

Padkayttdjapalvelut= Palvelu josta esim CAD (Computer Aid Design)-ohjelmien kayt-
tdjat 10ytavat ohjeet ja perehdytyksen. Palvelulla viltetdédn jatkuvat tukikysymykset.

Sampo Rosenlew Oy= Keskisuuri teollisuusyritys, joka valmistaa leikkuupuimureita

ja metsdkoneita. Tyon tilaaja ja tydssd mainittu yhtio.

Sarmayspuristin= Ohutlevyn taivuttamiseen tarkoitettu laite.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tarkoitus on pdivittdd Sampo Rosenlew Oy:n kdyttdmén toiminnanoh-
jausjérjestelmén laiterekisteri kattamaan yhtion nykyisen laitekannan, yhtion tarpeiden
mukaisesti. Nykyaikaiset yritykset kdyttdvit toiminnanohjausjérjestelmai parantaak-
seen yrityksen kannattavuutta ja tuottavuutta. Toiminnanohjausjérjestelmin sisaltod
tulee paivittad sddnndllisesti yrityksen kehityksen ja tarpeiden mukaisesti, jotta yrityk-
selld olisi kaikki mahdollisuudet kasvaa ja kehittyd. Toiminnanohjausjérjestelmén toi-
mivuus sekd kéytettdvyys parantavat my0os henkildston tydsséd vithtymistd sekd jaksa-

mista.

Laiterekisterikannan selvittiminen toteutetaan yhtion henkilokunnan avustuksella.
Henkilokuntaa haastatellaan ja heiddn kanssaan kdydadan keskusteluja, joilla selvite-
tdén tarvittavat paivitykset toiminnanohjausjérjestelmiin seké eri laitteiden huoltotar-
peet. Tarkoituksena on helpottaa laitekohtaisten tietojen ja huoltojen 10ytymista seka
seurantaa ja tuoda ne kaikki samaan paikkaan helposti saatavaksi ja seurattavaksi.
Kappaleet, joissa yhtion kdytint6ja kdsitellddn, on kirjoitettu yhtion metsdkone- ja pui-

murituotantolinjojen esimiesten antamien vastauksien pohjalta.

Tarkoituksena on lisété laitteille vuosihuoltosuunnitelma, laitteen sarjanumero, vuosi-
malli, sijainti ja huoltopyynnoét seki -raportit. Tarkoituksena on toteuttaa yhtion edus-
tajien kanssa kriittisyysanalyysi ja hyodyntdd saatuja tuloksia laitteiden huoltojen seu-
rantaan ja toteuttamiseen kunnonvalvonnan menetelmia kéyttden. Késiteltdvid koneita

ovat esimerkiksi laser-leikkurit, sirmédyspuristimet ja paineilmalaitteet (kompressorit).

Yhtion tiloissa on lukuisia erilaisia koneita, kaikkien koneiden tuonti laiterekisteriin ei
ole tarkoituksenmukaista, johtuen laitteiden suuresta lukuméairéstd. Hankinta hinnal-
taan edullisimpien laitteiden tuonti toiminnanohjausjérjestelmédn ei tuo taloudellista

hyGtya ja saattaa viedd huomiota kalliimmilta laitteilta sekéd tehdd ohjelman kaytosta
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epaselvdd RTF- mallin mukaisesti. RTF, Run to Failure- mallia késitellddn luvussa

2.1.1 Kunnossapidon lajit.

1.1 Tyon toimeksiantaja

Sampo-Rosenlew Oy on toiminut Porissa samalla paikalla yli 150 vuotta. Perheyritys
Oy W. Rosenlew Ab perustettiin 1853. Sampo Rosenlew Oy aloitti toimintansa 1991.
Yhtion tuotteita ovat korkealaatuiset leikkuupuimurit ja metsédkoneet. Leikkuupuimu-
reiden valmistus on aloitettu vuonna 1957. Metsékoneiden tuotanto on aloitettu 1990-

luvun lopulla.

Yhti6 panostaa tuotekehitykseen ja tarjoaa kehittyvien maiden tarpeisiin sopivia kon-
septeja. Sampo Rosenlew Oy:n keskeisimmét markkina-alueet ovat Pohjoismaat, Eu-
rooppa, Pohjois-Afrikka ja IVY-maat. Vientiin menevien tuotteiden osuus on 90%

tuotannosta.

Porin tehtaalla valmiiksi koottujen puimurien lisdksi puimureita kootaan muissakin
maissa. Suomessa valmistettu ja koottu puintikoneisto tdydennetédn valmiiksi puimu-
riksi kokoonpano tehtaissa, joita sijaitsee Pohjois-Afrikassa, Uzbekistanissa ja Azer-
baijanissa. Sampo Rosenlew Oy:n palveluksessa on Porissa noin 250 tyontekijda.
Ty0ntekijoitd on tuotanto, -tuotekehitys- ja palvelutehtévissd. (Sampo- Rosenlew,

2021.)

1.2 Kohde

Opinndytetyon kohteena on piivittdd IFS -toiminnanohjausjérjestelmiin nykyinen
ohutlevyosaston konekanta yhtion tarpeiden mukaisesti. Toiminnanohjausjérjestel-
méén tehddén konekohtaisia péivityksid koneiden tietoihin. Tehtdvid péivityksid ovat

koneiden vuosihuollot sekd koneiden tunnistetiedot ja kédyttohistorian lisdédminen.
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Yrityksessd suoritettiin kriittisyysanalyysi ohutlevy-osaston koneille, jolla saatiin tar-
keda tietoa kohteista ja niiden kunnonvalvonnasta. Eniten valvottavaksi kohteeksi va-
likoitui ohutlevy-osaston laser-leikkurit ja sarmdyskoneet. Vikaantuessaan koneet ai-
heuttavat tuotannolle viivéstystd ja katkoksia. Tuotantoa ei voi aloittaa ilman ohutlevy-
osaston koneita, se on suurin yksittdinen syy koneiden valikoitumiseksi kriittisyysana-
lyysiin ja IFS —ohjelmaan tehtdvien péivityksien kohteeksi. Koneet ovat hankintahin-
naltaan kalliita, niiden huoltoihin ja kunnonvalvontaan kiinnitetdin huomiota myos
taloudellisista syistd. Myos kompressorien huoltoihin kiinnitetdédn huomiota ja niille
tehdddn péivityksid IFS -ohjelmistoon. Ilman kompressorien moitteetonta toimintaa

eivat tehtaan muut koneet voi toimia kunnollisesti.

Tehtaan muiden osastojen koneet rajattiin pois selkeyden ja toteutettavuuden vuoksi
sekd tulevien tehtaan linjastojen muutoksien vuoksi. Oli selkeintd suorittaa tarvittavat
péaivitykset ensin yhden osaston kohdalla kunnolla ja seurata péivityksien toimivuutta
ja optimoida ne vastaamaan osaston tarvetta. Pdivityksien osoittauduttua toimiviksi
ovat péivitykset helposti tuotavissa muillekin osastoille, varsinkin kun linjastot ovat
saaneet tarvittavat péivitykset, joilla tuotantoa jatketaan. Monien osastojen yhtdaikai-
nen péivittiminen on laaja operaatio, jossa on huomioitava osastokohtaiset piirteet ja
tarpeet. Paivityksien toimivuutta on helpompi seurata, kun ne tehddén osasto kerral-

laan ja optimoidaan osastoittain toimiviksi.

Péivityksien ulkopuolelle jdivit esimerkiksi hitsaussolujen isot jigit, pistehitsausko-
neet (erityisesti jadhdytyslaite ja kiertopumppu), maalaamon radat, uunit, altaat ja

pumput, jitevedenkdsittelylaitos, polttoainevaraston pumput ja koekdyttotilan laitteet.

1.3 Yhtion huolto- ja kunnossapito

Nykyinen huolto- ja kunnossapito suoritetaan yhtiossd ulkopuolisen urakoitsijan tai
oman kunnossapitohenkildston toimesta kohteesta riippuen. Suunnitelmallista kun-

nossapitoa yhtiossd on haastateltujen esimiesten mukaan liian vdhdn. Suunnittellun
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kunnossapidon piiriin kuuluu ohutlevyosaston koneet, kaikki nosturit ja lakisdateiset
huollot. Yhtion kunnossapito-osastolla tydskentelee kolme henkil6d paivévuorossa,
tehtaan normaalin tydajan mukaisesti. Kunnossapitohenkildiden vastuualueet maaray-
tyvit henkildiden patevyyksien mukaan, jotka ovat: sdhko, putki ja mekaaninen. Ul-
kopuolisten urakoitsijoiden sopimukset kattavat tiettyjen laitteiden vuosihuollot sekd
konsultoinnin. Yhtion tyontekijoisté laser -leikkurien kdyttdjat tekevit kayttimmilleen
koneille méérdaikaiset siivous- ja rasvaustyot seké ritildiden vaihdot. Sirméyskoneen
kayttdjat eivit tee huoltoja kiyttdmilleen koneille. Kunnossapidon halutaan mahdol-
listavan koneiden tehokkaan kédyton ja toiminnan tehokkuuden seké toimintakyvyn yl-

lapidon.

Tavoitteena on lisdtd ennalta suunniteltua kunnossapitoa taloteknisiin laitteisiin, tuo-
tannon tyOkaluihin ja —jigeihin. Kunnossapito on yleisesti yksi yhtididen suurimmista
menoeristd pddoma- ja raaka-ainekustannusten jdlkeen. Samalla se on yksi suurim-

mista kontrolloimattomista maksueristd yrityksissd. (Kunnossapito. 2006. s.20.)

Toimenpiteet tavoitteen saavuttamiseksi, tuotannon seuraavan isomman layout projek-
tin (linjaprojektin) jalkeen tehdas saavuttaa pidempi aikaisen muotonsa, jonka jélkeen
huollon suunnitelmallisuudelle kidynnistetiin oma projekti yhtiossd. Kunnossapidon
ja huollon organisointia voi suorittaa keskitettynd, hajautettuna, omana tulosyksik-
kond, alihankintana, kdynnissépitona tai ndiden erilaisilla yhdistelmilld. Yrityksissd on
omat toimintamallit, joihin vaikuttavat: yrityksen koko, tuotantotapa, valittu kunnos-
sapitostrategia, yhtion sijainti, alihankinnan saatavuus ja henkilostopolitiikka. (Aalto,
1994 s. 62.) Kunnossapito niveltyy kokoa ajan enemman yhtion muihin toimintoihin,
se el endd vain reagoi vaan myds vaikuttaa yhtion koko toiminnan kannattavuuteen.

(Kunnossapito. 2006. s. 9.)

Mittaaminen ja seuranta yhtidssd ei ole suunnitelmallista, prosessista saadun palaut-
teen pohjalta korjataan tarvittaessa toimintatapoja. Kunnossapidon nikdkulmasta tuo-
tannon tehokkuutta voi mitata toteutuneen tuotannon mairélla. Toteutuneeseen tuo-
tantoon vaikuttaa tekninen suorituskyky, kayttovarmuus ja kdyton tehokkuus. (Kun-

nossapito. 2006. s. 31.)
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Yhtiossd kunnossapidettdvyys on huomioitu koneiden sijoittelussa, jolla taataan hyva
luoksepééstavyys. Kunnossapidettivyys sisdltdd PSK 6201 mukaisesti: kunnossapi-
dettdvyyden todentamisen, luokse pééstivyyden, vaihdettavuuden, testattavuuden, it-
sediagnostiikan, huollettavuuden seké vian paikannettavuuden. (Kunnossapito. 2006.

5. 33)

Ympiristd on huomioitu monin eri tavoin yhtion huolto- ja kunnossapito-ohjelmassa.
Ympiriston kuormitusta seurataan tarkasti esimerkiksi raportoimalla ELY -viranomai-
selle (elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus) prosessin tuottamat raskasmetallit ja
muut padstot. Yhtio on investoinut paljon ympéristotavoitteisiin pddsemiseksi, esimer-
kiksi hankkimalla sinkin erotuslaitteen esikdsittelystd tuleville huuhteluvesille. Vaa-
rallisten jétteiden osalta suoritetaan tarkkaa kierrétysti, seurantaa ja raportointia viran-
omaisille. Seuraavalla tilikaudella tullaan tehtaan jétejdrjestely pdivittdiméain kokonai-

suudessaan, jotta kierrattimattoméan sekajétteen méaéra saadaan alemmalle tasolle.

1.4 Huoltosuunnitelma

Menestyvén ja kilpailukykyisen yhtion toiminnan edellytyksend on toimiva ja ajanta-
sainen huoltosuunnitelma kéytettéville koneille. Ajantasainen huoltosuunnitelma tar-
joaa helposti 10ydettidvassd ja ymmaérrettdvassd muodossa konekohtaiset maariaikais-
huollot, tarkastukset ja mittaukset. Sekd milloin huolto on viimeksi tehty ja milloin
huolto tehdédédn seuraavan kerran. Nykyaikaisessa yhtiossd huoltosuunnitelma on sisél-

lytetty osaksi toiminnanohjausjéarjestelmaan.

Huoltosuunnitelman teossa pohjana voidaan kéyttdd esimerkiksi kriittisyysanalyysia.
Kiriittisyysanalyysia késitelldén tarkemmin opinnéytetyon luvussa 2.2. Kriittisyysana-
lyysilla voidaan erotella koneista tuotannon kannalta kriittiset koneet, joiden huoltoi-
hin ja toimintakuntoon tulee kiinnittdd huomiota, esimerkiksi suuntaamalla niille so-

pivaa kunnonvalvontaa.

Riippuen koneesta, sen kédyttoasteesta ja koneen tarkeydestd voidaan huollot mééritella

tehtaviksi tietyin syklein, esimerkiksi tietyin méidrdajoin toistuvaksi tai kdyttotuntien
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mukaisesti. Vaatimuksia huolloille tuovat esimerkiksi koneen valmistaja, lainsddadénto
ja lopputuotteelta halutut laatu-ominaisuudet. Kunnossapidon laadulla on tuotteelle
yhtd suuri merkitys kuin tyon ja raaka-aineen laadulla. (Kunnossapito. 2006. s.9.) Ko-
neelle tehtidvét huollot 16ytyvét koneen valmistajan tekemadstd kdyttoohjeesta. Mikali
kone on vanha ja kéyttoohjeet kadonneet, voidaan ohjeita huollolle kysyd valmista-

jalta, mikéli valmistaja on edelleen toiminnassa tai koneen kayttéjilta.

Huoltosuunnitelmaa tehdessd on huomioitava suunnitelman selkeys ja kéytettavyys.
Esimerkiksi niin ettd ainoastaan vélttiméttomille laitteille tehtdvit valttimattomét
huollot merkitddn huoltosuunnitelmaan. Huoltosuunnitelma tulisi pitdd mahdollisim-
man yksinkertaisena ja tarjota juuri sopivasti tietoa, liian suuri mééra laitteita ja tietoa
tuo epéselvyyttd ja sekaannuksia. Huoltosuunnitelman kéytettdvyyttd lisdd sopiva tie-
donmiérd ja suoritettavien huoltojen todenmukaisuus. Huollolla pyritdén pitdiméan
ylla riittdvda konekannan luotettavuutta ja lopputuotteen laatua sopivalla taloudelli-

sella panostuksella.

Yhtion tdménhetkinen kokonaisvaltainen huoltosuunnitelma on perusvaiheessa. Yh-
tion kunnossapito-osasto paittdé korjauksista, tarvittavien korjauksien tilaus tulee tuo-
tannosta koneiden kayttdjiltd puhelimitse tai sdhkopostilla kunnossapidon johdolle,
joka priorisoi ty6t. Nopeasti hoidettavat korjaustydt voidaan tilata suoraan asentajilta.
Isommat korjaukset pyritidén sijoittamaan seisakkiaikoihin. Téll4 hetkelld korjauksille
ei ole merkintétapaa, tulevaisuudessa ne pyritddan merkitseméén konekortteihin tuotan-
nonohjausjarjestelméédn. Korjauksien kiirellisyys péétetddn aina sen mukaan, kuinka
suuri merkitys laitteen toimimattomuudella on tehtaan prosessille. Kunnossapidon
johto ylldpitda tyolistaa, jota asentajat purkavat johdon maédrittelemalla kriittisyysjér-
jestykselld. Varaosien tilaus hoidetaan aina tarvekohtaisesti toimihenkilon tai mekaa-
nikon tekemilld tilauksella tai varaosa voidaan hakea suoraan liikkeestd. Varaosan
saapuessa vaihdetaan osa mahdollisimman nopeasti, jotta kone saataisiin takaisin tuo-
tantoon. Lasereiden vikojen ratkaisuun voidaan kéyttdd valmistajan omaa puhelinneu-
vontaa, joka palvelee suomen kielelld. Kriittisimmait laitteet on mééritetty ja niille on
tehtaalla olemassa aina vaihtolaitteet. Vaihtolaitteet ja varaosat varastoidaan padsiin-

toisesti kunnossapidossa. Seurantaa tai dokumentointia varaosille ei ole tdll4 hetkella.
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Suunnitelmana on dokumentoida konekohtaiset varaosasaldot toiminnanohjausjarjes-
telmddn IFS:n kéyttoonotossa, josta varaosien kulutusta voisi seurata. Varaosahanki-

nat ja varastojen optimointi on tarkoitus tehdd kokoonpanolinjaprojektin yhteydessé.

Tavoitteena on saavuttaa toimiva kunnossapidon vuosikalenteri, joka onnistuessaan
poistaa tai vihentdd konerikoista johtuvat tuotannon seisaukset. Tavoite saavutetaan
ylldpitdmalla ja tarkasti seuraamalla koko ajan kdynnissé olevaa kunnossapito- projek-

tia.
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2 TEORIA

Perinteisesti kunnossapidolla tarkoitetaan kidyttovarmuuden toteuttamista. Tydturval-
lisuuden perusedellytys on hyvin toteutettu kunnossapito. Teollisuus on perinteisesti
ollut ala, jossa kunnossapito on taloudellisuuden kannalta ehdotonta. Kayttovarmuus
mahdollistaa toiminnan luotettavan toteutumisen. Yrityksen keskeisid toimintoja ovat
tuotesuunnittelu ja tuotanto, kunnossapidolla mahdollistetaan edelld mainitut toimin-

not. (Opetushallitus Kunnossapito, 2021.)

Kunnossapidon rooli kehittyy kahteen suuntaan. Kunnossapito voi olla erikoistumista
tai integroitumista. Erikoistumisessa kunnossapidolla on oma organisaatio ja budjetti,
toimintaa tarkkailevat kriteerit tai oma yritys. Integroitumisessa koko henkilokunta
suorittaa kunnossapitoa osana tyotehtdavid. Hyvd kommunikointi kdyttdjén ja kunnos-
sapito organisaation vélilld on valttimatontd hyvin lopputuloksen mahdollistamiseksi.

Kunnossapitoa voidaan toteuttaa Kuvan 1 mukaisesti. (Opetushallitus Kunnossapito,

2021.)

KUNNOSSAPITO
——— &
: | l
KAYTTO- KUNNON-
seuranTA [ vaLvonTa HUOLTO KORJAUS
nu-------@-+--
i R m --....--
| T — |

Vian Kaytosta
korjaus poisto

I_I_l

v

Kuval ”Kunnossapidon jako” (Opetushallitus Kunnossapito 2021.)
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Kuvassa 1 kunnossapitoon siséltyy kdyttoseuranta, kunnonvalvonta, huolto ja vikakor-
jaus. Kéyttoseuranta tukee kunnonvalvontaa, laitteen kdyttdjdt suorittavat laitteelle
kayttoseurantaa. Kunnonvalvontaa suoritetaan koko ajan tai ennalta maaritellyin ajan-
jaksoin. Kunnonvalvonnassa saatujen tuloksien mukaisesti tehddén huollot ja vikakor-
jaukset. Huollot ja korjaukset pyritddan tekeméién ennakoiden kunnonvalvonnan tulos-
ten pohjalta ja ennakkoon laaditun huolto-ohjelman mukaisesti, niin ettei vika estd
laitteen normaalia kdytt6d. Huolloissa tai kdyttoseurannassa saatujen tietojen pohjalta
suoritetaan vikakorjauksia. Korjauksista saatujen tietojen perusteella vika korjataan tai

laite poistetaan kiytosta.

2.1 Kunnossapito

Kunnossapitoa voidaan tarkastella monelta eri taholta, kuten seuraava lainaus standar-

dista selvittdd. Standardi PSK 6201 (2011) maarittdd kunnossapidon seuraavasti:

“Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien
toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sdilyttid kohde tilassa tai palaut-
taa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen koko elinjakson

aikana.”

Kunnossapidon tavoitteita ovat tuotannon kokonaistehokkuus (KNL) ja kiyttovar-
muus. Kokonaistehokkuus koostuu kolmesta osatekijastd K (kdytettivyys), N (toi-
minta-aste) ja L (laatukerroin). Kayttovarmuus koostuu toimintavarmuudesta, kunnos-
sapidettivyydesti ja kunnossapitovarmuudesta. Kunnossapito siséltda lisdksi turvalli-

suuden, ympéristoasiat ja kustannustehokkuuden. (PSK 6201:2011, 2011.)

Kunnossapidon tavoite on huolehtia koneista ja laitteista niin ettd tuotanto on mahdol-
lisimman edullista tulojen, turvallisuuden, ympiriston ja laadun kannalta. (Aalto,

1994, s.13) Ideaalissa kunnossapidossa huollot tehd4én hallitusti ja huoltoihin valmis-
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taudutaan etukdteen, esimerkiksi tarvittavin huoltohenkildin ja varaosin. Kunnossapi-
dolla voidaan pidentdd koneiden kéyttoikdd, joka vdhentdd kierrdtyksen tarvetta ja

sddstdd ymparistod. (Aalto, 1994, s.19.)

Kunnossapidon tukipilari on koneiden kéyttdjien suorittama kayttoseuranta. Kéaytto-
seuranta sisdltdd tyopaikan siisteyden ja jérjestyksen ylldpidon, pienet sdito- ja kun-
nostustoimet, kunnonseuranta ja havainnoista ilmoittaminen ja kirjaaminen seké yh-
teisty0 ja kommunikointi kunnossapitohenkiloston kanssa. (Aalto, 1994, s.30)

Edelld mainitut Aallon ajatukset vahvistaa standardi PSK 6201, joka méérittelee kayt-
tohenkiloston tehtdviin ylld luetellut tehtdvit. Voidaan kuitenkin pohtia tuoko edelld
esitetty ajattelumalli litkaa tehtdvid ja vastuuta kdyttohenkilostolle kunnossapitdjien

sijasta. (Kunnossapito, 2006, s.24.)

Kunnossapitotditd suunniteltaessa on otettava huomioon monia asioita, joista muodos-
tuu vaikeasti hallittava kokonaisuus. Korjaava kunnossapito tulisi suorittaa mahdolli-
simman pienin tuotannonmenetyksin. Kunnonvalvonta ja jaksotetut huollot tulisi suo-
rittaa tuotantoa hiiritsemadttd, ennalta médriteltyd ajoitusta noudattaen. Tyot tulisi
synkronoida varaosien saatavuuden ja muiden ulkoisten tekijoiden mukaan. Kaikkien
reunachtojen toteuttaminen samanaikaisesti on harvinaista, sen vuoksi kunnossapitoa
pyritddn suunnittelemaan pitkan tdhtdimen suunnittelulla ja lyhyen tdhtdimen suunnit-

telulla. (Aalto, 1994 s. 57.)

Kunnossapidossa tulisi huomioida, ettd koneenosilla on erilaisia ominaisuuksia, esi-
merkiksi laakerit ovat yksiloitd, vaikka ne valmistettaisiin samalla linjalla. Kohteiden
yksilolliset erot tulisi huomioida mahdollisimman hyvin vaihtovélejd miettiessa, niin
ettei vaihtovili ole liian pitka tai lyhyt vaan sopiva. Kunnossapito kattaa uudet takuu-
naikaiset osat kuten esimerkiksi laakerit ja vanhat osat, joiden takuuaika on umpeutu-

nut.

Kunnossapidon laatujérjestelmd ISO 9001 standardissa on laatuvaatimuksia kunnos-
sapidolle jatkuvan tuotannon varmistamiseksi. ISO standardit velvoittavat yrityksié si-
séllyttiméén kunnossapidon yrityksen laatujdrjestelmiddokumentointiin. Laatujérjes-

telmé on kunnossapidon osalta vaativa koska, kunnossapidolle on ominaista tilantei-
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den &killisyys ja ennalta-arvaamattomuus. Ndiden vuoksi olisi hyva tdydentdi laatu-
jarjestelmai selkeilld toimintaohjeilla kunnossapidon osalta. Toimintaohjeiden tulisi
sisdltdd mitd kunnossapidon osalta kirjataan vélittomaésti ja mitd viiveelld ja miten var-

mistetaan, ettd viiveelld tehdyt kirjaukset tulee kirjattua jarjestelmaan.

Laatujirjestelméssd on madriteltdva vahintddn seuraavat kunnossapitotoiminnot:

e Organisaatio, valtuudet ja vastuut organisaation sisalla.

e Toimintojen dokumentaatio ja ohjeet. Kirjausmenettelyt suoritetuille toimille
ja poikkeamille

e Toteutuksille asetettavien vaatimuksien kirjaaminen.

e Kunnossapito palveluiden ostoperiaatteet.

e Kunnossapidon rooli tuotteiden kisittelyssd ja varastointiolosuhteissa.

e Ylldpidettivien tietokantojen madrittely. Esimerkiksi laitetoimittajien kunnos-
sapito-ohjeet, varaosatiedot, paivitettavét piirustukset.

e Kunnossapidon tietotallennuksien séilytys.

e Kunnossapidon koulutus- ja patevyysvaatimukset ja menettely niiden hoitami-

seeksi.

(Aalto, 1994, s. 40-41.)

2.1.1 Kunnossapidon lajit

Kunnossapito voidaan jakaa Kuvan 2 mukaisesti suunniteltuun kunnossapitoon ja héi-
ridkorjauksiin ja niiden alalajeihin. Suunnitellussa kunnossapidossa ty6t tehdddn oh-
jelman mukaisesti ja hdiriokorjauksissa hiirio korjataan tilanteen vaatimaa tapaa kéyt-

tden. (PSK 7501:2010, 2010.)



Kunnossapitolajit
Maintenance types

Kuva 1 Kunnossapitolajit standardista PSK 7501
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Ehkaiseva
kunnossapito
Preventive
maintenance

Jaksotettu
kunnossapito
Pre-determined
maintenance

Suunniteltu
kunnossapito
Planned
maintenance

Kunnostaminen
Refurbishment

Kuntoon perustuva
kKunnossapito
Condition based
maintenance

Parantava
kunnossapito
Improvement
maintenance

—

Haintkorjaukset
Breakdown
maintenance

Valittdmat korfaukset
Immediate repairs

Siimetyt korjaukset
Deferred repairs

Figure 1 Maintenance types and strategies,
standard PSK 7501

Kuva 2 Kunnossapitolajit standardin PSK 7501 mukaisesti. (PSK 6201:2011, 2011.)

Suunniteltu kunnossapito pitéé sisdlldédn ehkdisevdn kunnossapidon, kunnostamisen ja

parantavan kunnossapidon. Ehkidisevéddn kunnossapitoon sisiltyy jaksotettu kunnossa-

pito ja kuntoon perustuva kunnossapito.

Kuviossa 1 selvitetdén suunnitellun kunnossapidon lajit ja mité ne tarkoittavat.
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Suunniteltu kunnossapito

l

l

l

Ehkiisevd kunnossapito,
pitdé ylla koneen kaytto-
ominaisuuksia. Alentu-
nut toimintakyky pyri-
tddn palauttamaan ennen
vian tai vaurion muodos-

tumista.

Kunnostaminen,

kaytosta poistetun ku-
luneen tai vaurioitu-
neen kohteen korjaa-

minen kdyttokuntoon.

Parantava kunnossapito,
kohteen luotettavuuden
ja/tai  kunnossapidetta-
vyyden  parantaminen
muuttamatta ~ kohteen

toimintoja.

A 4 A 4

Jaksotettu, to-

teutetaan  en-
nalta suunnit-
telluin syklein,
ilman ennakko-
tutki-

muksia.  Esi-
merkiksi kayt-
totuntien, maa-
rdajan, tuotan-
tomddrdn  tai
energian kéy-
ton mukaan
suoritettavat
huollot ja tilan-
teenmu-

kaiset huollot.

Kuntoon perustuva,
suunniteltu korjaus
kohteille joissa ha-
vaittu  kunnonval-
vonnalla tai tarkas-
tustoiminnalla tar-
peita korjaukselle.

Kunnonvalvontaa

kasitellaan tissd
tyossd kappaleessa

2.1.2

Kuvio 1 Suunniteltu kunnossapito PSK 6201 mukaisesti (PSK 6201:2011, 2011.)
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Hairidkorjaus palauttaa vikaantuneen kohteen toimintakuntoon seké saattaa kéyttotur-
vallisuuden alkuperdiseen tilaan. Hairiokorjaus sisdltdd valittomén hairikorjauksen ja

siirretyn hairiokorjauksen. Kuviossa 2 selvitetdan hiiriokorjauksen lajit ja mitd ne tar-

koittavat.

Hairidkorjaus
Viliton hdiridkorjaus, Siirretty héiriokorjaus,
tehdddn heti vian havaitsemisen jal- el suoriteta heti vian havaitsemisen jil-
keen. Palautetaan kohteen toiminta- keen. Siirretddn tehtdviksi kohteen,
kunto tai rajoitetaan vian tuottamat tuotteen tai organisaation tilan sal-
seuraukset hyviksyttiville tasolle. liessa.

Kuvio 2 Hiiriokorjaus PSK 6201 mukaisesti (PSK 6201:2011, 2011.)

Korjaava kunnossapito pitdd sisdlldan hdiriokorjauksen, kunnostamisen ja kuntoon pe-
rustuvan suunnitellun korjauksen. Korjaavan kunnossapidon lajit on selitetty Kuviossa

1 ja Kuviossa 2.

Kuntokartoitus antaa kokonaiskuvan kohteesta. Kuntokartoituksen tarkoituksena on
selvittdd merkittivimmat korjaustarpeet sekd tarkempien tutkimuksien tarve. PSK
6202 on kuntokartoituksen standardi, joka esimerkiksi selventdd kuntokartoituksen
terminologiaa ja periaatteet kuntokartotoituksen hankintaan, toteutukseen ja kuinka
kuntokartoitusta voidaan hyddyntdd kunnossapidon suunnittelussa ja korjausohjel-
massa. Standardi ohjeistaa kuntokartoituksen tasoa valittaessa ja médriteltdessd tyon

laajuutta.

Kunnossapidon merkitystd yrityksen liiketoiminnassa pddoman avulla mitataan tun-
nusluvuilla. Tunnusluvut ja niiden laskentaperiaatteet selvennetddn standardissa PSK

7501. Mitattavia tunnuslukuja ovat esimerkiksi kunnossapidon taloudellinen merkitys,
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kunnossapidon kustannusrakenne, henkildstd, varaosat, kunnossapidon ymparistdvai-
kutukset ja kunnossapitolajit. Tunnuslukujen laskennassa kiytetyt tiedot on mitattu,

saatu tai laskettu toisesta jarjestelméstd. (Kunttu ym., 2010, s.19.)

Standardit jattavit huomiotta késitteen RTF, Run To Failure, joka tunnetaan myos ni-
melld OTF, Operate To Failure. RTF- kisitteelld ei ole suomenkielistd vastinetta. RTF
tarkoittaa, ettd kone ei ole ehkdisevin kunnossapidon piirissd, koneelle tehdddn aino-
astaan normaalit huoltotoimenpiteet. Koneen rikkoutuessa se korjataan tai korvataan.
RTF on yleisesti kdytossd, jos koneen arvo on vihdinen ja vikaantuminen ei héiritse

muuta tuotantoa. (Kunnossapito, 2006, s.42.)

2.1.2 Kunnonvalvonta ja kunnonvalvonnan menetelmét

Kunnonvalvonta on kunnossapidon osa-alue, joka tuottaa kunnossapidolle oleellista
tietoa. Kunnonvalvonta on jatkuvaa tai tietyin ajoin tehtdvia laitteen tilan seuraamista
mittauksin. Kohteelle valitaan parhaiten sopiva tunnussuure. Valituille tunnussuureille
madritetddn mittauksien suoritustaajuudet ja hdlytysrajat. Mittaustuloksille luodaan
tulkinta- ja taltiointijérjestelmé. Kunnonvalvonta tuottaa tietoa investointien, kdyton ja
kunnossapidon hyviksi. Kunnonvalvonnalla voidaan vaikuttaa positiivisesti tuotta-
vuuteen, kunnossapidon suunnitelmallisuuteen ja koneiden elinikédén. (Aalto, 1994, s.

30-32) (Nohynek & Lumme, 2007, s.11.)

Kunnonvalvontaa on suoritettu erilaisin mittausmenetelmin teollisuudessa 1960-lu-
vulta ldhtien. Mittausmenetelmat ovat parantuneet ja tarkentuneet, jolloin voidaan tar-

kemmin valvoa koneiden kuntoa. (Opetushallitus. Kunnossapito, 2021.)

Kunnonvalvonta voi lyhentdé seisokkeja ja lisdtd tuotantoaikaa. Suoritettaessa kun-
nonvalvontaa vioista ei kerkeéd tulemaan vaurioita ja aikaa reagoida jo tiedossa oleviin
vikoihin on enemmén. Kunnonvalvonnalla yritetdén suorittaa kunnossapitotyot oikea-
aikaisesti, koneen kunnon sité edellyttdessid. Kokemuskohtaisesti koneiden mittausvé-
lejd voidaan muuttaa lyhyemmiksi tai pidemmiksi. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 11-
16, 29.)
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Kunnonvalvonnalla viltetdan koneiden avaamista turhaan ja pienennetiin varaosava-
rastoa. Kunnonvalvontaa suoritetaan, koska tuotantolinjat rakennetaan ilman varako-
neita ja koska tuotantoméérdt ovat kohonneet. Koneiden pyorimisnopeus on kasvanut
ja koneiden rakenteet keventyneet, jolloin kunnonvalvonnan tarve korostuu. Viat ke-
hittyvit nopeammin ja koneet ovat keventyneiden rakenteiden takia alttiimpia vikaan-
tumiselle. Kunnonvalvontaa voidaan pyrkid optimoimaan niin ettd kunnonvalvonta-
kustannukset ja kustannussééstd ovat optimaaliset, Kuvan 3 mukaisesti. (Opintohalli-

tus. Kunnossapito, 2021.)

Kunnonwalwonnan tuotto

Kunnon-wal vontakustannuk sst

optiml kustannus-

sddstdt

Kokonalss dds tdt

kKunnonvalvonta-aste %

Kuva 3 Kunnonvalvonnan optimointi PSK 5709 mukaisesti. (Kunnossapito, 2021)

Kunnonvalvontaa on aikaisemmin suoritettu aistithavainnoin, esimerkiksi kuuntele-
malla, kokeilemalla ja tunnustelemalla ja seuraamalla lopputuotteen laatua. Aistiha-
vaintoja ei tule vdheksyé, vaikka niiden rinnalle on tullut erilaisia mittausmenetelmié.
Aistihavainnoiden mukaan ei kuitenkaan pystytd kerddméédn tunnuslukuja ja valvo-
maan koneen kuntoa. Kayttohenkilokunnan vihentyminen on vihentdnyt sddnnollista
kunnonvalvontaa koneista aistihavainnoin. Konevalvonta voidaan jakaa elementteihin

Kuvan 4 mukaisesti. (Opintohallitus. Kunnossapito, 2021.)
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Kanetiedat Tyansuunnittelu Mittaustulokset Analysoinnin tulokset
- reitit - trendit - diagnoosi
; . - - =pektrit - prognoosi
- mittausaikav alit "
Pistetiedot - aikatasot - taimenpide-
- vaihetiedot ehdotukset
il itt aus- -
madritykset | Havainnot
Historiatiedot | Halyty kset |
- korjaukset
- waihdot

Kuva 4 "Kunnonvalvontatoiminnan jako elementteihin” (Opintohallitus. Kunnossa-

pito, 2021.)

Kuvan 4 mukaisesti konetietojen perusteella saadaan laadittua mittauksen tarve ja laa-
juus. Pistetiedoilla saadaan médritettyd mittauspisteen sijainti, mittaussuunta ja tapa.
Mittausmééritykset maarittavat kdytettdvin mittalaitteen asetukset. TyoOnsuunnitte-
lussa mittapisteiden vélit suunnitellaan mahdollisimman jérjelliseksi reitiksi. Mittaus-

pisteiden mittausaikavilit seké tyonvalvonta suunnitellaan.

Kunnonvalvonta antaa paljon mittaustuloksia. Osaa tuloksista voidaan kdyttda suoraan
“trendausta” (eli kehittymistd) varten. Suurin osa tuloksista vaatii jatkokisittelyd ja
analysointia. Aistinvaraisilla havainnoilla voidaan tukea ja vahvistaa mittaustuloksien
antamaan tietoa, on kuitenkin oleellista, ettd kunnonvalvonnasta on kdytettdvissa his-
toriatietoa. Historiatiedolla diagnosointi on onnistuneempaa. Kunnonvalvonnan mit-
taussuureita voidaan kayttidd joissain kohteissa my0ds kdytonvalvonnassa. Kédytonval-
vonta varmistaa prosessin toimivuuden niin, ettd lopputuote on valmistettu tavoittei-

den mukaisesti. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 14.)

Kunnonvalvontaa voidaan suorittaa seuraavin menetelmin:

o Fysikaaliset perussuureet, 1dmpdétila, paine ja dimensiot
o Sdhkoiset perussuureet, jannite, virta, teho ja resistanssi
e NDT mittaukset, ainetta rikkomaton mittaus

e Virihtely ja ddnimittaukset

e Oljyanalyysit



27

Lampdotilamittausta hyddynnetddn usein tdydentiviand mittauksena muiden mittausme-
netelmid kéytettdessd, koska limmonkehitys vikakohteen kasvaessa vaurioksi on huo-
mattavaa. Yksinddn kéytettynd lammonmittaus ei ole tarpeeksi herkkd havaitsemaan
muutoksia tarpeeksi aikaisessa vaiheessa. Esimerkiksi laakereiden kunnonvalvon-
nassa on aikaisemmin kdytetty paljon lampdtilamittausta, mutta vaurioita ei pystytty

havaitsemaan tarpeeksi aikaisessa vaiheessa.

Lampdatilamittauksessa on huomioitava ja tunnettava eri hdiridlahteet. Hiiriolahteita
ovat esimerkiksi ldmpoheijastumat pinnoista, emissiokertoimet eri materiaaleille ja vé-
reille sekéd kohteen mittaus kauempaa, jolloin mittausalue laajenee. Laajoilta alueilta
voidaan my0s mitata toisiaan ldhelld olevien pisteiden lampdtilat yhdelld mittauksella
infrapunasiteilyd mittaavalla [impokameralla. mukaisesti (Nohynek & Lumme, 2007,

5. 20-21.)

Paineenmittausta suoritetaan voitelu-, hydrauliikka-, ja pneumatiikkajirjestelmissa.
Paineenmittaus on paine-eron mittaamista. Vertailuarvosta riippuu mitd nimityksid
paineelle kdytetddn ja minkélaisia mittalaitteita. Mittaustulokseen vaikuttavaa useat
tekijét. Kalibrointitodistuksen epdvarmuus ei ole sama asia, kuin mittarilla tehdyn mit-
tauksen epdvarmuus. Mittarin antamaan tulokseen vaikuttaa kidytonaikainen epavar-
muus ja mittaustuloksen epdvarmuus, joihin vaikuttaa moni tekijd. Kaikkia tulokseen
vaikuttavia tekijoitd ei tunneta mutta ne pyritddn arvioimaan mahdollisimman hyvin.
Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tuloksen yhteydessd, muutoin tulos on merkitykseton.

(Mittatekniikka keskus, 2011.)

Dimensiomittauksella seurataan esimerkiksi vilyksid, muotoja ja sijaintia. Mittaus to-
teutetaan halutusta tarkkuudesta ja mitattavasta kohteesta riippuen mikrometrilla,
tyontomitalla, korkeusmittauslaitteella, mittapalalla, mittakellolla, lineaarianturilla, la-
sermikrometrilla, mikroskoopilla, videomittauskoneella, pinnanmuodon- ja karheuden
mittauslaitteella, ympyrdméisyyden mittauslaitteettella tai koordinaattimittausko-
neella. Mittavilineestd riippuen on mittauksissa huomioitava mittavirheet. Mittavir-
heita voidaan poistaa valitsemalla oikea mittaustapa ja kidyttdmélld samaa mittaustapaa
eri mittauskerroilla. Usealla eri mittauslaitteilla voidaan saada epitarkkoja mittatulok-

sia seuraavilla mittavirheilld. Limpdlaajeneminen aiheuttaa mittavirheitd, lampolaaje-
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nemista aiheuttaa esimerkiksi paljain késin mittalaitteesta kiinni pitiminen. Mittavir-
heité aiheuttaa liian iso mittausvoima ja liian iso tai pieni mitta suhteessa mitattavaan
kohteeseen. Lika mittalaitteessa tai mittauspinnassa aiheuttaa epatarkkuutta. Mitta-as-
teikon lukeminen tulisi tehda kohtisuorasti eikd vinosti, mitta-asteikon vinossa luke-
minen aiheuttaa parallaksivirheen. Sdhkdisid mittalaitteita kdyttdessd on huomioitava
mahdolliset ulkoiset hdiridtekijit sahkoisen mittalaitteen kdytolle. Mittalaitteen tole-
ransseissa otetaan huomioon astejaon tarkkuus, referenssireunan suoruus, rungon péa-
asteikon tasomaisuus ja leukojen kohtisuoruus. Niin kauan, kun mittalaite tdyttad mit-
talaitteelle asetetut toleranssit ei toleranssissa huomioituja virhetekijoitd oteta huomi-

oon mittauksessa. (Mittauksen pikaopas, 2021.)

Virta-analyysilla havaitaan epitahtimoottoreiden vikoja. Mittaus toteutetaan spketri-
analyysind sdhkomoottoriin tulevasta vaiheesta. Sdhk6johdon ympéri laitetaan virta-
pihti, jolla saadaan mittaussignaali analysaattorille. Virta-analyysi havaitsee sdhko-

moottorien sdhkdisid ja mekaanisia vikoja. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 21-22.)

Jénnitteen mittauksella varmistetaan jannitteen oikeellisuus. AC- jénnitteiden arvot
voivat vaihdella -/+10% annetusta nimellisarvosta, usein se ei aiheuta ongelmia virta-
piirissd. DC-jannitteiden pienetkin arvonvaihtelut voivat olla merkki ongelmasta. Jan-
nitemittaus voidaan tehda yleismittarilla. Mittausta tehdessa tulee mittausjohtojen olla
kytkettyind mittarin oikeisiin tuloliittimiin, johtojen ollessa védrissd tuloliittimissd
seurauksena on oikosulku. (Fluke, 2021.) Tehon mittauksella voidaan maarittda esi-

merkiksi yksittdisen komponentin virtapiirin tehohdvio.

Resistanssin mittauksella seurataan virtapiirin tai komponentin kuntoa. Virtapiireja
ohjaavien komponenttien, kytkimien ja releiden, vastus on laitteen eliniéin alussa ma-
tala ja kasvaa laitteen vanhetessa esimerkiksi kulumisen ja lian vuoksi. Moottorien ja
solenoidien vastus pienentyy ajan saatossa eristyksen heikkenemisen ja kosteuden ta-
kia. Vastusten pienet muutokset voivat olla vaarattomia, mutta ne voivat kertoa kaa-
vamaisuudesta, johon tulisi kiinnittdd huomiota. Mittaus suoritetaan yleismittarilla
vastusmittausalueella. Vieraat aineet kuten, lika, 6ljy ja fluksi eli juoksutusapuaine

juottaessa, voivat vaikuttaa mittaustulokseen. Mittausjohtojen metallipéihin tarttumi-
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nen tai rinnakkaispiirireitit voivat myds vaikuttaa mittaustulokseen. Kunnonvalvon-
nassa voidaan kayttdd késitettd "Mitd suurempi vastus, sitd pienempi virta ja pdinvas-

toin.” (Fluke, 2021.)

Ainetta rikkomattomat NDT mittaukset, paljastavat ainetta rikkomatta rakenteiden
halkeamia, vasymismurtumia, korroosiota, ohentumia ja vuotoja. Perinteisiin NDT —
menetelmiin kuuluvat silmdmaiirdinen tarkastus, magneettijauhetarkastus, ultrada-
nitarkastus ja rontgen. Erikoisempiin NDT —menetelmiin kuuluvat korkeataajuusult-
raddini, monitaajuuspydrrevirtaus, sirdjen syvyysmittaus, kovuusmittaus, jiljenneme-
netelmi, akustinen emissio ja Barkausen kohinamittaus.

NDT tutkimuksin voidaan 16ytda epdjatkuvuuden dimensioita. Tuloksilla voidaan ar-
vioida vikakoon kriittisyys sekd vian etenemisnopeus. Arviointiin tarvitaan vian di-
mensio, jannitysrasitus ja materiaalin murtumissitkeys. (Kunnossapito, 2006, s. 192-

213.)

Virdhtelymittaus on yleisemmin kdytetty kunnovalvonnan menetelmé, koska se on
usein paras ennakoivan kunnossapidon mittausmenetelmé. Virdhtelymittaus jactaan

karkeasti kahteen luokkaan.

Luokkaan 1 kuuluu yksinkertaiset menetelméit koneen yleistirindn valvontaan ja vie-
rintdlaakerien kunnonvalvontaan. Mittalaitteita tarvitaan yleensd 2 kappaletta tai vaih-
toehtoisesti yhdessd mittalaitteessa on kaksi toisistaan poikkeavaa mittaussuuretta.
Matalampi taajuisella mittauksella selvidd koneen kokonaistirind, tyypillisesti esiin
tulevat akselien pyorimiseen liittyvét viat kuten epédtasapaino, linjausvirhe sekéd 16ysat
liitokset. Korkeampi taajuisella mittauksella selvidd vierintdlaakerin kunto. Korkea-
taajuinen vérdhtely kasvaa, kun vierintilaakerin voitelukalvo poistuu tai laakerissa on
vikaa. Luokan 1 yksinkertainen menetelmé sopii kaytettdviksi koneelle, jossa ei ole

useita erillisid akseleita eri nopeuksilla pyoriméassa.

Luokkaan 2 kuuluu monimutkaiset menetelmét koneen yksityiskohtaiseen valvontaan
ja laakerien kunnonvalvontaan. Luokkaan 2 kuuluvia valvottavia kohteita voivat olla
koneet, joissa on akseleita eri nopeuksilla ja esimerkiksi keskendén erilaisia voiman-

siirtolaitteita. Téllaisten koneiden kanssa luokan 1 menetelmait ovat liian epétarkkoja.
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Korkean tirinén kokonaistasoarvo voi aiheutua epitasapainosta toisella akselilla, lin-
jausvirheestd, viallisesta laakerista, alustakiinnityksen 16ysyydestd, rakenteen reso-
nanssista tai kavitoivasta pumpusta. Myds normaalit tapahtumat koneessa voivat né-
kya menetelmad kiytettdessd, esimerkiksi kun vaihteistossa voima vélittyy akselilta

toiselle tai kompressorin painevaihtelu puristetun ilman poistuessa.

Riippumatta kdytetyn mittalaitteen tasosta oleellista on mittaustuloksen oikea késittely
ja dokumentointi. [lman niitd ei voida havaita vaurioiden kehittymista tai ajankohtaa.
Yksittdisten koneenosien tirind voidaan tunnistaa ja néin ollen seurata koneen osien

kuntoa kohtuullisen luotettavasti. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 18-19.)

Ainimittauksella mitataan laitteiden yleiskuntoa. A4nimittauksia suoritetaan mikrofo-
nilla tai sihkoiselld stetoskoopilla. (ABB, 2000) Aénimittauksella voidaan seurata esi-
merkiksi laakerien kuntoa, vioittuneen laakerin kuulee ihmiskorvalla, kun vioittumi-

nen on edennyt. Adnimittauksella vioittuminen huomataan ihmiskorvaa aiemmin.

Kulumishiukkasanalyysi eli ferrografia tarkkailee hiukkasten kokoa ja muotoa. Ko-
neen kuluessa ja siirryttiessa tasaisen kulumisen vaiheesta voimakkaan kulumisen vai-
heeseen havaitaan voiteludljyssd olevien kulumishiukkasten koon kasvavan ja hiuk-
kasten méérén lisdédntyvan. Normaalissa kulumistilanteessa hiukkaset ovat halkaisijal-
taan noin 10 pm, voimakkaassa kulumisessa hiukkasten koko kasvaa 10-100 ker-

taiseksi normaaliin verrattuna, samalla hiukkasten muoto muuttuu.

Mikroskoopilla hiukkasia tarkastelemalla saadaan tietoa komponentista ja sen kulu-
mismekanismista. Kulumismekanismi voi aiheutua esimerkiksi hankautumisesta tai
lastuamisesta. Kulumishiukkasanalyysi voidaan ottaa erilliselld voiteludljyniytteelld

tai kiintedlld valvontajirjestelmailld. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 22-23.)

Hyotysuhdemittauksilla selvitetdédn laitteiden ja prosessin toimintakykya. Yksinkertai-
simmillaan voidaan mitata séhkomoottorin ampeeriméérd ja selvittdd ndin sen talou-
dellisuus. Mittauksin voidaan seurata myos esimerkiksi turbiineja, limmonsiirtimid,
venttiileitd, pumppuja ja prosessikokonaisuuksia. Mittauksia tehddén virtausmaarille,

lampdétiloille ja paineméérille prosessin eri vaiheissa. Mittauksilla voidaan verrata to-



31

dellista ja laskennallista hyotysuhdetta. Radioaktiivisilla merkkiaineilla voidaan mi-
tata viipymisaikajakaumaa, sekoittumistehokkuutta, virtausteknisié vikoja ja prosessin

stabiiliutta. (Nohynek & Lumme, 2007, s. 23.)

Mittaustarve on méiritettdvd konekohtaisesti ja sopivin aikavélein toistuvaksi. Epdso-
pivia mittausmenetelmid ja liian usein toistuvia mittauksia pyritddn valttamééan. Use-
ampi eri mittausmenetelmd saman koneen kanssa on tarpeetonta. (Kunnossapito,
2021.) Kéytetyn mittalaitteen ominaisuuksiin ja kdyttoohjeisiin tulee perehtyd huolel-

lisesti ennen mittauksen suorittamista.

Kunnonvalvontamittausten tuloksia tulkitaan seuraavasti:

¢ Onko mittaustulos sallittujen rajojen sisélla

e Mittaustuloksen trendi verrattuna aiempiin mittauksiin

(Aalto, 1994 s. 33.)

Kunnonvalvonnan sddnnolliset mittaukset kattavat usein ainoastaan valitut koneet,
niille sopivilla mittausmenetelmilld. Valinta on tehty esimerkiksi kriittisyysanalyy-
silla. Usean koneen jatkuva analysointi ei ole taloudellisesti kannattavaa. Tarvittavia
mittauksia suoritetaan tarpeen vaatiessa. Saannollisid mittauksia tehddin kiintein au-
tomaattisin jérjestelmin, puolikiintein jirjestelmin ja kannettavin mittalaittein. (No-

hynek & Lumme, 2007, s. 28.)

2.2 Kriittisyysanalyysi

Standardi PSK 6800 késittelee laitteiden kriittisyysluokittelua teollisuudessa. PSK
6800 arvioi kriittisyyttd taloudellisten, henkil6turvallisuuden ja ympéristovaikutusten

nikokulmasta.

Standardin menetelméé voidaan kéyttdd kunnossapitosuunnitelman alkutietojen luo-
miseen. Menetelméd voidaan kéyttdd myos hankintavaiheessa, méadriteltdesséd kriitti-

sen laitteen tulevia ominaisuuksia, laatutasoa sekd vastaanottokriteereja.
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Péaasdantoisesti kriittisyyden luokittelu tehddan standardissa taloudellisten vaikutusten

perusteella. Kriittisyys arvioidaan seuraavasti:

1. Maédéritetddn tarkastelun laajuus

2. Maidritetddn standardin kohdan 5 mukaisesti tuotannon menetyksen painoarvo
Wo.

3. Arvioidaan sopivatko muut taulukon 1 painoarvot sovellettavalle teollisuuden
alalle. Standardin painoarvoja voi muuttaa, jos se on tarpeen.

4. Listataan tarkastettavat laitteet standardin PSK 6800 liitteend 1 olevaan tauluk-
kolaskentaohjelmaan.

5. Valitaan tarkasteltaville laitteille taulukosta 1 kdytettdvét kertoimet.

6. Ohjelma laskee laitteiden kriittisyysindeksin (K) ja sen osaindeksit (Ks, Ke, Ky,
Kqja Ky). kdyttden annettuja parametreja.

7. Kriittisyysluokittelu tehddin lajittelemalla laitteet kriittisyysindeksiin K mu-
kaiseen jérjestykseen. Laitteiden kriittisyyttd voidaan tarkastella esimerkiksi
laatukustannusten kannalta. Télloin lajitteluperusteena kéytetdén kriittisyyden

osaindeksia Kg.

Riskin kohdistuessa turvallisuuteen tai ymparistoon on riskin suuruuden kartoitta-
miseksi kdytettdvd hyviksyttyjd riskianalyysimenettelyji, ja niiden antamien tulosten

avulla pienennettiva riski viranomaisten vaatimalle tasolle.

Standardissa PSK 6800 ei oteta huomioon tyoturvallisuutta, koska tydturvallisuutta
varten on omat ohjeet ja sdddokset. Standardissa ei mydskddn huomioida tuotannon
korvaavia toimenpiteitd ja markkinoiden muutoksia. Esimerkiksi markkinoiden muut-
tumista voi olla kysynnén ja hinnan vaihtelu. Tuotannon korvaavat toimenpiteet tai
markkinoiden muutokset voidaan ottaa osaksi muuttuvina tekijoinéd tuotannon paino-

arvokerrointa w, méériteltdessa. (PSK 6800:2800, 2008.)

PSK 6800 kaytdsséd on kéytettidvid perusteltuja ndkemyksid kertoimien valinnassa. Pe-
rusteettomia vditteitd ja arvauksia tulee vélttdd, jotta saadaan mahdollisimman toden-

mukainen lopputulos ja hyddynnettya standardia kokonaisvaltaisesti.
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Menetelmad kdytetdan tuotantoprosessien kriittisyyden tarkasteluun, kun voidaan olet-

taa ettd, kdyttohyodykeprosessit (hdyry, paineilma ja sdhko) toimivat. Menetelmii

voidaan kiyttdd kdyttohyddykeprosessien tarkastelussa, tdlloin puhutaan kaytto-

hyodykkeiden tuotantoprosessista. Kuvassa 5 on laitoksen prosessihierarkian vaikutus

painoarvokertoimiin Pi-P4 Painoarvokertoimet kertovat laitoksen prosessitoimintojen

keskindistéd riippuvuutta toisistaan. Hierarkia on yleinen malli, joka on muokattavissa

teollisuusalakohtaisesti. Hierarkiat on esitetty standardissa PSK 7102. Painoarvoker-

toimet ositetaan prosessihierarkian mukaan niin, ettd koko laitoksen kannalta kriittinen

laite saa painoarvon 100%. (PSK 6800:2008, 2008.)

Laitos
Plant

P .= Tuotantoyksikkd | Yhsikks 1 ‘ Yhsikks 2 \ P .= Production unit
Unit 1 Unit 2
) so% | s0% | )
P, = Tuotantalinja | Linja 1 ‘ | Linja 2 \ P. = Production line
Lime 1 Line 2

- G Prosessi Prosessi 1 Prosessi 2 P3 = Process
Process 1 Process 2

B0% 100%
Osaprosessi 1‘ Iﬂsq:mnasat 2]

Sub process 1| |Sub process 1
Toiminnot Laite 1 Laite 2 Laite 3 Laita 4 Laite §
Equipment 1 Eguipment 2 Equipment 3 Eguipment 4 Equipment §

Kuva 1 Tuotannon vaikutuskertoimet Figure 1 Production weighting factors

Kuva 5 Tuotannon vaikutuskertoimet PSK 6800 (PSK 6800:2008, 2008.)

Kuvan 5 kertoimet saadaan seuraavasti:

-Laitoksen painoarvokerroin on aina 100%.

P, =Sub process

Functions
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-Tuotantoyksikdn painoarvokerroin Pi, on sen suhteellinen osuus koko laitoksen tuo-
toksesta. Painoarvokertoimen maéirittelysséd tuotos on tuotannon miérd, arvo tai saa-
tava tuotto. Tuotantoyksikkdjen painoarvokertoimien summa on 100%. Esimerkiksi
yhden tuotantoyksikon laitoksessa painoarvokerroin on 100% Kahden identtisen lait-

teen tuotantoyksikdsséd painoarvokerroin on 50% ja 50%.

-Tuotantolinjan painoarvokerroin P>, on sen suhteellinen osuus koko tuotantoyksikon
tuotoksesta. Painoarvokertoimien mairittelyssd tuotos on tuotannon maira, arvoa tai

saatava tuotto. Tuotantolinjojen painoarvokertoimien summa on 100%.

-Prosessin painoarvokerroin P3, riippuu sen ldhtovirran valttdmattomyydestd palveli-
milleen kohteille. Jos prosessin toimimattomuus pyséyttdéd tuotantolinjan on sen pai-
noarvokerroin 100%. Prosessit voivat olla kytkettyini rinnan tai sarjaan. Sarjaan kyt-
kettyjen prosessien painoarvokertoimet ovat keskenidin samat. Prosessitasolla tuotosta

késitelldan tuotannon maarana.

-Osaprosessin painoarvokerroin P4, riippuu sen ldhtdvirran valttimattomyydesté pal-
velemilleen kohteille. Jos osaprosessi toimimattomuus pysdyttdd prosessin tai tuotan-
tolinjan on sen painoarvokerroin 100%. Prosessit voivat olla kytkettyini rinnan tai sar-
jaan. Sarjaan kytkettyjen prosessien painoarvokertoimet ovat keskendén samat. Osa-

prosessitasolla tuotosta késitelldén tuotannon méarina.

Tuotannon menetyksen painoarvokertoimen laskukaava on:

Wp=PsxP3xP2x Py

Jossa painoarvokertoimet ovat:
P1=tuotantoyksikkd P>=Tuotantolinja P3;=Prosessi P4=Osaprosessi, loput kertoimista
janiiden mééraytymisestd [0ytyy Kuvasta 6 s. 41 ja sen alla olevasta kappaleesta jossa

ne on selitetty yksityiskohtaisesti.

Laitetason kriittisyyteen vaikuttavat turvallisuus- ja ympaéristotekijit sekd tuotantovai-

kutukset seké korjaus- ja seurantakustannukset. (PSK 6800:2800, 2008.)



Laitteen kriittisyysindeksi, K lasketaan seuraavalla kaavalla:

K:px(WsXMs+WeXMe+WpXMp+WqXMq+WrXMr)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:
p= Vikaantumisvili

W= Painoarvo

M=Kerroin

s— Turvallisuusriski

«= Ymparistoriski

p= Tuotannonmenetys

¢ Laatukustannus

— Korjaus- tai seurauskustannus

Laitetason kriittisyyden tekijat esitetddn Kuvassa 6. (PSK 6800:2800, 2008.)
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Kohde Painoarvo Vikaantumiswvall Karroln Valintakriteerl
w] [M]
. M,=0 El turvallisuusriskiz
g Turvalllsuusriskit M:=2 Vahainen turvallisuusriski
% W. =130 M,=4 Kohtalainen turvallisuusnski
é * M:=8 Merkittdiva turvallisuusriski
-] M = 16 Vakava turvallisuusriski
E‘ M.=0 El ymparistonskia
ol
m
ur.,'" Ymparistoriskit M. =2 Vahainen ymparisitriskl
-
-
4 M,=4 Kaohtalainen ymparistanskl
£ W.=20 - ympa
% M.=8 Merkittéva ymparistoriski
= _ _ M. =16 Vakava ymparistariski
1= Pitka vikaantu- W Laitteen tolmimatiomuodelia ei merkitysta osaprosessille tal osastol-
L\stal; ?lmer- o = e
BEWl Svuntia M. = Laitteen toimimatiomuus pysayitad osaprosessin tai osaston het-
Tuotannon mene- | 2 = Pitkahks vikaan- g keksi (esimerkiks| =3 h)
fys tumnisvali esi- M.=2 Laitteen toimimatiomuus pysdyitaa osaprosessin tal esaston lyhyek-
merkiksi2 -5 " si ajaksi (esimerkiksi 10 h)
- Wy =0...100 vuoita M.=3 Laitteen toimimatiomuus pysayttaa osaprosessin tal osaston merkit-
[ ¥ 2 tavaksi ajaksi (esimerkiksi 10 - 24 h)
= 4 = Lyhyehks vi- - Laltteen tolmimatomuus pysayliaa ceaprosessin 1al 0sasion pikaks!
z kaantumisvali Me=4 | ajaksi (esimerkiksi>24 h)
= esimerkiksi 0.5
E =2 yuotta M.=0 Laitieen loimimatiomuus ei alheuta lopputuoiieen laatukustannuksia.
&
B :
5] 8 = Lyhyt vikaantu- M= 1 Laltteen tolmimattomuus alheuttaa lopputuoctteen laatukustannuksia,
(= Lastukustanns misvali esimer- LS jotka vasiaavat hetkeflista tuotannonmenetysta (esimerkiksi =1 h)
t:f;'tg = M.=2 Laifteen toimimatiomuus aiheutiaa lopputuctteen laatukustannuksia,
Wy=30 L jotka vastaaval lyhytaikaista fuotannonmenetysta (esimerkiksi =3 h)
M.=13 Laitteen toimimattomuus aiheuttaa lopputuctteen laatukustannuksia,
® jotka vastaavat merkittivas wotannonmenetysta (esimerkiksi 3-8 h)
- Laitteen toimimatiomuus alheutiaa lopputuoctieen laatukustannuksia,
Mo=4 I imi iy | I ks
jotka vastaavat pitkdaikaista tuotannonmenetysta (esimerkiksi =8 h)
M.=0 Korjauskustannuksilla tai seurauskustannuksilia e ole merkitysta
¥ suhteessa muihin menetykslin.
E - M= Vahaiset korfjauskustannukset tal seurauskustannukset_ jotka vas-
z ﬁ Korjaus- tai seu- T taavat hetkellizta tuotannonmenetysta (esimerkiksi 32 h)
. rauskustannus M=2 Keskinkertaiset korjauskustannuiset tai seurauskustannukset, jotka
= E W, =20 T vastaavat lyhytaikalsta tuotannonmenetysta (esimerkiksi 10 h)
=
2y o Korkeat korjauskustannukset tal seurauskustannukset, jotka vastaa-
ax M=3
E‘ Toes wat merkittavas tuotannonmenetysts (esimerkiksi 10-24 h)
3
M=4 Korkeat korjauskustannukset tal seurauskustannukset, jotka vastaa-

vat pitkdaikaista tuctannonmenetysta (esimerkiksi =24 h)

Kuva 6 Laitetason kriittisyyden tekijat PSK 6800 (PSK 6800:2008, 2008.)

Kertoimien muodostumista henkildille ja ymparistolle kuvataan kappaleissa, 2.2.3

Turvallisuusriski henkiléille ja 2.2.4 Ymparistoriski.

2.2.2 Ympdristo ja henkilon turvallisuus

Laitostason painoarvokertoimien vaikutus arvioidaan aina erikseen ympériston ja tur-

vallisuuden kriittisyyden kannalta. Ympaériston ja turvallisuuden kriittisyys voi olla

verrannollinen ainoastaan tarkasteltavan teollisuusalan sisdlld. (PSK 6800:2800,

2008.)
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Turvallisuusriski on henkilon terveyteen kohdistuva vaaran mahdollisuus. Turvalli-

suusriskin kerroin on eksponentiaalisesti suureneva.

Riskin suuruus voidaan arvioida esimerkiksi Taulukossa 1 esitetyll4 tavalla:

Kerroin Turvallisuusriskin _suu- | Laitteen vikaantumisen
ruus aiheuttama haitta
0 el turvallisuusriskid el atheuta loukkaantumis-
tai terveysvaaraa
2 vdhdinen turvallisuusriski | voi aiheuttaa lievan louk-
kaantumisen tai sairastu-
misen
4 kohtalainen turval- | voi aiheuttaa vakavan sai-
lisuusriski rastumisen tai loukkaantu-
misen, jadva haitta on py-
syva
8 merkittdva turval- | voi aiheuttaa yhden tai
lisuusriski useamman henkilén kuo-
leman
16 vakava turvallisuusriski voi aiheuttaa yhden tai

useamman henkilén kuo-
leman ja vakavan vaarati-

lanteen ympéristossi

Taulukko 1 Turvallisuusriski henkil6lle (PSK 6800:2800, 2008.)
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Laitteen kriittisyysindeksi Ks turvallisuuden kannalta lasketaan seuraavalla kaavalla:

Ks=p x (Wsx M)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:
p= Vikaantumisvili

W= Painoarvo

M=Kerroin

s= Turvallisuusriski

Laitetason kriittisyyden tekijat 16ytyvét kuvasta 6. (PSK 6800:2800, 2008.)

2.2.4 Ympéristoriski

Ympdristoriski on laitosalueelle tai sen ulkopuolelle kohdistuvaa mahdollista ympa-
riston saastumista. Turvallisuusriskin kerroin on eksponentiaalisesti suureneva.

Riskin suuruus voidaan arvioida esimerkiksi Taulukossa 2 esitetyll4 tavalla:
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Kerroin Ympiristoriskin suu-

Laitteen vikaantumisen

ruus

aiheuttama haitta

0 el ymparistoriskia

ei aitheuta ympériston

saastumisen vaaraa

2 véhdinen ympéristoriski

voi aiheuttaa ympériston
likaantumista  laitosalu-

eella

4 kohtalainen  ympdristo-

riski

voi aiheuttaa paikallista

laitosalueen saastumista

8 merkittdva ympéristoriski

vol atheuttaa laitosalueen
ja ldhiympériston saastu-

mista

16 vakava ympaéristoriski

voi aiheuttaa saastumista
laitosalueella ja laajalla
alueella ymparistossi

Saastumisen korjaaminen
vaatii suuria taloudellisia
panostuksia ja palautumi-

nen voi vieda vuosia

Taulukko 2 Turvallisuusriski ympéristolle (PSK 6800:2800, 2008.)

Laitteen kriittisyysindeksin Ke ympériston kannalta lasketaan seuraavalla kaavalla:

Ke=p x (We x Me)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:
p= Vikaantumisvali

W= Painoarvo

M=Kerroin

«= Ympdristoriski

Laitetason kriittisyyden tekijat 16ytyvét kuvasta 6. (PSK 6800:2800, 2008.)
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2.2.5 Tuotantovaikutukset

Tuotannonmenetykselld tarkoitetaan menetettyd tuotantoaikaa, jonka suunnittelema-

ton seisokki on aiheuttanut. Kerroin kasvaa suhteessa menetettyyn tuotantoaikaan.

Laitteen kriittisyysindeksi K, tuotannon kannalta lasketaan seuraavalla kaavalla:

Ky =p x (Wp x Mp)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:
p= Vikaantumisvili

W= Painoarvo

M=Kerroin

p= Tuotannonmenetys

Laitetason kriittisyyden tekijét 16ytyvit kuvasta 6. (PSK 6800:2800, 2008.)

2.2.6 Laatukustannukset

Laatukustannuksella tarkoitetaan kustannuksia, jotka aiheutuvat ylimaardisistd toi-
menpiteistd, joiden avulla saadaan laatu alun perin aiotulle tasolle tai tuote joudutaan
myymadén laatuvirheen takia edullisemmin. Kerroin kasvaa suhteessa menetettyyn lai-

toksen tuotantoaikaan.

Laitteen kriittisyysindeksi Kq tuotteen laadun kannalta lasketaan seuraavalla kaavalla:

Kq=p x (Wqx Mg)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:

p= Vikaantumisvili

W= Painoarvo
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M=Kerroin

¢ Laatukustannus

Laitetason kriittisyyden tekijat 10ytyvat Kuvasta 6. (PSK 6800:2800, 2008.)

2.2.7 Korjaus- tai seurauskustannukset

Korjauskustannuksia muodostuu laitteen vikaantumisen yhteydessé ja seurauskustan-
nuksia silloin, kun vikaantuminen johtaa laitteen vaurioitumiseen tai jonkin toisen lait-

teen vikaantumiseen. Kerroin kasvaa suhteessa menetettyyn laitoksen tuotantoaikaan.

Laitteen kriittisyysindeksi K; korjauskustannusten kannalta lasketaan seuraavalla kaa-

valla:

Ki=px (W:x My)

Kaava muodostuu seuraavista lyhenteista:
p= Vikaantumisvali

W= Painoarvo

M=Kerroin

— Korjaus- tai seurauskustannus

Laitetason kriittisyyden tekijat 16ytyvét kuvasta 6. (PSK 6800:2800, 2008.)

2.3 Toiminnanohjausjérjestelma

Toiminnanohjausjérjestelma eli ERP-jéarjestelmd (Enterprise Resource Planning) on
tietojarjestelma, johon on integroitu yrityksen eri toimintoja. Integroituja toimintoja

voivat olla esimerkiksi suunnittelu, tuotanto, jakelu, varastonhallinta, laadunhallinta,
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laskutus ja kirjanpito. ERP-jirjestelméén voidaan valita osat yrityksen tarpeiden mu-
kaisesti. Jarjestelméddn voi myds ostaa eri toimintoja omina moduuleinaan. ERP-jér-
jestelmiddn voi kytked muitakin jarjestelmid, esimerkiksi verkkokauppa tai CRM-asi-
akkuudenhallinta jérjestelmidn. CRM tulee sanoista “customer relationship manage-

ment”.

ERP- ohjelmistolla voidaan suunnitella yrityksen toimintaa ja resursseja. Télloin yri-
tyksen tehokkuutta toiminnallisesti ja taloudellisesti voidaan lisdti. Eri toimintojen va-
liset tiedot voidaan tallentaa samaan paikkaan, jolloin tieto on reaaliaikaista ja palvelee
useita osastoja yrityksessd samaan aikaan. Jarjestelmé antaa tietoa missd on yliméaéarii-
sid resursseja ja missd resursseja tarvitaan lisdd. Paatoksenteko tulee nopeammaksi,

kun tieto on reaaliaikaista ja nopeasti kaikkien saatavilla.

2.3.1 Toiminnanohjausjirjestelmi huollon ja kunnossapidon ndkdkulmasta

Toiminnanohjausjérjestelmissi on seuraavat tiedot:

¢ laitepaikkojen ja laiteyksikoiden perustiedot
e materiaalihallinta (varaosat, raaka-aineet)

e vika-/hdiridilmoitusjirjestelmi

e tyOomadrdinjirjestelma

e chkdisevidn kunnossapidon jirjestelméa

e ostotilausjédrjestelma

e palvelun myynti ja laskutus

e dokumenttien hallinta

e yhteystietorekisteri (toimittajat, valmistajat, asiakkaat)
e resurssihallinta

e tyGtuntien kirjaus palkanhallinnan pohjaksi
e projekti/seisokkihallinta

e kalibrointi
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Kaikki moduulit voidaan tulostaa ja lisdksi voidaan hankkia erillisié raporttitydkaluja,
joilla saadaan halutunlaiset raportit sisalloltd ja ulkondoltd. (Kunnossapito, 2006, s.

162.)

Laite- ja laitepaikkarekisterilld muodostetaan tietojérjestelmén runko. Rekisterilld seu-
rataan seuraavia asioita: laitepaikkarekisteri ja siihen liittyvét hierarkiat (esimerkiksi
mekaaninen, sdhko ja automaatio), laitteiden ja laitepaikkojen tekniset tiedot, varaosa-
luettelot, laite- ja laitepaikkahistoriat, laitepaikkojen kustannusten kohdennustiedot,

kayttdomaisuuskirjanpito. (Kunnossapito, 2006, s.162.)

Laitepaikkahierarkia rakentaa laitepaikoista loogisen ’puun” josta laitepaikkakortti on
helppo loytdd, vaikka ei tietdisi koodia. Hierarkiaa kdytetddn myos kustannusten seu-
rannassa. Hierarkia kertoo mitké laitepaikat ovat osa samaa kokonaisuutta ja kuuluvat

sitd kautta samaan kokonaisuuspaikkaan. Laitepaikkahierarkia voi olla Kuvan 7 mu-

kainen.

Toiminto -

& PORI, Pori
:,@ SAMPO-ROSENLEW, 5-R
-5 F-RAKENNUS, F-rakennus
-5 F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerros
-£5) KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, Kompressorihuone F-rakennus
-5 OHUTLEVY, Ohutlevy S 212
+-&5 PIHTIHITSAUS, Pihtihitsaus W 216
[-55) F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2.kerros
1@ F-RAKENNUS 3.KERROS, F-rakennus 3.kerros
-5 OSALA, Osala
&5 P-TEHDAS, P-tehdas
(-5 PULVERIMAALAAMO, Pulverimaalaamo
'@ PUUVERSTAS, Puuverstas D12
&% PU1, PU1 varasto
FH-& PU2/PU3, PU2/PU3 vanha XL-hali
FH-&h PU4, PU4 vanha ZL-hali
&5 TEHDASALUE, Tehdasalue
& TK1, TK1 metsakonelinja

(-5 TUOTEKEHITYS, Tuotekehitys

Kuva 7 Esimerkki laitepaikkahierarkiasta soveltuvin osin. (Sampo-Rosenlew IFS,

2021)
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Hairidilmoitusjarjestelmién tarkoitus kirjata tuotannon hairiét. Usein hdiridilmoituk-
set luodaan manuaalisesti, on myds mahdollista luoda ne automaattisesti liittymalla
prosessiohjausjirjestelmadn. Automaattinen luonti on kallista ja sitd kdytetddn yleensa
vain kriittisissd laitteissa. Hairi6ilmoituksia kirjaavat usein tuotantohenkilot, kaikki
hiiriét eivit vaadi kunnossapitohenkildstoltd toimenpiteitd. Korjausta vaativat hiiriot
siirtyvit tydomadrayksen muodossa kunnossapitohenkilostolle. Tyomaédrdimen siirty-
misestd tyojonoon, voidaan ohjelmistosta riippuen ilmoittaa vastuuhenkildlle sdhko-
postilla, tekstiviestilld tai ohjelmiston tydjonon tarkastamisella. Muodostettu tyomé&é-
rdin kasitellddn tyomadrdin jarjestelmaissd, jossa hdiridilmoituksen tekijad voi seurata
reaaliajassa ilmoituksen tilaa. Hiiridilmoitusjarjestelmidlld voidaan analysoida hiiri-
0itd, nithin johtaneita syitd ja tuotantomenetyksid. Analysointia voidaan tehdi vakiora-
portein tai raporttitydkalun avulla tietokannasta luotuja raportein. (Kunnossapito,

2006, s.170-171.)

2.4 IFS

IFS on globaalisti toimiva yritysohjelmistotoimittaja. IFS tarjoaa ratkaisuja, jotka aut-
tavat yrityksid saamaan paremman tuoton sijoitetulle pddomalle. [FS Applications tar-
joaa ERP ratkaisuja erityisesti valmistavalle teollisuudelle. Vuoden 2020 Gartnerin
kansainvilisen asiakasvertaisarvion mukaan IFS Applications on johtava ERP-tuote.
Yhtiossé tyoskentelee noin 4000 tyontekijdd. Asiakkaita yhtiolld on maailman laajui-
sesti yli 10000. IFS ERP palveluita ovat implementointi, projektinhallinta, prosessike-
hitys, padkayttdjapalvelut, integraatiot ja datamigraatiot. IFS jirjestelmdt on myos
mahdollista siirtdéd pilvipalveluympéristoon. Pilvipalveluympéristoon on mahdollista
saada jdrjestelmdn perusprosessit: talous, myynti, osto, varasto, projekti, valmistus ja
huolto. Koko IFS ERP- jérjestelmdd on mahdollista kdyttdd my6s mobiililaitteella.
(IFS, 2021.) Kuva 8 esittdd IFS —ohjelmiston eri moduuleja.
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Kuva 8 IFS ERP-systeemiin kuuluvia moduuleja. (IFS, 2021.)
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3 TOTEUTUSVAIHE

3.1 Kriittisyysanalyysin suorittaminen

Kriittisyysanalyysi suoritettiin puimuri- ja metsdkonetuotantolinjan esimiesten toi-
mesta. Ennen kriittisyysanalyysin tekoa suoritettiin osastot ylittdva selvitys konekan-
nan laajuudesta, edelld mainittujen esimiesten toimesta. Konekannan selvityksessa
otettiin valokuvat koneista ja niiden tyyppikilvistd. Konekannasta tehtiin lista tauluk-
kolaskentaohjelmaan, jossa oli koneiden sijainti, nimike, valmistaja, malli, sarjanu-
mero ja vuosimalli seki erityiset huomatukset (esimerkiksi koneissa olevat lisdosat).
Konekannan osoittauduttua laajaksi suoritettiin ensimméinen pudotusvaihe, jossa esi-
miehet paittivat kriittisyysanalyysiin tuotavat koneet. Kriittisyysanalyysiin tuotiin val-
mistusprosessin alkupuolen koneita, ohutlevy-osaston koneet, koska ilman niitd hyo-
dykkeiden valmistusprosessi ei alkaisi. Alkuvalmistuksen koneita ovat esimerkiksi
sarmdyspuristimet ja laserleikkurit, kaikkiaan kriittisyysanalyysiin otettiin 17 kpl eri

konetta alkuvalmistuksesta ja 10 kpl kompressoreja, yhteensa koneita oli 27.

Koneet listattiin PSK 6800 standardin valmiiseen taulukkolaskentaohjelman pohjaan.
Kaytetty PSK 6800 -pohja on 16ydettdvissd opinndytetyon lopussa, Liitteessd 1. Lis-
tauksen jilkeen pidettiin kokous, jossa koneet kdytiin yksitellen ldpi ja niille annettiin
Kuva 6 Laitetason kriittisyyden tekijat PSK 6800, mukaan kertoimet. Kertoimina kéy-
tettiin standardin kertoimia, tarvittaessa kertoimia voi muuttaa. Kriittisyyden raja-ar-
voksi médritettiin 2000, titd suuremmat luvut ndkyvit huomiovérilld taulukon kriitti-
syysindeksi -sarakkeessa. Tuotannon menetyksen painoarvokerroin, wp —arvoksi maa-

ritettiin 100.

Painoarvokertoimia annettaessa korostui henkilokunnan tietdmys ja kyky arvioida ko-

neiden ominaisuuksia seké analysoida koneiden historiaa ja kayttda tietoja kriittisyys-
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analyysissa. Painoarvokertoimien annossa korostui myds henkilokunnan tuntemus ko-
nekannasta, tité tarvittiin, jotta koneille saataisiin mahdollisimman oikeat arvot, var-
sinkin jos konetta ei voi korvata tai jos sen voi korvata toisella olemassa olevalla ko-
neella. Painoarvokertoimia maériteltdessd pyrittiin olemaan realistisia ja kdyttimééan
kokemuksen tuomaa tietoa seké koneiden kdyttohistoriaa. Kertoimet kasvavat nopeasti
suuriksi, jos kriittisyysanalyysia tehdddn liian kriittisesti, mitd tahansa voi tapahtua -

periatteen mukaisesti.

Kriittisyysanalyysissa pyrittiin tekeméén selked ero kriittisten ja ei kriittisten koneiden
vilille. Laitteiden vililld oli yhteyksié, esimerkiksi puhaltimet lasereilla muodostavat
laitekokonaisuuden, jossa ilman toimivaa puhallinta laseria ei voi kédyttdd. Osaksi lait-
teiden viliset yhteydet pyrittiin ottamaan huomioon arviota tehdessa. Osalla laitteilla
oli paljonkin korvaavia laitteita, jolloin mahdolliset laitteiden toimintahdiriot eivét vai-
kuta tuotantoon. Osalla laitteilla oli lisdosia kuten nousevia aisoja, joilla ne erottuivat

muista vastaavanlaisista koneista.

Kiriittisyysanalyysin tulos oli odotettavissa, kriittisyyden rajan (2000) ylitti viisi eri
laitetta. Viiden kriittisimmaén laitteen kédrked piti laite, joka oli ainut laatuaan ja ndin
ollen vaikeasti korvattavissa. Loput nelja laitetta olivat leikkureita, joilla oli keskenddn
eroavaisuuksia, jotka tekevit yksittdisestd laitteesta vaikeasti korvattavan nykyiselld
laitekannalla. Kuvassa 9 on kriittisyysanalyysin tulokset esitettynd PSK 6800 standar-

din pohjassa.
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Friithsyuden raja-arvo 2000
Tustannon renetuk zen painoarvokerroin Wp 100
Vikaan- Tuotanno lLl:ul:;pu- Kori 3 Kriitti-
; ! _aar]_l_ Turvallisuu | Ymparis n qu :en k o:|aus o '_ Kriittisyyden
LS ¥l = [0_16) to 0_16 | menetys aatitkuis: Hsiannus SYRSC ozaindeksit
1-8) tannus [D_4] indeksi
(0-4)
- 041

Pf";“_a_':" 30 20 100 30 20 K Ks | Ke | Kp | Kq Kr
g 2 2 2 4 2 3680 480 | 320 | 1600 | 960 320
a 2 2 2 4 2 3680 480 | 320 | 1600 | 960 320
a 2 2 4 4 3 5440 480 | 320 | 3200 980 480
2 4 2 1] 1] 1] 320 240 80 1] a 1]
2 2 4 2 4 1] 520 120 | 160 | 400 | 240 1]
2 2 L] 2 4 1] 520 120 | 160 | 400 | 240 1]
2 4 2 8 3 0 1100 240 | 80 | BOO | 180 0
4 2 2 1 1 1 1000 240 | 150 | 400 | 120 a0
4 2 2 1 1 1 000 240 | 160 | 400 | 120 a0
4 2 2 1 1 1 1000 240 | 160 { 400 | 120 g0
4 2 2 2 2 1 1520 240 | 150 | 800 | 240 a0
4 2 4 2 2 1 1630 240 | 320 [ 800 | 240 a0
4 2 L] 3 3 1 2200 240 | 320 1200 360 g0
2 g 0 & 3 0 1260 480 0 E00 | 180 0
2 a ] 2 2 I 1000 40| 0 [ 400 120 I
2 4 4 I I 1] 400 0| w0 [ 0 a I
4 2 4 1 1 1 TIE0 240 | 320 { 400 | 120 g0
4 2 4 2 2 1 1630 240 | 320 | 800 | 240 a0
1 2 2 I a 2 40 E0 | 40 I a 40
2 2 2 1] 1] 2 280 120 [ &0 1] a 80
2 o 2 2 3 3 780 ] 50 | 400 | 180 120
2 2 2 1] 1] 2 280 20 80 1] a a0
4 2 2 I 1] 2 5E0 20| w0 [ 0 a 150
1 2 2 1] 1] 2 40 B0 | 40 1] a 40
1 1] 2 2 3 & 390 0 40 | 200 | 90 E0
a 15 4 4 4 2 8960 3840( B40 | 3200] 980 320
2 4 4 1] o 1] 400 240 O | O a 1]

Kuva 9 Kriittisyysanalyysin tulokset. Kuvasta on tarkoituksella rajattu pois kaksi en-

simmaistd saraketta, toimintopaikan tunniste ja toimintopaikan nimitys.

Kuvan sarakkeiden kertoimet maaritettiin PSK 6800 ja kéyttotietojen mukaisesti. Vi-
kaantumisvéli médritettiin koneen tiedetyn vikaantumishistorian mukaisesti. Turvalli-
suus madritettiin turvallisuus huomioiden ja tapahtuneiden tapaturmien historian mu-
kaisesti Taulukon 1 mukaisesti. Ymparistd médritettiin koneen sisdltdimin 6ljy- ja/tai
kylméaineméddran mukaisesti ja miten ne luontoon paistessadn vaikuttaisivat ymparis-
toon Taulukon 2 mukaisesti. Tuotannonmenetys médritettiin arvioimalla mahdollinen
tuotannonmenetys ja tapahtumahistorian mukaisesti. Lopputuotteen laatukustannus
madritettiin arvioimalla mahdollinen laatukustannus sekd tapahtuneiden laatukustan-
nusten historian mukaisesti. Korjauskustannus arvioitiin tapahtuneiden korjauskustan-
nusten historian mukaisesti. Kriittisyysindeksi on edelld lueteltujen osa-alueiden yh-

teen laskettu summa. Kriittisyyttd voidaan tarkastella myos eri osaindeksien valossa,
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esimerkiksi korjauskustannusten (kq) —sarakkeen arvojen mukaisesti. Osa-alueille ker-
toimia médrittdessd otettiin huomioon laitehierarkiat Kuvan 5 mukaisesti. Tehdyssa
kriittisyysanalyysissa kaikki osaindeksit seurasivat kriittisyysindeksin mukaista jarjes-

tysta.

3.2 Tulosten hyddyntdminen kunnonvalvonnan suuntaamisessa ja kehittdmisessa

Kriittisyysanalyysissa saatuja tuloksia hyddynnettiin viidelle eniten pisteitd saaneelle
laitteelle jo ennen analyysin tekoa, koska laitteiden kriittisyys oli henkilokunnan tie-
dossa etukiteen. Kriittisyysanalyysin suoritus ei paljastanut uusia laitteita, joille kun-

nonvalvontaa kannattaisi suunnata ja kehittaa.

Kriittisyysanalyysi tarjosi kuitenkin lisdtodistusta laitteiden kriittisyydestd ja saattaa
nopeuttaa konekannan uudistusta tai tuotteiden ulkoistamista kriittisimpien kohteiden
osalta. Tuotannon kannalta kriittisimmaét koneet ovat erityishuomiossa kunnonvalvon-
nan osalta ja ne ovat ensimmadisind huoltovuorossa verrattuna tehtaan muihin konei-

siin.

3.3 Kunnonvalvonnan menetelmien hyddyntaminen

Opinndytetyon luvussa 2.1.2 tarkemmin esiteltyjd kunnonvalvonnan menetelmia hyo-
dynnetddn yhtion kunnonvalvonnassa muutamia. Esimerkiksi yhtion sdhkolaitteille
tehdddn lampokuvauksia kerran vuodessa. Laser—leikkureissa on omat kunnonvalvon-
tajarjestelmat, jotka tarkastetaan huoltojen yhteydessd kerran vuodessa. Laser-leikku-
rit seuraavat omaa toimintaansa my0s automaattisesti ja antavat kiyttdjalle hélytyksen,
kun tietyt parametrit ylittyvit tai alittuvat ja vaativat toimenpiteitd. Valmistajalta on
saatavalla etdluku mahdollisuus lasereille, se ei ole yhtion lasereissa kdytossd. Tuotan-
non tehoa seurataan késin tehtdvilld raportilla viikoittain ja kdyntisuhteita mitataan

piirtureilla. Raporttien dokumentointi on osaston infotaululla.
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Vesimittarit luetaan kerran viikossa ja tiedot ldhetetién veden toimittajalle kaksi kertaa
kuukaudessa. Paineilmajarjestelméssd on useita mittareita, niitd ei seurata siannolli-
sesti. Tyontekijit ilmoittavat paineenlaskusta kunnossapidon esimiehille tai mekaani-
kolle suullisesti, jos jokin kone ei toimi paineenlaskun seurauksena. Esimerkiksi pai-
neen laskiessa verkostossa alle 6 barin laserit pysdhtyvét. Paineilmaverkon kuntoa seu-
rataan vuosittain tarkastamalla painesdilididen ja varoventtiilien kunto, tarkastuksien
tuloksista tehdédén raportti. Kdytossé olevien kaasujen kulutusta seurataan. Esikésitte-
lykemikaalien pitoisuuksia valvotaan pdivittdin, ja sdddetdén tarvittaessa oikeisiin ar-
voihin. Ty0pisteelld on dokumentit péivittdisisté kirjauksista ja mahdollisista seoksien
saatamisistd esikdsittelykemikaaleille. Asetettujen raja-arvojen ylityttya tai kulutuksen
ollessa totuttua suurempaa etsitddn tapahtumalle mahdollinen aiheuttaja. Raja-arvot on
madritelty kokemuspohjaisesti tai kemikaalitoimittajan toimesta. Pistehitsausjdrjestel-
méssd olevan jddhdytysveden kuntoa seurataan. Seurannan perusteella vesi uusitaan ja
jarjestelmi puhdistetaan vuosittain. Jatteenkasittelylaitoksella tehddédn myds seuran-

taa.

Kunnonvalvontaa dokumentoidaan valvottavien kohteiden osalta. Sdhkolaitteiden
lampokuvauksista tehddén raportti. Lasereista ja muista valvottavista koneista tulee
huoltoraportti huollon suorittaneelta toimijalta, joka tallennetaan toiminnanohjausjér-
jestelméédn konekortille. Kaasujen kulutus ja kemikaalien pitoisuudet dokumentoi-

daan.

3.4 Laitteet vuosihuoltoineen IFS-ohjelmaan

Laitteet vietiin IFS- ohjelmaan ja niille lisdttiin huolto-ohjelman mukainen vuosi-
huolto, tydmaardimet (huoltoraportit), kdyttotunnit seké laitteen sijainti, merkki, malli

ja laitteen lisdvarusteet.

Huomioitavina seikkoina IFS:n kdytdssé tuli esiin koneiden nimedminen ja kohdeta-
sojen hierarkia. Laitenimikkeitd sai olla vain yksi tdysin samanlainen koko hierar-

kiapuussa, saman mallisten laitteiden tai usean saman laitteen kanssa nimedmisen
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kanssa piti olla tarkkana. Esimerkiksi laser 1 sai esiintyd vain kerran tai jos on kaksi
tdysin samanlaista konetta, tuli nekin erotella toisistaan jo laite- rivilld, kuvaus- rivin

kayttiminen parempaan identifioimiseen ei ole ohjelmistossa riittavaa.

Nimeédmisessé kéytettiin seuraavanlaista logiikkaa.

Jos tiettyéd laitetta oli yksi (1) kappale oli laite- rivilld valmistaja ja malli, kuvaus- oli
laitenimike. Esimerkiksi Bystronic BySprint, Laser.

Jos yhdessé kohteessa on useampi kuin yksi (1) samanlainen laite oli laite- rivilld lai-
tenimike ja laitteelle annettu jdrjestysnumero, kuvaus- rivilld oli valmistaja ja malli.
Esimerkiksi Laser 1, Bystronic BySprint

Jos laitteita on enemmén kuin yksi (1) kappale enemmaén kuin yhdessa (1) kohteessa,
laite- rivilld on kohteen numero, laitenimike ja laitteelle annettu jérjestysnumero, ku-

vaus- rivilld on valmistaja ja malli. Esimerkiksi 1201 Laser 1, Bystronic BySprint.

Kuvassa 10 on ponnahdusikkuna, jossa annetaan uudelle laitteelle tarvittavat tiedot

hierarkiapuuhun.

Uusi laite

Laite: — EE—
Peruuta J [
Paikkakunta: SR10
Kuvaus: )
Ryhma: Laitetyyppi:
Tyyppikuvaus:
Kohdetaso:
—>

Laiteyksilot saliittu

Kuva 10 Uuden laitteen tietojen lisddminen IFS- ohjelmistossa. IFS-ohjelmiston lai-
tenavigaattorin uusi peruslaite luodaan kuvan ikkunassa, syottdimélla nuolilla merki-

tyille laite- ja kuvaus- riveille laitteen tiedot ja valitsemalla sopiva kohdetaso.

Ylempédni esitetty nimedmistapa osoittautui selkeimmaéksi ohjelman ominaisuuksien

valossa. Jos kaikissa laitteissa olisi nimedmiseen kaytetty alinta esimerkkid, jossa on
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kohteen numero, olisi valikosta tullut vaikeaselkoinen ja raskas luettava. Nimedmista-
valla pyrittiin valikon selkeyteen ja helppolukuisuuteen ja lisétietoja laite- tietoihin ja
kuvauksiin liséttiin vasta tarpeen vaatiessa. Tulevaisuuden laitehankintojen péivitys-

kin on helpompaa, kun kaikkia koneita ei ole sidottu kohdetasojen numerointiin.

Kohdehierarkiassa oli huomioitava, ettd hierarkia oli laskeva tehtaasta koneelle. Hie-
rarkian ylimpéna oli tehdas ja alimpana kone, liséttidessé uusia koneita ja niiden sijain-
teja, kertoo ohjelmisto, jos hierarkiaa ei noudateta. Tehtaan ja koneen vélilld hierarkia

jakautuu rakennuksiin, kerroksiin ja osastoihin.

Kirjatessa tietoja yksittdiselle koneelle oli oltava tarkka, ettd kirjaus tapahtuu halutulle
koneelle, eikd esimerkiksi kerrokselle tai véarélle koneelle. Tietojen muuttaminen, li-
sddminen ja poistaminen on helppoa. Mitd enemmén koneella on merkintd;jé, sitd vai-
keammaksi tietojen muokkaaminen tulee. Téstd syystéd on erittdin tirked suorittaa en-
simmaisiksi tehtdavit koneiden nimedmistyot huolellisesti, jotta valtyttéisiin tilanteelta,

jossa koko kone pitdisi poistaa ja luoda uudelleen ja lisdtd sille kaikki tarvittavat tiedot.

Laitteille lisdttiin tydmadrdimia liitteisiin peruslaitteen ”Dokum.” osioon. Kéyttdtunnit
lisdttiin peruslaitteen "Huom” osioon. Kuvassa 11 on néhtédvissa laitteelle tallenetut

tiedot. Osioita on tarkoitus péivittdd jatkossa henkilokunnan toimesta.

Peruslaitteella on
| vaateet
| varaosat

[] Takuu

[#] Dokum.
| Kytkennat

[] Mittauspisteet
| Osapuolet

[#] Huom

Kuva 11 IFS-ohjelmiston ”Peruslaite” —valikon osa. Valikko osoittaa siniselld merkilla

laitteelle ohjelmistoon tallennetut tiedot.
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Laitteiden huoltojen paivamadrid pystyi muokkaamaan monesta eri paikasta, sekavuu-
den vélttdmiseksi Liitteen 2 ohjeisiin on kuvattu suositeltu valikko, jossa muokkaukset
on hyvé tehdd. Ohjelman kiyton tullessa tutummaksi voi ohjeita soveltaa ja muokata
valitun toimintatavan mukaisesti. Aluksi on hyvi toteuttaa yhté kdyttotapaa selkeyden
vuoksi. Tuotannonohjausjdrjestelmad kéyttavien tyontekijoiden pédatettaviksi jad pois-
tetaanko vanhat huoltoraportit ja kdyttdtunnit samalla kun uudet vastaavat tiedot lisé-
tdén, vai pidetddnkd toiminnanohjausjirjestelmédssd enemmainkin koneen historiaa

koskevia tietoja.

Kootusti esitettynd mitd toiminnanohjausjérjestelmédn vietiin ja mitd sinne voisi li-
sdksi vield tallentaa. Mitd toiminannohjausjarkestelméan vietiin: tyyppitiedot, tekniset
ominaisuudet, sijaintitiedot, liittyminen muihin kokonaisuuksiin tai laitteisiin, toimit-
tajien yhteystiedot, laitteille tehtyjen kunnossapito- ja modifiointitoimenpiteiden kir-
jaukset. Mitd toiminnanohjausjérjestelmiin voidaan liséksi viedd: varaosatiedot, lait-

teiden piirustukset ja muut dokumentit, kunnonvalvonnan seurantatiedot.

Toiminnanohjausjérjestelmin laitekohtainen kunnonvalvonta ja huoltojérjestelma
voisi pitdd sisdllddn: jaksotetut huollot toimenpidekuvauksineen, kunnonvalvonta toi-
menpidekuvauksineen, automaattinen valvontasysteemi esim. tulostaa kiyttdjdlle toi-
menpidelistan, suoritettujen tdiden kuittaus ja raportointijarjestelmi sekd laitteiden
huolto- ja kunnonvalvonnan kehittdmisjarjestelmé. Tunnuslukujen kerddmistd varten
tarvitaan toiminnanohjausjirjestelméstd tyonumero, kustannuspaikka, kustannuslaji,

toimenpidelaji, tydlaji. (Aalto, 1994 s. 58)
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4. LOPUKSI

Konkreettisena hyotynad opinndytetyd selkeyttdd ja parantaa IFS —ohjelmiston kéytet-
tdvyyttd ja auttaa seuraamaan konekohtaisia huoltoja sekd koneita koskevia merkin-
tojd. Konekohtaisten tietojen kuten kéyttdtuntien ja huoltoraporttien seuraaminen ja
péaivittiminen on helpompaa, kun ne on tuotu yhteen, samaan paikkaan. Koneiden his-

toriatietojen ja tulevien huoltojen seuranta on ajantasaista selkeda.

Kiriittisyysanalyysi ei tarjonnut kunnonvalvontaan uusia suuntauksia ja menetelmié, se
toimi ennemminkin varmistajana, ettd kunnonvalvontaa suunnataan jo valmiiksi oi-
keille kohteille sopivalla laajuudella. Kriittisyysanalyysi sai kuitenkin pohtimaan kriit-
tisimpien koneiden uusimista tai muita vaihtoehtoisia tapoja saada kriittisimpien ko-

neiden tydt suoritetuksi.

IFS — ohjelmiston kéytettdvyyttd lisdd tuotujen huoltojen yksinkertaisuus, ohjelmaan
el tuotu kiyttdjien suorittamia jatkuvia huoltotoimenpiteitd kuten rasvauksia ja kéy-
tonaikaisia tarkastuksia. Kéyttdjien suorittamat huoltotoimenpiteet ovat usein toistuvia
ja tekijoilleen automaattisia, joten niiden merkitseminen IFS —ohjelmistoon katsottiin

olevan tarpeetonta ja epakiytdnnollista.

Tehdessd péivityksid jo kdytdssd olevaan ohjelmistoon on kéayttéjille ystivallisinta
valttdd suuria muutoksia ja noudattaa jo olemassa olevaa logiikkaa sekd kéytantdja.
Tietysti, mikéli kdyttd;jat toivovat suurempia muutoksia ovat ne perusteltuja tehtaviksi.
Péivityksissa pyrittiin olemaan kayttdjaystavallisid ja tekeméén vain sellaisia paivityk-
sid, jotka tukevat ohjelman kéyttdmisté ja tekevdt ohjelmiston kéyton miellyttdvaksi.
Esimerkiksi vuosihuolto on ohjelmistossa yksi suuri kokonaisuus, jonka sisélld olevia
toimenpiteitd ei 1dhdetty kirjoittamaan ohjelmassa auki. Tarkein toivomus IFS —ohjel-
miston kéyttdjiltd oli, ettd ohjelma antaisi hdlytyksen ldhestyvésta vuosihuollosta, eika
kuvailisi niinkd4n vuosihuollon siséltdd, joka on médritelty tilaaja ja tekija -osapuolien

vilisessd sopimuksessa.

Kunnossapidosta 16ytyy lukuisia eri ldhteitd. Tuntui loogisimmalta ja selkeimmaélta

kéayttad padldhteind PSK-standardeja, jotka méérittavit vaatimuksia, ominaisuuksia ja
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jarjestelmien toimintaa. (SFS. 2021.) Ja tdydentdi ja selventdd PSK standardeja alan

kirjallisuudella seki internetin hakutuloksilla.

4.1 Opinniytetyon lopputulos

Opinndytety0 onnistui péaivittimédén IFS-toiminnanohjausjirjestelmin tavoitteiden
mukaisesti niin, ettd ohjelman tietokanta laajentui seka péivittyi. Lisdksi ohjelmiston
kéytettdvyys parani. Konekantaa pdivitettiin ja koneille asetettiin halutut toiminnot
tyon tilaajan toimeksiannon mukaisesti. Alkutilanne IFS-ohjelmistossa oli selked, teh-
taan eri osat oli nimetty loogisesti ja selkedsti ja niidden muodostaman hierarkiapuun
alle oli helppo péivittdd konekantaa. Pdivitetylle konekannalle oli helposti lisattdvissa

tilaajan haluamat ja antamat tiedot konekohtaisesti konekorttiin.

Opinndytetyon tavoitteen saavuttamiseksi kdytettiin suunniteltuja menetelmié, joita
olivat toimeksiantajan henkilokunnan kanssa kdydyt keskustelut. Kéydyt keskustelut
olivat valttaméattomid, jotta asetetut tavoitteet opinndytetyon osalta saatiin tiytettyd ja
paivitettyd ohjelmistoa haluttuun suuntaan. IFS —ohjelmiston kadyton helpottamiseksi
tehtiin opinndytetyon lopussa olevan liitten 2 mukainen kuvasarja, jotta henkiléston

olisi helppoa jatkaa ohjelmiston kayttod seké tarjota heille tieto mitd on tehty ja miten.

Toiminnanohjausjérjestelmédn péivitettdviin tietoihin ja huoltoihin vaikuttaa paljolti
se kuka toiminannohjausjarjestelméé paivittad tehtyjen huoltojen osalta ja yhtion kult-
tuuri. Toiminnanohjausjérjestelmain voi merkitd huoltoja tehdyksi huollon suorittanut
tai kootusti esimies, riippuen yhtion tai osaston toimintamalleista. Jos huoltoja merkit-
see tehdyksi ainoastaan tyonjohtajat voi olla kdytdnndllistd merkitd vain heille kuulu-
vat huoltotydt jarjestelmdén, kuten vuosihuoltojen jdrjestiminen, kuten opinndyte-
tyOssé esitetddn. Jos huoltoja merkitsevit tehdyiksi myds koneenkéyttéjit, voivat he

sovitusti merkitd tekemidén huoltoja toiminnanohjausjérjestelméén.

Opinndytetyossi tehtyjd toimia voi jatkaa yhtion muille osastoille heiddn toivomassa
laajudessa ja suunniteltujen linjaston muutoksien aikataulun mukaisesti. Luultavasti
nyt tehdyt paivitykset ovat muokkautuneet kiytéinnoiksi, joita voidaan siirtdd muille-

kin osastoille niille tehtyjen muutostdiden jilkeen.
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Suoritetun kriittisyysanalyysin pohjalta kriittisimmille koneille suoritettiin jo val-
miiksi tarkoituksenmukaista kunnonvalvontaa. Tehty kriittisyysanalyysi vahvisti jo
tiedossa olevia asioita ja voi nopeuttaa uusia laitehankintoja tai avata muita keinoja
hoitaa kriittiseksi tiedetyn koneen tyd. Kriittisyysanalyysia tehdessd on pyrittdva ole-
matta tuomaan analyysiin tekijin tai tekijéiden mielialaa ja luonnetta. Saatujen tulok-
sien tulisi olla sellaisia, ettd kriittisyysanalyysi olisi toistettavissa samankaltaisin tu-
loksin, jos tarkasteltavat koneet pysyvit samoina. Koneiden historiatiedot ja niiden
oikea kdyttd ovat avainasemassa kriittisyysanalyysia tehdessd. Tehty kriittisyysana-
lyysi onnistui ja vaikka lopputulos oli ennalta yleisesti tiedetyn kaltainen, on sen tulos

toistettavissa.

Opinndytetyd osoittaa, ettd huoltoa ja kunnossapitoa voi seurata ja dokumentoida yk-
sinkertaisilla tarkoin valituilla kokonaisuuksilla, laadun korvatessa maaran. Niin toi-
minnanohjausjirjestelmén kayttokokemus on positiivinen ja kokonaisuus hallinnassa
sekd toimenpiteet seurattavalla tasolla. Tyossd jaksaminen ja viihtyminen on parem-
paa, kun tyOntekijélld on kdytettdvana toiminnanohjausjérjestelmé, jonka rakenteita ja
sisédltdd on pohdittu huolellisesti. Ja jonka sisdltoon tyOntekijd on padssyt itse vaikut-
tamaan, niin ettd ohjelmiston kdytettdvyys ja sisdlto tukisi tyontekoa mahdollisimman

paljon.

Toiminnanohjausjirjestelmén olemassaolo ei tarkoita suoraan sitd, ettd sitd hyddyn-
nettdisiin kokonaisvaltaisesti kunnossapidossa ja sen dokumennoissa. Eikd toiminnan-
ohjausjirjestelmédn puuttuminen tarkoita, ettd kunnossapitoa ei olisi tai sitd dokumen-

toitaisi.

Teoriaosuudessa kerattiin laajasti tietoa eri ldhteistd ja syvennyttiin kattavasti kunnon-
valvonnan eri menetelmiin ja kriittisyysanalyysiin. Kokonaisuudessa pyrittiin yhdis-
tdmaéan eri luotettavien ldhteiden tiedot yhteen paikkaan kattavaksi ja selkeédksi koko-
naisuudeksi. Tarkoituksena oli luoda kattava ja selked kokonaisuus, joka tarjoaa hyvit
perustiedot, joita voi halutessaan syventda esimerkiksi perehtymaélld lisda kaytettyihin

lahteisiin.
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Kunnossapito ja siihen liittyvit eri kunnossapidonlajit ja —menetelmét sekd kunnon-
valvonta ovat laajoja kokonaisuuksia, joista 10ytyy paljon erilaisia kdytdntdja ja mal-
leja opittavaksi sekd toteutettavaksi. Ei ole yhtd oikeaa tapaa toimia, vaan jokainen
toimija valitsee itselleen parhaat ja toimivimmat metodit toimia. Kunnossapidon mo-
nimuotoisuuden ja erilaisten toimintamallien ymparill4, oli selkeintd késitelld kunnos-
sapitoa PSK —standardien mukaisesti ja tdydentdd niitd asianmukaisista ja luotettavista

lahteista.

Kunnossapidon vakiintuneita kdytdntdjd ja periaatteita kuvaa sekin, ettd luotettavia
lahteitd voivat olla vanhemmatkin julkaisut, kuten esimerkiksi Aallon kirja vuodelta
1994 osoittaa. Vanhoja kirjoja kdytettdessa tulee kuitenkin olla tietoinen uusimmista
tapahtumista varsinkin standardien osalta. Kunnossapito ja erityisesti kunnonvalvonta
kehittyvit ja niiden kdyttamét vélineet. Usein ne ovat uutena kalliita ja kdyttdjaryhma
on rajattua, ajan kuluessa ne saavuttavat usein enemmin kayttdjakuntaa niiden tullessa

kayttdjilleen edullisemmaksi.

Tarpeetonta toistoa opinndytetydssd on pyritty vilttdimaan, késiteltdvan aiheen ja sen
monimuotoisuuden ja -kerroksisuuden vuoksi on tietyt asiat syytd mainita uudestaan

asiayhteyden sen edellyttiessa.
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Liite 1 PSK 6800 kriittisyysanalyysin pohja




LIITE 2

IFS laitenavigaattorin kdytto, peruslaitteen lisidminen ja EH (ennakkohuollon)- li-

sdadminen, sekd EH (ennakkohuollon) —yhteenvedon tarkastelu.

Jarjestelmin perustiedot Laskentasaannét Taloushallinto

Osto Myynti Varasto

Nimikerekisteri Suunnittelu Toimitusketjusuunnittelu

Valmistus MRO Laadunhallinta

Sopimushallinta Dokumenttihallinta Huolto ja kunnossapito -« ue—
Solution Manager Hallinnointi Info Service - Raportointi

Liiketoimintatiedon hallinta Ohje Suosikit
Henkilékohtainen portaali [Z Omat aloitussivut £

»  Tehtivit Liitteet Siirtokanava Ohje

IFS —ohjelmiston avausndkyma. Laitenavigaattori. Valitse “Huolto ja kunnossapito”
toisesta haluamastasi nuolen osoittamasta valikosta. Vaihtoehtoisesti voit myos kir-
joittaa nuolella merkittyn "Haku” —kenttéén “Laitenavigaattori” —hakusanan ja paiset
suoraan laitenavigaattoriin.

IFS Navigaattor! 2 o o 4meh - O ME ¢ Huotosa kunnosapito

¥ Pikavalinnat O ————————————————————————————

[Ylin] [Ylés]

Laiterekisteri _ Ennakkohuolto

Tyotilausten hallinta Huollon ja kunnossapidon perustiedot

v IFS Applications

w W S

> @ Laskentasslinnot

» B Talowshallinte

» @ osto

> B Myynti

» B vanasto

B Himikerchisteri

Suunnittelu
Toimitushetjusuunnittelu
Valmistus

us 2
Sopimuzhallinta
Dokumenttihallinta

Solutian Manager
Hall

vie - Rapartointi
mintatiedon hallints

W Henkilskohtainen portaali
B Omat alojeussivut

Bl »  Tehtivit Liitteet Siirtokanava Ohje

Huolto- ja kunnossapito —osion nikymad. Laitenavigaattori. Valitse nuolen osoittama

”Laiterekisteri”.



IFS Navigaattori Huolto ja kunnossapito

v Pikavalinnat

[Viin] [Yiés]

Peruslaite
Toiminnan rajaus
Laiterekisterin perustiedot

Nimikerekizter
Suunn
B Teimitusketjuzuunnittelu
R Valmistus
MRO
Lasdunhallinta
Sopimushallinta
Dekumenttihallinea
Huolto ja kunnossapita

Ennakkohuolta
Tystilausten hallinta
Huollen ja kunnossapiden perust
Salution Manager
Hallinnointi
B Info Service - Raportointi
B Liiketoimintatiedon hallinta
*

I Henkildkohtaines
4 Omat aloi

» Tehtivit Liitteet Siirtokanava Ohje

IFS Navigaattori Huolto ja kunnossapito

v Pikavalinnat

Henbilskohtai... |

[Ylin] [Ylds]

Laitenavigaattori _

Laiterakenne

¥ IFS Applications

» i Srjosbelnilin porustiodst Laitteen kustannus-/tuottoanalyysi

LaskentassEnnst
Taloushallinto

Osto

Myynti

Varasta
Nimikerekisteri
Suunnittely
Toimitusketjusuunnittely
Valmistus

#RO

Lasdunhallinea
Sopimushallinta
Dokumenttihallinta
Huolto ja kunnossapito
B Laiterekisteri

AavTYYTYTYYTYYYYYY

B Laiteyksils

iiminnan rajaus

B verosalista

Mittaukset
Laiterekiztorin perusti

B Ennakkohuolte

Tytilausten hallinta
» @ Huol

» @ Solution Manager
» B Hallinnointi
-8

Infio Service - Rapartainti

l »  Tehtivat Liitteet Siirtokanava Ohje

Laite -osion ndkyma. Laitenavigaattori. Valitse nuolen osoittama ”’Laitenavigaattori”.

Laiterekisteri

Laiteyksilo
Varaosalista

Laiterekisteri Laite

Laitteet
Laitekytkennat

Laite _

Mittaukset




Laiterekisteri Laite

IFS Navigaattori < Huolto ja kunnossapito Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Plunta:  Kohdetaso: Kaavion selite

Kayntitia:

5 Perusate Latteyksio
Halinnointi  openiFS C

Tyyppikuvaus: Nimike: Sarjanro: Latetyyppi: Luokka: ' Tuotantovalmis Q‘

@ Eikaytossa
= H
- Objektikytkennat uunniteima Aktivinen TT Kalkki akts
ttihistoria Huokorv Kaikki +
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Laiteyksio Perusaite Latteen osotte :
v IFs Applications Laite: Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayttotia:
» @ Jirjestelmén perustiedot T
» B Laskentassinnst
» @ Teloushallinto e
- Yieistd Rakenne  Tyyppkuvaus Varaosat  Mittauspisteet  Parametrit Takuu Kust/vuos ~Osapuolet = Huomautuk ¢ | »
> »
Perushitteella on
- i Yiempi late: Prkunnala:
> [ vaateet
-8 Tyypphkuvaus: Laitetyyppi: [l vatscsst -
» B Toimitusketjusuunnittelu e tuobka: ] Taku
» B Valmistus
» @ wro Sarjanro: Ryhma: Paslate: - | [ pokm.
» M Laadunhallinta [7] Kytkennat
» B Sopimushallinta valm. pvm: Huone: Sijainti:
» @} Dokumenttihallinta o
¥ @ Huolto ja kunnossapito Asennettu: ["] osapuolet
v M Laiterekisteri . [] Huom
> @l Perushaite NI -
Valmistaja: Tyyppikuvauksella on
Tomittaja: [ Vaateet
B Laitteet [ Dokum.
Wl Laiterakenne Valinnainen tifiosa
i Laitekytkennit ] Luokkaan kytketty
W Laitteen kustannus-/t oo
- X [] Sfiaintkohde
@ Toiminnan rajaus
M Varaosalista
B Mittaukset
W Laiterekisterin perustiedd
» B Ennakkohuolto

Vaitse indeksoidut alueet... vt  Liitteet Siirtokanava Ohje

Laitenavigaattori —osion avausnidkymad. Valitse nuolen osoittama suurennuslasi —ku-

vake avataksesi "Haku” -ponnahdusikkunan.

IFS Navigaattori Huolto ja kunnossapito  Laiterekisteri  Laite  Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kaavion selite *
&2 perusiate &b Lateyksi -
Hallisnointi ~ openlFS -
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: & Tuotantovaimis ¥ Kaytossa Q‘
Haku - Laitenavigaattori 2 @ Eikaytosss & Hyltty
uunniteima Aktivinen TT
Huo _*‘
aiteyksio uslaite
¥ IFS Applications Talennetut haut: [Edelinen haku] > 2| @ Haku K- Kohaensss: Kaytotia:
» @ Jirjestelmin perustiedot -
» @ Laskentasssnnst Laske osumat
» B Tloushallinto Nyt kakki kentat
N it fPoR] arametrit Takuu Kust/vuos Osapuokt — Huomautuk ¢ | »
] Perushitteelia on
e Eitlpisnot P:kunnala: e
» B Nimikerekisteri ~ § [ vaateet
» Suunnittelu Aetyyno: [7] varaosat r
» B Toimitusketjusuunnittelu B i I ok
»
B Padlaite: [ | Dokein
» ] Kytkennat
[ Siainti -
» @ Dokumenttihallinta ] mittauspisteet
¥ B Huolto ja kunnossapi [ osapuolet
v ] - [7] Huom
3 Tyyppikuvauksella on
Lajttelu: [Eimitaan] = - [] vaateet
[7] Dokum.
Laitekytkennit 7] Luokkaan kytketty
B Laitteen kustannus-/t ‘: e
f Toiminnan rajaus "] siaintikohde
-
» @ Ennakkohuolto

aitse indeksoidut alueet > Tehtivit Liitteet Siirtokanava

Laitenavigaattori haku —osion nikyma. Valitse ensin Laite” —hakukenttdéan "PORI”.

Paina sen jilkeen "Haku” —kuvaketta.



IFS Navigaattori

v Pikavalinnat

IFS Onfine

IFS Applications

# Laadunhallinta

# Sopimushallinta

B Dokumenttihallinta
@ Huolto ja kunnossapito
v W Laiterekisteri

]

[ Laitteet
W Laiterakenne

aiterekisterin perustiedd

» B Ennakkohuolto

Vaitse indeksoidut alues >

Huolto ja kunnessapito

Laiterekisteri

Laite

Laitenavigaattori

Laite: Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite *
PORL Por SR10 Kaytossa erusiaite & Latteyksio =
Tyyppikuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppie ' Kaytossa Q‘
=TT & Hyitty
{ B
Toiminto - Objektkytkennt Mittaukset EH-tomenpide Huokosuunnitema Aktivinen TT Kakld aktiviset Tt |
Aktiviset reittityot TT-historia Reitthistoria Kaikki huoltorivit | + ]
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Laiteyksio Peruslaite Laitteen osoite
& PORI, Pori ) ki
5 SAMPO-ROSENLEW, SR Laite: Kuvaus: Phunta:  Kohdetaso: Kayttotia ]
F-RAKENNUS, F-rakennus PORT Pori SR10 Toimipiste <
OSALA, Osala ﬁ
P-TEHDAS, P-tehdas ey
¥ Yieistd
i @ PULVERIMAALAAMO, Pulverimaalaamo Rakenne  Tyyppkuvaus Varaosat Mittauspisteet Parametrit Takuu Kust/vuosi Osapuolet Huomautuk < | »
PUUVERSTAS, Puuverstas D12 Yiempilate: Pkunnala: Perushitteella on
PU1, PUL varasto [F] Vaateet
PU2/PU3, PU2/PU3 vanha XL-hali Tyyppkuvaus: Laitetyyppi: _—
PU4, PU4 vanha ZL-hall [7] varaosat
TEHDASALUE, Tehdasalue Nimke: Luokka: 7] Takuu
-9 TK1, TK1 metsakoneinja [l Dokum
(1.8 TUOTEKEHITYS, Tuotekehitys Sarjanro: Ryhma: Palate: ] — &
[ Kytkennat
Valm. pvm: Huone: Sijainti: _
[] Mittauspisteet
Asennettu: [ osapuoket
Krittisyys: [T Huom
Valmistaja: Tyyppikuvauksella on
Toimittaja: [ Vertect
] Dokum.
Valinnainen tifiosa
Kust.p: KOM: [] Luokkaan kytketty
[ siaintikohde

Tehtdvit Liitteet Siirtokanava

Ohje

Laitenavigaattorin Pori —hakutulokset avautuvat laitepaikkahierarkiana. Haun tulokset

nikyvit vasemmalla palkissa jossa on pystysuuntainen nuoli. + -merkistd voit avata

laitapaikkahierarkian muita tasoja.

Vaakasuuntaisen nuolen alapuolelta voi valita halutun tarkastelun kohteen, esimer-

kiksi ”Peruslaite” tai "EH —toimenpide”.



I} Laitenavigaattori

IFS Navigaattori < Huolto ja kunnossapito Laiterekisteri  Laite  Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite 3
[ PORI Pori SR10 | Tomipiste Kaytossa 5 Perusite & Lateykso | =
Haltinofni -
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: & Tuotantovaimis @ Kaytossa Q‘
@ Eikaytossa @ Hyitty
Lfv\
p— - Mittaukset EH-tomenpide Huokosuunnitema Aktivinen TT Kaikk aktiviset TT:
Aktiviset reittityot TT-historia Retttihistoria Huoltorivit Kaikki huoltorivi +:
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Latteyksio Peruslaite Laitteen osoite Objektikytker
BAMPO-ROSENLEW, S-R Al
5 FRAKENNUS, F-rakennus 7| rate Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayttotia: &
L . 5 F-RAKENNUS 1KERROS, Frakennus 1. F-RAK KOM 11 CompAr L45 Delcos 3100 SR10 | Kone =
La‘“’*‘: £ KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS; rihuone F-| ﬁ
Laiterakenne -
(- F-RAK KOMPRESSORI 1, CompAir >
omtetytienat ki % A KOMPRESSORTS Bogepg e Varaosat Parametrit Takuu = Kust/vuosi  Osapuokt  Huof
: 3 1
41,5 F-RAK KOMPRESSORI 3, CompAir W - = - perushitteella or
v P Kayuotla ' ke IRIHUONE F-RAKENNUS Prkunnala:  SR10
5 KAESER TF 280, Jashdytyskuivain Kaytettavyys N ) vt
(-89 OHUTLEVY, Ohutievy S 212 = <::| LaeyppE -
(1.5 PIHTIHITSAUS, Phtiitsaus W 216 Luo peruslaite ] Varaosat
- F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2.k Luo sarjaobjekti Luokka: ] Takuu
1.8 FRAKENNUS 3KERROS, F-rakennus 3.4 Boista objakii >
OSALA, Osala ) 100010815/0003 Ryhm: Padlaite: - g Dokum. 8
P-TEHDAS, P-tehdas Luo vikailmoitus. [ Kytkennat
1.1.2006 Huone: Siainti: FRAK )
e st PULVERIMAALAAMO, Pulverimaaiaamo Luo huoltopyynts... 7] Mittauspisteet
PUUVERSTAS, Puuverstas D12 Liib KohaustyBtilaus -
imenpi o | Osapuolet
en EH-toimenpide UL U Vet % - ] osapuol
: . a varastoon =
ARG PU2/PU3, PU2/PU3 vanha XL-hall = (SRS
<« [ | Lisé tysohjelma. |
Laajenna
: Pienenna )
u ennakkohuollon hallin (il R Laajenna alarakenne i . £
ttitoimenpiteen uudelleen Aeets
ety Juureksi
» @l Suunnitelma kalenterin mukaan EIRSyyRec vt
. Palauta juuri
» @ Ssuunnitelma tapahtuman mukaan
» @ Mittausarvojen mukaan | Palauta solmukohta
» @ Tystilausten hallinta
» Ml Huollon ja kunnossapidon perustiedot
» M Solution Manager
» @ Hallinnointi

Valitse indeksoidut aluee 4 Tehtdvat Liitteet Siirtokanava Ohje
W » o' =& re "=

Uuden laitteen tai hierarkiapuun osan lisddminen laitenavigaattorissa. Mene halutun

\Q‘J

11:38
17.62021

3

kohteen péélle vasemmalla olevassa pystynuolella merkityssi laitepaikkahierarkiassa,
huomaa ettd voit avata rakennuksien alla olevat osastot painamalla + -merkkid. Klik-

kaa hiiren oikeaa painiketta halutun rakennuksen tai osaston paall4.

Viereen avautuu valikko, jossa valitaan nuolen osoittama ”Luo peruslaite” jota paina-

malla avautuu ponnahdusikkuna ”Uusi laite”.

Mikéli haluat poistaa peruslaitteen tai hierarkiapuun osan valitse halutun objektin

padlla valikosta “’Poista objekti”.



IFS Navigaattori - Huolto ja kunnossapito Laiterekisteri  Laite  Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Pkunta;  Kohdetaso: Kaavion selite 3
PORT Pori SR10 Toimipiste 52 perusiate @& Laiteyksio “5
Tyyppikuvaus: Nimike: Sarjanro: Lattetyyppi: < Tuotantovaimis @ Kaytossa Q<
@ Eikaytossa @ Hyltty
- = : =
Toiminto - Objektkytkennat Mitaukset EH-tomenpide Huottosuunniteima Aktivinen TT Kakki aktiviset TT:t
Aktiviset reftityot Tr-histora Rettihistoria Huoltorivit Kakii huoltorivit +
Summaus. Kohteet Kaikki kohteet Lajtevksio ’ Peruslite Laitteen osoite
& PORI, Pori Uusi peruslaite kytketty kohteeseen TUOTEKEHITYS SR10 Tuotekehitys P X "
- -9 SAMPO-ROSENLEW, SR Koyt [i...'
O Peciteddr 155 F-RAKENNUS, Frrakennus Uusi laite = Kaytossa
Laskentasisnnst 5 OSALA, Osala OK e
e 55 P-TEHDAS, P-tehdas LoRe: = o T i m
Osta £ PULVERIMAALAAMO, Pulverimaalaamo Paikkakunta: SR10 R, P Sl
Syl [i1-55 PUUVERSTAS, Puuverstas D12 e 3 Perushitteella on
Yasdn [ PUL, PUL varasto Rives
Nimikerekisteri 2 L [] Vaateet
5 -5 PU2/PU3, PU2/PU3 vanha XL-hali Ryhma: Laitetyyppi: -
i eul : -5 PU4, PUA vanha ZL-hali Bl Varacsat
Teinineheyumnniel 15 TEHDASALUE, Tehdasalue Tyyppkuvaus: Tk
almistus 5 i
MRO £ o m o Kohdetaso: r ] Dokum. (=
) (-5 TUOTEKEHITYS, Tuotekehitys b - =]
Eeakeialtinia Lateyksiot salittu E 7] kytkennat
Sopimushallinta E . [ -
Dokumenttihallinta Lottt
Huolto ja kunnossapito ["] osapuolet
M Laiterekisteri F [ Huom
» B Peruslaite
B Laiteyksils VAT d Tyyppikuvauksella on
Toimittaja: [l Voateet
[7] Dokum.
Valinnainen tifiosa
p: ] Luokkaan kytketty
B Laitteen kustannus-/t Kste Kon =
A B Sijaintikohde:
B Toiminnan rajaus
# Varsosalista
B Mittaukset
B Laiterekisterin perustiedd
» B Ennakkohuolto

Liitteet  Siirtokanava Ohje

Laitenavigaattorin ”Uusi laite”-ponnahdusikkunassa syotd peruslaitteelle vahintdan

nuolien osoittamat tiedot ’Laite”, "Kuvaus” ja "Kohdetaso”, katso alla olevasta ku-

vasta tarkemmat ohjeet kohdetason tayttoon.

I} Laitenavigaattor

Laiterekisteri Laite

IFS Navigaattori ) 4 Huolto ja kunnossapito Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Latte: Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite
PORI Pori SR10 | Tomipiste Kaytossa 5 Perusite & Lateykso | =
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: @ Tuotantovalmis @ Kaytossa Q.
@ FEikdytossa & Hylitty
|
E— = Mittaukset EH-tomenpide Huokosuunniteima Aktiivinen TT Kaikki aktiviset TT:
Uusi peruslaite kytketty kohteeseen KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS 5. & | 3¢ | Rettthistoria Huoktorivit Kaikid huoltorivi +
Lateyksio Peruslaite Latteen osote Objektkytker
= PORI, Pori Uusi laite oK
v IFS Applications =l ., 0 :
£ 5 SAMPO-ROSENL i Pkunta:  Kohdetaso: Kayttotia: 3
| fe 5 F-RAKENNUS, [Lperutn ] | fe Frakennus | sR10 | Ky Kaytossa
a!ttee: 5 FRAENN| | Pakkakunta: SR10 oy
La!mra E““e.. =] @ KOMPRI Kuvaus:
aitekytkennit 5 FRA
B Laitteen kustannus-/tucttoany G FRY|  Ryhma:
» @ Toiminnan raj 5 R
> = Varaas:iisn S ey Tyvppluvas:
Mittaukset &
(-5 OHUTLE Kohdetaso:
Laiterekisterin perustiedat iy
it kl = H,,%P}HTM
v B Ennakkohuolto ¥ Lateyksiot salittu
£ F-RAKENN y N
» B Vakiotys 2 5 Kuno! Talennetut haut: oK um. L
> B voclen 5 SERVER Kohdetaso | Tasojarjestys |Laiteyksilot saliittu (| S
v @l Ennakkohuoltotoimenpiteet (148 VALKE feauy _
B EH laiterakenteelle 5 435 Maa 10 Kyla TRUE
finen EH-toimenpide L & vare Asikas 20 Kyl TRUE
-toi i o Laite 30 Kyla TRUE
t EH-toimenpiteet 5 4326, PanGsOTVaUs ja pyorotavutus - — < )
: = ] v 4 1 Toimipiste 40 Kyla TRUE
Tehdas 50 Kyla TRUE
Kinteist” 60 Kyl TRUE
2 Rakennus 70 Kyla TRUE
B Ohjattu ennakkohuollon halln il Al Osasto 90 Kyla TRUE r
B8 Reittitoimenpiteen uudelleen Laitteet 100 Kyla TRUE
» @ Suunnitelma kalenterin mukaan EIRSyyRec vt |:|I - Kone 110 Kyl TRUE
» @ Ssuunnitelma tapahtuman mukaan Kerros 75 Kyla TRUE
» @ Mittausarvojen mukaan | Kry 95 Kyl TRUE
» @ Tystilausten hallinta
» Ml Huollon ja kunnossapidon perustiedot
» M Solution Manager T o it
» @ Hallin

Tehtivit ~Liitteet  Siirtokanava Ohje

\Q"J

11:46
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fE . G

Laitenavigaattorin ”Kohdetaso” -valinnan kohdalla paina oikealla olevaa "Néaytd” —

painiketta ja valitse sieltd haluttu kohdetaso, laitetta lisdtessd kohdetaso on "Kone”.
Hyviksy valinta painamalla ”OK” —painiketta. Huomaa kohdetasojen keskindinen hie-

rarkia, joka on korkeimmasta matalimpaan: tehdas-rakennus-kerros-osasto/kry-kone.



IFS Navigaattori

v Pikavalinnat

Laite: Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite +
PORI pori SR10 2 perusiaite & Lateyksio | =
Tyyppikuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: ¢ Tuotantovaimis & Kaytossa ‘ Q‘
‘é‘l_lkaylossa & Hyitty
—)
Tominto - Mittaukset EH-tomenpide Huotosuunniteima {}Amvmenﬁ Kaikid aktvEeE T
Aktiviset refttityot TT-historia Reittihistoria Huottorivit Kaikki huonorwj + {
Summaus Kohteet Kaikid kohteet Latteyksio Peruslaite Laitteen osoite Objektkytker
v IFS Applications & PORL, Por = : . ; : : |
ppl B SO, S = | La Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayttotia: ‘ &
e 5 F-RAKENNUS, F-rakennus ‘5 o fro a1 CompAir L45 Delcos 3100 SRI0 | Kone
‘-“‘““; -89 F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerros J ﬁ
Laiterakenne
KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, Kompressorh =
Laitekytkennit 2 T e [;ms - Yieisti Rakenne Tyyppkuvaus Varaosat =~ Mittauspisteet  Parametrt Takuu Kust/vuos —Osapuoket Huor
- ! k AN E Rt tosnn F-RAK KOMPRESSORI 2, Boge 575-2 Femphae = S i = Peruslaitteella o
T"‘""""I“" rajaus F-RAK KOMPRESSORI 3, CompAir Broomwade 6 s s AKENNLS < . RO — r‘ 3
Varaosalista 5 -
(5 KAESER TF 280, Jashdytyskuivain : :
Mittaukset _ 41 OHUTLEVY, Ohutevy 5212 frraas e Cvamosat |
I Laiterekisterin perustiedot 1) PHTIHITSAUS, Pihthitsaus W 216 Nimike: Luokka: [ Takuu |
B Ennakkohuolto £ F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2kerros T ookt »
> B vaidors 55 KUNNOSSAPITO, Kunnossapto Sarjanro: 100010815/0003  Ryhma: Padaite: || B ¢
it 5 SERVERIHUONE, Serverihuone, arkisto, kopiohuon¢ — [Clkytkennat
:nakklnhuult:tmmell;pueet |25 VALIKERTA HITSAUS, Valkerta htsaus W2 217 vaim. pv 1.1.2006 Huone: Sainti] ] i
EE Interalantesiia 5 4351, Saatoseulahitsaus
. o . i o Asennettu: O
il Hver B Etoirenpisie £ VALIKERTA HITSAUS W1, Vlkerta hitsaus W1 215 " I Ospuokt
St Eitotitenpitent ) 4326, Painosorvaus ja pyérotaivutus T o e
stat ] i | 1
& Ohjattu ennakkohuollon hallin{Jill L bt
8 Reittitoimenpiteen uudelleen
» B Suunnitelma kalenterin mukaan Ominasudet [ uusi.
» B Suunnitelma tapahtuman mukaan =
Mittausarvojen mukaan pokumentit || Lt
ten hallinta
# Huollon ja kunnossapidon perustiedod
olution Manager
Hallinnointi

indeksoidut alueet

Huolto ja kunnossapito

Laiterekisteri Laite Laitenavigaattori

4 Tehtavit Siirtokanava

Liitteet

Laitenavigaattorissa "Peruslaite” ”Yleistd” —kohtaan syotettivit tiedot. Valitse yléri-
viltd nuolen osoittama Peruslaite” ja alemmalta riviltd ”Yleistd”. Téytd nuolien osoit-
tamat kentdt ’Sarjanro”, ”Valm. pvm” ja ”’Sijainti”. Halutessasi voit tiyttd4 muitakin
kohtia. Tallenna painamalla oikealla olevaa nuolella merkittyéd ”Tallenna” —painiketta.

Tiedot voidaan tallentaa my06s ponnahdusikkunan kautta, joka avautuu kun yritit pois-
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Kéyttotuntien lisdys ja paivitys. Valitse yldriviltd nuolen osoittama “Peruslaite”, alem-

malta riviltd valitaan nuolen osoittama ”Huomautuksia”.
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Kirjoita kdyttdtunnit ja pdivimadra hiiren osoittamaan kenttéén ja paina nuolen osoit-

tama “Tallenna”. Tekstid voi muokata ja poistaa ja tallentaa muokkausten jilkeen.

Muokattava teksti on sinistd. Sininen teksti muuttuu mustaksi tallennuksen jalkeen.

Uudet kéyttotunnit voi lisdtd vanhojen ylépuolelle ja vanhat jitt

44 seurantaa varten.



IFS Navigaattori

v Pikavalinnat

CH

Hallinnointi

¥ IFS Applicati
v @ Huolto ja kunnossapito
v B Laiterekisteri
i Fer
[ EEY
M Laite

Laiterakenne
Laitekytkennst
B Laitteen kustannus-/tuottoan:
» B Toiminnan rajaus
Ml Varacsalista
B Mvittaukset
W Laiterekisterin perustiedot
# Ennakkohuolto
B Vakiotys
# Tysohjelma
#l Ennakkohuoltotoimenpiteet
EH laiterakenteelle
ittsinen EH-toimenpide
set EH-toimenpiteet
tat

>
»
v

BB Reittitoimenpiteen uudelleen
Suunnitelma kalenterin mukaan

Vaitse indeksoidut alueet...

Huolto ja kunnossapito

Laiterekisteri

Laite

Laitenavigaattori

Ominaisuudet

Ominaisuuskuvaus

Dokumentit

Tehtsvit Liitteet Siirtokanava

Ohje

Tekninen... |Alaraja |Yiaraja | Tiedot

Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite *
Pori SR10 Tomipiste Kaytossa 2 Perusiatte B Lateyksio -
Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: & Tuotantovaimis o Kaytossa
@ Eikaytossa W Hyity
!
Toiminto = Mittaukset EH-toimenpide Huoltosuunnitelma Aktiving Kaikki aktiviset TT:t Aktiviset refttityt.
TT-historia Reitthistoria orivit Kalkki huottorivic
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Laiteyksio Perushite Laitteen osoite Objektkytkennat|
PORI, Pori =]
3 SAMPO-ROSENLEW, S-R =i Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayttotia:
%) F-RAKENNUS, F-rakennus ‘ CompAir L45 Delcos 3100 SR10 Kone <
J: @ F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerr( P
58 KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, KOI‘ -y m
2 | Yieistd Rakenne Tyyppkuvaus Varaosat  Mittauspisteet  Parametrit Takuu Kust/wuosi ~OsapuoletV Huomaut « | »
(-8 F-RAK KOMPRESSORI 1, CompAr L4Ei
-3 F-RAK KOMPRESSORI 2, Boge S75-2 | = s — - — = Perushaitteella on
|=1|  Vempisite: (OMPRESSORIHUONE F-RAKENNU: Pkunnala:  SR10
-5 F-RAK KOMPRESSORI 3, CompAir Bro 2 KOMPRESSORIIONE E-RARENAUS : ] Vasteet
-5 KAESER TF 280, Jaahdytyskuivain Typokivous: Laketyyppi b
[ OHUTLEVY, Ohutlevy S 212 [7] varaosat
-8 PIHTIHITSAUS, Pihtihitsaus W 216 Nimike: Luokka: 7] Takuu
1-88 F-RAKENNUS 2 KERROS, F-rakennus 2 kerr( ] bokum
- F-RAKENNUS 3.KERROS, F-rakennus 3.kerr(_ | Sarjanro: 100010815/0003 Ryhma: Pédilaite: - i X
OSALA, Osala [] Kytkennat
Valm. pvm: 1.1.2006 Huone: Sijainti: F-RAK i
£+& P-TEHDAS, P-tehdas P al 7] Mitauspsteet
) PULVERIMAALAAMO, Pulverimaalaamo .
1.5 PUUVERSTAS, Puuverstas D12 foennethu: 0] osapuoket
LI . o [N = > @hon
I »
< il »
Tekninen luokka: - - -

Laitteesta 16ytyvit tiedot. Valitse nuolen osoittama “’Yleistd” —valikko. Oikealla ole-

vasta nuolella merkitystd “’Peruslaitteella on” —luettelosta ndet kootusti mité tietoja

laitteelle on annettu, esimerkiksi télld laitteella on tietoja "Huom”™ —osiossa. Liitteet

nékyisivdt merkintdnd “"Dokum.” —kohdassa.
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Laitenavigaattorissa EH —toimenpiteen lisddaminen. Mene oikean yldpalkin nuolen
osoittamaan "EH-toimenpide” —valikkoon. Paina vasemmalla olevan nuolen osoitta-
maa + -merkkid. Laite antaa automaattisesti EH —numeron. Valitse sarakkeisiin halutut
tekstit ja arvot, jos oikealla oleva nuolella merkitty ”Valikko” —painike on mustavoit
valita sieltd sopivimman vaihtoehdon. Valikkoja pystyy péivittiméédn sopivan vaihto-

ehdon puuttuessa. Vaaleanpunaiset solut ovat pakollisia tayttaa.

Taytetyt arvot (laitenavigaattorin yksittdinen EH —toimenpide):

EH tyyppi — Yksitt. toimenp. (alasveto valikosta)
Toimenpidekuvaus —» Vuosihuolto (Sallitut arvot-valikko sivussa)
Aloitusarvo — viimeisin huolto pvm (kirjoita)

Alkuyks. — Péivi (alasveto valikosta)

Vili  —» 365 (kirjoita)

Viliyks — Piivi (alasveto valikosta)

Osasto —» KPITO (Sallitut arvot-valikko sivussa)

Tyonkuvaus — Vuosihuolto (kirjoita)

Urakoitsija — Huollon suorittava yritys (Sallitut arvot-valikko sivussa)
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EH —toimenpiteen lisidminen ja arvojen pdivitys. Syotd ja valitse arvot haluamasi syk-
lin mukaisesti. Vaaleanharmaat arvot eivit ole muokattavissa, osa arvoista soluihin
tulee automaattisesti ja osa annettujen arvojen mukaan.

Koneet joiden viimeistd huoltopdivdmaiiraa ei ollut saatavilla merkittiin aloitusarvoksi

”1.1.2021”, ohjelman toiminnan takia.

Aktiviset refttityot TT-historia Reittihistoria Huoltorivit Kaikki huoltorivi o
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Laiteyksit Peruslaite Laitteen osoite Objektikoytker + i
Mittaukset EH-toimenpide Huoltosuunnitelma Aktivinen TT a[ 1 aktiviset TT:
Valittu laite: ﬁ

|+ hikuyks [vali Valiyks. | TT Pkun |osaste  |Viim.suoritet. | Tyon kuvaus

B ava 365 Paiva SR10 KPITO Vugsihuoko =

I —

EH —toimenpiteen lisddminen ja arvojen piivitys. Valitse nuolen osoittama”Osasto” ja
oikealla sivulla olevasta ”Valitse arvo” —painikkeesta "KPITO”. Mikdli pdivitettaville
kohteelle 16ytyy valmis arvo, muuttuu ’Valitse arvo” —painike mustaksi, mikali arvoa
el ole on painike harmaa. ”Ty6n kuvaus” —kenttdén voi kirjoittaa kuvauksen tyosta,

esimerkiksi ”Vuosihuolto™.
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IFS Navigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Phunta:  Kohdetaso: Kayntita: Kaavion seite 3
PORI Pori SR10 Toimipiste Kaytossa ER perusaite & Laiteyksis | =
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Lattetyyppi: Luokka: @ Tuotantovaimis @ Kaytossa Q‘
@ Ekaytoss ® Hystty
IFS Ornfine H
Tominto = Tr-historia Reftthistoria Huoorivit Kakk huoltorivit -
summaus Kohteet Kaikki kohteet Latteyksko Perusaite Laitteen osoite Obetyteent g |
Mittaukset EH-toimenpide Huoktosuunniteima Aktivinen TT ki aktiviset TT:t Aktiviset refttity
v IFS Applications 58 PORL, Por o
" - (5 SAMPO-ROSENLEW, S-R | L Vel e ﬁ.,.'
» B Sopimushallinta £+ F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerr( KATARIINAM e
Lo | IR 2+ KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, Kol m

¥ @ Huolto ja kunnossapito
v @ Laiterekisteri
# FPeruslaite

tteen kustannus-/tuottoans

B Laitekytkennit
L]

# Toiminnan rajaus
M Varaosal

Huolto ja kunnossapito

Laiterekisteri Laite

Laitenavigaattori

&) F-RAK KOMPRESSORI 1, COmpAIr L4%
(15 F-RAK KOMPRESSORI 2, Boge 5752
(159 F-RAK KOMPRESSORI 3, CompAir Bro)
(59 KAESER TF 280, Jashdytyskuivain
(-8 OHUTLEVY, Ohutlevy S 212
(&% PHTIHITSAUS, Phtihitsaus W 216 2
159 F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2.kerr(
55 F-RAKENNUS 3 KERROS, F-rakennus 3.Kkerr(
15 OSALA, Osala
.5 P-TEHDAS, P-tehdas
&9 HITSAUS P-TEHDAS, Hitsaus P-tehdas W12
5% KOMPRESSORIHUONE P-TEHDAS, Kompres,

Urakoitsija - IFS Applications

Urakoitsija

Talennetut haut:

[

= |E1] 3¢ |

B Mittaukset (-5 DONALDSON ULTRAFILTER SD 1650 AP, T erbenes 000007 Haku,
B Laiterekisterin perustiedot (45 P-TEH KOMPRESSORI 1, Kaeser Sigma C| - I 000008
B Ennakkohuolto (45 P-TEH KOMPRESSORI 2, Almig Variable 7 000010 il
> M Vakiotys -5 LEIKKUUPOYTA KP, Lekkuupdyta kokoonpz 000012
v B Tysohjelma {455 MAALAAMO P-TEHDAS, FSP-maalamo 000013 701
I Tysohjelma - MODULI 3 KP, Moduii 3 kp P-tehdas 000016
Bl Tysohjelmat £35% OHUTLEVY P-TEHDAS, Ohutlevy P-tehdas & 000017
Ml Lisd tydohjelma laitteelle .5 PUIMURI KP P-TEHDAS, Puimuri kp p-tehda: 000018
# Ennakkohuoltotoimenpiteet 5 VIMEISTELY, Vimeistely P-tehdas 12
# Suunnitelma kalenterin mukaan e < ud Do 2
< i ] | 000021

EH —toimenpide urakoitsijan valinta. Valitse nuolen osoittama “Urakoitsija” avaa

oikealta nuolen osoittama Sallitut arvot”, avautuvasta Urakoitsija —valikosta avaa

nuolen osoittama “Haku” mikéli et 10yd4 haluamaasi avautuvasta listasta.

Laitenavigaattol

IFS Navigaattori

v Pikavalinnat

Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite 3
PORI Pori SR10 Toimipiste Kaytossa 52 perusaite & Lateyksio | —
Halinnointi -
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Laitetyyppi: Luokka: & Tuotantovaimis @ Kaytossa Q‘
@ Ekaytosss & Hybty
Tominto - TT-historia Retthistoria Huoltorivit Kaikkd huokorivit H
Summaus Kohteet Kaikki kohteet Lateyksio Perusaite Laitteen osoite Objektikytkent +
Mittaukset EH-toimenpide Huokosuunniteima Aktivinen TT Kaikki aktiviset TT:t Aktiviset reftit}
v IFS Applications &) PORY, Pori = (e
. -89 SAMPO-ROSENLEW, S-R +
> @ Laadunhallinta (-5 F-RAKENNUS, F-rakennus Jrakoitsijan nimi
Sepimushallinta -89 F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerr sy
Dokumenttihallinta m

Huolto ja kunnossapito
B Laiterekisteri
B Perushite

Laittect
terakenne
B Laitekytkennit
tteen kustannus-/tuottoand
@ Toiminnan rajaus
» B Varaosalista
i Mittaukset
B Laiterckisterin perustiedot
@ Ennakkohuolto
» @ Vakiotys
v @ Tysohjelma
B Tysohjelma
B Tysohjelmat
Bl Lisi tydohjelma laitteelle
# Ennakkohuoltotoimenpiteet
B Suunnitelma kalenterin mukaan
B Suunnitelma kalenterin mukaa)

Huolto ja kunnossapito

Laiterekisteri Laite

Laitenavigaattori

£+ KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, Kol
| -8 FRAKKOMPRESSORI 1, CompAir L4t
1.5 F-RAK KOMPRESSORI 2, Boge 575-2
- F-RAK KOMPRESSORI 3, CompAir Bro
155 KAESER TF 280, Jashdytyskuivain
(38 OHUTLEVY, Ohutlevy 5212
(435 PIHTIHITSAUS, Phthitsaus W 216
i1.59 F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2.kerr
59 F-RAKENNUS 3.KERROS, F-rakennus 3.
15 OSALA, Osala
|5 P-TEHDAS, P-tehdas
.55 HITSAUS P-TEHDAS, Hitsaus P-tehdas W1 2
1.5 KOMPRESSORIHUONE P-TEHDAS, Kompres
4+ DONALDSON ULTRAFILTER SD 1650 AP,
(435 P-TEH KOMPRESSORI 1, Kaeser Sigma C|
(+-&5 P-TEH KOMPRESSORI 2, Almig Variable 7
55 LEIKKUUPOYTA KP, Lekkuupdyta kokoonp:
5% MAALAAMO P-TEHDAS, FSP-maalaamo
155 MODULL 3 KP, Moduii 3 kp P-tehdas
159 OHUTLEVY P-TEHDAS, Ohutlevy P-tehdas S
5 PUIMURI KP P-TEHDAS, Puimuri kp p-tehdat
i1 5 VIMEISTELY, Vimeistely P-tehdas =

i J

vl

Nayts kakki kentst

Tolemetuthaut:  (Edeinentond | 31] = [ rew
[E

Toimittaja:

’ Nimi:

[¥] Isot/pienet

Tyhjenna

Lajitels: [ [Eimitaan]

Liitteet  Siirtokanava  Ohje

EH-toimenpide. Tee haku “Toimittaja” tai ”"Nimi” —kentdlld syottdmailld arvo

haluamaasi kenttddn ja painamalla nuolen osoittamaa “Haku”. Toimittaja kenttdin

syOtetddn numeroita ja nimi kenttddn tekstid. % %- merkkien véliin kirjoittamalla

hakusanan osa saadan haun tuloksia lisaa.
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Kuvaus: Pkunta: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite *
PORI Pori SR10 Toimipiste Kaytossa ER perusaite & Laiteyksis | =

Hallinnointi

Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Latetyyppi: Luokka: & Tuotantovaimis @ Kaytossa Q‘

@ Ekaytoss ® Hystty
Urakoitsija - IFS Applications [ 9 2] H
i
Tominto Huoktorivit Kaikki huoltorivit =
it i !
Urakoitsija e ks Perusaite Laitteen osoite Obetyteent g |
Aktivinen TT Kakl aktiviset TT:t Aktiviset reittt]
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Bl [ ——
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» @ Vakiotys = — = —
¥ B vuoyeln -5 MAALAAMO P-TEHDAS, FSP-maakamo
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B Suunnitelma kalenterin mukaan < ;@, - JiL
B it elan alenterin mukas [ il J o ||
BB Generointi kalenterin mukaan
EE Lasjenna/lyhenn suunnitelma
» B Suunnitelma tapahtuman mukaan [ I »

Vatse indeksoidut alueet » Tehtdvdt Liitteet Siirtokanava Ohje
— . :
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7 €W e frEle =
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IFS Navigaattori Huolto ja kunnossapito  Laiterekisteri  Laite  Laitenavigaattori

v Pikavalinnat

Late: Kuvaus: Pkunta:  Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite
| PORI Pori SR10 Toimipiste Kaytossa 52 perusaite & Lateyksio | —

Hallinnointi

Tyyppikuvaus: Nimike: Sarjanro: Lattetyyppi: Luokka: 9 Tuotantovalms Q-
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= - tione 5 PORI, Pori o
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v
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B Tysohjelmat F35% OHUTLEVY P-TEHDAS, Ohutlevy P-tehdas &
Ml Lisd tydohjelma laitteelle .5 PUIMURI KP P-TEHDAS, Puimuri kp p-tehda:
# Ennakkohuoltotoimenpiteet (i85 VIMEISTELY, Vimeistely P-tehdas = < i
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EH —toimenpide. Tallenna valinta nuolen osoittamasta “Tallenna” —painikkeesta.
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v Pikavalinnat

Kuvaus: Kohdetaso: Kayntitia: Kaavion selite 3
PORI Pori SR10 Toimipiste Kaytossa ER perusaite & Laiteyksis | =
Tyyppkuvaus: Nimike: Sarjanro: Lattetyyppi: Luokka: @ Tuotantovaimis @ Kaytossa Q‘
@ Ekaytosss & Hybtty
Tominto = Summaus Kohteet Kaikki kohteet Lateyksio Peruslaite Laitteen osoite ‘Objektikytkens g
TT-historia Reitthistoria Huoltorivit Kaikid huoltorivit +-
Mittaukset EH-toimenpide Huoktosuunniteima Aktivinen TT Kaikki aktiviset TT:t Aktiviset refttity
£ PORY, Pori
(-85 SAMPO-ROSENLEW, SR Vaittu late: ﬁ.,.'
. F-RAKENNUS, F-rakennus Kayntitila  |Kayntitilan K... | Tekija Suunnitt, Urakoitsija | Urakoitsijan nimi |Materiaali
1.5 F-RAKENNUS 1.KERROS, F-rakennus 1.kerros KATARINAM | 008853 . =
2+ KOMPRESSORIHUONE F-RAKENNUS, Kompr m

(3-8 F-RAK KOMPRESSORI 1, CompAir L45 De
1.5 F-RAK KOMPRESSORI 2, Boge 575-2
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Nimikerekisteri 55 KAESER TF 280, Jashdytyskuivain
SR (-8 OHUTLEVY, Ohutlevy S 212

(5 PIHTIHITSAUS, Pihthitsaus W 216

4159 F-RAKENNUS 2.KERROS, F-rakennus 2.kerros
|55 F-RAKENNUS 3.KERROS, F-rakennus 3.kerros
Laadunhallinta 155 OSALA, Osala

Sopimushallinta P-TEHDAS, P-tehdas

Dokumenttihallinta & PULVERIMAALAAMO, Pulverimaalaamo Latterakenne:
PUUVERSTAS, Puuverstas D12 EHnro Versio [ |Paikkakunta |Toim.pide |Toimenpiteen ... [Aloitusarvo [Alkuykd
1 PUL, PUI varasto

PU2/PU3, PU2/PU3 vanha XL-hali
1 PU4, PU4 vanha ZL-hali
TEHDASALUE, Tehdasalue

1 TKL, TK1 metsakoneinja
TUOTEKEHITYS, Tuotekehitys

« | i

AYYYVYYYYVYYVYYVYY

B Laiterckisterin perusti
» @ Ennakkohuolto

Liitteet | Siirtokanava = Ohje

EH —toimenpide. Suunnittelijalistan muokkaus, valitse nuolen osoittama Suunnit.” ja

sen jdlkeen oikealta nuolen osoittama ”Laajenna” —valikko.

|osasto |Kuormitustaso |Huom [Pun. |Fax nro. | Sisapun. | Matkapu. |Hakulaite | Sahkoposti

Tehti Liitteet Siirtokanava  Ohje

e W ®» "9"E"<Ca FICR-S

EH toimenpide, suunnittelijalistan muokkaus. Valitse oikealta nuolen osoittama “Hae

kaikki”. Listaan lisétéén tai poistetaan kunnossapidon tyontekijoit.



Osasto |Kuormitustaso |Huom |Puh. [Fax nro. | Sisapuh. |[Matkapuh. |Hakulaite | Sahkoposti

M+ X O e

» Tehtivit Liitteet Siirtokanava Ohje \Q"’
7 € W & "I LT LT

EH-toimenpide suunnittelijalistan muokkaus. Valitse nuolen osoittamasta ” + ” —

merkistd ylhdéltd vasemmalta tai oikealta. Kirjoita avautuvan rivin “Allekirj.” —
kohtaan tyontekijén tunnus kirjaimin (16yddt sen tyontekijdnumerolla haku toimintoa
kayttamalld). Tamén jdlkeen tyoOntekijd ja nimi tulevat automaattisesti, valitse
”Osasto” ja kirjoita ”Sdhkoposti” (etunimi.sukunimi@sampo-rosenlew.fi) ja paina

”Tallenna”.

¥ Laitenavigaatto

Laite
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» B Mittausarvojen mukaan | Lita.
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EH —kalenteri péivitetdin painamalla hiiren oikeaa painiketta muokattavan EH —toi-

menpiteen padlld. Aukeavasta valikosta valitaan ”Yksittdinen EH —toimenpide”.
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Ennakkohuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet Yksittéinen EH-toimenpide

IFS Navigaattori = - -XON Huolto ja kunnossapito

v Pikavalinnat Yksittsinen EH-toimenpide - 18 F-RAK KOMPRESSORI 1 VUOSIH..

EH nro: Verso: Phunta: Laite:
18 1 SR10 F-RAK KOMPRESSORI 1

05 3100
Vanha versio: Q‘

il Toim.pide: Tomenpiteen kuvaus:
VUOSH.

Vieistd  valmistelu  Asiakastedot  Budjetti Suunnittels Tyt Vaheet Materiaalt Tyokalut ja laitteistot Huoktosuunnitelma  Valinta-arvot  Yieisohjeet |

T tiedot EH tiedot
TT Pkun: SR10 Kayntitia: Muutettu: 16.6.2021 +<
Osasto: KPITO Tarkeysjarj.: Vim.suoritet.: T'
= +
Tekiia: Suoritusaika: Kalenteri - IFS Applications 1Bl %
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Laiterekisterin perusti
nnakkohuolto
B Vakiotys
B Tysohjelma
@ Ennakkohuoltotoimenpiteet
B £ laiterakenteclle

=] EH-toimenpitect

BE Ohjattu ennakkohuollon hallin

BB Reittitoimenpiteen uudelleen
» M Suunnitelma kalenterin mukaan

Vaitse indeksoidut alues > | Tehtivit Liitteet Siirtokanava Ohje \QG-’

Yksittdinen EH —toimenpide ikkunassa valitaan alhaalta vasemmalta nuolen osoittama
”Kalenteri”. Nuolen osoittamalla “’Sallitut arvot” -painikkeella oikealta voidaan avata
ponnahdusikkuna, jossa haluttu kalenteri valitaan.

Aukeavasta ponnahdusikkunasta valitaan kdytettdvé kalenteri, joka on ” * ” -merkitty

kalenteri. Hyvéksy valinta painamalla ”OK”.
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IFS Navigaattori m om0 4mep-N O M HE ¢ Huolosa kunnossapito
v Pikavalinna Yksittsiinen EH-toimenpide - 18 F-RAK KOMPRESSOR! 1 VUOSIH.

Ennakkohuolto Ennakkohuoltotoimenpiteet Yksittsinen EH-toimenpide

Versio:
1 SR10 F-RAK KOMPRESSORI 1

Pkunta:

Laite: Kuvaus:

¥
Vanha versio: Q‘

Toim.pide: Toimenpiteen kuvaus:
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Yksittdinen EH —toimenpide kalenterin lisdys tai pdivitys. “Voimassa” paivamaarat
valitaan kalenterista, joka saadaan esille painamalla kenttdd, joka halutaan tayttaa, tiy-
tettdvit kentdt ovat "Voim. mistd” ja ”Voim. mihin”.

Voim. mistd —arvo on esimerkiksi viimeksi suoritettu huolto tai tarkastus.

Voim. mihin —arvo on suositeltavaa asettaa tarpeeksi pitkédn ajan padhidn maariaikais-

huoltojen osalta.

Tallenna tehdyt muutokset painamalla Tallenna” —painiketta tai poistuessasi ilmesty-

van ponnahdusikkunan kautta.

Kéytd niitd ”Yksittdinen EH-toimenpide” —ohjeita kun lisddt uusia koneita ja syotit
niille tehdyt huollot ensimmaistd kertaa ja luot kalenterin koneelle. Seuraavat huollot

voit paivittdd ’Yksittdiset EH-toimenpiteet” —listalla (ohjeet my6hempéni).
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Laitenavigaattorissa EH —toimenpiteiden ndkyma valitussa kohdetasossa. Voit tarkas-
tella halutun tehtaan, rakennuksen, kerroksen tai osaston EH —toimenpiteitd valitse-
malla vasemmalta halutun tarkasteltavan kohdetason. Oikealta ylhdaltd valitaan EH-
toimenpide jolloin yhteenveto EH —toimenpiteistd nékyy oikealla alareunassa nuolen

osoittamassa ”Laiterakenne” —kohdassa.
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Ohjattu ennakkohuollon hallinnointi. Ylériviltd 16ydét polun jota seuraamalla pddset
”EH —hallintaan”. Voit valita vasemmalta valikosta tai nidyton keskelti haluamasi
toimenpiteen

”Huolto ja kunnossapito” —» “Ennakkohuolto” = “Ennakkohuoltotoimenpiteet” —»

”Ohjattu ennakkohuollon hallinta”. Voit halutessasi kdyttdd Haku” —toimintoa.
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”Ohjattu  ennakkohuolto” —valinta avaa “EH —hallinta” -ikkunan. Valitse
”Generoitava” —valikosta ”Kylld” tai ”Ei mitdén”. Valitse ”Seuraava”. Halutessasi voit

kayttdd muitakin haku-kenttié.
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Ohjattu EH-hallinta. Valitse taas ”Generoitava” —valikosta Kylld” tai ”Ei mitdan” ja

paina ”Seuraava”
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Ohjattu EH-hallinta. Avautuu lista jossa voit tarkastella laitekohtaisia ennakkohuoltoja

ja muokata niiden arvoja.
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Ohjattu EH-hallinta. Valikon alapalkkia liikuttamalla pddset tarkastelemaan ja

muokkamaan annettuja arvoja. “Aloitusarvo” on viimeksi suoritetun huollon

padivdmadri. Poistu painamalla ”Valmis” jos haluat tallentaa muutokset tai ylireunan

rastista.
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Yksittdiset EH -toimenpiteet. Ylériviltd 16yddt polun jota seuraamalla pééset
”Yksittdiset EH -toimenpiteet”. Voit valita vasemmalta valikosta tai ndyton keskelti

haluamasi toimenpiteen

”Huolto ja kunnossapito” —» “Ennakkohuolto” = ”“Ennakkohuoltotoimenpiteet” —»

”Yksittdiset EH -toimenpiteet”. Voit halutessasi kdyttdd “Haku” —toimintoa.
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Yksittdiset EH —toimenpiteet. Valitse nuolen osoittama “Hae kaikki™.
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Yksittdiset EH —toimenpiteet, voit tarkastella listaa ja muokata arvoja. Listassa
”Aloitusarvo” paivdmadrdt on sama kuin ”Voim. mistd”. Muutoksen jélkeen paina

oikealta nuolen osoittama ”Tallenna”.

Paiviti tehty huolto pdiviméaéra aina tdhén listaan molempiin ”Aloitusarvo” & ”Voim.
mistd” —kenttiin. Pdivimaarin paivitys onnistuu muuallakin (esim. laitenavigaattorin
EH-toimenpide valikossa tai ohjattu EH-hallinta) josta se pdivittyy tdhén listaan,
suositus on pdivittdid molemmat piivimadrit tissd listassa selvyyden vuoksi,

kunnes parempia toimintatapoja tulee.

Koneet joiden viimeistd huoltopdivimidrda ei ollut saatavilla merkattiin 1.1.2021”
ohjelman kiytettivyyden vuoksi.
Téssd ndkymissd muokatut ”Voim. mistd” tiedot ndkyvét ’Suunnitelma kalenterin

mukaan” —osiossa.

Kalenterin voisi luoda myds tédssi listassa, selvyyden vuoksi luo se ”Yksittdinen EH —

toimenpide kalenterin lisdys tai pdivitys.” —ohjeiden mukaan.
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Suunnitelma kalenterin mukaan. Ylariviltd 10ydédt polun jota seuraamalla pddset

”Suunnitelma kalenterin mukaan”. Voit valita vasemmalta valikosta tai ndyton
keskeltd haluamasi toimenpiteen.
”Huolto ja kunnossapito” —» “Ennakkohuolto” = ”Suunnitelma kalenterin mukaan”

Voit halutessasi kdyttdd “Haku” —toimintoa.
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Suunnitelma kalenterin mukaan, valitse Hae kaikki”.
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Suunnitelma kalenterin mukaan hakutulokset —nédkymaé, jossa on kootusti kalenteriin

generoidut ennakkohuollot edellisen tehdyn huollon pdiviaméadran mukaisesti.
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Monet toiminnot pystyy suorittamaan ohjelmistossa monella eri tavalla, niitd kaikkia
el tdssd ohjeessa esitetd selvyyden vuoksi. Ohjetta voi ja tulee muokata, kun parempia

toimintatapoja ilmenee.



