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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on tuottaa Riihimden kaupungille tietoa liittyen jalankulkijoiden ja
pyorailijoiden laskentaa varten. Tyo on toteutettu Himeen ammattikorkeakoulun sekd
Riihimden kaupungin kanssa yhteistydssa. Tyon tilaajana on toiminut Riihimden kaupungin
tekninen palvelukeskus (Vaylat ja lilkenne) ja tydon ohjauksesta on vastannut Elinvoiman

toimialue (Kaavoitus ja maankaytto).
Tyossa on tutkittu yleisesti jalankulkua ja pyorailya seka pohjustettu miten Riihimaella tulisi
jatkossa suorittaa liikennelaskentaa jalankulkijoihin ja pyorailijéiden liikennelaskentaa

liittyen.

Tutkimuksen tavoitteena oli saada vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

Missa laskentaa olisi hyva tehda?

- Kuinka usein laskentaa tulisi suorittaa?

- Milla menetelmilld laskentaa toteutettaisiin? Miten jatkossa suorittaa laskentaa
Riihimaella.

- Miten, millaisilla menetelmilla seka kuinka usein Riihimaelld toteutetaan jatkossa

jalankulun ja pyo6railyn laskennat?

2 Jalankulku ja pyoraily

Riihimaen kaupungin tiivis kaupunkirakenne ja lyhyet etdisyydet tukevat jalankulkua ja
pyorailya kulkutapavaihtoehtona. Kaupunki kdynnisti vuonna 2021 kestavan liikkkumisen

suunnitelmatyon Traficomin valtionavustusrahoituksella.

Jalankulku on yksi vanhimmista liikkkumisen muodoista ihmiselle (Liikennevirasto, 2014, s.
10). Ennen pyorilld liikkuvien kulkuneuvojen kehittamista ihmiset liikkuivat padsaantoisesti

kaikki matkat jalan. Nykyaan jalankulku on yksi monista kulkumuodoista, joista ihmiset



voivat valita ja jalankulku toimii myos hyvana hyotyliikkuntana nykypaivana. Jalankulku on

riippumaton aikataulusta ja liikkumisen nopeutta voidaan saataa liikkujan tarpeiden mukaan.

Jalankulussa voidaan reitti valita monipuolisesti verrattuna moottoroituihin kulkumuotoihin
(Liikennevirasto, 2014, s. 11) ja jalkaisin voidaan kulkea melkeinpa missa vain maastosta
rilppumatta, toisin kuin moottoroidut kulkuneuvot, jotka on paapiirteittdin tarkoitettu vain
niille osoitetuille vaylille. Jalankulun kausittainen vaihtelu on suurta (Liikennevirasto, 2014, s.

10).

Pyorailyn suosio on kasvanut Suomessa huomattavasti viime vuosien aikana. Varsinkin
korona aika on saanut ihmiset ostamaan polkupyoria innokkaasti. Lisaksi markkinoille on
tullut pyoria erilaisiin kdyttotarkoituksiin. On maastopyoria, mitka sopivat maastossa
ajamiseen. Kaupungissa ajamiseen tarkoitettuja citypyoria seka maastopyorien seka
citypyorien ominaisuuksia yhdistavia hybridipyoria. Myos erityisesti talvioloihin sopivia
pyoria on saatavilla, ndita ovat esimerkiksi fatbiket. Fatbiket on alun alkaen suunniteltu
Alaskan talvisiin olosuhteisiin (Makeld, 2015). Tdssa pyoramallissa renkaat ovat
huomattavasti leveammat kuin normaaleissa city- tai maastopyorissa mika mahdollistaa

paremman pidon.

Nykydan myds sahkdavusteiset pyorat ovat lisdinneet suosiotaan. Nama pyorat ndyttavat
tavallisilta pyoriltd, mutta niissa on sahkdavusteinen moottori. Sdhkdavusteisen moottorin
avulla voidaan mahdollistaa liikkkuminen vahemmalla lihasvoimalla, jolloin on mahdollista

pyorailla pidempid matkoja. Sdhkodavusteisten pyodrien moottori toimii akuilla.

2.1 Vaikutukset

Pyorailyn lisdantymisen kasvaminen voi selittya ihmisten ajatusten siirtymisesta pois
fossiilisia polttoaineita kdyttavista kulkuneuvoista kohti ekologisempia vaihtoehtoja.
Tanskalaisen tutkimuksen mukaan pyorailyyn siirtyminen on aina ekoteko. Sielld on laskettu,
ettd jokainen pyoralla kuljettu kilometri tuottaa 0,16 euroa kun taas henkildautolla

kulkeminen kuluttaa 0,10 euroa kilometrid kohden (Pyorailykuntien verkosto, n.d.). Pyoraily



on myoskin aikatauluriippumaton kulkutapa ovelta ovelle ja mahdollistaa tiiviissa
kaupunkirakenteessa nopeat siirtymiset. Riihimaella yli 90 % asukkaista asuu kolmen

kilometrin sateelld rautatieasemasta (Riihimaki, 2019).

Kavelyn ja pyorailyn lisddantyminen voi merkittavasti parantaa liikennejarjestelmien
toimivuutta. Mitd enemman kdytetadan muita kuin moottoroituja kulkumuotoja, sita
enemman liikenteen ruuhkat vahenevéat. Myos pyorailyn madrien kasvamisella voi olla
vahentavia vaikutuksia moottoroitujen ajoneuvojen seka pyorailijdiden valisiin

onnettomuuksiin. (Liikenne-. ja viestintaministerio, 2018, s. 12)

2.2 Terveyshyodyt

2000-luvulla fyysisen aktiivisuuden vaheneminen on yksi merkittavimpia terveytta
vaarantavia riskitekijoita. Elinolojen muuttuminen on vahentanyt fyysista tyota seka tarvetta
liilkkua kayttaen lihasvoimaa. Nykyisin lapsista ja nuorista vain joka kolmas, aikuisista joka
viides ja vanhuksista muutama prosentti liikkuu viikossa annettujen suositusten mukaisen

maaran. (Liilkenne ja viestintaministerio, 2018, s. 9)

Liilkunnan puute nakyy suorina seka epdsuorina kuluina. Ndita ovat sairaanhoito,
mahdollinen tuottavuuden lasku seka tyokyvyttomyys. Taloudellisten hyotyjen laskentaan on
WHO eli Maailman terveysjarjestd kehittanyt HEAT-mallin. HEAT-mallin avulla voidaan laskea
paljonko investoinnit esimerkiksi pyorateihin tuovat rahaa takaisin terveyshyotyjen
muodossa. Tama kattaa vdahenevat sairauspoissaolot, tyokyvyttomyydet seka tuottavuuden
laskut. Suomessa tehty laskelma osoittaa, ettd 20 % lisdys kadvelyyn tuottaisi 3,3 miljardia
euroa sadstoa ja pyorailyn kautta saastoa tulisi 1,1 miljardia euroa. (Liikenne ja

viestintaministerio, 2018, s. 9)

Tyo- ja koulumatkojen kulkeminen pyoralla tai kdvellen lisdisi huomattavasti padivittaista
lilkuntaa lapsilla, nuorilla ja tyoikaisilla. Tyomatkoja ei valttamatta ole mahdollista kulkea
kokonaan kavellen tai pyoralla, mutta jo osittain kuljettu matka toisi myos terveyshyotyja.

Varsinkin koululaisilla koulumatkaliikunta voi olla jopa puolet koululaisen paivittdisesta



reippaasta lilkkunnasta. On myos todettu, ettd tyomatkaliikkuminen on vain osa tyoikaisen
kokonaisliikkumisesta eika se vahenna vapaa-ajan liikuntaa. Englannissa arvioinnit ovat
osoittaneet, ettd lyhyiden automatkojen vaihtaminen aktiiviseen kulkemiseen voi tehda
terveydenhuollon kannalta noin miljardin punnan saastot vuosittain. (Liikenne ja

viestintaministerio, 2018, s. 10)

3 Jalankulku- ja pyorailylaskennasta yleisesti

Jalankulkua ja pyorailya lasketaan nykyisin useassa kunnassa tai kaupungissa melko vahan tai
se ei ole systemaattista (Luukkonen, 2011, s. 3). Systemaattisen laskennan avulla voidaan
saada tietoa jalankulun ja pyorailyn kulkutapajakauman ja liikennemaarien kehityksesta,
sekd onko maarat laskevia vai nousevia. Jos liikennelaskennan tuloksena huomataan
kehityksen olevan laskeva tai nouseva, voidaan asiaa ryhtya tutkimaan jo varhaisessa
vaiheessa ja selvittda mista trendi voisi mahdollisesti johtua. Systemaattista laskentaa
tekemalla voidaan seurata liikkumistottumuksia seka sita, onko kulkeminen siirtynyt eri

vaylalle kuin ennen.

Vaylaviraston ohjeessa Pydrdilyn ja kévelyn laskennat - ohjeita kdytdnndn tyéhén on
mainittu laskentojen ajankohdista seuraavasti: “Laskentojen ajankohdaksi tulisi huomioida
viikonpadivat seuraavasti: laskennat tulisi suorittaa tiistaisin, keskiviikkoisin ja torstaisin. Ndin
valtytaan maanantain seka perjantain mahdolliselta vaaristymalta, koska maanantai seka

perjantai voi monella olla vapaa johtuen viikonlopun ldheisyydesta”.

Pyorailijoiden laskentaa tulisi suorittaa suosituimman pyoérailykauden aikana mika sijoittuu
kevaasta syksyyn eli 15.5—-15.9. Mya0s jalankulkijoiden laskentaa on suositeltu tehtdvaksi
kyseisena ajankohtana (Luukkonen,2011, s. 23). Nykyisin voitaneen todeta, etta
kymmenessa vuodessa on tapahtunut asennemuutosta ymparivuotisen pyorailyn suuntaan
entisen kausipyorailyn sijaan. Pyorailykausi aloitettaneen joustavammin kevaalla ja kautta
voidaan pidentdaa myohaisempaan syksyyn, koska nykyisin talvikausina voi olla mahdollista,
ettd eteldisessa Suomessa ei sada lunta mikd mahdollistaa jalankulun seka pyorailyn myos

talvella. Tasta syysta pyordilyn kulkutapaosuutta Riihimaella olisi mielenkiintoista seurata



laskennan avulla myos talvella. Laskenta tarjoaa mahdollisuuden selvittda miten

runsasluminen sekd vahaluminen talvi vaikuttavat ihmisten liikkumiseen.

4 Laskentaesimerkkeja

Vantaalla on toteutettu jalankulun ja pyorailyn laskentaa. Vantaalla on kdytdssa yhdeksan
Eco-Counter pyordliikenteen laskinta, joiden avulla saadaan systemaattisesti jatkuvaa tietoa
pyorailijoiden maaristd. Saatua dataa kaytetadn pyorailijdiden maarien kehityksen
seurantaan kaupungin tasolla. Jatkotoimenpiteita Vantaalla on laskimien asentaminen
pyorailybaanoille. Laskimien avulla on mahdollista seurata miten pyorailyn edistamista

koskevat toiminnot ovat vaikuttaneet pyorailijoiden maariin.

Vantaalla kdsinlaskenta on keskittynyt kesdakaudelle. Kasinlaskennoissa lasketaan
pyorailijoiden ohella myos jalankulkijat seka liikenneturvallisuuteen liittyvid asioita kuten
pyorailykyparan kayttoa. Kasinlaskenta suoritetaan Vantaalla kohteissa, missa ei ole
automaattisia lilkkennelaskimia ja sieltd halutaan tietoa siitd, miten tehdyt toimenpiteet ovat
vaikuttaneet. Kohteita ovat esimerkiksi kylatiet seka pyorakaistat. Kdsinlaskentaa suoritetaan
my0s liikennevalojen saneerauksien yhteydessa, jolloin lasketaan pyorailijat seka
jalankulkijat. Kasinlaskennan ajankohdat Vantaalla ovat yleisesti aamulla klo 7-9 ja

iltapaivalla klo 15-17.

Automaattilaskimista kertynytta dataa on mahdollista seurata myds reaaliajassa osoitteessa

https://www.eco-public.com/ParcPublic/?id=55894# -osoitteessa. Kyseisesta osoitteesta

[6ytyy myos Helsingin seutuun liittyvien laskimien dataa.

(Suvi Rytkdnen-Halonen, Liikennetietoasiantuntija, Vantaan kaupunki, Sdhkoposti 3.5.2021)

Hollanti on kuuluisa sen todella suuresta pyorailyn kulkutapajakaumasta. Yritysten liitto
kehitti Hollannissa vuosina 2015 ja 2016 kansallisen pyorailyn laskentaviikon (Fiets Tel
Week). Taman viikon tavoitteena oli saada lisaa oivalluksia pyorailijoiden kdyttaytymisesta ja

miten pyorailyverkko toimii Hollannissa. Kaytossa oli GPS dataa, joka esiteltiin seka



luovutettiin kansallisille, alueellisille seka paikallisille tien kunnossapitajille kdyttden

CyclePrint-sovellusta.

Kansallisen pyo6rdilyn laskentaviikon aikana kartoitettiin pyordilyn saavutettavuutta,
turvallisuutta sekd ymparistosta johtuvia haasteita. Hollannissa pyorailyyn halutaan
kannustaa, joten tdman projektin avulla oli mahdollista saada lisaa tietoa liittyen

pyorailijoiden kayttaytymiseen, reittivalintoihin, nopeuksiin seka viivastyksiin.

Projektissa ihmisia pyydettiin lataamaan sovellus dlypuhelimiinsa, joka kerasi liikkujan GPS-
dataa. Taman johdosta kdynnistettiin kampanja alueellisten seka paikallisten hallitusten
johdosta, jotka tekivat yhteisty6ta keskendaan. Kampanjan avulla saavutettiin suuri
vastausmaara ja suurempi yleisd. 55000 hollantilaista latasi kyseisen sovelluksen
dlypuhelimiinsa, joiden GPS-dataa kerattiin seka siirrettiin informaatioksi Cycleprintiin missa
tulokset esiteltiin. Cycleprint on the Urban futuren ylldpitama sovellus. Fiets Tel Weekin
avulla Hollannin julkiset toimijat oppivat paljon pyordilijdiden todellisesta kayttdaytymisesta.

(The urban future, n.d.)

Cycleprint-esityksesta liittyen Hollannin pyorailyviikkoon, valkoiset viivat esittavat
pyorailijoiden liikkeita infrassa ja punaiset pisteet esittavat viivastyksia risteyksista johtuen

(kuva 1).

Kuva 1. Cycleprint esitys Hollannin Fiets Tel Week:sta (the urban future, n.d.).




5 Laskentamenetelmat

Laskentamenetelmia on kahden tyyppisia. Liikkennelaskentaa on mahdollista suorittaa kasin
laskemalla, jolloin merkitdan erikseen tata varten tehdylle lomakkeelle maarat. Laskennan
yhteydessa yleensa selvida myos liikkennesuunta seka kulkuvaline. Kasinlaskennan apuna
voidaan myos kdyttdaa kamerateknologiaa. Tall6in lasketaan kameran kuvaamasta
videokuvasta liikennemadarat, jolloin ei tarvitse itse olla paikan paalla silloin kun laskentaa
tehdaan. Nykyaan liikennelaskennassa voidaan hyddyntaa erilaisia koneellisia
laskentalaitteistoja. Néma koneelliset laskentalaitteistot voidaan jakaa kahteen eri ryhmaan,
kiinteisiin laskentalaitteisiin seka siirrettaviin laskentalaitteisiin (kuva 2). Siirrettavien
laitteistojen suoranainen etu kiinteisiin ndhden on niiden sijainnin muuttaminen tarvittaessa,

jos laskentapistetta halutaan siirtaa. (Karoluoto, 2011, s. 20-21).

Kuva 2. Laskentamenetelmien jaottelu (Karoluoto, 2011, s. 21)

[ LASKENTAMENETELMAT Ji

[ KASINLASKENTA ] [ KOMNEELLISET LASKENNAT ]

[ PAIKAN PAALLA J[ VIDEOLTA J[ KIINTEAT LAITTEET

l SIIRRETTAVAT LAITTEET ]

ol

¢ SILMUKKALASKIMET ¢ LETKULASKIMET

» KAMERALASKIMET s VALOKENNOLASKIMET
s  INFRAPUNALINSSIT
s MIKROAALTOLASKIMET

Laskentaa suoritettaessa tulee aina huomioida se, etta lilkkennetta ei hairitd. Tama tulisi ottaa
jo suunnittelussa huomioon. Esimerkiksi kdsinlaskennassa laskentapisteen tulee sijoittua
siten, etta liikenteen on helppo kulkea pisteen ohitse eika laskenta aiheuta haittaa ihmisten

liikkumiseen.



5.1 Kasinlaskenta

Kasinlaskentaa on tehty huomattavasti pidempaan, kuin koneellista laskentaa. Kasin
laskennassa on yleisesti kdytetty kaavaketta / lomaketta missd on valmiiksi sarakkeisiin
laitettu laskettavat tiedot. Kdsinlaskennassa voidaan laskea myds liikenneturvallisuuteen
liittyviad asioita. Tama voi pitaa sisallaan esimerkiksi polkupyorailijoiden kyparan kayton

osana muuta laskentaa.

Kasinlaskennassa virheherkkyytta voi esiintya kiireisissa lilkkennetilanteissa. Tama voi
tapahtua esimerkiksi laskijan keskittyessa merkitsemaan lomakkeeseen maaria, jolloin
kulkevaa liikennetta voi jdada havaitsematta. Laskentavirheiden korjaaminen on jalkikateen
mahdotonta, koska mitdan konkreettista materiaalia ei ole mista voidaan tarkistaa laskennan

oikeellisuus.

Kasinlaskennassa laskentapisteiden maaran tulee olla riittava. Laskentapisteet kannattaa
suunnitella niiden tarpeellisuuden mukaan ja sijoitella tarvittaviin kohteisiin ympari
kaupunkia / kuntaa. Laskentapisteissa tulisi myos huomioida, etteivat ne olisi saman reitin
varrella. Talla valtytaan samojen pyorailijoiden / jalankulkijoiden joutuminen uudestaan
lasketuksi. (Saastamoinen ym., 2005, s. 40) Tosin, jos samalle vaylille asetetaan useampi
laskentapiste, voidaan tarkastella kuinka monta pyorailijaa / jalankulkijaa kulkee koko
laskenta-alueen lapi. Taman avulla voidaan tehda vertailua siita, ettd kuinka moni pyorailija /

jalankulkija poistuu reitilta laskentapisteiden valissa.

Kdsinlaskentaa pystytaan toteuttamaan myoés kameroilla. Talldin itse laskenta suoritetaan
vasta kameroiden kuvaaman materiaalin avulla. Taima vahentaa laskennan virheellisyytt3,

kun materiaalia on mahdollista tarkastella tarvittaessa uudestaan.

Laskijoiden tulisi varustautua séan mukaisesti sekd huomioliivilla tehdessaan kasinlaskentaa.
Laskenta saattaa kestaa muutaman tunnin, joten hyva ja sddnmukainen vaatetus

mahdollistaa miellyttdvdamman olotilan laskentaa suoritettaessa.



5.2 Koneellinen laskenta

Koneellisessa laskennassa kdytetdan laskennan apuna laitteita. Nama laitteet voidaan jakaa
kahteen eri ryhmaan, siirrettdviin seka kiinteisiin laitteisiin. Laiteet mahdollistavat laskennan
tekemisen ilman, ettd siihen on sidottu henkiléresursseja laskennan ajaksi. Resursseja
tarvitaan ainoastaan laskentapisteen pystyttamiseen sekd mahdolliseen purkamiseen /
siirtamiseen. Ndin voidaan mahdollistaa resurssien kayttd esimerkiksi kasinlaskentaan

toisessa pisteessa.

Koneellisen laskennan haittapuolia ilmenee silloin, jos halutaan laskennan ohessa myds
tarkastella liikenneturvallisuutta. Laitteet eivat pysty erittelemadan onko liikkujilla kdytossa

suojavarusteita esimerkiksi pyorailijoilld kyparaa tai liikkujilla heijastimia.

6 Laskentalaitteet

Laskentalaitteiden kaytto liikkennelaskennassa on hyddyllista, kun halutaan tehda pitkan
ajanjakson laskentaa. Erilaisia laskentalaitteita ovat silmukkalaskimet, kameralaskimet,

letkulaskimet, infrapunalinssi sekda mikroaaltolaskin.

Osa laskentalaitteistoista toimii omalla akulla ja osa tarvitsee toimiakseen sahkdvirtaa. Akulla
toimivien laitteiden etuna on niiden helpompi siirtdminen kohteesta toiseen. Tassa tulee

muistaa, ettd akulla toimivia laskentalaitteiden akkuja tulee ladata tarvittaessa.

6.1 Silmukkalaskin

Silmukkalaskimen periaate perustuu maahan kaivettavaan kaapeliin (kuva 3), joka luo
magneettisen kentan. Kun laskimen ylittavd metallinen kohde on tarpeeksi suuri, laite
rekisterdi taman. Tama laskentalaite tosin karsii jalankulkijat kokonaan pois, koska sen
laskenta perustuu taysin metallin ja magneettikentadn toimintaan. Silmukkalaskimella on
myds joissakin tilanteissa mahdollista saada mitattua pyorailijdiden nopeus seka

kulkusuunta, kun asennetaan kaksi silmukkaa perakkain. (Luukkonen, 2011, s. 14).
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Kuva 3. Silmukkalaskin Urban zelt (Trafino shop, n.d.).

6.2 Kameralaskin

Kameralaskin on apuvaline mita kdytetaan kasinlaskennassa. Laskentapisteelle asennetaan
kamera mika kuvaa liikennevirtoja, joita sitten analysoidaan kasin, kun laskenta on valmis.
Tama vapauttaa resursseja verrattuna pelkkaan kasin laskentaan, mutta vaatii kameran
kuvaamien videoiden lapikdyntid laskennan jalkeen. Etuna tdssa on laskennan tarkkuus.
Videoita voidaan katsoa moneen kertaan lapi, mika mahdollistaa laskennan virhemarginaalin

minimoinnin.

Haittapuolena kameralaskennassa voi olla se, etta kun liikenteen sekaan asennetaan
kamera, saattaa se vaikuttaa ihmisten liikkumiseen kyseisella vaylalla. Osalle ihmisista voi
tulla kameran johdosta tunne, etta heita seurataan. Kameroiden sijoittelu voi taman

johdosta vaikuttaa huomattavasti kyseisten ihmisten liikkkumiseen.
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6.3 Letkulaskin

Letkulaskin toimii paineilmaperiaatteella. Kyseisessa laskimessa on ohut kumiletku, joka
venytetdan tien yli (kuva 4). Letku on kytkettyna laskentayksikkoon. Laskenta tapahtuu siten,
ettd paineilma letkussa katkeaa pyoran ajaessa siita yli. Laitteena letkulaskin on
kustannustehokas eika se tarvitse kalliita asennuksia. Letkulaskin soveltuu hyvin
lyhytaikaisiin mittauksiin. Ongelma letkulaskimissa on niiden herkkyys ulkoisille tekijoille.
Letku voi mahdollisesti rikkoutua ulkopuolisten tekijoiden toimesta tai
kunnossapitotehtavissa. Letkulaskin ei mydskadan sovellu talvisiin laskentoihin kovin hyvin,

koska se kadottaa ominaisuuksiaan kylmissa olosuhteissa (Luukkonen, 2011, s. 16)

Kuva 4. Letkulaskin Eco-counter (M.Keranen, 2017, s. 54).

P
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6.4 Infrapunalaskin

Infrapunalaskin perustuu laitteen ilmaisukeilassa tapahtuviin lampdsateilymuutoksiin joko
aktiivisen tai passiivisen menetelman avulla. Aktiivinen laite lahettda infrapunasateita
tutkittavalle alueelle ja havaitsee liikkujan sateen katketessa. Passiivinen laite puolestaan
havaitsee laitteen ohittavan liikkujan Iahettamaa sateilya. Liikkujien lukumaaran lisaksi

voidaan mitata liikkkumissuunta ja -nopeus, jos vaylalle asennetaan kaksi infrapunalaitetta.

Infrapunalaskimen huonona puolena on sen toimivuus suurten massojen laskennassa.
Sateen katkeamiseen perustuva laskin ei valttamatta pysty laskemaan suurta massaa

kerralla, koska infrapunasade on ns. katki kulkijoiden mennessa ohi. (Kerdnen, 2017, s. 51)

6.5 Laseranturi

Laseranturin avulla on mahdollista havaita seka erotella moottoriajoneuvot, polkupyoérat
seka jalankulkijat. Toiminta perustuu siihen, etta laseranturi kuvaa ymparistédan mista se
sitten tunnistaa ja erottelee liikenteen niiden mittojen seka muotojen perusteella. Naiden
tunnistamisessa auttaa myos kohteen nopeuden seka kulkureitin selvittaminen. Laseranturi
toimii myos kaikissa mahdollisissa sddolosuhteissa vuorokauden ympari. Laseranturi on
asennettava vahintdaan yhden metrin korkeudelle, mika lisaa riskia mahdolliseen ilkivaltaan.
Toinen ongelma laitteessa on, etta se ei pysty erottelemaan toisistaan kaksipyoraisia
ajoneuvoja esim. mopoja ja pyoria seka ryhmassa kulkevia jalankulkijoita (Luukkonen, 2011,

s.18)

6.6 Tutkailmaisin

Tutkailmaisin kayttda apunaan mikroaaltotekniikkaa havaitakseen liikkujat. Tama tarkoittaa
sitd, ettd tutkailmaisin tekee ilmaisukeilan minka avulla se tunnistaa keilaan osuvat liikkujat.
Tutkailmaisin soveltuu seka ajoneuvoliikenteen ettd kavelyn ja pyorailyn laskentaan. Laite
pystyy myds erottelemaan ilmaisukeilan sisalla olevan saapuvan seka poistuvan liikenteen

toisistaan. Taman lisdksi tutkailmaisin pystyy erottelemaan toisistaan jalankulkijat ja
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pyorailijat. Erottelu perustuu ilmaisukeilaan tulevan kohteen ulkomittoihin sekd kohteen
kulkemaan nopeuteen. Tutkailmaisimen asentamisessa ei tarvitse katkaista liikennettd, vaan

sen asentaminen onnistuu esimerkiksi valopylvaaseen. (Luukkonen, 2011, s. 16—-17)

6.7 Mobile MULTI

Riihimaen laskentapilotissa kaytetty laskin oli Mobile MULTI. Mobile MULTIn hy6tyja ovat
sen nopea asentaminen ja mahdollisuus laskea jalankulkijat seka pyorailijat yhdella laitteella.
Mobile MULTI toimii omalla akulla. Tama mahdollistaa sen asentamisen laskennan ajaksi
sijaintiin, missa ei valttamatta ole helposti saatavilla virtaa laitteen toimintaa varten. (Eco

counter, n.d.-a).

Mobile MULTI kayttaa jalankulkijoiden laskentaa varten PYRO-Boxia. PYRO-Boxissa on PYRO-
sensori, joka toimii passiivisen infrapunan tapaan. Laite laskee infrapunan ohittavat
jalankulkijat heidan ruumiinlamponsa avulla (Eco counter, n.d.-b). Polkupyoriilijoiden

laskenta on Mobile MULTIssa hoidettu letkulaskimen avulla.

6.8 Vertailu

Laitteiden vertailua on tehty alla olevassa taulukossa (taulukko 1). Vertailussa ei paneuduttu
laitteiden toimintoihin sen syvemmin vaan tutkittiin, ettd toimivatko laitteet akuilla vai

suoralla sahkolla ja kuinka ne kestdvat sadolosuhteita.



Taulukko 1. Laskentalaitteiden vertailu

Laskin tyyppi | Jalankulkija | Pyorailija | Akku | Sahko | Saakesto Muuta
Silmukkalaskin X X Vedenkestava Akun
(Zelt Counter) (IP68) kestoksi
ilmoitettu 2
vuotta
Letkulaskin X X Sopii kaikkiin Akun
(Eco counter saa oloihin kestoksi
pneumatic ilmoitettu 10
tube) vuotta
Infrapunalinssi X X Ulkotiloihin Patterien
(SenseMax SE) suunniteltu kesto jopa 2
vuotta
Tutkailmaisin X X X Mahdollisuus
(SDR Bike) myos
Aurinko
sahkoon
Mobile MULTI X X X Vedenkestava Akun
(IP66) kestoksi
ilmoitettu 2
vuotta

7 Henkiloliikennetutkimus
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Riihimden seudulle on tehty henkil6liikennetutkimus vuonna 2016. Kyseisessa tutkimuksessa

jalankulkuun seka pyorailyyn liittyvat kaudet jaoteltiin seuraavasti: maalis-toukokuu on

kevatkautta, kesa-elokuu kesakautta, syys-marraskuu on syyskautta ja talvikautta on joulu-

helmikuu. (WSP, 2016, s. 5)



Taulukko 2. Osuus asukkaiden matkoista. Henkil6liikennetutkimus Riihimaen seutu (WSP

Finland,2016)

O5UUS ASUKKAIDEN MATKOISTA

koko vuosi: 22 % jalankulku 6% pyoraily

20 14
kevit 7 kess
%o %
72 76
20
33
syksy o talvi
% %%
68 z

75

Tutkimuksesta voi huomata (taulukko 2), ettd kesaa kohti mentaessa pyorailyn osuus
matkoista lisdantyy, mutta samalla jalankulku vdhenee. Taulukkoa 2 tarkastellessa nayttaa
siltd, etta pyorailyn lisdantyminen syo kavellen tehtdvia matkoja, mika saattaa viitata
samojen henkildiden kulkutapatottumuksiin. Nama henkilét mita ilmeisimmin kulkevat
kavellen, kun pyoradily ei ole otollista. Tutkimuksesta voidaan myds hyvin huomata, etta
pyoraily ei kokonaan lopu missaan vaiheessa, vaan kulkutavalla on kayttdjia vuodenajasta
riippumatta. Tutkimuksesta selviad myos, miten jalankulkuun seka pyorailyyn kaytetty aika
vaihteli viikon paivien mukaan. Jalankulkuun kadytetty aika oli arkipdivina keskimaarin 16
minuuttia ja viikonloppuisin 11 minuuttia vuorokaudessa. Pyorailyyn kaytetty aika arkisin 3
minuuttia ja viikonloppuisin 2 minuuttia vuorokaudessa. Tutkimuksessa oli maininta, etta
havaintomaarat ovat olleet pienehkot ja ne saattavat sisdltda satunnaisuutta. Suurin osa

jalankulku — ja pyorailymatkoista oli tutkimuksen mukaan kotoa alkavia lenkkeja. (WSP

Finland, 2016, s. 5)

15
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Lisdksi merkittava osa oli vapaa-ajan kohteesta seka ostos- ja asiointipaikasta toiseen
siirtymisia. Tutkimuksen mukaan keskimaarin seudun asukas tekee pyoralla 58 matkaa ja
ajaa 142 kilometria. Nuorilla henkil6illad pyoralla kuljettujen osuus matkoista on suurempi
kuin vanhempien henkildiden (taulukko 4). Jalankulkijoissa jakauma on paljon tasaisempaa
verrattuna pyorailijoihin (taulukko 3). (WSP Finland, 2016, s. 6) Vuodessa Riihimaen seudulla
tehtiin henkea kohden kavellen keskimaarin 211 matkaa ja yhteensa naista kertyi 357

kilometria (WSP Finland, 2016, s. 6).

Taulukko 3. Jalankulun osuus matkoista ikdluokittain (WSP Finland, 2016, s. 6)

JALANKULKIAT

osuus matkoista, yhieensa 100%

miehet % | % naiset
75+ 5 | g
65-74 7 | 7
55-64 7 |8
35- 54 7 |15
18 - 34 7 | 8
6-17 g |1
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Taulukko 4. Pyorailyn osuus matkoista ikdluokittain (WSP Finland, 2016, s. 6)

PYORAILIJAT

osuus matkoista, yhteensd 100%

miehet % | % naiset
75+ o | o
65 - 74 3| s
55- 64 1] 8
35-54 I
18 - 34 o |21
6-17 17 | 27

Kavellen ja pyoralla tehdyt matkat ovat usein lyhyita ja nopeita. Alle kilometrin mittaisissa
matkoissa jalankulku on selvasti suosituin kulkutapa, silla 62 % naista matkoista kavellaan.

Seka jalan, etta pyoralla tehdyt matkat liittyvat usein vapaa-aikaan. (Destia, 2020, s. 9, 19)

8 Laskennat Riihimaella

Riihimaen kaupungilla ei ole aiemmin tehty systemaattista jalankulkijoiden ja pyorailijoiden
laskentaa. Laskennat on yleisesti hoidettu yhteistydssa Himeen ammattikorkeakoulun
lilkennealan kanssa. Riihimden kaupunki on tilannut Himeen ammattikorkeakoululta
liikennelaskentaa, jotka keskittyvat jalankulkijoiden ja pyorailijoiden tutkimiseen. Laskennat

on suoritettu suurimmalta osin kasin laskentana.

Hameen ammattikorkeakoulu teki vuonna 2019 kesadprojektin, missa tehtiin
lilkennelaskentaa liittyen pyorailyyn. Projektissa oli laskentapisteitd yhteensa 25 kappaletta
ja siina kaytettiin kameroita seka Viacount-laskinta laskentojen apuna. Viacount-laskinta
kaytettiin moottoroitujen ajoneuvojen laskentaan. Laskentaa tehtiin pisteissa sekd aamu-
ettd iltahuipputuntien (AHT/IHT) aikana. Liikennelaskennan lisaksi laskettiin myos pyérien
sdilytyksen kayttoasteita esimerkiksi Riihimaen rautatieaseman seudulla sekd Prisman

kauppakeskuksen alueella. Kesdprojektissa 2019 ei laskettu jalankulkijoita, vaan projektissa
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keskityttiin laskemaan pyorailijoiden maaria Riihimaen alueella. Laskentapisteet sijaitsivat
laajalla alueella Riihim&en kaupungin alueella (kuva 5). Kyseisessa laskennassa kadytetyssa
laskentalomakkeessa on laskenta-ajat 15 minuutin otoksissa seka siita selvidaa, onko lahtenyt
laskenta kohteesta vai saapunut laskentakohteeseen (taulukko 5). (Himeen

ammattikorkeakoulu kesaprojekti 2019).

Kuva 5. Kesaprojekti 2019 kaytetyt laskentapisteet (Google maps, n.d.-a)

Taulukko 5. Laskentalomake 2019 kesaprojektissa (Riihimaden kesaprojekti 2019)

[Asema, keskustan puoli 19.6.2019 |

Kello  Saapuvat Prisma Saapuvat keskusta L3htevdt Prisma Lahtevat keskusta Pydrid parkissa Paikkoja Kdyttdaste Tunneli ulos  Tunneli sisdan
6.00 3 6 o] ] S0 240 38 % 5 2
6.15 5 10 0 8] 99 240 41 % (] 4
6.30 1 5 Q [} 114 240 48 % 11 a
6.45 2 5 o o 120 240 50 % 6 [
7.00 2 7 o] ] 127 240 53 % 3 3
7.15 2 (7] 0 8] 136 240 57%. 7 3
7.30 4 4 Q 2 144 240 60 % 13 1
7.45 2 7 3 2 150 240 63 % 13 5
3.00 2 3 2 ] 154 240 64 % 3 2
3.15 5 5 0 8] 157 240 65 % 14 5
3.30 3 4 Q [} 167 240 70 % 13 1
245 3 4 T o 174 240 3% 6 4
9.00 - 180 240 75 % -

Yhteensd 34 66 6 4 Keskimadarin  58% |Yh d 33 36
110 3% 60 % 5% 4%
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8.1 Laskennat jatkossa Riihimaella

Riihimden kaupungilla on toiveena jatkossa saada laskentaa tehtya systemaattisesti seka
jalankulkijoista etta pyorailijoista. Systemaattisen laskennan avulla Riihimaen kaupungilla on
mahdollisuus seurata jalankulun seka pyoérailyn kehittymista alueella ja havaita mahdollisia
liilkkumiskayttaytymisen muutoksia. Laskennasta saadun informaation perusteella Riihimaen
kaupunki pystyy hyvissa ajoin selvittamaan mista liikkumiskayttaytymiseen liittyvat

muutokset mahdollisesti johtuvat ja mita kaupungin tulisi taman tiedon perusteella tehda.

Haasteen laskentoihin aiheuttaa ihmisten oma liikkuminen. Jalankulkijoilla seka pyorailijoilla
on mahdollisuus ohittaa laskentapisteet omilla reittivalinnoillaan, tama tulisi ottaa
huomioon laskentapisteita suunniteltaessa (kuva 6). Liikennelaskentaan olisi hyva yhdistaa
lilkenneturvallisuuden laskentaa. Tama olisi toteutettavissa siten, etta kaytettavaan
laskentakaavakkeeseen lisattaisiin kohta mihin merkitaan kayttaako pyorailija kyparaa vai ei.
N&in saadaan samalla dataa ihmisten liikenneturvallisuuskayttaytymisesta ja tarvittaessa
voidaan lisata liikenneturvallisuuteen liittyvaa informaatiota ja toimintaa Riihimaen

kaupungin toimesta.

Kuva 6. Polku mista opiskelijat kulkevat Karan koulun vieressa.
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8.2 Laskenta-ajat

Laskenta-ajankohdat olisi hyva toteuttaa aktiivisimman pyorailykauden aikana, joka ajoittuu
huhtikuulta lokakuuhun, mutta kuitenkin ennen kuin koulut menevat kiinni kesdlomille tai
syksylla koulut ja vilkkain tyomatkaliikenne taas lomien jdlkeen alkavat. Laskentaa olisi hyva
tehda systemaattisesti myos kesalla ja talvella. Vahalumiset talvet mahdollistavat pyorailyn
myo0s talviaikaan, lisdksi nykydan on saatavilla pyorid, joilla pystyy ajamaan hyvin
talviolosuhteissa, mika on lisannyt talvipyorailyn maaraa. Talloin tarkastelun kohteeksi
saataisiin myos kausivaihteluita seka miten sdadolosuhteet vaikuttavat ihmisten liikkumiseen.
S&an vaikutus liikkkumiseen on suhteellisen suuri, koska huonolla ilmalla ihmiset usein

turvautuvat muihin kulkumuotoihin kuten omaan autoon tai julkiseen liikenteeseen.

Laskennoissa tarvittavat resurssit sovitaan yhdessa Himeen ammattikorkeakoulun seka
Riihiméaen kaupungin kanssa. Yhta laskentapistetta kohti tarvitaan yksi kasinlaskija.
Risteysalueita laskettaessa laskijoiden maara riippuu risteyksen koosta. Laskentojen
ajankohdat seka moduulit mihin nédma saadaan sovitettua, tulee kdyda yhdessa lapi Himeen

ammattikorkeakoulun seka Riihimden kaupungin kanssa.

Laskennansuunnittelun apuna olisi hyva kayttaa vuosikelloa (kuva 7). Vuosikelloon merkitdan
mita laskentaan liittyvaa eri vuodenaikoina tehdadan. Vuosikellon avulla voidaan suunnitella
koko vuoden tarve jo etukdteen ja saman kellon avulla hoituu myos seuranta. Laskennat
jarjestetaan kevaalla ja syksylla vuosittain, ja suunnittelu aloitettaisiin heti syksyn
laskentojen jalkeen. Hyvan suunnittelun ja vuosikellon avulla voidaan varautua hyvissa ajoin

tarvittaviin resursseihin ja materiaaleihin.
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Kuva 7. Vuosikello laskentoja varten Riihimaen kaupungille.

Vuosikello

Laskenta joka

toinen vuosi
kauden
suunnittelu

i Monimuoto
Talvi o

Laskentajnkaﬁ:

Kesaprojektissa

solmukohdat

Kesalla suoritettavaa laskentaa tulisi toteuttaa pisteissa mista on esimerkiksi saatu
ilmoituksia jalankulkuun ja pyorailyyn liittyvista ongelmista. Ndin voidaan tutkia mista
ongelmat mahdollisesti johtuvat. Kesalla kun jalankulkijoita ja pyorailijoita on enemman
liikkeelld, on hyva tutkia myds Riihimaelle tulevat sisdantulovaylat. Tama laskenta voidaan

toteuttaa kesdprojekteina, yhteistydssa Himeen ammattikorkeakoulun kanssa.

Talvella tehtavaa laskentaa ei tarvitse toteuttaa niin monella pisteella kuin kevat- ja

syyskaudella. Talvella pisteet on hyva sijoittaa liikenteen solmukohtien laheisyyteen.
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Riihimaelld tama alue voisi olla rautatieaseman seutu. Talvikauden laskentaa olisi
mahdollista tehdd monimuoto-opiskelijoiden avulla. Ndin monimuoto-opiskelijatkin saisivat
kdaytannon kokemusta liikkennelaskennan suorittamisesta. Talvikauden laskennassa tulee
kuitenkin huomioida se, ettd valttamatta laskenta-aikataulu ei sovi monimuoto-opiskelijalle.
Tama tulee ottaa huomioon resurssien suunnittelussa ja projektin aikataulutuksessa.

Vuosikelloa suunniteltaessa laadittiin my6s mind map (kuva 8).

Kuva 8. Mind map -vuosikellosta Riihimaden kaupungin jalankulkijoiden seka pyorailijoiden

laskentaan.

9 Laskentapisteet

Systemaattisessa laskennassa laskentapisteiden sijainnit tulee pitda ainakin muutaman
laskennan verran samassa kohdassa. Talla tavalla saadaan hyvaa vertailudataa mitad voidaan
esimerkiksi vuoden paasta verrata keskendan. Nain voidaan suoraan nahda ovatko maarat
pysyneet samana, vahentyneet tai lisddntyneet. Laskentapisteitd maaritellessa on hyva myos

huomioida mahdollisten apulaitteiden tarve.
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Laskentapisteet tulisi kartoittaa aina ennen laskennan alkamista. Nain selvida, etta onko
alueella mahdollisesti jotain laskentaan vaikeuttavia asioita. Kulkevatko jalankulkijat ja
pyorailijat eri reittid kuin miten vaylat menevat. Jos jalankulkijat ja pyorailijat kulkisivat eri
reittia kuin mihin laskentapiste on suunniteltu, vaaristaisi se laskennan tuloksia

huomattavasti.

Lilkkenneviraston tekemassa ohjeessa Pyordilyn ja kévelyn laskennat — ohjeita kédytdnnén

ty6hon on esitetty todella hyvin, miten laskentapisteita tulisi sijoittaa laskentoja varten;

kaupunkikeskustat, keskeiset korttelit

puistojen ymparistot

lilkenteen rauhoittamiseksi kavennetut kohdat

- monen eri kulkumuodon kdyttamat vaylat

- tulevat projektikohteet (vertailuksi tulevaisuuden varalle)

- valmiit projektikohteet (seurantatiedon ja vertailun vuoksi)
- aiemmin lasketut pisteet

- onnettomuusherkat alueet

- aktiiviset pyoraily- ja kdvelyalueet

- tyypilliset esikaupunki- ja maaseutualueen pisteet

- tyopaikka-alueet

- yliopistot ja koulut

- parannusta kaipaavat pisteet seka

- sijainnit, joissa mahdollisimman vahan vaihtoehtoisia reitteja.

Pyorailylle olisi hyva valita tarpeeksi laskentapisteitd seuraavista vaihteluluokista:
- tyomatka
- asiointimatka

- vapaa-ajan matka. (Luukkonen, 2011, s. 31)
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10 Laskentapisteiden sijoittelu

Laskentapisteiden sijoittelussa on hyva huomioida se, ettei laskentapistetta sijoiteta alueelle,
mika mahdollisesti jalankulkijoiden ja pyorailijdiden osalta ohitetaan eri kohdasta kuin missa
itse piste sijaitsee. Kasinlaskentaa suoritettaessa laskentapisteen tulee olla kohdassa, missa
olisi mahdollisimman vahan kulkusuuntia. Jos piste sijoitetaan kohtaan missa on useampi
kulkusuunta kuin kaksi, tulisi kyseisessa pisteessa olla myos useampi laskija. Ndin yhden
laskijan ei tarvitse keskittya kuin esimerkiksi yhteen kulkusuuntaan. Tama helpottaa
tilanteissa, missa mahdollisesti samanaikaisesti tulee jalankulkijoita tai pyorailijoita
ryppadassa. Pisteiden sijoittelussa kannattaa tarkastella mahdollisia ongelmia. Onko tietyilta
alueilta tullut asukkailta paljon moitteita. Ndma tiedot auttavat laskenta-alueiden

suunnittelussa.

Laskentapisteita tulisi sijoittaa siten, ettd saadaan mahdollisimman kattava kuva ihmisten
liikkumisesta ja voidaan tarkastella mihin liikkuminen kohdistuu. Hyva sijainti laskentoihin
olisi kaupungin sisadantulovaylat. Naitd laskemalla voidaan tarkastella kuinka paljon
jalankulun ja pyorailyn kulkutapaosuudet mahdollisesti muuttuvat taajama-alueen
ulkoreunoilta rautatieasemaa ja keskustaa ldhestyttdessa ja vertailla infraa ja liikkumisen
olosuhteita alueilla, joissa jalankulkua ja py6rdilya paljon niihin alueisiin, joissa jalankulun ja
pyorailyn kulkutapaosuus on pieni. Tarkea kohde laskennoille on myos Riihimaen
rautatieaseman seutu. Kyseinen alue on tarked tydmatkaliikenteen solmukohta. Riihimden
rautatieasemalle laskentapisteita tarvitaan useita, jos halutaan laajasti kartoittaa mista
jalankulkija ja pyorailijat liikkuvat asemalle. Kyseista laskentaa kokeiltiin Kesdprojektissa
2021, misséa opiskelijat laskivat Riihimaen aseman seudulla. Pilotoinnin avulla voitiin
tarkastella, etta riittivatko kaytettavissa olevat resurssit / laskentapisteet vai taytyyko niita

tarkastella uudestaan tulevaisuudessa.

Alla olevassa kuvassa (kuva 9) on hahmoteltu mahdolliset laskentapisteet, mitka kuuluisivat
syyskaudella 2021. Laskentapisteista sinisella pisteella merkatut ovat kasinlaskentapisteita.

Valkoiset pisteet, joissa sininen reunus ovat drone lentoja. Violetin variset pisteet kuvaavat
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liikennelaskin pisteitd. Laskentapisteiden sijoittelusta eri vuodenaikoihin |6ytyy tietoa

Liitteesta 4. Laskentapisteet jatkossa Riihimaella.

Kuva 9. Hahmottelu tulevaisuuden laskentapisteista syyskaudelle (Riihimaki karttapalvelu,

n.d.).
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11 Kesaprojekti 2021

Opinnadytetyon aikana suoritettiin jalankulun ja pyorailyn laskentaa HAMK jarjestamassa
kesaprojektissa. Projektissa oli tarkoitus pilotoida opinnaytetydssa tehtya ohjetta
systemaattista laskentaa varten. Laskentapisteita pilotissa oli 11 kappaletta. Pilotoinnin
tavoitteena oli saada tietoja jalankulkijoiden ja pyorailijoiden maarista ja kulkureiteista seka
koekayttaa opinnaytetyosta valmistuvaa ohjetta kdytanndssa. Laskenta suoritettiin Himeen

ammattikorkeakoulun liikennealan opiskelijoiden avulla.

Laskentapisteiden sijoittelu kesdaprojektissa maariteltiin entisten laskentojen perusteella

seka Riihimden kaupungin yhteyshenkildiden kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta.
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Sijainneiksi valikoituivat Riihimden asemanseutu, joka on vilkas lilkkenteen solmukohta seka
Lopentien ja Kalenvankadun koulujen saattoliikennealueet, joissa on havaittu jalankulun ja

pyorailyn lilkenneturvallisuuteen liittyvia riskipaikkoja.

Laskennassa kdytetyssa laskentalomakkeessa oli laskentajaksot 15 minuutin valein ja siina
laskettiin pelkkaa poikkileikkausta eli mista suunnasta laskentapiste ohitetaan. Ndin saatiin

selville jalankulkijoiden ja pyorailijéiden kulkusuunnat

11.1 Pilotin laskentapisteet

Laskentapisteiksi paadyttiin valitsemaan Riihimden aseman seutu, Lopentiella eteldisen
koulun alue seka Kalevankadulla Karan koulun, Kalevantalon seka Harjunrinteen koulun alue.
Riihimden aseman kohde valittiin koska se toimii eri kulkumuotojen risteysalueena ja niin
sanottuna liikenteen solmukohtana Riihimaella. Riihimden asemalle padsee montaa reittia ja
asemalta kulkee paljon tydomatkaliikennetta Helsingin sekd Tampereen ja Lahden suuntaan.
Lopentielld olevan Eteldisen koulun alue paadyttiin valitsemaan saatujen tietojen pohjalta,
ettd alueella olisi ongelmia koululaisten koulumatkan turvallisuuden kannalta. Sama

ongelma koskee Karan koulun, Kalevantalon sekd Harjunrinteen koulun aluetta.

11.2 Tarvittavat varusteet

Laskennassa jokaiselle laskijalle kuuluu varustuksena huomioliivi, klikkeri sekd lomake mihin
merkitdan jalankulkijoiden ja pyorailijdiden maarat. Liikennealueella suoritettavassa tyossa
askijoilla tulee aina olla voimassa myds Tieturva 1 —kortti, jonka voi toteuttaa Vaylaviraston

verkkokoulutuksena.

Laskentalomakkeet toteutetaan siten, etta niissa on eritelty eri kulkumuodot omille
sarakkeilleen ja otokset 15 minuutin valein. Ndin voidaan tarkentaa, ettd milld ajankohdilla
ihmisten liikkkumisen volyymi on suurimmillaan ja milla ajankohdalla pienimmillaan.
Laskentaa suoritettaessa varmistetaan, etta liikennetta ei hairita laskennan aikana vaan

lilkenne kulkee samalla tavalla kuin laskentaa ei olisikaan alueella.
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Varusteina meilld oli myos drone lennokki milla oli tarkoitus kuvata ilmasta ja saada nain

suoraan havainnollistavaa kuvaa ihmisten liikkumisesta. Kaytetyn dronen malli on DJI mini 2.

11.3 Riihimaden asema

Riihimaen aseman seudulle laskentapisteitd valittiin 6 kappaletta (kuva 10). Nama pisteet
sijoittuvat Ollerinkadun ja Pohjoisen asemakadun risteykseen, Maantielle, Paloheimonkadun
ja Pohjoisen asemakadun risteykseen, Prismalta matkakeskukselle johtavan suojatien
laheisyyteen seka rautatien alikulun lansi seka itdpuolelle. Jokaisessa pisteessa tehtiin
laskentaa kasin. Kyseisessa laskennassa ei kaytetty apuna laskentalaitteita. Riihimaden
aseman alue vaatii useita laskentapisteitd, jos se halutaan laskea tehokkaasti. Tama johtuu

siita, ettda asemalle on todella monta eri kulkureittia.

Tulevissa laskennoissa oli myos tarkoitus kayttaa ilmakuvausta, jolloin saataisiin tarkempaa
tietoa jalankulun kayttamista reiteistd rautatieaseman aukiolta. Tasta ilmakuvasta voidaan
hyvin havaita miten ihmiset lilkkkuvat aseman alueella. Dronen lennatysalueeksi pilotissa
suunniteltiin rautatieaseman padovista lanteen suojatien vieressa olevalla nurmialueelle.
Riihimaen kaupungin mittayksikkd testasi omalla dronellaan, ettd myés Ollerinkadulta
kaupunginmuseon viheriolta voidaan saada aseman liikenne laskettua, mikali kuvauskopteri

on riittavan korkealla.

Nykyisilla dronen lennatyssaadoksilla dronella saa ylittda yksittaisia ihmisia, mutta ei
ihmisjoukkoja, jos drone painaa maksimissaan 900 grammaa (Droneinfo, 2021). Tama
vaikeuttaa ilmasta kuvaamista suoraan rautatieaseman yldpuolella. Dronelennattamisen
vaihtoehdoksi suunniteltiin matkakeskuksen katolle sijoitettavalla kameralla kuvaamista.
Kameravaihtoehto ei tosin ole yhta hyva kuin drone, silld kameraa kdyttamalla jaa koko
asema rakennuksen pohjoispuoli havaitsematta. Tulevissa laskennoissa tulisi my6s dronea
apuna kdyttden kuvata rautatieasemalle suuntautuva liikenne my®6s raiteiden itapuolelta
Peltosaaren liityntdpysakoinnin alueella. Ndin saadaan lintuperspektiivista todella hyvaa

kuvaa ihmisten liikkumisesta sekd mita kulkureitteja he valitsevat rautatieaseman alueella.



28

10. Laskentapisteet Riihimdaen aseman seudulla (Google maps, n.d.-b)
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11.3.1 Tulokset

Laskentapdivana 1.6.2021 Riihimaella saa oli aamulla laskentoja aloitettaessa aurinkoinen ja
iltapaivalla saa muuttui hieman puolipilviseksi. Jalankulkijoiden seka pyorailijdiden laskenta
onnistui Riihimden asemalla hyvin. Laskentoja tehdessa huomattiin matkakeskuksen edessa
sijaitsevalla laskentapisteelld, ettd suurin osa pohjoisesta tulevasta liikenteestda menee
Eteldisen Viertotien (Prisman) suuntaan eli lanteen. Toinen huomioitava asia
matkakeskuksen laskentapisteella oli, etta Eteldiselta Viertotielta tultaessa jalankulkijat ja
pyorailijat, jotka suuntasivat rautatieaseman suuntaan, oikaisivat Eteldisen asemakadun yli

matkakeskuksen edessa olevan linja-autopysakin kohdalta.

Drone-lentoa ei valitettavasti aseman alueella ollut mahdollista tehd3, johtuen
tiukentuneista maarayksista liittyen dronen lennattamiseen ihmisten lahella.
Liikennelaskentapaivasta oli myds apua poliisille. Riihimaella oli ilmeisesti Peltosaaressa
padssyt lapsi livahtamaan kotoaan ulos ilman, ettda vanhemmat olivat tietoisia. Kyseinen lapsi

jai Rautatien asematunnelin lansipaan pisteelle juttelemaan liikennelaskentaa suorittavan
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henkilon kanssa, jolloin poliisit saapuivat myos kyseiselle pisteelle ja lapsi paasi takaisin
kotiin. Liikennelaskennassa tulee myds ottaa huomioon koronan vaikutukset tulokseen.
Suuresta etatyon lisdantymisesta johtuen, aseman seudun liikennemaéarat ovat mahdollisesti

erilaiset, kun aikana ilman koronavirusta.

Laskennan tuloksia tutkiessa voidaan huomata, etta rautatieaseman alueella tapahtuvat
jalan ja pyoradillen tehtavat matkat ajoittuvat selvasti aamulla tydmatkaliikenteena
joukkoliikenneaikataulujen. Aamulla suurimmat liikkennemaarat ovat hieman ennen kello
seitsemaad, kello kahdeksaa seka kello yhdeksaa. Iltapaivalla piikit tapahtuvat tasatuntien
kohdalla kello 15, 16 seka 17. Tasta voidaan paatelld, ettd suurimmat maarat myos
iltapaivalla keskittyvat tydmatkan paluuliikenteen aikaan. Riihimaen aseman laskennan

tulokset ovat erillisena liitteena tyon lopussa (Liite 1. Laskentatulokset Riihimden asemalta)

11.4 Lopentie

Lopentielld laskenta-alue sijaitsi Eteldisen koulun kohdalla. Kyseisen kohteen laskentapisteet
sijaitsevat Lopentien ja Uudenmaankadun risteyksessa seka Lopentien ja Sakonkadun
risteyksen lahimaastossa. Pisteet sijoitettiin kyseisiin kohtiin, koska Sakonkadulta tultaessa
Lopentielld on vain yksi jalankulun ja pyérailyn vayla. Himeenaukiolta tultaessa Lopentiella
on molemmin puolin yksi jalankulun ja pyoradilyn vayla Uudenmaankadun risteykseen asti.
Kyseisessa kohteessa oli kdsinlaskennan lisdksi kaytossa Mobile MULTI laskentalaitteisto.
Kasinlaskentapiste oli sijoitettu Mobile MULTIn kanssa samalle kohdalle. Tama mahdollisti
kasinlaskennan seka koneellisen laskennan vertailun laskennan paatteeksi ja mahdollisti
vertailun eri laskentamenetelmien kesken, etta oliko kuinka paljon eroavaisuuksia

laskentatyylien kesken.
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Kuva 11. Laskentapisteet Lopentielld (Google maps, n.d.-c)
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11.4.1 Tulokset

Lopentielld laskenta suoritettiin 1.6. Laskenta-aika Lopentiella oli kello 7:30-9:00 ja
iltapaivalla kello 14:00-16:00. Lopentien laskennoissa oli kdsinlaskennan kanssa kaytossa
laskentalaite Mobile MULTI (kuva 12). Kyseinen laskenta oli myos laskentalaitteen pilotointi

laskentakdytdssa. Laskin soveltuu seka jalankulkijoiden etta pyorailijoiden laskentaan.

Mobile MULTIn asennuksessa huomasimme, ettd asentaminen vie enemman aikaa kuin
olimme suunnitelleet. Tasta johtuen Lopentien laskenta ei vastaa taysin todellisia
liikennemaaria. Laitteen asentamisen vaiheessa kasinlaskentaa oli vain kdytdssa vain yhdessa
lasklentapistessa. Tarkoitus oli pitda kasinlaskenta laitteiden ohessa ja verrata kasinlaskettua
seka laitteella saatua laskentadataa keskenaan. Asentamisen jalkeen huomasimme myos,
kun Mobile MULTIn PYRO-boxin sensorit osoittivat autotielle pdin, tdman johdosta Mobile
MULTI laski my6ds moottoriajoneuvot jalankulkijoiksi. Tama vaaristi laskentadataa
entisestdan. Nama seikat tulee huomioida tulevissa laskennoissa, ettad sensorit osoittavat
poispdin autotieltd. Lopentien laskennan tulokset ovat erillisena liitteena tyon lopussa (Liite

2. Laskentatulokset Lopentieltd)
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Laskentaa suoritettaessa tehtiin havainto liittyen Mobile MULTIiin kuuluvaan letkulaskimeen.
Muutama pyorailija talutti pyoransa letkulaskimen yli sekd muutama myo6s kantoi pyoransa
letkujen ylitse. Toinen vaarallinen huomio oli Lopentien eteldisessa laskentapisteessa.
Koululaiset saattoivat ohittaa laskimen sen vasemmalta puolelta, mika tarkoitti heidan
oikaisevan suoraan ajoradalle. Tama saattaa tulevaisuudessa luoda vaaratilanteita
laskentojen yhteydessa. Jalankulkijat seka pyorailijat saattoivat myds kysya, etta voiko

letkulaskimen ylittaa.

Kuva 12. Mobile MULTI asennettuna Lopentielld (Kesdprojekti, 2021)

Lopentielld tehtiin iltapaivalla drone lento, jonka avulla voitiin aluetta kuvata ilmasta kasin
(kuva 13). Meilla oli kdytossa drone, joka oli mallia DJI mini 2. Kun drone saatiin ilmaan, niin
linnut alkoivat hyékkdaamaan sita pdin. Tama tulisi varmistaa seuraavissa laskennoissa, ettei
linnuilla ole pesintdaika tai etta alue mihin lentoa suunnitellaan ei ole lintujen pesintaalueen

vieressa.
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Kuva 13. llmakuva Lopentien ja Opintien risteyksesta (Kesaprojekti, 2021)

11.5 Kalevankatu

Kalevankadulla laskentapisteet liittyivat kadun varressa olevien koulujen alueelle (kuva 14).
Kyseiset koulut ovat Karankoulu, Kalevantalo ja Harjurinteenkoulu. Kalevantalossa sijaitsee
talla hetkella Peltosaaren koulu. Kohteen laskentapisteet oli sijoitettu Kalevankadun
pohjoispuolella olevalle jalankulun ja pyorailyn vaylalle seka Puistikon ja Kalevankadun

risteyksen kohdalle, missa on korotettuja suojateita.

Laskentapisteita oli yhteensa nelja, joista kaksi oli taysin kadsinlaskentapisteita ja kaksi
laskentapistetta oli kohteita missa sijaitsi myds Mobile MULTI laskin. Laskimen yhteydessa oli
my0s kasinlaskija, jolloin saatiin vertailtua kasinlaskentaa koneelliseen laskentaan. Kyseisella
sijoittamisella saadaan hyvin katettua kavelijoiden kulku koulujen ohi, voidaan tarkastella
kuinka monta liikkujaa jaa minkakin koulun kohdalla pois laskuista ja kuinka moni liikkuja

kavelee kaikkien pisteiden ohi.

Kalevankadulla oli myds suunnitelmissa tehda drone lento, milla kuvattaisiin ilmasta

Puistikon seka Kalevankadun korotettua suojatieta Kalevantalon itapuolella.
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Kuva 14. Laskentapisteet Kalevankadulla (Google maps, n.d.-d)

&
=]
Kalevantalo
|

| i
= _,,.-»4"1"—" v -

-

L]

"
o 1
“.r'

.

Jaakko Nokkala Tmi o
Audit Mavement [z

11.5.1 Tulokset

Kalevankadun jalankulkijoiden ja pyorailijdiden laskenta suoritettiin 2.6.2021 kello 7:30-
16:00. Alkuperaisessa suunnitelmassa laskentaa oli tarkoitus jatkaa kello 16:30 asti, mutta
paddyimme lopettamaan aikaisemmin Karan koulun ja Hatanpaan koulun siirryttya
etdopetukseen korona-ajan johdosta. Mobile MULTIn asentamisessa otimme talla kertaa
huomioon asentamisen keston. Edellisen pdivan laskentojen jalkeen kdavimme valmiiksi
poraamassa Mobile MULTIn letkulaskinta varten reiat asfalttiin. Talla sddastimme
asentamiseen menevaa aikaa laskentapaivalta. Kalevankadun laskennan tulokset ovat

erillisena liitteena tyon lopussa (Liite 3. Laskentatulokset Kalevankadulta)

Lopentielld saatujen tietojen pohjalta paadyttiin Kalevankadulla kdyttdmaan vain yhta
laskinta, koska jos laskimen PYRO-sensori osoittaa ajoradalle pain, on mahdollista, etta
laskenta menee sekaisin johtuen moottoroiduista ajoneuvoista. Kyseisesta
Laskentakohteesta keratty laskentadata ei vastaa normaalia tilannetta johtuen koulujen
siirryttya koronan takia etdopetukseen. Laskentadataa voidaan tosin hyodyntaa

selvittamaan, kuinka paljon liikenne lisddntyy alueella koronan jalkeen.

Kalevankadulla oli myds mahdollista kdyttaa dronea ilmakuvaukseen (kuva 15). Kohteessa

kaytettiin samaa dronea kuin Lopentiella eli DJI mini 2 mallia.
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Kuva 15. llmakuva Kalevankadun seka Puistikon risteyksesta (Kesaprojekti, 2021)

12 Oma pohdinta

Tata tyota oli mielenkiintoista tehda, koska tdssa astui niin sanotusti oman mukavuusalueen
ulkopuolelle. Kokemusta liikkennelaskennasta ennen opinnaytetyon aloittamista minulla ei
ollut ja tutkimuksessa kasiteltyjen liikennemuotojen kanssa en ole ollut ennen tata tyota

tekemisissa paitsi oman liikkumisen yhteydessa.

Suurimpana onnistumisena nden tyon kannalta laskentapilotin suunnittelun ja
toteuttamisen. Minulla ei ollut aiempaa kokemusta laskennan suunnittelusta ja
toteuttamisesta, joten oli hienoa paasta kaytannossa kokeilemaan, mita se pitaa sisalldan ja

mita pitda ottaa huomioon.

Projektia tehdessa huomasin, etta lilkkennelaskennan suorittaminen ei ole niin yksinkertaista,
kuin mita olin ajatellut. Taustatyota seka selvittelya tulee tehda suhteellisen paljon ennen

laskennan aloittamista. Opin opinndytetyota tehdessa paljon uutta ja sain lisdd osaamista
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oman ammattitaitoni ulkopuolelta. Lisaksi koen kehittyneeni projektin myota, kun sain lisaa

tietoa ja taitoa itselleni siitd, miten lilkkennelaskentaa suunnitellaan ja tehdaan.

Opinnaytetyota tehdessa opin erittdin paljon tiedonkeruusta seka tarkastelemaan tietoa
myo0s kriittisesti. Kehitettaviksi kohteiksi itselleni tastad projektista 10ysin, etta
laskentakohteisiin tulee tutustua kunnolla jo etukdteen ja selvittdda mihin esimerkiksi
laskentalaitteet saa kiinnitettya, ettei tule ongelmia vastaan sitten laskentapaivind. Myos
tulevaisuudessa tulisi tehda valmiiksi Excel-pohja mihin data puretaan. Tdssa pilotissa
unohdin tehda Excel-pohjan, joten jokaiselta laskentaan osallistuneelta kasinlaskijalta tuli

hieman erilainen Excel-tiedosto.

Kiitokset Riihimden kaupungille hyvasta ohjauksesta. Sain heiltd tarvittavaa ohjeistusta ja

opastusta tyohon, kun sita tarvitsin.
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Liite 1: Laskentatulokset Riihimaen asemalta

Laskija: imden laskennat, asemanseutu Azmun s3d: Selked, aurinkoinen Muut huomiot:
Antti Tervakoski Laskupaikka 2 Rautatien alikulku, lansi Illan s83: Hieman pilvinen, aurinkoinen Aszemalle tuli paljon polkupydrid radan polkupydrd parkkiin, jotka jatkoivat sitten kdvellen alikulkutunneliin
Laskuihin otettu vain henkilat jotka kayttivat alikulkua, ei esimerkiksi henkildits jotka menivat alikulun ohi suoraan

laiturillefalikulkutunneliin laiturin kautta

Aamu lita
S IK PP Yhteensd ) I JK ,“.,.?P ___Yhteensd A skants
Lannesta 3 11 Lannesta 24| 12 36
6:00-6:15 [1d3st3 3 4 8 15:00-15:15 |Idasta 34| 7 a1 4
Yhteensa 12 7 19 | Yhteensa 58| 19 77 -
Lannesti B 7 12 | Linnestd 12 16 i
6:15-5:30 |1dasts 3 3 8 15:15-15:30 |idasta 8 12 0| 2
Yhteensd 8 12 20 1 Yhteensd 20 28 48
Lannestd 7 4 11 Lannests 10| 3 13 s
6:30-6:45 ||d3sts 5 E 15 15:30-15:45 | |d3sta 26 17 43
Yhteenss 13 13 26 | Yhteansd 35[ 2 6 |¥
Lannests 12 4 16 | Linnests 15 18 33 -
e | o m = S T PN
Yhteenss 17 10 27 | [thteensi ELll 22 56 Gl P i e e e e R e P et o
Lannestd 4 H 3 | Linnestd 31 10 31 gggggggggg;%gg‘égggsggggg
7:00-7:15 |1d5sta 5 14 19 16:00-16:15 | 1d5sta 38| 15 53 e E e & 5 5 5 = 5 5 5 L
Yheeensa 3 i3 2] 1 Ahteensa 53] = 4 600-6:15  §15-630 6:30645 545700  T00-715 | 715730 | 730745 | 745800 G00-015 | 515830 | 830845 5:45-9400
Lannests 15 8 23 | Linnests 21| 16 37
7:15-7:30 |1d3sta 0 2 2 16:15-16:30 | |d3st3 6| 5 11 et
Yhteenss 15 10 25 Yhteensa 27 21 18
Lannests 4 3 7 | Lannesta 18] 10 26
7:30-7:45 |1dasts 18 11 23 16:30-16:45 | |d3sta a1 31 7z
Yhteensa 22 14 36 | Yhteensa 57/ L3 58
Lannests B 4 12 | Linnestd 23| E 31
7:45-8:00 [Id3st5 25 13 a 16:4517:00 Idssts 28| 13 a1 lllan laskenta
Yhteens3 33 23 56 | Yhteens3 51 n 72| a5
Lannestd 5 3 8 Linnestd 11 10 21 4
8:00-8:15 [Id3sts 24 18 43 17:00-17:15 [ |dasta 28 22 52 35
Yhteensd 29 22 51 1 Yhteensd 39l R 73 el
Lannests 14 3 17 Linnests 10| 3 16 =
8:15-8:30 |1dasts 12 13 25 17:15-17:30 |1d3sta 8| 7 15 0
Yhteensd 2% 16 42 | Yhteensd 18| 13 31 15
Lannesti 7 3 10 | Linnests 4| 13 17 -
2:30-8:45 |1dasta 28 3 31 17:30-17:45 |1d3sta 12 3 21 ; I I II i I [ [ I I I [ I
Yhteens3 35 6 11 | Yhteens3 18| 22 33 s = |m @ B % | @ W | W W |®m W|®m wm|W H|E m ®m | 3 =
Lannesta P 3 17 | Lannesta 18| 25 13 g /¢ 4/ 2 4 2 4 8 4 & 2 ¢ £ ¢ 4 3 § 4| ¢ 2
2:45-9:00 |1dasta 16 13 29 17:45-18:00 |1dasts 23| 12 a1 3 3 3 3 A 3 & 2 3 = 3
[Yhteenss 24 22 16 Yhtzenss 47 37 a4 15:00-15-15 | 15:15-1530 | 15:30-15:45 | 15:45-16:00 16-00-16-15 | 16:15-16:30 | 16-30-16:45 | 16:45-17-00 | 17-00-17-15 17:15-17:30 | 17-30-17:45 | 17-45-18:00

WK mPP
Yhteensa 243 174 417 Yhteensd 462 309 T7L
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Rithimaen laskentapilotti 2021

1.6.2021 Rautatieasema Peltosaaren puoli Sdd+11°C
Aika Suunta |Jalankulkija Polkupyorailija . .
Lannesta 7 1 Rautatieasema Peltosaaren puoli, aamu
6.00-6.15 |Id&std 17 5 :E
Lannestd 3 4] 40
6.15-6.30 |Idasta 26 5 | 5
Lannesta 7 3| | 32
6.30-6.45 |Idasts 47 10 | 1 I | | I ‘ I II I ‘
Lannestd 11 3 B Lhialb kL III Il- II T II- I L ] i II. ' || I
645200 idbs z o 339395 UITEIIIETIIIEiuiC
Linnests 8 1 E P e P ¥ T T eET ED £V EDB BB ED
i i i i e i i Ey ) o) ) £l B
7.00-7.15 |Idasta 10 3 - m - . - - - - - - - -
T 3 3 600 | 615 | 630- 645-  7.00- | 7.15 | 7.30- | 7.45- 800 | 815 B30 845
215730 |idasta 2 3 615 630 | 645 7.00 | 715 730 | 745 | 800 815 830 845 | 9.00
Linnests 14 1 mJalankulkija ~® Polkupydrailija
7.30-7.45 |ld&dsta 16 6
Lannestd 7 2
7.45-8.00 |ld3sta 45 26
Lannestd 18 3
8.00-8.15 |Iddsta 17 20
Lannestd 4 2
8.15-8.30 |Idadsta 17 13
Lannestd 9 2
8.30-8.45 |lddsta 23 4
Lannesta 4 5
8.45-9.00 |Id3sta 32 11
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1.6.2021 Rautatieasema Peltosaaren puoli s83 +20 °C
Aika Suunta [lalankulkija |Polkupydriilija
Lannests 59 11 Rautatieasema Peltosaaren puoli, iltapaiva
15.00-15.15 |Id&std 10 7 70
Linnestd 16 13 60
15.15-15-30 |Idasta 15 8 |2
Ldnnestd 43 17 10
15.30-15.45 |Idésts 14 11 20 | I I I
Lannests 12 14 lgIlllllllllllllllllllllI|I||I|II|||I
ST Ll 2 P B EEEEECSEEEREEEEEEE
Linnests 46 12 c8 g P e 2P ed £ P [EJ Y ET
16.00-16.15 |Idéstd 19 8 - | 3 | |3 |2 | |3 3 9 |3 |5
Lannest3 22 13 15.00- 15.15- | 15.30- | 15.45- 16.00- 16.15-  16.30-| 16.45- 17.00- 17.15- 17.30- 17.45
16.15-16-30 |1dasts 11 3 15.15 1530 1545 16.00 1615 16-30 16.45 | 17.00 17.15 17.30 17.45 18.00°*
Lannestd 39 14 WJalankulkija W Polkupyorailija
16.30-16.45 |ld&sts 20 24
Lédnnestd 31 8
16.45-17.00 |ld&std 43 5
Lannesta 46 9
17.00-17.15 |ldasta 23 25
Ldnnestd 19 9
17.15-17.30 |ld&std (7] 8
Ldnnestd 36 16
17.30-17.45 |ld&std 12 11
Lannestd 41 22
17.45-18.00 *|ldasta 38 9

*Kaksi samaan aikaan saapuvaa junaa ja laskeutuva rakennuspély sekoittivat liikkkumista hieman



Liikennelaskenta, Rautatieasema, 'Elller'.inltam. Aamu
Tiistai 1.6.2021

S53a: Aurinkoinen
Laskija: Joonas Wilta
Huomiot:

Pohjoisesta Etelasta
Klo ik pp ik pp
6:00-6:15 4 10 o o
6:15%-6:30 3 4 3 E |
6:30-6:45 12 15 5 E |
G:45-7:00 4 i1 0 a
T:00-7:15 3 7 11 )
7:15-7:30 a8 & 1= 5
T:30-7:45 b | io iz 1
T:45-8:00 3 iz 22 a8
2:00-8:15 o 8 i8 12
8:15-8:30 5 5 11 2 |
8:30-8:45 3 4 17 3
2:45-9:00 a8 iz 15 13
WHT T4 104 120 g4

Rautatieasema, laskentapiste 1 (Ollerinkatu),

Aamu
25
28
15
1
5
g
et ] o Xa ol ]
& i ST

P obppizesa ko s—Pohjoizests pp =——Freilsg jk =EtelSst3 po

5a&:

Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinsn
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoimsn
Aurinkoimen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinsn
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Laskija:
Paikka:
Huomioitawvaa:
S3&:

Eteldimen Asemakatu [Matkakeskus)

waltaosa pohjoisesta kulki Prismalle|Lantean)

Aamu Aurinkoinen +8°C. Iltapava Pilvinan +18°C
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&.00
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|l Suunta I3 PP
150 Pohjoisesta 8 11
Etelasta 2 iz
Lanmest3d 15 g
Id@sta 5 fu]
15. 15 Pohjoisesta 5. 7
Etelasta a 7
Lanmeasta 9 B
rddsta & o
15.30 Pohjoisesta =1 7
Etelasta 5 =]
Lannests B8 o
Idasta 1 u]
15.45 Pohjoisesta 19 7
Eteiasta 5 7
Lannestd 12 o
Idasta 4 u]
16 .0 Pohjoisesta iz &
Etsldsta & =]
LAannests 18 7
Idasta 8 o
16.15 Pohjoisesta i 3
Et=lasta 5 ]
Lanmestd 11 5
Idd@sta 1
16. 30 Pohjoisesta 3 10
Etelasta 7 7
Lanmest3 18 i
Idasta 3 fu]
16.45 Pohjoisesta 5 B
Etelasta =]
Lanmesta i3 o
Idasta 3 o
1T .0 Pohjoisesta 18 o
Etelasta 3 i1
Lannasta 15 o
Idacsta 9 o
17.15 Pohjoisesta 12 5
Eteldsta a =
Lannesta 13 3
Idasta 3 o
1730 Pohjoisesta 4 7
Etsigsta = r
Lannests iz o
Idasta a o
17.45 Pohjoisesta 10 =]
Eteldsta n] &
Lannestd i7 B
Idasta 5 o
yhtesensa 391 217
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6:00-6:15
Idastd
Linnestd

6:15-6:30
lclastd
Lannesta

6:30-6:45
Idastd
Linnestd

6:45-7:00
Iclastd
Linnesta

15:00-15:15
Idastd
Linnestd

15:15-15:30
ldastd
Lannestd

15:30-15:45
Idastd
Linnastd

15:45-16:00
Idastd
Lannesta

B6-7JK
78K

B89 JK
15-16 JK
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Liite 2. Laskentatulokset Lopentielta

Liikennelaskenta, Lopentie (lita), Laskentapiste 1
Tiistai 1.6.2021

5a3d: Pilvipouta

Laskija: Ville Autio

Pohjoisesta Eteldstd
Klo jk PP ik PP
14:00-14:15 8| 2 & 24
14:15-14:30 5 6 5 B|
14:30-14:45 2 5 9 3
14:45-15:00 2 4 4 3
15:00-15:15 1 7 11 6|
15:15-15:30 6 6 3 6
15:30-15:45 7 7 4 13
15:45-16:00 2 & 3 7
16:00-16:15 11 3 8 2
16:15-16:30 2 9 3 5
YHT 45 55 52 75
Lopentie, laskentapiste 1, Iita

30

25

20

15

10

wn

. III
.;':

A ] b ] ] o)
R S R . g e &

] ol
- s ¥ ¥ s b 2 b
A - 7 A i & P
g o - i o 5 Kl &

mPohjoisesta k- mPohjoisestapp  mEtelasta k. mEtelastE pp

LukumBdes

Liikennelaskenta, Lopentie (Aamu), Laskentapiste 2
Tiistai 1.6.2021

5a8: Aurinkoinen

Laskija: Ville Autio

Pohjoisesta Eteldsta

Klo ik Pp ik Pp

7:30-7:45 4 2 1 13
7:45-3:00 3 2 15 31
2:00-8:15 4 1 14 13
8:15-8:30 31 2 1 7
8:30-8:45 1 4 9 18
8:45-5:00 5 9 12
YHT 47 15/ 52 94/

Lopentig, laskentapiste 2, 7:30-9:00

730-T45 T-45-B:00 BO0-E15 8-15-8-30 B30-3°45

E:45-9700

e Pohjoisesta jk  ssPohjoisestapp  sEtelistd jk Etefasts pp
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Laskentapisteen nimi Lopentie Etela Lopentie Etela Lopentie Etela Lopentie Etela Lopentie Pohjoinen Lopentie Pohjoinen Lopentie Pohjoinen Lopentie Pohjoinan
askentapisteen tunnis 300017580 300017580 300017580 300017580 300017581 300017581 300017581 300017561
Kanavan funniste 353268180 353268190 3532681 353268152 353268201 3532268202 353268203 353268204
Kanavan nimi Lopentie 1 Pedestrian IN  Lopentie 1 Pedestrian OUT  Lopentie 1 Cydist IN opentie 1 Cyclist OU™ Lopentie 2 Pedestrian IN Lopentie 2 Pedestrian OUT  Lopentie 2 Cyclist IN  _opentie 2 Cyclist OUT
700 35 15 0 0 45 44 1 7
&:00 57 43 19 ) 150 128 24 17
9:00 36 44 17 T 177 7 10 10
10:00 24 32 & 10 196 140 1 15
1100 42 g 16 12 232 133 12 12
1200 15 FE 12 28 208 154 10 13
1300 23 BE 21 42 178 135 18 26
14:00 30 5 12 30 180 142 18 5
1500 3 &1 | 3 29 226 169 30 20
16:00 26 40 14 P 235 193 20 9
17:00 107 103 3 10 180 149 16 15

Pehjoisen laskimessa huomioitavaa, ettd laskin on myds laskenut ajonsuvalilkenteen jalankulkijoiksi

Lopentie Mobile multi etela Lopentie Mobile multi pohjainen
120 450
100
.; = 200
E ] ﬂ
Z 150
g &0 g
F | ERET
50
ll ll ||| Il |l| il I “ I || LI
500 | 1000 | 1160 | 12400 15%0 1500 1790 700 iEI-CIl 1100 | 1200 13|:-n um i:nm 1500 m:u
Bk Erefz ¥ S| 96| M)A M8 (RS B0 T M B Erels & | 1B | 17 | 140 | 533 | 1M | 135 | 142 | 189 | 183 | 148
BliiFojomen| 15 | &3 | 4 | 2 | 33 | 7\ | 66 | 35 | 3 | 4 103 m/KPohjoinen | 29 | 150 | 177 | 195 | 232 | 208 | 178 | 180 | 226 | 235 | 10
BPPEels 0 | 8 | T | 8 16 | 12 | 2| 12 31| u 3 s T e o e T e

e S e R S O 0 O O L e eI S - s PPpohjoinen| 11 | 24 | M0 | 1 | 12 | W | 18 | 1 | W | 20 | 16



Liite 3. Laskentatulokset Kalevankadulta

7.30-745

Kla
7.30-7.45
7.45-8.00
8.00-8.15
8.153-8.30
8.30-8.45
8.45-5.00

Kalevankadun laskennat: laskentapiste 3 Puistikon ja Kalevankadun risteys

Aamu

JKitd JK lansi

2 0
1 1
1 0
1 2
1 2
1 0
Aamu

PP it3

[N T e Y S R (S I e R o

PP ldnsi
0

O b O e e

7.45-5.00

HIKtd MIKl3nsi MPPitd

8.00-8.15 B8.15-8.30

o PP lansi

£8.30-8.45 83.45-9.00

Klo
14.00-14.15
14.15-14.30
14.30-14.45
14.45-15.00
15.00-15.15
15.15-15.30
15-30-15.45
15.45-16.00
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Laskentapisteen nimi
Laskentapisteen tunniste

Kanavan tunniste
Kanavan nimi
2021-06-02 07:00
2021-06-02 08:00
2021-06-02 09:00
2021-06-02 10:00
2021-06-02 11:00
2021-06-02 12:00
2021-06-02 13:00
2021-06-02 14:00
2021-06-02 15:00
2021-06-02 16:00

Liite 3/2

Kalevankatu Kalevankatu Kalevankatu Kalevankatu
300017580 300017580 300017580 300017580
353268189 353266190 353268191 3532668192

Kalevankatu Pedestrian IN  Kalevankatu Pedestrian OUT Kalevankatu Cyclist IN - Kalevankatu Cyclist OUT
15 14 5 B
16 15 13 6
13 43 o4 12
10 8 13 g
23 7 13 26
16 5 8 12
21 14 18 25
40 1 24 40
15 15 16 23
29 56 5 8

60
50
40
30
2
1

Lukumdira

o o

0

WK Itd
M JK Lansi
I PPIia
& PP Lansi

Kalevankatu Mobile multi

?{]{J

15
14
5
B

EDD

16

15

13
6

13
43
54
12

10: UD

10
8

13
9

1100

23
7T
13
26

120[)

16
5

12

13:00

21
14
18
25

14:00
40
11
24
40

15 {JD 16:00
15 29
15 56
16 5

23 8



Liikennelaskenta, Kalevankatu, laskentapiste 4, Aamu, Kalevankadun ja Puistikon risteys ITA

Keskiviikke 2.6.2021

Saa: Aurinkoinen
Laskija:  Ville Autio
Huomiot:
Pohjoisesta Eteldstd
Klo jk pp jk pp
7:30-7:45 1 2 o 5
7:45-8:00 1 10 3 6
2:00-8:15 3 3 0 3
8:15-8:30 4 0 4 1
2:30-8:45 1 2 2 [}
8:45-9:00 1 g 7 14
YHT 11 26 16 35
Kalevankadun jk+pp -liikenne, laskentapiste 4

16

14

12

10

8

M B

7:30-7:45 7:45-8:00

B Pohjoisesta jk M Pohjoisestapp  MEteldsts jk

B:00-8:15

8:15-8:30

B:30-8:45

Etelastd pp

U-I-.I I II ol -||

§:45-9:.00

Sda:

Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
Aurinkoinen
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Liikennelaskenta, Kalevankatu, laskentapiste 4, llta Kalevankadun ja Puistikon risteys ITA
Keskiviikko 2.6.2021

Saa: Pilvipouta
Laskija: Ville Autio

Huomiot:
Linnests Idists
Klo jk pp ik pp
14:00-14:15 12 19 25 20
14:15-14:30 22 18 6 1
14:30-14:45 19 17 12 18
14:45-15:00 14 18 21 10
15:00-15:15 15 19 31 24
15:15-15:30 16 11 13 10
15:30-15:45 9 10 12 26
15:45-16:00 33 12 27 17
YHT 140 124 147 136
Kaavion otsikko
35

=
(ST

i I|‘ ||I ||I II‘ I‘| |II III: |I|
o
o » © @ o P © $

B 3 » = "l "
s ¥ ¥ 1 s ¥ 5 >
AN A A A A
A o ~ o o 2 7 2
Eldnnestdjk  mMLldnnestdapp midastd jk |ddstd pp

sda:

Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
Pilvipouta
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Riihimaen laskentapilotti 2021

2.6.2021 Kalevankatu 534: Kirkas, aurinkoinen

Aika S.tljunta" Jalankulkija Polkupyorailija Kalevankatu laskentapiste 2, aamu
Lénnestd 0 4

7.30-7.45 |Id3st3 2 1| 14
Lannestd 1 13 jﬁ

7.45-8.00 |ldistd 3 2 2
Lannestd 5 al 4

_ BOGEAS Akt 1 6l 2§ g o M I h II N “
Lénnests 4 2 s B 3“§§ﬂm~$§"

8.15-8.30 [Idasts 1 2 ¢ = ¥ ®| E = | ¥ 2| 0¥F £ ¢ =
Lannesta 3 5 = |8 & & - /8 &8

8.30-8.45 |Iddsta 2 1 7.30-7.45 7.45-8.00 8.00-8.15 8.15-830 8.30-8.45 §.45-9.00
Lénnesta 4 5 | falankulkijz M Polkupyorailija

8.45-9.00 |ld&st3 12 3

2.6.2021 Kalevankatu laskentapiste 2 S33: LAmmin, puolipilvinen

Aika Suunta  |Jalankulkija Polkupydrailija - : o
e e 15 Kalevankatu laskentapiste 2, iltapaiva

14.00-14.15 |Id&sts 2 12| 15
Linnests 2 1|

14.15-14.30 [Id&std 3 7 j;
Lannestd 10 6| =

14.30-14.45 |Idastd ¥ B
s 4 L

14.45-15.00 |Id&sts 6 91 o l I' I

15.00-15.15 |Idasts 12 2 5 T|& |8 T\ & T\ & T|&% " |& T |&H T
Lénnestd 10 11

15.15.15.30 |idz<ts 8 11 14.00-14.1514.15-14 3014.30-14 4514 45-15.0015.00-15 1515 15-15 3015 30-15.4515 45-16.00
Lidnnest3 4 8 Mialankulkja @ Polkupyarsilija

15.30-15.45 |Id&st3 6 9
Lannestd 0 7

15.45-16.00 [Id&std 4 8
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Kalevankatu / Laskentapaikka nro 1 Kalevankadun ja Uramontien risteys

7:30-7:45 1K PP 7:45-8.00 JK pp 8:00-8:15 JK EP

Ldnnesta a 3 Lannestd 1 15 Ldnnesta 3 (7]

|ddstd 0 2 ld&dstad 1 4] Iddstad 4] 5

8:15-8:30 1K PP 8:30-8:45 JK pp 8:45-9:00 JK EP

Lannestd 7 1 Lannestd 2 o Lannesta 4 3]

|ddstd 2 1 Idasta 2 2 Iddsta 5 10

14:00-14:15 1K PP 14:15-14:30 JK pp

Lénnestd 4 12 Lannestd 0

Idadstd 0 i2 Id&sta 4 7

IK 7:30-8:00 a PP 7:30-8:00 20 JK KOKONA 33
IK &:00-8:30 12 PP 8:00-8:30 13 PP KOKOMN: 89
IK 8:30-9:00 13 PP 8:30-9:00 23

IK 14:00-14:30 8 PP 14:00-14:30 33

JK Yhteens3 33 PP Yhteensd 82

JK PUOLITUNNEITTAIN PP PUOLITUNNEITTAIN

PP 7:30-3:00 3z i H: ! PP 14:00-14:30
JK 8:30-9:00 1K 14:00-14-30 =
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Laskija: Joni Monto

Paikka: Kalevankadun ja Uramontien risteys

Huomioitavaa: Koulu oli etdopetuksessa

S&a: Pilvinen

L s_l_‘unta - L L Kalevankatu (Karan koulu)

14.30 Lannesta 6 7
Idasta 1 7 1a

14.45 Lannesta 7 8 i;
Idasta 5 7 2

15.00 Ldnnesta 5 6 6
Iddsta 10 3 4

15.15 Lannesta 11 13 2 = I I g I II i
|dastd 11 = "I'g = 3 = =3 = = = = = g =

15.30 Lannest3 4 6 g £ % £\ 2 48 | &2 2| & 4|2 =
dasta 4 4 A i i 9 5 3

15.45 Ldnnesta 0 7 14.30 14.45 15.00 15.15 15.30 15.45
Idasta 3 7 i
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Liite 4. Laskentapisteet jatkossa Riihimaella

Vuosikello

=Talvi mKevat =Kesa = Syksy
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Selitykset

O = Drone lento. Tarkoituksena saada ilmasta kasin kuvaa kuvattavasta
pisteesta mita voitaisiin analysoida ja tarkastella laskentojen jalkeen
. = Laskentapiste. Tarkoitus suorittaa yhden kasinlaskijan voimin per

’ piste.

= Liikennelaskin. Liikennelaskinpisteet sisaltaisivat jalankulun ja
pyorailyn laskimen seka ajoneuvoliikennelaskimen.
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Syksy

Laskenta vuosittain
» Koulujen alkamisen jalkeen
Liikenneturvallisuus osana laskentaa
» Pyorailykyparat, valot, heijastimet

» Valitsin kyseiset laskentapisteet koulujen alkamisen johdosta koulujen
lahimaastoon seka kouluille johtavien vaylien alueelle

» Liikennelaskimien sijainnit ovat sisaantulovaylien kohdalla, jotta saataisiin
Rithimaen kaupungille dataa myos sisaantulo vaylien tilasta syksylla

» Jalankulun ja pyorailyn laskimien kohdalla olisi tarkoitus kayttaa myos
ajoneuvo laskimien laskentojen aikana. Nain saataisiin dataa myos
ajoneuvoista.
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Talvi

» Laskenta aika joka toinen vuosi
Laskennoissa keskitytaan lilkkenteen solmukohtiin.
Liikenneturvallisuus osana laskentaa

» Pyorailykyparat, valot, heijastimet

» Laskentapisteet on sijoitettu talvella kyseisiin kohteisiin, kun jalan seka
pyoralla tehtavat matkat ovat keskimaarin lyhyempia talvi aikaan kuin muina
vuodenaikoina

» Talvella ei olisi kaytossa liikennelaskimia kunnossapidosta johtuen. Jalankulun
ja pyorailyn laskimet saattaisivat estaa vaylien kunnossapidon, jolloin pyoraily
runsaslumisena talvena ei ole optimaalista
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Kevat

Laskenta vuosittain
Laskennat suoritettaisiin ennen koulujen paattymista

Laskennat keskittyisivat koulujen @hialueille

vV v . v Vv

Paadyin kevaalla kyseisiin laskentapisteisiin, kun kevaalla jalankulun ja
pyorailyn maarat saattavat lahtea talven jaljilta nousuun varsinkin
koululaisten keskuudessa.
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Kesa

» Laskenta joka toinen vuosi
» Liikenteen solmukohdat.
» Vapaa-ajan liitkkuminen

» Kesan laskentojen pisteet sijoittuvat lilkkenteen solmukohtaan eli Riihimaen
rautatieasemalle seka kesalla on yleisesti enemman vapaa -aikaa. Tama
saattaa nostaa ihmisten liikkkumisen maaria jalan seka pyoralla.

» Kesan laskentoihin on myos laitettu laskentapilotissa kaytetyt pisteet niin
voidaan verrata dataa pilotissa laskettuihin maariin.
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