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The main purpose of this thesis work was to create electrical design for a building
which has already been built in Murcia County in Spain. Another goal was also to ob-
serve problem points and systems which need updating.

This thesis work was made in phases which included getting input data, creation of
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TyOpaiva, jota mitataan tunneissa, yksi tyopaiva = 8 tuntia.

Computer assisted design software = Tietokoneavusteinen suunnit-

teluohjelma.

Lampd, vesi, ilma ja sahko.

Maksimiteho.

Maksimivirta.

Ryhmakeskus.



1 Johdanto

Insinoorityon aiheena oli luoda sahkosuunnitelmat asuinrakennukseen Espan-
jassa. Rakennukset on rakennettu Espanjassa 90-luvulla vanhan maatilan paa-
rakennuksen ja sen yhteydessa olleiden karjatilojen raunioiden paalle eika ra-
kennuksista laadittu varsinaisia rakennuspiirustuksia (Espanjassa saa rakentaa
ilman rakennuslupaa rauniotalon tilalle uuden rakennuksen). Koska minkaanlai-
sia suunnitelmia ei ollut kaytettavissa, taytyi tehda seuraavat suunnitelmat: poh-
jakuva krs. 1 ja krs. 2, keskuskaaviot, kayttopisteet ja kaapelointi, valaistus ja
valaisinluettelo. Tyossa keskitytaan paarakennuksen sahkosuunnitteluun, silla
varastorakennuksen seka uima-altaan laitteiston sahkdasennuksissa ei ole ha-

vaittu ongelmatilanteita.

Kirjallinen tyo rakentuu neljasta osiosta. Ensimmaisessa osiossa lapikaydaan
kohde- ja valmisteluprosessi. Ensimmaisen osion tavoite oli saada tarkat tiedot
kohteesta ja nain toteuttaa tarkat pohjakuvat ja kerata huomiot ja puutteet asen-
nuksista. Toisessa osiossa kaydaan lapi suunnitelmat. Kolmannessa osiossa
kaydaan lapi suunnitteluprosessi ja suunnittelun aikana huomioidut asiat. Nel-
jannessa osiossa kaydaan lapi havaitut ongelmakohdat ja projektin lopputu-

losta.

Insindorityd tehtiin KUM Consult Oy:lle. KUM Consult Oy on espoolainen erikois-
rakentamisen yritys. KUIM Consult Oy on erikoistunut erikoistilojen kokonaisval-

taiseen suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Insindorityon sahkopiirustukset luotiin kayttaen hyddyksi suomalaista Kymdatan
CADmatic-ohjelmistoa (entinen CADS client), jonka avulla toteutettiin sahké-

seka pohjakuvat.



2 Projektin lahtotiedot
2.1 Kiinteisto

Otsikon kiinteistd, johon suunnitelmat luotiin, sijaitsee Espanjassa Murcian maa-
kunnassa Lorcan kaupungin hallintoalueella. Rakennus on alun perin ollut maa-
tila ennen kuin rakennuksen asukkaat hylkasivat sen 1960-luvulla ja antoivat
raunioitua. Rakennuksen edelliset omistajat ostivat tilan silloiselta maanomista-
jalta ja aloittivat rakennusty6t olemassa olevien perustusten paalle. Raunioiden
paalle rakennetut rakennukset valmistuivat vuonna 1996. Asuinrakennuksen ra-
kentaminen on tapahtunut noudattaen vanhoja vallalla olleita rakentamistapoja
eika rakennuksista ole laadittu varsinaisia rakennussuunnitelmia. Rakentaminen
on tapahtunut edellisen omistajan ohjauksessa, rakentamisryhma oli siirtolai-
sina Moldovasta tulleita rakentajia. Erikoisjarjestelmien toimittajina on ollut pai-

kalliset pienet LVI- ja sahkourakointiliikkeet.

Rakennuksen kantavat seinat ovat 600 mm paksuja muurattuja kiviseinia, vali-
seinat muurattuja tiiliseinia, 1. kerroksen lattia paikalla valettu maavarainen be-
tonilaatta, ensimmaisen ja toisen kerroksen valipohja paikalla valettu betonivali-
pohja. Rakennuksen vesikatto on paikalla valettu betonilaatta ilman eristyksia.
Katteena ovat kattotiilet, jotka ovat Valimeren alueen rakennustavan mukaisesti

muuraamalla kiinnitetty betonilaattaan.

Rakennuksen ikkunat ovat 1-kertaisia puukarmisia avattavia ikkunoita ja ovet

puuovia.

Lampo- ja vesijohdot on asennettu piiloon suoraan lattia- ja seinarakenteisiin ja
niiden suojana on ilmeisesti vain aaltopahvi putken ymparilla. Sahkokaapelit ra-

kenteissa on varustettu suojaputkilla.

Rakennusten [ammitysmuotona alun perin on ollut 6ljykeskuslammitys. Vuonna
2017 makuuhuoneet varustettiin ilmalampépumpuilla (kesaaikana jaahdytys ja
talviaikana lammitys) ja kayttdveden lammitykseen lisattiin aurinkoenergialla toi-



miva lamminvesiboileri. Aurinkoenergian keraajapaneeli on sijoitettu varastora-
kennuksen katolle. Nykyisin éljylammitys on varsinaisesti varalla oleva jarjes-
telma ja kaytdssa ajoittain talviaikana kayttoveden lammitykseen, kun auringon-

valoa ei saada riittavasti.

Kuva 1 limakuva rakennuksesta, Google Maps

Kiinteiston paarakennus on kaksikerroksinen ja lattiapinta-alaltaan 325 m2 ja
siihen on kytketty kaksi vierashuoneistoa, joissa molemmissa on omat keittiot,
olohuoneet, makuuhuoneet ja kylpyhuoneet. Paarakennuksessa on kolme ma-
kuuhuonetta, kolme kylpyhuonetta, olohuone, erillinen wc, ruokailusali ja keittio.

Liitteessa 1 ja 2 on esitetty rakennuksen pohjapiirrokset.



Varastorakennus on myos rakennettu raunioituneen elainsuojana kaytetyn ra-
kennuksen paalle. Raunioituneen rakennuksen alla olleet betoniset 5000-6000
litran vesisailiot on jatetty paikoilleen. Varastorakennuksen seinat ovat muurat-
tuja Leca-harkkoseinia, lattia paikallavalettu maavarainen betonilaatta. Raken-
nuksessa sijaitsee myos baaritila ja sita varten rakennettu keittio kylmakalustei-
neen, liesineen ja pesualtaineen. Rakennus on osittain rinteessa ja sen toiseen
paahan baaritilan alle on tehty WC- ja suihkutilat 2 kpl. Kattilahuone sijaitsee
varastorakennuksen paarakennuksen puoleisessa paassa (lammitysaineena on
kevyt polttodljy, oljysailid 1000 litraa kattilahuoneen vieressa). Kaikki kiertove-
sipumput seka paineenkorotuspuppu on sijoitettu myos kattilahuoneeseen. Kat-
tilahuoneen vieressa sijaitsee noin 600 litran kayttoveden lamminvesivaraaja
omassa huoneessaan. Varastorakennuksessa on lamminvesivaraaja ja oljykat-

tila veden lammitysta varten seka vesijarjestelmien pumput.

Noin kilometrin paassa rakennuksista oleva porakaivo ja varastosailio sahkojar-
jestelmineen on saneerattu 2017 eika sen osalta ole tarvetta korjauksille. Varas-
tosailidsta vesi virtaa painovoimaisesti varastorakennuksen paineenkorotus-

pumpulle.

2.2 Tyon valmisteluprosessi

Ennen kuin kohteessa suoritetaan mitaan toita, taytyi suunnitella matka Espan-

jaan, seka paivien sisalto ja varata sopiva matka-aika.

Taulukko 1. Matkasuunnitelma

Tehtava Ajankaytto (8 h=tp)

Matka-aika meno + paluu 8+8
Kohteen tarkastus silmamaaraisesti 8
Rakenteiden mittaus 16
Sahkdasennusten mittaus 24




Muistiinpanojen tekeminen 16
Tarkastuskierros 16
Vapaa-aika 16
Paivia yhteensa 14

Taulukon mukaisesti varattiin tyolle 14 paivaa ja taman suunnitelman mukai-
sesti hankittiin lentoliput ja ilmoitettiin Suomesta poistuminen niille tahoille, joille
tieto on tarpeellinen. Lahtotietojen luominen myohempaa CAD-suunnittelua var-
ten on tyon kannalta todella tarkeaa, silla muuten ei voi todenmukaisia suunni-

telmia luoda.

Rakennuksen mittaus suoritettiin helmikuussa 2019, jolloin tuotettiin A4-kokoi-
sena kynaversiona luonnos mittoineen, seinien paksuuksineen, huonekorkeuk-
sineen ja olennaiset rakenteelliset huomiot ylos kirjoittaen. Mittaukset suoritettiin
talon sisalla laserin avulla. Taman aikana tarkistettiin seinien paksuudet. Mit-
tauksissa todettiin, etta seinat eivat ole taysin linjassa vastakkaisiin seiniin. Sei-

nien kulmat ovat valilla 87—93 astetta.

Rakennuksen sahkokuvien tuottamista varten oli tarkeaa toteuttaa paatelaittei-
den positiomittaukset, jotta saadaan selvyys putkituksista ja rakenteiden reika-
varauksista. Paatelaitteiden positiota ei juuri voi vaihtaa, silla seinat ovat rapat-
tua kiviseinaa. Jokainen pistorasia, valonkatkaisija, valo ja sahkolaite on mitattu

laseria seka mittanauhaa hyvaksikayttaen.

2.3 Sahkoasennusten lahtotilanne

2.3.1 Yleiset huomiot

Sahkdasennukset eivat ole alkuperaiset, silla asennuksia on ajan saatossa kor-
jailtu ja muutettu. Tamanhetkinen tilanne sahkdlaitteiden saralla on ongelmalli-
nen, silla asennukset on tehty huomioimatta sadepaivia tai pitkaa yhtajaksoista

kosteaa ilmastoa. Mahdollisten oikosulkujen syntymiseen on talloin suuremmat



todennakoisyydet. Paakeskus, joka sijaitsee talon paadyssa ulkona, on varus-
tettu automaattisulakkein. Keskuksesta kaapelit on viety asennusputkia pitkin
maan alla etuovelle saakka. Etuoven vieressa ulkona on |IP20-kotelo, jonka ta-
kana kaapelit on yhdistetty sisakeskuksen kaapeleihin solmimalla paat yhteen
ja joiden johtavat pinnat on paallystetty teipilla. Kaapelit rakennuksen sisalla on
viety sisakeskukselta rakenteiden sisalla muoviputkessa paatelaitteille. Naissa
kaapeloinneissa ei sinansa ole ongelmakohtia. Kylpyhuoneissa ei ole nouda-
tettu standardinomaisia pistorasioita peilikaapeissa, silla ne eivat ole roiskesuo-

jattuja tai edes kannellisia rasioita. Sahkoéturvallisuusriski on nain olemassa.

Valaisimet kohteessa ovat kohtalaiset valaistusvoimakkuuden osalta poissul-
kien olohuoneen, missa kiinteiden valaisimien paalla ollessa huone pysyy ha-

marana. Tama on talla hetkella korjattu irtonaisten valaisimen avulla.

2.3.2 Kiinteat sahkolaitteet

Jokaisessa makuuhuoneessa on ilmalampopumppu, jotka on jalkiasennettu vii-
meisen 10 vuoden sisdan. Naiden asennuksen on tehnyt paikallinen valtuutettu
yritys. limalampdpumput on hankittu kuumien kesien ja viileiden talvien takia,

koska talossa ei ole erikseen lampderistyksia.

Keittidssa sijaitsevat astianpesukone, pyykinpesukone, jaakaappi ja uuni. Pyy-
kinpesukoneen sijoittaminen keittiodn on hyvin etelaeurooppalainen tapa, koska
erillistd pyykkitupaa tai kodinhoitohuonetta ei haluta asuntoihin varaamaan neli-
Oita. Lisaksi vaatteet kuivuvat joka tapauksessa nopeasti ulkona vuodenajasta

riippumatta.

2.4 Tavoitteet tyodlle

Suunnittelun tavoitteena oli luoda todenmukaiset suunnitelmat, jotka tdsmaavat
rakennuksen asennuksiin. Suunnitelmat sisalsivat kerroksien pohjakuvat, sah-
kOpisteet ja paakaavion. Paakaavio tehtiin, jotta saataisiin kasitys tamanhetki-

sista asennuksista. Aikomuksena on vaihtaa keskukset. Mahdolliset lisdykset



niihin eivat olleet tiedossa. Toimenpidetta varten luotiin laskelmataulukko, johon

myohemmin lisataan tai poistetaan pisteita.

Suunnittelusta jatettiin pois uima-altaan sahkdasennukset ja keskus seka varas-
torakennuksen suunnitelmat. Suunnittelussa ei mydskaan ole huomioitu kame-
ravalvontajarjestelmaa, silla se on Eke:n jarjestelma, joka sisaltaa pilvipalvelun
kautta toimivan etaohjauksen ja tietopankin, johon on jarjestelman suunnitelmat
tallennettu. Luodut suunnitelmat tallennetaan Eke:n kameravalvontajarjestel-

man suunnitelmat-osioon, jotta ne ovat tarkasteltavista my6s Suomesta kasin.

2.5 Ohjelmisto

Suunnitelmat luotiin Kymdatan CADMatic-ohjelmistolla, joka aikaisemmalta ni-
meltaan oli CADS planner 17. Ohjelmisto tarjosi rakennuksen luontia varten ra-
kennetyypit House-lisdosalla ja sahkdsuunnittelua varten Electric-lisdosalla. Oh-
jelmiston lisaosat antavat tarpeelliset tydkalut sen alan suunnittelua varten.
Suunnittelutydn laajuuden vuoksi lisdosat, joita kaytettiin, olivat arkkitehtisuun-

nitteluun seka sahko- ja automaatiosuunnitteluun soveltuvat lisdosat.

3 Suunnitelmat

3.1 Laskentataulukko

Tyossa toteutettiin Excel-pohjainen laskentataulukko huippuvirran maaritysta
varten, jolloin voidaan maarittaa paasulakkeen koko vaivattomasti keskuksien
paivitystoita koskien. Excel-taulukko laskee yksittaisten huipputehojen mukai-
sesti suoraan tarvittavan virran riippuen siitd, mika on kayttéjannite ja cos ¢. Lo-
puksi palautetaan | max-arvo. Keskuksen paasulake tulisi mitoittaa huippuvirran

I max mukaisesti.

Excel-taulukossa kaytettyja kaavoja | max maarittamiseksi:

P

3-vaihejarjestelma I = F3eUrcose

(1)



1-vaihejarjestelma I = Gorcose (2)

3.2 Tasokuvat

Tasokuvat ovat suunnitelmia, joista selviaa, mihin mikakin laite sijoittuu esimer-
kiksi tiloissa tai keskuksissa. Rakennuksen tilojen tasokuvista selviaa pistorasi-

oiden, keskusten, valaisimien ja muiden kiinteiden sahkdlaitteiden sijainti. Taso-
kuvat joko sisaltavat kaikki sahkolaitteet tai sitten ne jaetaan jarjestelmakohtai-

sesti, valaistus, pistorasiat ja sahkopisteet kuitenkin siten, etta ne ovat luetta-

vissa ongelmitta.

3.3 Kaaviot

Kaavioiden tuottaminen on olennainen osa sahkdsuunnittelua. Keskusten paa-
kaaviot antavat yleiskuvan asennuksista ja piirikaaviot tarkemmat kytkentaoh-
jeet eri ohjatuille 1ahdoille. Kaaviot antavat asentajalle paremman kasityksen
siita, mita halutaan. Tama mahdollistaa ongelmakohtien havaitsemisen ennen

kuin varsinaisia asennuksia on aloitettu.

Muita kaavioita ovat

o telekaavio
o nousujohtokaavio

o piirikaavio.

Paakaavion tuottaminen on normaali toimenpide keskuksia valittaessa. Talloin
voidaan tarkastaa jalkiasennuksia varten mahdollinen laajennusvara ja tehda

johtopaatokset eri vaiheiden kuormituksista.

Tassa projektissa kuitenkin jatettiin rakennuksen ryhmakeskuksen piirikaavio
tuottamatta, silla ryhmakeskus tullaan uusimaan lahiaikoina puuttuvineen tay-
dennyksineen, seka ryhmia tullaan muuttamaan nykyiseen paakaavioon verrat-
tuna. Uuden paakaavion ja piirikaavion tuottamisen avuksi tehtiin tydssa lasken-

tataulukko keskuksen mitoitusta varten. (Liite 5.)



4 Rakennuksen suunnitelmat

4.1 Rakenteiden tasokuvat

Rakenteiden tasokuvat toteutettiin CADS planner house-lisdosalla mittatietojen
perusteella. Tasokuvissa esitetyt materiaalit ovat edellisen omistajan antamien
tietojen mukaiset. Tasokuvien toteutuksessa kaytettiin ohjelmiston sisaanraken-
nettuja toimintoja, jotta saataisiin myos valmius 3D-mallin tuottamiseksi. Raken-
nuksen kaksi kerrosta piirrettiin CAD:illa 1:25-mittakaavassa. Rakenteissa huo-
miona nousi esille, ettei rakennuksessa olevia rasia, kytkin, toimilaite tai muita
asennuksia tule mielivaltaisesti siirtaa, silla seinat ovat 600 mm paksuja kivisei-
nia muutamaa kipsivaliseinaa huomioon ottamatta. Tasokuviin piirrettiin ole-

massa olevat kiinteat LVIS-kalusteet.

4.2 Sahkosuunnitelmien tasokuvat

Sahkdsuunnittelu aloitettiin sijoittamalla sdhkdpisteet tasokuviin. Keskusten si-
joittaminen tapahtui niille kuuluville paikoille. Sahkdpisteista luotiin kerroskohtai-

set tasokuvat, koska kuvien sisaltaessa kaiken oli suunnitelmat silti luettavissa.
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Kuva 2 Johdotuskuva keittiosta sisaltaen pistorasiat ja valaisimet

Valaisimia piirtaessa tasokuviin tehtiin huomio, ettei edellinen omistaja ole ha-
lunnut kattovalaisimia rakennukseen, vaan miltei jokainen valaisin on seinakiin-
nitteinen pois lukien ruokapdydan paalla oleva kattovalaisin. Tama johtaa vaa-
jaamatta siihen, ettei huoneiden keskella saavuteta samankaltaista valaistusvoi-
makkuutta kuin huoneen reunoilla. Valaisimien vahaisesta maarasta voidaan
paatella, ettd rakennuksessa on huomioitu vain valttamattomat valaisimet pime-
alla likkumiseen. Luonnonvaloa tulee huoneisiin koko valoisan ajan, jolloin va-
laisimia ei tarvitse pitaa paalla. Valaistusryhmat on rinnankytketty samaan lah-

téon ympari paarakennuksen.

Muita pisteita piirtdessa tasokuviin huomattiin, ettd ryhmitykset ja johdotukset
ovat toteutettu rakennuksessa varsin erikoisesti. Asennuskorkeudet kalusteille
olivat kuitenkin samankaltaiset kuin suomalaisissa vaatimuksissa. ST 51.22 (2.)
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4.3 Ryhmakeskuksen paakaavio

Paakaaviota tehdessa huomattiin, ettei keskuksen mitoitus tule riittamaan enaa
uusille lisayksille, silla keskuksen paasulake on 3x63 A ja nykyisten laskelmien

mukaan paasulake ei kesta enaa maksimikuormaa | max = 70 A.

Vikavirtasuojaukset olivat keskuksessa SFS6000 (3) standardin mukaisesti osit-
tain oikein.
Asunnoissa ja vastaavissa tiloissa lisdsuojaus voidaan jattaa pois pistorasioista,

jotka pysyvasti syottavat maarattya laitetta, ja laitteen syotdn katkeamisesta voi
aiheutua suurta haittaa.

Tallaisten laitteiden liittamiseen tarkoitetut pistorasiat pitaa sijoittaa siten, etta sii-
hen ei ole normaalisti mahdollista liittda mita tahansa laitetta.

Koska ilmalampopumpuille, pesukoneille eika uunille ole varustettu vikavirta-

suojaa, naissa laitteissa standardissa mainittu toinen osa toteutuu.

5 Lopputulokset ja yhteenveto

5.1 Lopputulos

Lopputuloksena voidaan todeta, etta rakennukseen on syyta tehda sahkoteknis-

ten jarjestelmien paivitystyd mahdollisimman pikaisesti. Syyt ovat seuraavat:

Syyt:

o Ryhmakeskuksen paasulake on ylikuormitettu, jos | max toteutuu.

o Liitantakotelo IP 20 ulkoseinassa on riski sahkojarjestelman toimin-
tavarmuuteen.

o Valaistustehot ovat riittamattomat olohuoneessa.
o Pistorasiat kylpyhuoneissa eivat ole roiskesuojatut.
o Keskus, ryhmitykset ja johdotukset ovat epaselvat.

o On mahdollisia maavuotoja.

Muut parannusehdotukset:
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J Huoneistoille tulisi asentaa omat pienet keskukset, syottd 3x16A
paakeskukselta.

° UPS Akusto turvalaitteille sahkokatkosten varalta.

o Valaistukset olisi hyva paivittaa ja simuloida rakennuksessa, jotta
saavutettaisiin hyvat valaistusvoimakkuudet kaikkialla. Esimerkiksi
epasuoralla valaistuksella katosta.

Lopputuloksen syita voi verrata artikkeliin sparks in spain (4.), jossa kaydaan
lapi 10 yleisinta sahkojarjestelman ongelmaa espanjalaisessa talossa. Listauk-

sessa 4 mainintaa on verrattavissa tyossa paatyneisiin syihin.

5.2 Yhteenveto

Tyo itsessaan oli suhteellisen laaja, koska se vaati matkustamisen Espanjaan ja
mittaamaan kasivaraisesti koko rakennuksen seinat, korkeudet, laitesijoittelut ja
kaapelireitit. Tyossa tehtiin myos kasivaraisista hahmotelmista ja mittaustulok-

sista CAD:illa sdhkodiseen muotoon suunnitelmat.

Tyontekoa auttoi aikaisempi vahainen kokemus CAD-sovelluksista ja se, etta
olin henkilokohtaisesti tekemassa mittaustyot ja kasivaraiset hahmotelmat. Tyon
aikana taytyi myos tutustua CAD-ohjelmiston eri lisdosiin, joista ei ole aikaisem-

paa kokemusta, kuten House-lisdosa. Tyo oli mielenkiintoinen ja opettavainen.
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rtataulukko

ippuvi

Hu

Sahkonkulutuslaskuri Kohteen nimi Rakennus Espanja
Virta per laite | Kokonaisvirta| Teho / laite | Kokonaisteho| ~Jinnite Kerroin Kerroin [ pyssrs 1 vaihe | 1 Yaihe sulake | \usscs 3 vaine | 3 Vaihe sulake
Laite Maars Huomiot
i | 1Al | ewe | e | vio | cese [ Ammeae ) sdske Alin) sulske | g A
Cortijo de la Norja
KPH 000 000 0,00 1,00
1 pistorasia 3 1,00 3,00 0230 069 230] 1,00 1]16a 1A per pistorasia. Lahts sisaftas
positiot (1.7,10)
2 halogeeni spotti 9 022 1,96 0,050) 045 230 1,00 L5hté huomioitu muussa kohdassa
3 seindvalaisin 5 028 141 0,065 033 230 1.00 1]|10A 10A léhto, siséltsa positiot
(235,811,13)
000 000 0,00 1,00
MH (kaikki makuuhuoneet) 000 000 0,00 1,00
4 pistorasia 15 1,00 15,00 0,230 345 230 1,00 1]16a 1A per pistorasia makuuhuoneet
omana ryhmiiné
5 valaisin 9 028 2,54 0,065 059 230| 1,00 3htd huomioitu muussa kohdassa
6 limalimpspumppu ! 1522 4565 3,500 10,50 230 1,00 3[16a P max 3,5 kW jokaisella ILP oma
ldhtd 16A datalehdestad
0,00 0,00 0,00 1,00
OH 0,00 0,00 0,00 1,00
7 pistorasia 4] 1,00} 4,00 0,230) 092 230 1,00 u muussa kohdassa
8 valaisin 5 028 141 0,065 033 230 1,00 Lahts huomioitu muussa kohdassa
9 turvajirjestelma 1 10,00 10,00 2,300, 2,30 230 1,00 Oma 10A I3t
000 000 0,00 1,00
wc 000 000 0,00 1,00
10 pistorasia 1 1,00 1,00] 0,230 023 230 1,00 Lahté huomioitu muussa kohdassa
1 valaisin 1 0,28 0.28] 0,065 0,07 230 1,00 Lahtd huomioitu muussa kohdassa
000 000 0,00 1,00
KEITTIO 0,00 0,00) 0,00 1,00
12 pistorasia 10| 1,00 10,00 0,230 2,30 230| 1,00 1A per pistorasia
13 valaisin 6 028 1,70 0,065 039 230| 1,00 Lahtd huomioitu muussa kohdassa
14 Hella 1 1328 13,28 9,200 9,20 400| 1,00 1,00|3x16A 3x16A lhts Pmax mukaisesti
15 JK/PK 1 8,26 8,26} 1,900| 1,90 230 1,00 110 Oma 10A lihts
16 APK 1 10,00 10,00} 2,300 2,30 230 1,00 1]108 Oma 10A lihts
17 PK 1 10,00 1000 2,300 2,30 230 1,00 1[10a Oma 10A I3hts
000 000 000 1,00
HUONEISTO 1 000 000 0,00 1,00
18 valaisin 9 028 2,54| 0065| 0,59 230 1,00 1|108 positiot 18, 22
19 pistorasia 12 1,00} 12,00 0,230) 276 230 1,00 2|16A 1A per pistorasia, kaksi
sissltas (positio 19,23)
20 Hella kaasu 1 0,00 0,00 0,000 0,00 400 1,00
2 IK/PK 1 8,26 8,26 1,900 1,90 230| 1,00, 1[10a Oma 10A fihts
HUONEISTO 2 0,00 0,00 0,00 1,00,
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Sahkonkulutuslaskuri

Kohteen nimi:

Rakennus Espanja

" Virta per laite | Kokonaisvirta| Teho / laite | Kokonaisteho Jannite Kerroin Kerroin M3 1 vaihe| vaihe sulake Mars 3 vaihe | 3 vaihe sulake
Laite Mara % i i~ Huomiot
nna arvo sulake sulake
(AT [A](l tot) (kW1 (P} [kW (P V1) Cos @ 000-099 Alln) 3x A (In)
22 valaisin 9 0,28 2,54 0,065 0,59 230 1,00 Lihté huomioitu muussa kohdassa
23 pistorasia 11 1,00 11,00 0,230 253 230 1,00 Lahté huomioitu muussa kohdassa
24 Hella kaasu 1 0,00} 0,00 0,000 000 400 1,00
25 JK/PK 1 8,26 8,26 1,900 1,90 230 1,00 1|10A Oma 10A lahté
0,00 0,00 0,00 1,00
0,00 0,00 0,00 1,00
0,00 0,00 0,00 1,00
0.00! 0,00 0,00 1.00
0,00 0,00 0,00 1,00
0,00 0,00 0,00 1,00
0,00 0,00, 0,00 1,00
AT
yttojannite =
230V
Kayttojannit
yttojannite =
400V
400V 3 vaihe 70
(1 max)
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Paakaavio RK1

DIN A4

Nro.|Nimi Teho |Sulake|vvsk |Kaapeli NOTE!
kW A
Q1 |Paakytkin 63
P L0V 63
Kaapeli paakeskukselta 63
&
Nl
o 1 APK C10
1 <
2 PK C10
[ T
3 Pistorasiat C16 30mA |MMJ 3x2.5S5
I Huoneisto 1
Huoneisto 2
)} SUUN.  KME KOHDE SISALTD PIIRUSTUSLAJI
C PIR.  KME Cortijo de la noria Séh
B TARK.
A HYV. SUUNNITTELUALA | RK1
REVISIO PVM  15.10.2020 Padkaavio sivu 143
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Nro.|Nimi Teho |Sulake|vvsk [Kaapeli NOTE!
kW A
IR Pistorasiat C16 30mA [MMJ 3x2,5S5
\ﬁlrww Alakerta
KPH,0H,WC
5 |Pistorasiat C16 30mA [MMJ 3x2,5S
L,Jjw Alakerta
Keittio
6 Pistorasiat 16 30mA [MMJ 3x2,5S5
Liw Makuuhuoneet
7 Valaistus C10 30mA [MMJ 3x1,5S
L{JW Paarakennus
8 Valaistus C10 30mA [MMJ 3x1,5S
i Li_&# Huoneisto 1
nNr“ Huoneisto 2
] 9 JK/PK C10 MMJ 3x1,5S
m, R Paarakennus
10 [JK/PK C10 MMJ 3x1,5S
[P Huoneisto 1
12 | JK/PK 10 MMJ 3x1,5S
[T Huoneisto 2
13 |Hella 16
[ T Paarakennus 16
16
D SUUN. KME KOHDE SISALTO PIRUSTUSLAJI PROJEKTINUMERO HANKENUMERO JA NIMI
c PIR.  KME Cortijo de la noria S&h
B TARK. PIRUSTUSNUMERO
A HYV. SUUNNITTELUALA |RK1

PVM 15.10.2020

Péadkaavio

SIvU

2/3
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Nro.|Nimi Teho |Sulake|vvsk |Kaapeli NOTE!
kW A
1L |llmalampopumppu C10 MMJ 3x25S
¥ popumpp
15 |llmalampopumppu C10 MMJ 3x25 S
1 popumpp
16 |llmalampopumppu C10 MMJ 3x25 S
} popumpp
&
Nl
D SUUN. _KME KOHDE SISALTO PIRUSTUSLAJI | PROJEKTINUMERO HANKENUMERQ JA NIMI
¢ PIIR. KME Cortijo de la noria Sih
B TARK. PIIRUS TUSNUMERQ
A HYV. SUUNNITTELUALA | RK1
REVISIO PVM 15102020 Paikaavio SVU- 33




