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1 JOHDANTO

Yleisesti ottaen Suomessa jalkapallotilastointi on tuntunut olevan huonolla tasolla,
etenkin vanhempien tietojen osalta. Viime vuosina se on toki kehittynyt ja esimer-
kiksi Palloliitto julkaisi maaliskuussa 2021 uuden tulospalvelun, mutta vanhempien
tietoja ja alasarjojen tilastoja on haastavaa 16ytda. Tassd tyossd keskityn kuitenkin ni-
menomaan HIFK:n jalkapallon edustusjoukkueen tilastoihin. Tarkoituksena on saada
aikaan kokonaisuus, jonka avulla pystyy helposti 10ytdmééan vuosikymmenien ajalta
HIFK:n tilastoja niin pelaaja- kuin joukkuetasolta. Mukaan mahtuu viisi eri sarjata-
soa, yli 700 pelaajaa, 1dhes 4000 maalia ja yli 90 kautta, joten data on siltd osin hyvin
kattavaa, mutta etenkdin vanhemmilta vuosilta se ei ole niin laadukasta kuin nykyai-
kana. Tdmaén liséksi eri sarjatasot vaikuttavat datan laatuun — alemmilta sarjatasoilta
mm. malintekijéiden tietoja ei 16ydy niin helposti kuin paisarjatasolta. Veikkauslii-
gasta saa hyvinkin tarkkaa dataa, mutta neljinneksi korkeimmalla sarjatasolla se ei

ole kovin kattavaa.

Tassd opinndytetydssd suunnittelen ja toteutan relaatiotietokannan HIFK:n jalkapal-
lotilastoille, joka tulee kdytton myohemmin julkaistavalle web-sivulle. Tyohon kuu-
luu myo6s datan kisittely ja vieminen tietokantaan lopullisiin tauluihin, joista dataa on
helppo hakea ulkoiseen kdyttoon web-sivulle. Tyossa ei tulla késitteleméédn niinkéan
itse web-sivun kehittdmistd, suunnittelua tai toteuttamista, vaan itse tietokantaa ja sii-
hen liittyvai tyotd. Alkuun kerron yleisesti tietokannoista, niiden suunnittelusta ja
SQL:std. Tdmain jalkeen kdyn lapi tyOssd toteutettavan tietokannan suunnittelun, ke-

hittdmisen, SQL-koodit ja lopputuloksen.



2 TIETOKANNAT

Tietokanta on kokoelma mité tahansa tietokoneelle tallennettuja tietoja eli dataa, jota
voidaan kayttdi eri tavoilla. Tietokannat voidaan jakaa kahteen ryhmaién, relaatio- ja
muihin tietokantoihin. Muita, kuin relaatiotietokantoja kutsutaan NoSQL (not only
SQL) -tietokannoiksi, joita ovat esimerkiksi avain-arvo-tietokannat (key-value data-
base), graafitictokannat (graph database) ja dokumenttiorientoituneet tietokannat (do-

cument database). (MongoDB 2021.)

2.1 Data

Data on kokoelma tietoja, kuten numeroita, kirjaimia, sanoja, mittayksikoitd, havain-
toja, lampotiloja, 4dnid, videoita tai jopa kuvauksia asioista tai esineistd, jotka antavat
meille tietoa yksiloistd, esineistd tai havainnoista (Sedkaoui 2018, 34). Data on kiy-
tdnndssd mitéd tahansa tietoa, joka on muotoiltu milld tahansa tavalla. Erilaisissa lait-
teissa olevat ohjelmistot ovat kidytdnnossd kokoelma ohjeita tai kiskyjé, joilla tietoa

eli dataa kdytetdén. (Simplilearn 2020.)

Kéytannossa kaikki data voidaan kategorisoida kahteen ryhméén: koneen luettavissa
oleva (machine-readable) ja ihmisen luettavissa oleva (human-readable) data. [hminen
voi hyvin lukea dataa, jos se on esimerkiksi luonnollista tekstid. Toisaalta data voi olla
myo6s hyvin kryptisté, strukturoitua tietokonekieltd, jota ihminen ei ymmarra. Luon-
nollisesti data voi olla sekéd ihmiselle etté tietokoneelle ymmarrettavad, kuten esimer-
kiksi CSV-, HTML- tai JSON-muotoista. Tosin esimerkiksi CSV-muodossa oleva data
voi sisdltdd miljoonia rivejd, jolloin ihmisen on mahdotonta ymmaértéé tai lukea sitd

ilman tietokonetta. (Norton 2020.)

2.2 Relaatiotietokanta

Relaatiotietokannat (relational database), jota tdssdkin tydssé kisitellddn, ovat yleisesti
kéytettyjd tietokantoja. Relaatiotietokannat perustuvat relaatiomalliin (relational mo-

del). Relaatiotietokanta sisdltdd tietokantatauluja, joiden tietoja voi kisitelld SQL-



kielelld. Taulujen tiedot liittyvét usein toisiinsa, mikd aiheuttaa niiden vilille suhteita

(relationship), joista myds relaatiotietokanta on saanut nimensd. (MongoDB 2021.)

3 TIETOKANNAN SUUNNITTELU

Tietokannan suunnittelu on tirked osa tietokannan rakentamista. Hyvilld suunnitte-
lulla varmistetaan, ettei tietokannan rakenteita tarvitse jalkeenpéin korjata tai muuttaa,

koska jilkeenpdin korjaaminen voi olla haastavaa ja aikaa vievia.

Tietokannan suunnittelu siséltdd vaiheita, jotka auttavat luomaan, toteuttamaan ja yl-
lapitdmadn lopullista tietokantaa ja tiedonhallintajirjestelméa. Suunnittelun ensisijai-
nen tarkoitus on luoda fyysisid ja loogisia malleja lopulliselle tietojérjestelmalle.

(Naeem 2019.)

Kaksi hyvin yleistd suunnittelussa kdytettyéd vaihetta ovat késitemallinnus ja normali-

sointi, joihin my0ds tdmén tyon suunnittelu perustuu.

3.1 Késitemallinnus

Késitemallinnus (entity modeling, entity relationship, ER) on menetelmi, jonka tar-
koituksena on saada aikaiseksi kisitteitd ja niiden keskindisisti riippuvuuksista ker-
tova graafinen késitemalli, joka voidaan kuvata ER-kaaviona. Mallin tarkoitus olisi
toimia helposti ymmarrettdvéni ja havainnollistavana tietona, jolloin sitd voi kayttda

helposti kommunikoidessa esimerkiksi IT:n ja liiketoiminnan vélilld. (Hovi 2018.)

ER-kaavio muodostuu yksilotyypeistd (entity type), yhteyksistd (relationship) ja omi-
naisuuksista (attribute). Yksilotyyppi kuvaa méériteltdvissé olevaa asiaa, kuten henki-
164, esinettd, késitettd tai tapahtumaa. Esimerkiksi asiakas, opiskelija, auto tai tuote voi
olla yksilotyyppi. Yksilotyypit kuvataan yleensd suorakulmioina. Yhteydet kuvaavat
sitd, miten yksilotyypit liittyvét toisiinsa. Esimerkiksi kokonaisuudessa, jossa opiske-
lija voi liittyd kurssille, opiskelija ja kurssi ovat yksilotyyppejé ja niiden vélinen yhteys

on ilmoittautuminen. Yhteydet kuvataan yleensd salmiakkikuviona tai pelkélld yhdis-



tavélla viivalla. Ominaisuus on kokonaisuuden eli yksilotyypin jokin ominaisuus. Esi-
merkiksi yksilotyypilld auto voi olla ominaisuuksina mm. véri, merkki ja vuosimalli.
Ominaisuudet kuvataan yleensd soikeina tai ympyrdn muotoisina kuvioina. (Lu-

cidchart 2021.)

Persen _ Birthplace _ Locatien

Kuvio 1. Esimerkki yksinkertaisesta ER-kaaviosta. (Lucidchart 2021.)

Kuviossa 1 esitetddn yksilotyyppien Person ja Location vililld ns. yhden-suhde-mo-
neen -yhteys (one-to-many relationship) Birthplace. Kaavion merkitys on seuraava:
yhdelld henkilolld (Person) on tasan yksi syntymépaikka (Location) ja yhdessé synty-

mapaikassa on voinut syntyé useita henkiloita.

ER-mallinnuksessa on olemassa useita merkintdjdrjestelmia eli notaatioita, jotka ovat
joiltakin osin samankaltaisia, mutta eroavat joidenkin erityispiirteiden osalta. Yksi
yleinen notaatio on kuviossa 1 ndkyva Chenin notaatio, jota tissdkin tyossd kdytetddn
luvussa 5 kuvatussa ER-kaaviossa. Muita notaatioita ovat esim. Crown harakanvarvas

-notaatio, Barkerin notaatio ja IDEF1X, joista on esitetty esimerkit kuviossa 2.



IDEF1X

Person Location

Crow's Foot

Person Location

Born in | |
%) Birthplace of | |

Barker's

AN :
Person Birthplace
/

Kuvio 2. Erilaisia notaatioita (Lucidchart 2021.)

3.2 Normalisointi

Tietokannan normalisointi on loogisen suunnittelun vaihe, jossa kdytdnndssad varmis-
tetaan, ettd rakenne on tiettyjen normaalimuotosdantdjen mukainen. Talloin tietokanta
el sisdlld tarpeetonta tai toistuvaa dataa, jolloin tiedon lisddmisessd, pédivittimisessa tai

poistamisessa voisi tulla tietokannan rakenteesta johtuvia ongelmia. (Peterson 2021.)

Normalisointi perustuu normalisointimuotoihin (normal forms), joita ovat 1NF (first
normal form), 2NF, 3NF, BCNF (Boyce-Codd normal form), 4NF, S5NF ja 6NF.
Yleensd normalisoinnissa kéytetddn kolmea ensimmaistd normaalimuotoa. (Peterson

2021.)
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3.2.1 Ensimmaiinen normaalimuoto eli INF

Ensimmadisessd normaalimuodossa tarkistetaan yksinkertaisuudessaan, ettei yksittéi-
nen attribuutti sisdlld useaa arvoa. Ongelman voi korjata jakamalla tietoja useampaan

relaatiomuuttujaan tai useampaan attribuuttiin. (Prakteek 2020.)

3.2.2 Toinen normaalimuoto eli 2NF

Toisessa normaalimuodossa tietokantataulun tulee olla ensimmaisessd normaalimuo-
dossa. Lisdksi taulu ei saa sisdltdd osittaisia riippuvaisuuksia sellaisissa tauluissa,
joissa perusavain muodostuu useammasta kuin yhdesti sarakkeesta. Tdma tarkoittaa
sitd, ettd perusavaimeen kuulumaton sarake ei saa olla vain osittain riippuvainen pe-

rusavaimesta. Kuvassa 1 on esimerkki tillaisesta tilanteesta. (Prakteek 2020.)

e B

1EDUDOL ED-T1 Pune
1EDUCOZ ED-52 Bengaluru
1EDLIDOZ ED-M1 Dl
1EDLIGO ED-T3 Mumbal

Kuva 1. Taulu, jossa toinen normaalimuoto ei toteudu. (Prakteek 2020.)

Kuvan 1 taulun perusavain muodostuu sarakkeista Employee Id ja Department Id. Toi-
miston sijainti riippuu vain Department Id:sté, joten Office Location on vain osittain
riippuvainen perusavaimesta. Kuvassa 2 samat tiedot on jaettu kahteen tauluun, jolloin

ne ovat toisessa normaalimuodossa.

1EDUOO1 ED-T1 ED-T1 Pune
1EDUOO2 ED-52 ED-52 Bengaluru
1EDU0O3 ED-M1 ED-M1 Delhi
1EDUOO4 ED-T3 ED-T3 Mumbai

Kuva 2. Kuvan 1 tiedot toisessa normaalimuodossa. (Prakteek 2020.)
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3.2.3 Kolmas normaalimuoto eli 3NF

My0s kolmannessa normaalimuodossa edelliset, eli ensimmaéinen ja toinen normaali-
muoto tiytyy toteutua. Liséksi taulun ei-avainattribuutit eivét saa olla riippuvaisia
muista perusavaimeen kuulumattomista attribuuteista. Sarakkeet saavat siis olla riip-

puvaisia vain ja ainoastaan perusavaimesta. (Prakteek 2020.)

INTISENGIL Alex 150511 L Gow
10TISENGID Barry 150518 RN Derpalis
1ET1SENGDS Clalr 150512 L+ Dielba
10T1SENGDE Dl 150513 e Kochi

Kuva 3. Esimerkkitaulu, jossa kolmas normaalimuoto ei toteudu. (Prakteek 2020.)

Kuvan 3 esittimén taulun perusavain on Student Id. Subject on riippuvainen Subject
Id:std. Jotta tiedot olisivat kolmannessa normaalimuodossa, Subject tulisi viedd omaan

tauluunsa ID:n kanssa, mutta Subject Id jdisi kuvan tauluun.

4 KAYTETYT TEKNIIKAT

Tassd luvussa esitellddn tyossad kayttdmidni tyokaluja. Naitd ovat SQL-kieli, SQL Ser-
ver ja Python-kieli. Liséksi kdytin apuna mm. Draw.io -ohjelmaa ER-kaavion tekemi-

seen sekd Notepad++ -ohjelmaa tekstinkisittelyssa.

4.1 SQL

SQL (structured query language) on kieli, jolla voi tallentaa, kisitelld seké hakea tietoa

relaatiotietokannoista (Tutorialspoint 2021).

Tietokannat ovat luonnollisesti hyvin tirked osa datan séilyttimistd, tutkimista, hake-
mista, muuttamista ja analysointia ajatellen, joten SQL-kieli on hyvin yleinen tyokalu

data-analytiikan ja datan késittelyn parissa.



—
\S]

SQL:n yleisimmit ja yksinkertaisimmat lauseet ovat datan hakemista tietokanta-
taulusta SELECT-lauseella, datan lisddamistd INSERT-lauseella, datan muuttamista
UPDATE-lauseella sekd datan poistamista DELETE-lauseella. Kuvassa 4 on esitetty

ndma SQL-lauseet kidytinnossa.

SELECT ID, FIRSTHAME, LASTHAME FROM PLAYER;

INSERT INTO PLAYER (ID, FIRSTNAME, LASTNAME, NUMBER, BIRTHDATE)
VALUES (=, : ; "Ea s ¥z
UPDATE PLAYER SET NUMBER = WHERE ID =

DELETE FROM PLAYEFR WHERE ID =

Kuva 4. Esimerkki yksinkertaisista SQL-lauseista.

Leagueld Playerld Gameld Goals Assists YellowCards RedCards PlayedMinutes
O T

w
15028

Kuva 5. Esimerkki tietokantataulun sisidltimasta datasta.

Kuten kuvasta 5 voi ndhda, tietokantataulu muodostuu sarakkeista ja riveista eli tietu-
eista. Jokaisessa tietokantataulussa tulee olla perusavain (primary key), joka muodos-
tuu yhdestd tai useammasta sarakkeesta. Perusavain yksiloi jokaisen rivin, eli useam-
malla rivilld ei voi olla samaa perusavainta. Esimerkiksi kuvan 5 esimerkin taulussa
perusavain voisi muodostua sarakkeista Leagueld, Playerld ja Gameld. Perusavain on
pakollinen tieto, eli se tdytyy médritelld pakolliseksi (NOT NULL), jolloin se ei voi
siséltdd arvoja, joita ei tiedetd. Arvo, jota ei tiedetd, merkitdén “null”. Muut kuin pe-
rusavaimeen kuuluvat sarakkeet voidaan mairittdd my0s niin, ettd arvot eivét ole pa-

kollisia (NULL). (Tutorialspoint 2021.)

Taulun jokaiselle sarakkeelle tulee médritella tietotyyppi (data type). Tietotyyppi méa-
rittdd, millaista tietoa sarake voi siséltdd. Tyyppejd voi luoda itse, mutta tietokannan-
hallintajirjestelmit tarjoavat myds valmiita tyyppejd. Eri tietokannanhallintajérjestel-

mien tyypit eroavat hieman toisistaan. SQL Server tarjoaa valmiina tyyppeini esim.
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numeraaliset tyypit int, smallint, bigint ja decimal, merkkijonotyypit char(N), nvar-

char(N) ja paivamairityypit date tai datetime. (Petrovic 2019.)

4.2 SQL Server

Tyossd kiytettiin tietokannan hallintajirjestelmédnd (database management system)
SQL Serverid. Se on Microsoftin kehittdma tietokannan hallintajérjestelma, jossa on
kdytossd oma standardoidun SQL-kielen toteutus T-SQL (Transact-SQL). SQL Ser-
verin padkayttoliittymityokaluna toimii SQL Server Management Studio. Ensimmai-
nen versio SQL Serveristd julkaistiin Microsoftin ja Sybasen toimesta vuonna 1989.

(Peterson 2021.)

SQL Server on alun perin suunniteltu tietojen hallintaan ja tallentamiseen. Tétd varten
SQL Serverin sisillé on erilaisia tyokaluja, kuten SQL Server Data Tools tietokantojen
kehittimiseen sekd SQL Server Management Studio tietokantojen kédyttoonottoon ja
hallintaan. Ndiden lisdksi SQL Server tukee esimerkiksi erilaisia business intelligence-
ja analytiikkatoimintoja. Téllaisia tyokaluja ovat esimerkiksi datan késittelya, visuali-
sointia ja Bl-raportointia varten olevat SQL Server Analysis Services ja SQL Server

Reporting Services. (Hughes 2019.)

4.3 Python

Python on monikéyttdinen ja korkeatasoinen ohjelmointikieli, jonka suunnitteli alun
perin hollantilainen, my6hemmin mm. Googlella tyoskennellyt Guido van Rossum

vuonna 1991. (Pramanick 2019.)

Eastwoodin (2020) listaus kymmenestd suosituimmasta ohjelmointikielesti listasi Pyt-
honin vuoden 2020 suosituimmaksi. Tdméan mukaan syitd Pythonin suosioon ovat mm.
sen helppo syntaksi, jonka vuoksi sitd on helppo oppia, laajat kirjastovalikoimat ja

tyokalut, sekd yhteensopivuus muiden ohjelmointikielien kanssa.
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Ty0ssd kaytetty Python-kirjasto Pandas on vuonna 2008 kehitetty ja vuodesta 2009
lahtien kaytdsséd ollut avoimen ldhdekoodin kirjasto, jolla voi késitelld taulukkomuo-
toista dataa. Se perustuu kahteen péétietorakenteeseen, sarjoihin (series), jotka ovat
yksiulotteisia listoja ja datakehikkoihin data frames), jotka ovat kaksiulotteisia, mat-

riisimaisia taulukoita. (Custer 2020; Pandas 2020.)

Datakehikon (data frame) tekeminen onnistuu manuaalisesti, mutta sen voi lukea myds
esimerkiksi suoraan csv-tiedostosta kuvan 6 mukaisesti. Kuvassa 7 samaa datakehik-

koa on késitelty erilaisilla funktioilla.

1 import numpy as np
2 import pandas as pd

4 Data = pd.read_csv('VeikkausliigaGoals2828.csv', encoding='latin-1",

5 usecols = ["Id’, 'Winner', 'Penalty’, 'FirstName’,
6 ‘LastName', "Minute’, 'AssistFirstName', '"AssistlastName'])

Kuva 6. Datakehikon, eli data framen tekeminen read csv -funktiolla. Funktio lukee

tiedot csv-tiedostosta. Usecols-parametrilla valitaan luettavat sarakkeet.

Datal = Data.where(Data[ "Minute'] < 16)
first = Datal.dropna()
Data2 = Data.where((Data[ "Minute'] < 31) & (Data[ 'Minute'] > 15))

second = Data2.dropna()

Kuva 7. Datakehikon datan késittelyd where-funktiolla. Dropna-funktio poistaa puut-

tuvat arvot.

Datakehikkojen sisdltod voi tarkastella mm. head- ja tail-funktioilla, joilla saa ndkyviin
kehikon ensimmadiset ja viimeiset rivit. Oletuksena on viiden ensimmaisen tai viimei-
sen rivin ndyttdminen, mutta funktiolle voi antaa riviméédrin myds argumenttina. Ku-
vassa 8 ndkyy ensin esimerkit tietojen tulostamisesta. Ominaisuudella dtypes saa né-

kyviin datakehikon sarakkeiden tyypit.

14 print(Data.dtypes)
15 print(Data.head())
16 print(Data.tail(3))

Kuva 8. Datakehikon sarakkeiden tyyppien ja ensimmdisten viiden sekd viimeisten

kolmen rivin arvojen tulostaminen.
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5 ER-KAAVIO

ER-kaavion tekemiseen kiytettiin Draw-io -nimistid ohjelmaa, joka tunnetaan myos
nimelld Diagrams.net. Timén ohjelman valinta oli helppoa sen helppokéyttoisyyden

ja yksinkertaisuuden takia. Liséksi ohjelman tydpdytaversio oli ilmainen.

Kuvio 3. Tietokannan ER-kaavio

Kuvio 3 siséltdd 12 suorakulmiolla merkittyd yksilotyyppid, joista neljd on heikkoja
(weak entity). Heikot yksilotyypit, jotka on merkitty kahdella reunaviivalla, ovat riip-
puvaisia vihintddan yhdestd vahvasta yksilotyypistd, kuten esimerkiksi pelaajatilastot
ovat riippuvaisia pelaajista ja otteluista. Yksilotyyppien viliset yhteydet on merkitty
salmiakkikuvioilla, jotka yhdistyvét kahteen eri yksilotyyppiin. Kahdella reunaviivalla
merkityissd heikoissa yhteyksissd myds vihintdén toinen yksilotyyppi on heikko.
Ominaisuudet on merkitty soikeina tai ympyrdind. Alleviivattu ominaisuus on kysei-
sen yksilotyypin ominaisuus. Ndistd tiedoista muodostetaan tietokantakaava luvussa

kuusi.
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Tietokannan ER-kaaviossa vahvat yksilotyypit ovat Ottelu, Pelaaja, Kaupunki, Sta-
dion, Vastustaja, Liiga, Tuloskoodit ja Erotuomari, sekd heikot Maali, Pelaajatilastot,
Tilasto79 87 ja Stadion_alusta. Naistd yksilotyypeistd eniten yhteyksid muihin yksi-
16tyyppeihin on Ottelu-yksilotyypilld, joka yhdistyy kahdeksaan muuhun yksilotyyp-
piin. Ottelu yhdistyy myos kaikkiin vahvoihin yksilotyyppeihin, paitsi Pelaajaan. Vah-
voja yksilotyyppejd, joihin ottelu yhdistyy, ovat Kaupunki, Stadion, Vastustaja, Liiga,
Tuloskoodit ja Erotuomari. Néitd kaikkia ottelulla voi olla vain yksi. Lisdksi ottelu
liittyy heikkoihin yksilotyyppeihin Maaliin ja Pelaajatilastoon, joita ottelulla voi olla

useita.

Pelaaja-yksilotyyppi ei liity yhteenkdén vahvaan yksilotyyppiin, silld jokainen pelaa-
jaan liittyva yksilotyyppi vaatii pelaajan olemassaolon, koska pelaajatilastoja ei voi
olla ilman pelaajaa. Lisdksi pelaaja liittyy maaliin, joka on riippuvainen seké pelaa-

jasta, ettd ottelusta. Pelaajalla voi olla useita maaleja ja tilastomerkint6ja.

Ottelun ja Pelaajan yhteyksien liséksi kaaviossa on kaksi yhteyttd. Ne koskevat vah-
voja yksilotyyppejd Stadion ja Vastustaja, sekd heikkoa yksilotyyppid Stadion alusta.
Stadionin ja Vastustajan yhteys kuvaa vastustajan kotistadionia ja Stadionin ja Sta-

dion_alustan yhteys kuvaa luonnollisesti stadionin alustaa.
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6 TIETOKANTAKAAVA

ER-kaavion tiedosta muodostui tietokantakaava, jossa kuvataan relaatiomuuttujina tie-
tokannat tiedot. Relaatiomuuttujista muodostetaan tietokantataulut. Koko tietokanta-

kaava 16ytyy liitteestd 1.

VAR OTTELU BASE RELATION TYPE {

OTTELU ID INT NOT NULL,

AJANFOHTZ [DATE] NOT NULL,

YLETSOMARARR [INT] NULL,

EOTIOTTELU [BIT] NOT NULL,

MAALIT KOTI [INT] NOT NULL,

MAATLIT VIERAS [INT] NOT NULL,

LISATIEDOT [VARCHAR] ( ) NULL,

VASTUSTAJA ID INT NOT NULL,

LIIGA ID INT NOT NULL,

FAUPUNEI ID INT NULL,

STADION ID INT NULL,

EROTUCMARI ID INT NULL,

TULCSECODI INT NOT NULL }
PRIMARY KEY {OTTELU ID}
FOREIGN KEY {VASTUSTAJA ID} REFERENCES VASTUSTAJA
FOREIGN KEY {LIIGA ID} REFERENCES LIIGA
FOREIGN KEY {FAUPUNEI ID} REFERENCES FAUPUNEI
FOREIGN KEY {STADION ID} REFERENCES STADICN
FOREIGN KEY {EROTUOMARI ID} REFERENCES EROTUCMARI
FOREIGN KEY {TULOSECODI} REFERENCES TULOSEOCDIT

Kuva 9. Relaatiomuuttuja Ottelu.

Jokaisesta ER-kaavion yksilotyypistd on muodostettu relaatiomuuttuja, josta tulee tie-
tokantataulu. Yksilotyyppien ominaisuuksista tulee tietokantataulujen sarakkeita. Al-
leviivatusta ominaisuudesta on muodostettu perusavain (primary key). Kuvassa 9 on

esimerkkind relaatiomuuttuja Ottelu, jonka perusavain on OTTELU ID.

Jokaisesta ER-kaavion yhden-suhde-moneen yhteydestd on tehty viiteavain (foreign
key) relaatiomuuttujaan, johon voi liittyd yhteydessé vain yksi yksild. Esimerkiksi Ku-
vassa 9 viiteavain VASTUSTAJA 1D syntyy yhteydestd, jossa ottelulla voi olla vain
yksi vastustaja, mutta vastustajalla voi olla monta ottelua. Toisin sanoen lopullisen
tietokantataulun dbo.OTTELU sarakkeen Vastustaja ID tiytyy olla jokin arvo
VASTUSTAJA-taulun perusavaimesta.
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VAR PELAAJATILASTOT BASE RELATION TYDPE |
OTTELU_ID INT NOT NULL,
FELARJA ID INT NOT MNULL,
TI L?-..STC:_ ID INT NOT NULL,
AVAURSESSA BIT NULL,
VAIHDOSTA SISAAN BIT NULL,
VAIHDO33A BIT NULL,
EELTAISET INT NULL,
PUNAISET INT NULL,
FELIMINUUTIT INT NULL |
PRIMARY KEY ([OTTELU ID, PELAAJA ID, TILRSTOD ID)
FOREIGN KEY {OTTELU ID} REFERENCES OTTELU

ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,
FOREIGN EKEY 1_7=.___|L‘-'.:J-'-¢__EE"|- REFERENCES FPELLRRJA
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE:;

Kuva 10. Tietokantakaavan relaatiomuuttuja PELAAJATILASTOT.

Kuvan 10 relaatiomuuttuja PELAAJATILASTOT on heikosta yksilotyypistd muodos-
tettu relaatiomuuttuja. Koska kyseessd on heikosta yksilotyypistd muodostettu re-
laatiomuuttuja, sen perusavain muodostuu omasta avainominaisuudesta
TILASTO ID, sekd sen yhteyksien toisen pddn perusavaimista OTTELU ID ja
PELAAJA ID. Lisédksi relaatiomuuttujan viiteavaimeen on méaéritelty vyorytyssaan-
not (CASCADE), eli kun viitattavan taulun tietoja paivitetddn tai poistetaan, ne paivit-
tyvit myos taulussa, josta ko. taulu on riippuvainen. Esimerkiksi ottelutiedon poista-
minen dbo.OTTELU-taulusta aiheuttaa my0s sen, ettd ko. ottelun tiedot poistuvat

myo6s dbo.PELAAJATILASTOT-tauluista.

7 DATAN VIEMINEN TIETOKANTAAN

Datan vieminen tietokantaan esimerkiksi CSV-tiedostosta on yleisesti ottaen hyvin yk-
sinkertaista, etenkin kun kyseessi ei ole niin valtavat dataméérit, ettd koko itsessddn
aiheuttaisi ongelmia. Jokaisella tietokannanhallintajdrjestelméalld on omat valmiit kdy-
tannot tatd varten ja SQL Server Database Management Studion kéytidntd on hyvin

kéayttdjaystavillinen.

Téssé tapauksessa kuitenkaan datan vieminen tietokantaan ei ole yksinkertaista. Alku-
perdinen data ei ole siind muodossa, ettd sen voisi viedd sellaisenaan tietokantaan. Al-
kuperdinen data on yhdessd Excel-tiedostossa, jossa jokaiselle kaudelle on oma tau-

lukko (worksheet tab). Jokainen taulukko sisdltdd sarakkeet ottelutiedoista, seki sa-
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rakkeen jokaiselle pelaajalle, joka ko. kaudella on pelannut. Téstd johtuen yhteni on-
gelmana on esimerkiksi se, ettd pelaajat, jotka ovat pelanneet useammalla kuin yhdell
kaudella, ovat Excelissd useassa sarakkeessa, mutta kukin sarake sisdltdd erilaisia tie-

toja.

Dataa tdytyy siis késitelld ennen sen viemistd tietokantaan. Téssd se tapahtuu Pyt-
honilla kahdella erilliselld skriptilld. Kuvassa 11 oleva skripti tekee pelaajat_kaikki -
nimisen CSV-tiedoston, joka sisdltdd sarakkeen Ottelu ID, sekéd jokaiselle pelaajalle
oman sarakkeensa, johon tulee tietoja otteluittain. Kuvassa 12 oleva skripti tekee otte-
ludata-nimisen CSV-tiedoston. Téhdn tulee sarakkeet Ottelu ID, Pvm, Vastustaja,
K/V, Kaupunki, Kenttd, Alusta, HIFK maalit, Vastustaja _maalit, Maalintekijat, Ylei-
s0d ja Tuomari. Ottelu ID:114 voi siis yhdistelld tietoja ndiden kahden CSV-tiedoston

valilld, jotka myOhemmassi vaiheessa vieddén tietokantaan.

import pandas as pd

pelasjatiadat = []

'FUI' nome ill A&EES !

|.'-=ldﬂ_ldt;l.-dl.li.¢-|.'pr'l-Jl:u-J.r'l:'au_r:q.l.-.'llf HIFKEZ x', name, encoding="latin-1°3)
i for x ln pelaajatiedot:
['Pvm’] = =] "Pum' ] astypafstr)
La I
for % in pelaajatiedot:
[ 'Ottalu 0] = rangefo, len{x) + o)
o =+ len(x) + o
Pelaajat = pd.concat{pelaajatiedot, ignore_index = True)
Pelaajat.drop([ "/ y  Wastust » o Ko 'y "Kenttd”, "Alusta®, "HIFE maalit
tustaia t lint jit®, '¥le " L 1, awis="col inplace=True)
Pelaajat.to csvl p 1t adkki , SEp= , encoding="utf-2-sipg’', index=False)

Kuva 11. Python-skripti, jolla luodaan pelaajat kaikki -niminen CSV-tiedosto.
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Ilmport pandas as pd

names = [ 0 ; . i
1 E ¥ i r 3 4
1
[Lottelutiedat = []
L7 for name 1n names:
ottelutisdot. append{pd. resd excel{"#HIFEY xlsx", name, encoding='Lotin-17,
asecols=[ ‘P’ , "Vastust » BN ki,
S ' 13
far x in ottelutiedot:
xf '] = x["Pum’ ] astype{str)
26|

4+

or & in ottelutledot:
x[ "o | & renge(o, lea(x) + a)
p =+ lepix) + o

grtelut = pd.concat{ottelutiedot, lgnore_lndex = True)

Ottelut. to_cav( "ottel ta.csw', sep=';', encoding="utf sig', inde=x = Fal=za)

Kuva 12. Python-skripti, jolla luodaan otteludata-niminen CSV-tiedosto.

CSV-tiedostojen tekemisen jidlkeen data on siind muodossa, ettd sen voi vieda sellai-
senaan tietokantaan. Microsoftin SQL Server Management Studio, kuten muutkin tie-
tokannanhallintajirjestelmén kayttoliittymat tarjoavat omat tavat, joilla datan tuomi-
nen tietokantaan onnistuu. Kyseessd on hyvin yksinkertainen ja kéyttdjaystévallinen
toimenpide. Microsoftin SQL Server Management Studiossa dataa pddsee tuomaan
toiminnolla, jonka nimi on Import flat file. Kuvassa 13 on ndkymad, jonka kautta dataa

voi tuoda.
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B impoet Fiat File ‘HIFK_historia = 0O e

3 Specify Input File

Irmtrodiacton K Halg

Specly Input Filg

Preview Dala

Spacify npat Fils
This operation will create-a table from your input file
Mo fy Ciod i

Location of 1ile 1o be imported

CAhUsers Topdas Euosmanen\ OneDrve - Satakunnan ammattikorkeakouly ChviDp Bororvee,
A——

Mevr table name

pilamiat_kadkki

fabie scherma:

dbe

Kuva 13. SQL Server Management Studion kayttoliittyma datan tuomista varten.

8 SQL-LAUSEET

Dataa tuotiin tietokantaan kahteen eri tauluun: dbo.otteludata ja dbo.pelaajat kaikki.
Naiden taulujen tietoja yhdistda sarake Ottelu_ID. Muutoin dbo.otteludata sisiltaa kai-
ken oleellisen tiedon otteluista ja dbo.pelaajat kaikki sisédltdéd pelaajien nimet seka tie-
don, onko ko. pelaaja ollut tietyssd ottelussa avauskokoonpanossa, tullut vaihdosta
kentélle vai ollut koko pelin vaihtopenkilld. Tauluja ei ole tarkoitus kdyttda valmiissa
versiossa, vaan ndmd ovat tauluja, joissa data on sellaisessa muodossa, missd se on
tietokantaan raa’assa muodossa tuotu. Tdstd eteenpdin dataa kuitenkin kisitellddn
SQL-lauseilla ja niistd kahdesta taulusta on tarkoitus kerétd dataa varsinaisiin tieto-

kantatauluihin, jotka luodaan seuraavassa vaiheessa.

8.1 Tietokantataulujen luominen

Tietokantaan luotiin tietokantakaavan mukaisesti 12 taulua. Vain kolmeen tauluun, eli
dbo.LIIGA- ja dbo. TULOSKOODIT- ja dbo. TILASTO79 87-tauluihin tietoja ei ha-
ettu dbo.pelaajat_kaikki- tai dbo.otteludata-tauluista, eli alkuperdisestd datasta. Muut
taulut muodostuivat kyseisistd tiedoista. Kaikki taulujen luonti -lauseet 16ytyvit liit-

teestd 2.
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SCREATE TABLE [dbo]. [VASTUSTATA] {
[VASTUSTAJA_ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(.,!) NOT NULL,
[MIMI] [VARCHAR) (50) NOT NULL,
[EOTISTADION_ID] [INT] NULL,
CONSTRAINT FE_VASTUSTAJA KOTISTADION ID
FOREIGN KEY []’.C}T_T.EITADIDE_IE-} REFERENCES STRE:C-N(BT&DIDN_IE‘:
)

JCREATE TABLE [dbo] . [OTTELU] {
[OTTELTY IDP] [INT] PRIMARY KEY NOT NULL, -- T&héin ei lis&td automaattisesti ottelu ID:tA.
[ATANEOHTA] [DATE] NOT NULL,
[VASTUSTAJA_ID] [INT] NOT NULL,
[LIIGA ID] [INT] NOT NULL,
[¥LEISOMAARA] [INT] NULL,
[EROTUCMARI ID] [INT] NULL,
[STADION ID] [INT] NULL,
[FAUPUNKI_ID] [INT] NULL,
[KOTIOTTELU] [BIT] NOT NULL,
[MAALIT _KOTI] [INT] NOT NULL,
[MAALIT VIERAS] [INT] NOT WULL,
[LISATIEDOT] [VA an] ¢ } NULL,
[TULCSROCDI] [IN NOT NULL,
CONSTRAINT FE_OTTELU VASTUSTAJA ID
FOREIGN KEY (_'-—'chTLTETRJR_: D) REFERENCES VASTUSTAJA {'FRET’JSTRJ;I_II'I ¥
CONSTRAINT FR_OTTELU EROTUCMARI ID
FOREIGN KEY tEF.CII'J'OH.ﬂRI_E D) REFERENCES EROTUOMART tERDT’_‘CW.E_IEIJ ¥
CONSTRAINT FE_OTTELU STADICN ID
FOREIGN KEY (STADION ID) REFERENCES 3TADION (3STADION ID),
CONSTRAINT FE_OTTELU FAUPUNRI_ID
FOREIGN KEY (EAUFUNEI_ ID) REFERENCES RAUPUNEI (RAUPUNRI_ ID) .
CONSTRAINT FE_OTTELU LITGA ID
POREIGN KEY (LIIGA_ID) REFERENCES LIIGA(LIIGA_ID).
CONSTRAINT FE_OTTELU TULOSEOCODI ID
FOREIGN KEY (TULOSFOODI) REFERENCES TULOSEOODIT (TULOSEOOD 1'_ ID)
)

Kuva 14. Taulujen dbo.VASTUSTAIJA ja dbo.OTTELU luominen.

Liahes jokaisen taulun perusavain (primary key) on mééritelty automaattisesti yhdella
kasvavaksi numeraaliseksi sarakkeeksi. Tietokanta siis luo tillaiselle taululle itsestddn
perusavaimen, eikd sitd tarvitse lisdtd. Parametreissd maéritellddn, mistd numerosta
perusavain alkaa ja kuinka monella se kasvaa. Poikkeuksena kuvassa 14 ndkyva
dbo.OTTELU, jossa ottelun ID on muodostettu jo aikaisemmassa vaiheessa, joten se

tuodaan tauluun sellaisenaan.

8.2 Tietojen tarkistaminen ja korjaaminen

Alkuperdinen data sisélsi luonnollisesti virheitd, joista ensimmaéiset rdikeimmaét virheet
korjataan SQL-lauseilla. Niité tietoja oli mm. virheellisesti kirjoitetut joukkueen ni-
met, erotuomarin nimet, stadionit tai kaupungit. Tdmai tarkistustyd piti tehdd hyvin
pitkélti manuaalisena, mutta yksittéisid tietoja ei ollut kovin paljoa, joten ne oli suh-
teellisen nopeasti tarkistettu. Tiedot, joista ei ollut varmuutta, tarkistettiin datan toi-
mittajalta. Ideana oli siis korjata tiedot dbo.otteludata- ja dbo.pelaajat kaikki -taului-

hin, jotta niistd voi viedd valmista ja laadukasta tietoa suoraan lopullisiin tauluihin.
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Alkuperdisen datan haastavin ja eniten kisittelyd vaativa sarake on Maalintekijét, joka
sijaitsee taulussa otteludata. Sarake sisdltdd tiedot maalintekijoistd, maalintekoajoista
sekd siitd, onko kyseessd rangaistuspotku tai oma maali. Osassa otteluita ndisté tie-
doista on vain osa tai ei tietoja ollenkaan, kuten kuvassa 15 nikyy. Lisdksi sarakkeessa
on erikseen maininta, jos sama pelaaja on tehnyt useamman maalin ottelussa, vaikka
sen voisi merkata pelkilld peliminuuteilla. Ndin ollen yksi sarake sisiltdé useita erilai-
sia tietoja eri tavalla merkittyind, jotka pitdd saada omiin sarakkeisiinsa. Kuvassa 15
ndkyy my6s dokumentoituna korjausta vaativia asioita, joita sarakkeeseen liittyy, ku-

ten merkintd puuttuvista peliminuuteista ”[??]”.

Maalintekijat

Sundberg [6]. Huttunen [74irp]. Haila [7E6]
MULL

Heltola 2, Ekman

MULL

Ekman [80]

Ekman

Sundberg

llkka Haila [?7], Heltola [69]

MULL

MULL

Lehtinen 2 [17, 30]

MULL

Sundberg 2 [18, 37]

MULL

Sundberg 2 [29, B0], J&rn [56]. Huttunen [80]

Kuva 15. Otteludata-taulun Maalintekijét-sarakkeen ei-rakenteellista dataa, jota on

merkitty usealla eri tavalla.

8.3 Tietojen siirtdminen tietokantatauluihin

Kun tietokantataulut on luotu ja alkuperdinen data on tarkistettu ja korjattu siltd osin
kuin se on mahdollista, tiedot voidaan siirtdd lopullisiin tietokantatauluihin. Alla kdy-
daan lapi esimerkkejé erilaisten tietojen syottdmisestd tauluihin, mutta esimerkit kaik-

kien taulujen tietojen sydttdmisestd 10ytyvit liitteestd 3.
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-- Lisdataan vain sarjojen nimet ja tieto

3 INSERT INTO
4 INSERT INTO
3 INSERT INTO

INSERT INTC
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO

13 INSERT INTO

14 INSERT INTO

L5 INSERT INTO

INSERT INTO
INSERT INTO
i INSERT INTO
19 INSERT INTO
] INSERT INTO

Kuva 16. Tietojen syottdminen dbo.LIIGA-tauluun.

LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA
LIIGA

(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,
(LIIGA,

PAASARJA)
PAASARJR)
PAASRRJR)
PAASARJA)
PAASARJA)
PAASRRJR)
PAASARJA)
PAASARJA)
PAASARJA)
PAASARJR)
PAASRRJIR)
PAASARJA)
PAASARJR)
PAASRRJR)
PAASARJA)
FAASRRJR)
PAASARJA)
PAASARJR)

) pddsarjasta. Tama

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

g g — — — —

on yksinkertainen taulu

Suomalaisen jalkapallon péésarjalla on ollut historiassa useampi nimi, nykyinen Veik-

kausliiga on ollut kiytossi vuodesta 1990 alkaen. Taulussa on sarake "PAASARJA”,

jotta my0hemmin voi tarkastella erikseen pddsarjatietoja. Kuvassa 16 on esimerkki

tietojen syoOttdmisestd tauluun, jonka tiedot eivét tule tauluista dbo.otteludata tai

dbo.pelaajat_kaikki.

el

WETH ETUHINT [ETD_NIMI, COLUMH_KAME])

As
=l

EELECT RIGHT{COLDMN_ERME, LER(COLUMN ERME) ~CHERAINOEE |

I INFOBMATION STHEMK. COLUMWNE

WEERE TRELE HAME =

A COLUMS HAME ¥m 'Orr

AR -.""'L'.-'!'F\-'._HM'!F RCFT

AND CHARIMIEX|

AR COLIMN HAME ROT
1

LIFE

LIKE

LODLUB MRS o

ELCRFE

IRFERS IFTQ FELRAASH ETUNIMI (ETUNIMI. FORINIMI)

SELECT LEFT{ETI WIMI, ISKULL(MULLIF{CHARINDEX('

FROM ETURIMI

INSERT INDO FELRAAGK JUKINIMI [(KONONTHI,

BELECT COLUMN_NRME A& KD

TR CHITFEMATION SCHEMR, COLUMND

WEERE THELE FMME & '|
MREl COLITMN HAME e ‘[0 1.

EICHINI,

AMD COLINSE RAHE WOT LIKE

ARD COLIE HAME ROT LIKE

Ko yT W LRE

IREERT INTG

LAAIR  {BOHTNE

ML, ETTUNIMI,

SELECT R, SUKTNIND, B.ETIRINT, R, KOKDEINI

FROM FELARTR STELMIMI A LXFT SOIN FELRATA ETUNIMI B OM A KDECHIMI & B, KOKDNINI

Fristetaan vilitaiziu
DRGE TARLE FELRATA JIEIIN
TDROF TARLE FELARTA_ETTHI

UKL )
LEFT [COLUME_MMME,

A-taul

HOEDETMI )

JOOLUMN BRMED ) AR ETT NIMI, COLOMN ERMNE

o BT _NINMI] =

a4t [nattd ei

b

EEWILL (RULLIF [(CHARTRDER |

LEN{ETE MIMEFN) &S ETU MINT,

» COLTMN MRME) -

COLUMK MRME AS KOFONIHI

LN

LEN [COLME BRME})) B SSIEUNIMD

Kuva 17. Tietojen sydttdminen dbo.PELAAJA-tauluun muiden kuin maalivahtien

osalta.
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Kuvassa 17 on esimerkki tietojen syottdmisestd tauluun, johon tietoja haettiin dbo.pe-
laajat kaikki-taulusta. Tiedot on haettu kahdessa osassa, koska kaikkien pelaajien etu-

nimié ei ole tiedossa.

TMIERT IWTO OTTELL

FTASTON_TD, ERUPCKNT_I

ALTER TARLE FROTUCMEET DROF OOLIGE H1MD RREEADATA

Kuva 18. Tietojen sydttdminen dbo.OTTELU-tauluun.

Kuvassa 18 on esimerkki tietojen syottdmisestd tauluun, johon tiedot haetaan dbo.ot-
teludata-taulusta. Koti- ja vierasottelut taytyi siirtdé erikseen, koska alkuperéisessi da-
tassa ne olivat eriteltynd HIFK:n ja vastustajan maaleihin, eikd esimerkiksi koti- ja

vierasmaaleihin.



26

9 LOPUKSI

Opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa tietokanta ulkopuolisen tahon
luomaa web-sivua varten. Alkuperdinen data oli Excel-taulukoissa epirakenteellisesti,
mutta nyt data on relaatiotietokannassa rakenteellisessa muodossa. Tyon suurimpana
haasteena oli nimenomaan alkuperdisen datan ei-rakenteellisten tietojen vieminen tie-

tokantaan.

Tyota tehdessdni ymmaérsin yhi paremmin, miten tirked osuus suunnitteluvaihe on tie-
tokantaa tehdessi. Datan késittely oli yllattdvan monimutkaista ja ajoittain haastavaa,
joten pyrin dokumentoimaan kaiken siihen liittyvén tyon ja pitimédan dokumentoinnin
ajan tasalla, jotta voisin tarkistaa ja korjata asioita helpommin. Mielestidni dokumen-
tointi oli datan késittelyvaiheessa todella tirked ja onnistunut asia. Jatkossa aion pe-

rehtyd yha lisdd tietokannan suunnitteluun ja kehittya siind.

Jatkossa web-sivua ja tietokantaa voisi kehittdd niin, ettd siithen voisi helposti lisita
dataa my®0s tulevista peleistd ja pelaajista. Tdhén tarvitsisi luoda kayttoliittyma tietojen
lisddmiselle ja paivittdmiselle. Toinen kehitysmahdollisuus olisi automatisoida niin,
ettd data pdivittyisi itsestddn aina otteluiden jilkeen, eli tiedot tdytyisi hakea suoraan
Palloliiton rajapinnasta. Lisdksi tietokantaan on tarkoitus lisdtd uusimmilta vuosilta ja
jatkossa tietoja, joita tdssd vaiheessa ei vield ole, kuten varoitukset, kentéltédpoistot,

peliminuutit, spesifimmét pelaajatiedot ja Suomen Cupin ottelut.
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LITE 1

VAR OTTELU BASE BELATION TYPE |
OTTELU_ID INT NOT NULL,
AJANEOHTA [DATE] NOT NULL,
YLETSOMARRA [INT] NULL,

[BIT] WOT NULL,

MBALTT EOTI [INT] NOT NULL,
MAALIT VIERAS [INT] NOT MULL,

[VARCHAR] (150) NULL,
ID INT NOT NULL,

LIIGA_ID INT NOT NULL,
EAUFUNKI ID INT NULL,

INT NULL,

ID INT NULL,

INT NOT NULL }

{oTTELU_ID}

{VASTUSTAJA ID) REFERENCES VASTUSTAJA
{LIIGA_ID} REFERENCES LIIGA
{EAUFUNREI_ID} REFERENCES FAUFUNEI
(STADION_ID) REFERENCES STADION
{EROTUCMARI_ID} REFERENCES EROTUCMARI
{TULOSKOODI} REFERENCES TULOSEOODIT;

VAR EAUFUNEI BASE RELATION TYFE |
EAUPUNRI ID INT NOT NULL,
NIMI VARCHAR(®T) NOT NULL }

[EAUPUNEI_ ID};

VAR EROTUOMARI BASE RELATION TYFE {

ID INT NOT NULL,

ETUNIMI VARCHAR(SU) NULL,
SURUNIMI VARCHAR(®() NOT NULL)

{ERDTUCMARI _ID]);

VAR TULOSROODIT BASE RELATION TYPE |

ID INT NOT NULL,

NIMI VARCHAR(®() NOT NULL |}

{TULOSEOODI_ID);

VAR LIIGA BASE RELATION TYFE {
LIIGA_ID INT NOT NULL,
NIMI VARCHAR(®7) NOT NULL }

{LIIGA_ID};

VAR PELARJA BASE RELATICN TYFE |

INT NOT NULL,

ETUNIMI VARCHAR(S() NULL,

SUEUNIMI VARCHAR(S0) NOT NULL,
ENSISIJAINEN FELIPAIRFA VARCHAR(S0) NULL,
SYNTYMR RIFA DATE NULL,

FANSALAISUUS VARCHAR(®() MuULL }

{FELAAJA ID};

VAR VASTUSTAJA BASE RELATION TYFE {

ID INT NOT NULL

NIMI VARCHAR (")) NOT NULL,
EOTISTADION ID INT NWULL )

[ VASTUSTAJA_ID)
{ROTISTADION _ID} REFERENCES STADION;

VAR STADION BASE RELATION TYPE |{

INT NOT NULL

NIMTI VARCHAR(5D) NOT NULL }

{3TADION_ID};
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91
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53
G4
95
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VAR STADICN ALUSTA BASE RELATTION TYEE |
STADION_ID INT NOT MULL,

ALUSTA ID INT NOT NULL

ALUSTA VARCHAR(IS) NOT NULL,

ENSIMMAINEN PAIVA DATE NULL,

VIIMEINEN FATVA DATE NULL |}

PRIMARY KEY {STADION_ID, ALUSTA_ID}
FOREIGN KEY (STADION ID} REFERENCES STADION
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

VAR MAALI BASE RELATION TYFE |
OTTELU_ID INT NOT NULL,

MAALI ID INT NOT WULL,

PELIMINUUTTI INT NULL,

RANGAISTUSFOTEU BIT NULL,

OMA MAALI EIT NULL )

PRIMARY KEY {OTTELU_ID, MAALI_ID}

FOREIGN KEY (OTTELU ID] REFERENCES OTTELU
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

FOREIGN KEY (FELAAJA_ID) REFERENCES PELAAJA
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

VAR FELAAJATILASTOT BASE RELATION TYFE (
OTTELU_ID INT NOT MULL,

PELAAJA ID INT NOT NULL,

TILASTO ID INT NOT NULL,

AVAURSESSA BIT NULL,

VAIHDOSTA 3ISARN BIT NULL,

VAIHDOSSML BIT NULL,

EELTAISET INT NULL,

FUMAISET INT NULL,

PELIMINUUTIT INT NULL }

PRIMARY KEY {OTTELU ID, PELAAJA ID, TILASTO ID)
FOREIGN KEY {OTTELU_ID| REFERENCES OTTELD
ON UFDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,
FOREIGN REY (PELAAJA ID| REFERENCES FELARJTR
ON UFDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

VAR TILASTOTS_B87 BASE RELATION TYPE |
FELAAJA ID INT NOT NULL,

TILASTO ID INT NOT NULL

OTTELUT INT NULL,

MAALIT INT NULL }

PRIMARY KEY {PELAAJA ID, TILASTC ID)
FOREIGN KEY (PELARJA ID| REFERENCES PELARJR
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE:
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FICREATE TABLE ([dbol.[PELAAJA] (

[FELAAJA ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[ETUNIMI] [VARCHAR](50) NULL,

[SUKUNIMI] [VARCHAR](5() NOT NULL,
[ENSISIJAINEN_PELIFAIKKA] [VARCHAR] (50) NULL,
[SYNTYMA AIKA] DATE NULL,

[KANSALAISUUS] VARCHAR(S() NULL,

)

EICREATE TABLE [dbo].[LIIGA](

[LIIGA ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[LIIGA] [VARCHAR] (-() NOT NULL,

[FARSARJA] [BIT] NOT NULL

)

FICREATE TABLE [dbo]. [TULOSEQODITI (

[TULOSKQODI_ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[NIMI] [VARCHAR] (30) NOT NULL

)

FICREATE TABLE [dbo] . [EROTUCMARI] (

[EROTUOMARI_ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[ETUNIMI] [VARCHAR] (50) NULL,

[SUKUNIMI] [VARCHAR] (50) NOT NULL

)

FICREATE TABLE [dbol. [KAUPUNKI] (

[KAUPUNKI_ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[NIMI] [VARCHAR] (0) NOT NULL

)

FICREATE TABLE [dbeo] . [STADION] (

[STADION_ID] [INT] PRIMARY KEY IDENTITY(!,!) NOT NULL,
[NIMI] [VARCHAR] (50) NOT NULL

)
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[FJCREATE TABLE [dbo] . [BTADION ALUSTA] |
[ATU3TA_ID) [TNT| PRIMARY KEY [DENTITT( ..) NOT WULL,
[STADICH I0 [INT] PFRIMARY KEY NOT WULL,
[ALUSTR] [VARCHRE] .7} NWOT MULL,
[ENAIMMAINEN BAIVA] [DATE] WULL,
[VIIMEINEN BAIVA] [DATE] MAULL,
CONSTRATHT FI__BTﬁIIIﬂII__mJH'Eﬁ PRIMARY KEY I?AL'EI'B!I.__II:I, E"I‘AIIIEH“ID] "
CONETRAINT I'I_'E![‘AIIIEH_JCUJB‘I‘:._S‘EIDIM_ID
FORELON WEY (STADTCH. ID) MEFERENCES STADTON (STADION_ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
= ¥

F/CREATE TABLE [dbc]. [VRITUSTATA] (
[VASTUSTAIE ID] [INT] FRIMARY KEY IDENTITY{.,!} WOT HULL,
[MIMI] [VARCEAR] (1) NOT MULL,
[FOTISTADION_ID] [INT] WNULL,
CONSTRAINT FF_VASTUSTATA KOTISTADION_ID
FOREIGN KEY (EOTISTADIOM ID) REFERENCES STADION (3TADICN ID)
= i

[FCREATE TABLE [dba]. [OTTELD] (
[MTEI.E_I'E] [INT] PRIMARY KEY HOT MULL, — ThhEn a4i lisicd autemaattisasci ottely ID:TH.
[AJANECATA] [DATE] NOF NULL,
[VRSTUSTARTA _ID] [INT] NOT WULL,
[LEIGA _ID] [INT] WOT NULL,
[YLEISOMARRA] [INT] MULL,
[EROTUCMRRT_ID] [INT] WuULL,
[STADION ID] [IN®] NULL,
[FAUPUKEI_ID] [IRT] WULL.
[FOTIOTTELY] [BIT] NOT MNULL,
[MARLIT ROTI] [INT] MOT WULL,
[MAALIT VIERAS] [INT] WOT WULL,
[LISATIEDOT] [VARCHARY (I30) WULL,
[TonosxoonI] [INT] NOT NULL,
CONSTRAINT FF,_OTTELU VASTUSTATA ID
FOREIGH KEY (VASTUSTAJA_ID) REFERENCES VASTUSTAJA(VASTOETAJA_ID),
CONSTRAINT FF_OTTELU EROTUOMARI_ID
FOREIGN KEY [EQCTUCMART ID) REFERENCES ERCTUOMARY (FROTODOMART ID) .
CONSTRAINT FE_OTTELU STADION_ID
FORELGN KEY (3TADICH ID) REFERENCES ITADICH (ETADION_ID),
CONSTRAINT FE_OTTELD FAUFUNEI_ID
FORETGON FKEY (FAUFUNREI_ID) REFERENCES FAUFONEI (RAUFUNRI_ID) ,
CONSTRATNT FE_OTTELD LIIGA_ID
FOREIGN KREY (LIIGA ID) REFEREMCES LIIGA({LIIGA_ID) .
CONSTRAINT FE_OTTELD TULOAEGODI_ID
FOREIGN KEY (TULOSKOODI] REFEREMCES TULOSROODIT (TULOSROGDI_I0)
= ]




CICREATE TABLE [dbo].[PELRAJATILASTOT] (
[TILASTO ID] [INT] IDENTITY(l,l) NOT NULL,
[OTTELU_ID] [INT] NOT NULL,
[PELARJE ID] [INT] NOT NULL,
[AVAUESESSA] [BIT] NULL,
[VAIHEDOSTA SISAAN] [BIT] NULL,
[VAIHEDOSSZ] [BIT] NULL,
[EELTAISET] [INT] NULL,
[PUNAISET] [INT] NULL,
[PELIMINUUTIT] [INT] NULL,
CONSTRAINT PE_PELAAJATILASTOT PRIMARY KEY (TILASTO ID, OTTELU ID, PELAAJA ID)
CONSTRAINT FE_FELARJATILASTOT OTTELU ID
FOREIGN KEY (OTTELU ID) REFERENCES OTTELU(OTTELU ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT FE_FELAAJATILASTOT PELAAJA ID
FOREIGN KEY (PELAAJA ID) REFERENCES PELAAJZ (PELAAJA ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
L )

CICREATE TABLE [dbo].[MBALI] (

[MEALI ID] [INT] IDENTITY(l,l) NOT NULL,

[OTTELU_ID] [INT] NOT NULL,

[PELARJE ID] [INT] NULL,

[PELIMINUUTTI] [INT] NULL,

[RENGAISTUSECTEU] [EIT] NULL,

[oMZ MARTI] [BIT] NULL,
CONSTRAINT PE_MAALI PRIMARY KEY (MAALI ID, OTTELU ID),
CONSTRAINT FE_MAALI OTTELU ID
FOREIGN KEY (OTTELU ID) REFERENCES OTTELU(OTTELU ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT FF_MAALT PELAAJA ID
FOREIGN KEY (PELAAJA ID) REFERENCES PELAAJZ (PELAAJA ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
L )

EICREATE TABLE [dbo].[TILASTO7Y 87] (
[TILASTO ID] [INT] IDENTITY(l,l) NOT NULL,
[PELARJE ID] [INT] NOT NULL,
[OTTELUT] [INT] NULL,
[MARLIT] [INT] NULL,
CONSTRTAINT PE_TILASTO7Y9 87 PRIMARY KEY (TILASTO ID, PELAAZJE ID),
CONSTRAINT FE_TILASTO7Y 37 PELAAJA ID
FOREIGN KEY (PELAAJA ID) REFERENCES PELAAJZ (PELAAJA ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
" )

33
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LIITE 3

SQL-lauseet tietojen lisdédmisesté lopullisiin tietokantatauluihin

Tietojen syottdminen LIIGA-tauluun. Suomalaisen jalkapallon padsarjalla on ollut his-

toriassa useampi nimi, nykyinen Veikkausliiga on ollut kiytossd vuodesta 1990 al-

kaen. Taulussa on sarake "PAASARIJA”, jotta myhemmin voi tarkastella erikseen

paisarjatietoja.

INSERT
4 INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
1 INSERT
14 INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

isatadln vain

INTO LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTCO LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTCO LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,
INTC LIIGA (LIIGA,
INTO LIIGA (LIIGA,

=t Ja tieto

PARSARJR)
PARSARJA)
PRRSERJA)
FAASARJR)
PAASRRJA)
PAASARJR)
PAASARJR)
PAASRRJR)
FAASARJR)
PAASRRJR)
FAASARJR)
PARSARJA)
PAASARJR)
FAASARJR)
PAASRRJR)
FAASARJR)
PARSARJA)
PAASARJR)

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

B T . W My

) paasarjasta. Tama on yvksinkertainen taulu

TULOSKOODIT-taulu sisdltdd vain seitsemén rivid. Alkuperdisessd datassa oli eri-

telty vain HIFK:n maalit ja vastustajan maalit, joten nditd tietoja ei ollut saatavilla.

OTTELU-tauluun on sydtetty sarake, joka viittaa tdhén tauluun.

—— TULOSEQODIT -

insert
q insert
insert
insert
insert
insert
insert

E

into
into
into
into
into
into
into

N&ihin
TULOSKQODIT
TULOSKOOQDIT
TULOSKOQODIT
TULOSKOQODIT
TULOSKOQODIT

TULOSKOODIT
TULOSKOODIT

vain

(NIMI)
(NIMI)
(NIMI)
(NIMI)
(NIMI)
(NIMI)
(NIMI)

lsataan tulos

values
values
values
values
values
values
values

P P R —

tama Oon hyvin yksinkertainen taul

Tietojen syottiminen KAUPUNKI-tauluun. Taulun tirkeys nousee esille vanhoissa

otteluissa, joissa on tiedossa ottelupaikkakunta, mutta ei kenttdd/stadionia. Taulussa

on vain ID ja kaupungin/kunnan nimi.

o LN

INSERT INTO KAUPUNKI (NIMI)
SELECT DISTINCT FAUPUNEI FROM OTTELUDATA;
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Tietojen syottdminen PELAAJA-tauluun muiden kuin maalivahtien osalta. Tdma teh-

tiin kahdessa vaiheessa, koska joidenkin pelaajien etunimed ei ollut tiedossa.

- ETUWINI
3 WITH ETUHIMI [ETO HIMI, COLUE KAME])
0 L
el

GELECT RIGHAT{COLDMN_FAME, LENW|COLUMH_ERME) ~CERRAINOEX | COLIMN ERME)) AS ETT NIMI, COLIMN RRME

FROM INFURMATION STHEMK. COLUMNS

WEERE TRELE EAME w 'pol

AND COLUM FAME Y s 1

MAD COLIMN HAME BOT LINE ‘%

AND CEARTMOEX(' °,COLUBGH MAME) o

¥ MDD COLTMN_NAME HOT LINE ESCAFE ' Rakml nel1TromeCkEns, Toodim ajesess vEln Yk
B
IHSERT INT) FELAATH ETUKIMI (ETUHIMI, FOROKIMI)
SELECT LEFT (ETU WIMI, ISHULL[BARLIF|CHARSWOEY (' °, ETU MIMI] - ©, b, DEW{ETH 8TWE})) Ae EFU MIMT, COLUMN MAWE A KOHGHIMI

PR ETURIMI

sikar WUMuRIBSr EISAYLAVAL [Slaalat [ROLTH &% Bié BenrEs

INSERT INTO FELAACK SIOIMIMD [KORONTMI, SUKIMDEL)
BELECT COLTME HAME AS EOHONIMI, LEFTICOLIME MAME, DSWFLL (RULLIF [CHARTHOER| ¢ COLETRM BOME) - [, ¥, LEH[COLUME SRME})) AB SRIEDEINT
FROM INEURBAT TN SCHEMK, Cubifes

WEERE TRELE ROME & ‘|

ARD COLCUME HAME Pm 0711

ARD COLUME HAME WOT LIKE

AND COLUMN HAME WOT LIKE * msEaTm ' i — Rakal hebrtemacidda, Ia ahesuss wain

HAFUWLARR TEFT

™, Fanks * ajn
i TREERT IW®S FELAATE (BUMTMIMI, E WIHOE THE )
SELECT A, SUKUMIND, B:ETUWINT,. B.ROKDEINE
FRdM PELARTR SUHIMIMI A LEPT S0IH PELARTA ETUNTHI B oM A HDEOHNIHI = B, HOXCHINI i

Evintetast vilitauiu
DRGF TABLE PELARTE SUNUKINI;
TRIF TAEIE FELARTA ETTHINIDG

Tietojen syottiminen EROTUOMARI-tauluun. Tauluun parsittiin erotuomarin ni-
mesté etu- ja sukunimi. Liséksi mukaan otettiin alkuperdinen tuomarin nimi otteludata-

taulusta, koska sitd tarvitaan myohemmin OTTELU-taulussa.

CRENTE TRBLE EROTUOMARY ETUWIMI {EDMONIMT VMRCIRA ). ETUSEMI WARCHAR 13 i

WTPH ETUMIMI (ETUSEMT ENOTOOMARD, PUOMRNIY
AS
=l |
SELECT DISTIRCT RIGAT|twomari, LEN(tuomari)-SHRRIMDEXC' ' twomaril] AE ETUNIMI ERCTUOMAET, tuomarl
FBSH cuoeludata
WHERE Cossarl T5 NOT WULL
'
THEERT INTO EROTUOMKRT ETUWIMI (ROEONIMI, ETTNIMID
EELECT TOOMRAI A8 EORGNIMI . LEFTIETUSIMI_EROTOOMART . IEMULL{FULLIF (CHANIMIEL {
ETUBINI EROTUOMRRT) - &, ). LEM{ETUNIMT EROTUOMARTIY) A5 ETURINI
FROM ETUMIMI

CREATE TABLE ERCTUOMRET SCHONIMT {RONOGHTMI 'VASTHRHEY b, EUHUNIMT VABCHRRE Yhi

INSERT INTO EROTUONMARI SIMMUMINIT (HOOMIMT, SOORNTIMI)
EELECT tuomari AS FORONTMD, LEFT{tyonsri, TEMULL (NULLIF (CHARTRDEX(® *, tammaril = 1, ERN{zuonaril)] &S FIRUNIMI
TR crtelwdscs

1 EHERE tucmsri ls mer null

IGATAMY VALTVAIHEEN TAFAKE ERCTTMBARTTAITTNN. J0ESA 08 ALFTPERATHEN FRREADATRNTMI

ALTER TABLE EBCTUOMRRI ADD NTMI RAARADATR VARCHRE({ I

Claataan Cludet ol ldsan  Caulius
THEERT THTO EROTUOMART (STRENNINT, ETUMIMI, HIMI_ RAAKAINTR)
SELECT DISFTINCT M. SUKUNIMD, 8, ETUNIMI, B, HOEOHIMI
FRoM EFOTUCHRRT SORUMTIMT A JOTH EROTODMAAT _ETINIMNT E OM K, EOHORINI = B HOFCHIHED

DREOF TARBLE FROTUCHRRI ETUWIMI:
BROF TABLE EROTTOMRRI BUHUIMIMI
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Tietojen syottdiminen STADION-tauluun. Téssd taulussa on vain Id ja stadionin/ken-

tdn nimi. Koska yhdelld kentdlld on voinut olla erilaisia alustoja ja ne voivat myos

tulevaisuudessa muuttua, tiedot ovat erikseen taulussa STADION ALUSTA.

| oy Ln

INSERT INTO STADICN (NIMI)
SELECT DISTINCT Kentta FROM CTTELUDATA WHERE EKenttd IS NOT NULL;

Tietojen syottiminen STADION ALUSTA-tauluun. Tiedot haettiin otteludatasta
(Kenttd) ja STADION-taulusta (STADION _ID).

-] & LN s

oo

INSERT INTO STADION ARLUSTA {STADION_ID, ALUSTR)

SELECT STADION ID, ALUSTA

from otteludata O JOIN STADION S ON O.Kenttd = 5.NIMI
group by kenttd, STADICON ID, ALUSTA

HAVING count(distinct alusta) = | AND KENTTA IS NOT NULL

STADION_ ALUSTA-tauluun syoétettiin manuaalisesti tietoja alustojen vaihdoista. Ne

alustat, joissa on vain ensimmadinen paiva tiedossa, kuvaavat nykyistd alustaa. Alustat

ovat aina vaihtuneet kausien vilissd, joten padivimadriksi on asetettu vuoden ensim-

maiset ja viimeiset paivit.

amlack &
WhaTa A
GELECT
FROH STH
oRoUF BY

and Lo FHFTHMATEEN_FRETVR iw null ead &, VITHECHES_FRIVA 1o aull]

UPDATE - STADTCH RLIST

UFDATE JTADT - RO A

UPTATE STASO " —
WFCATE A - s KLTITA &
UFSATE i KT = BED & -
UFSATE ITASION RLUSTA B - R RLTETA -
UPEATE I - anh ) k=
UFCATE ITEDD - RD RLTATE -
UFTATE STADT - ANT A A=

THIERT IHTD

INSERNT IMTC- 5T T o ER=T -] i
UFDATE FTACIOH_RLUITA ERT VETMETNIN PATVA = EERE FTACICH 1T = R ALTATA =
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Tietojen syottdminen PELAAJA-tauluun ensin maalivahtien osalta, koska alkuperii-

sessd datassa maalivahdit oli merkitty ’Sukunimi Etunimi (mv)”.

dku . "NINOETMI® TELARAJR-Latlingn. TATE LEfFWiERan swifeaiviiss Weihsiaoe

ALTEN TABIE PELRAR AOD RONCNIND VRRCHRR( )

CREATE TABLE MV _PELERTE ETUWEMD (HECEONIMT VARCERS|D(0), ETUNIMI VMRS [0001) ]
WITH ETONIMI (ETUNIMI MW, COLUMN _HAME)

AR

3
SELECT RIGHT (DOLUME NAME , LEN{COLUMN HRME ) -CERRINDEN(' | COLUME BEME)] AS ETUNTMI NV, COLDME NAME
FROM THFDRMAT D08 SCEEME. COLUTMNT
EEEIPE TABLE HRNE = i
AND CCIUMH NEME LIXE
|
INZENT INTC- WY _PELRROA ETTEIMD {RDECHING, ETImImT)
BELECT COLUME HRME Ax wOWOEIIMD, LEFTIETINING WV, TSR {nLLIF (CHARTMOER| " ', EYiMINI Vb - 1, LEW(ETININI M¥))) s ETUNDWI
v ETUWINT

' CREATE TABLE HY PELRAIE FORORSIMI C (ROFCHIMI VEECEAE {701, SUHUNIMI VESCEAR{LI0117

TMEERT INTC W¥ PELAAIA FWOWCHI {NOKOHIMI , FUKTHIMI]

EELECT COLIME KRME KS KOKOEIME, CEFT(COLIM MAME, TEMULL(KULLIF[CHARIMDEX{" '; COCUMN MAMEF = 1, EEM{COLTME RAME]|] AS SUKUNIMI
TROM IRFCAMATION SCHEMA COLOMES

WEERE TARLE KiNE =

AND COLIMN_KRME LIKE

INEERT ENTG PECARIN (FNOWIMD, ETUNIMI, ENS1S1FAIRER. FELTERTEER, ROEINIMD
EELECT A SUFUNIMI, B.ITUVSIMD, "Foas £3" R OEONTHL
FROM WY PELARIR DUKUNIMI & JOIN MY FELARIR TTUNIMI B ON A, KSKDMIMT = B, NONCHIMT

-~ Fobwiatean yaliteuius
OFROE TABLE MY CELRRIA FONNIMD;
DROT TABLE MY _VELARJA ETURIND;

Tietojen syottdiminen VASTUSTAJA-tauluun.

£ INSERT INTO VLSTUSTARJE (WNIMI)
4 SELECT DISTINCT Vastustaja FROM Otteludata;

Tietojen syodttiminen OTTELU-tauluun. Koti- ja vierasottelut tiytyi siirtdé erikseen,

koska alkuperdisessd datassa ne olivat eriteltynd HIFK:n ja vastustajan maaleihin.

RIS TTELIAE
DTMIERE THWPD CTTELT |OTTELD_TD
EDTIOTTELY,
EEIREY od Ditels IO, od.Pem, ¥ VRIT
, odHITE maalit, ood.Tast
e ortelebace od
EEFT JOIH VAITOITAJR ¥ DN od.Vastuw = W HIMI
LEEFT 20T EACTIOMAR] E oM od Tuomar] = E,HIMI ERAHRIATR
0N 5.0 oo HextTa w 5. RINI
LEFT SSOH FAUEINE] ¥ oM od. Rsupunkl = 5.HIME

YLEFSOMEARR, ERITOOMART IT, WTADIOW 10, ERUFTHKET TD,
LO7, TULOIKIOET)
64 RS MUMERIC) AN TNT], B.EROTUTMMAL 1T, B NTADGON 30, K.BRUPPSMI G,

HEENE =:.K T =

FIERANTITELS
THEERT INTO CTTELY [OTTELU 1L,

NIRERTNTR,
EDTTOTTELT, 3 MRALTT WILRAX, LIN 5

EELECT od OtTels IO, od.Pem, 7.V 1 ERITIEART (o, V1=Lab

ool Vartlstatd mialit, S4 HIPE maable, mull,

Fch orielutens od

LEFT JOTH VASTOSTASE ¥ OB od Tasbuataia = ¥oEIMI

KFRR] E 98 od.Tumarl = E HIMD RAARRDATR

LEPT JOTH STADION 8 ON od:Kentid = 3, MIHI

LEIT JUIN FAUFDGHI ¥ W od.Keuponkl = X NI

MEEEE . K_T IS, KULL

VAATUSTRIR_TO, LITGEA 1D, VIRSACMAARR, EROTUVMART ID, STAGION TD. EAUPTREI_ID,
!

Ty
A MUMERECY A& TWT], E-EROTIOMMAL_TD, 3-FTRDEOH OD, ¥.EAIPOWHI_ID,

B BRME, TIENOT B LIZATTY, VSITRRY FUISTAA ERCTOCHRRET S TRULUSTR MARSADARTRANIN
ALTER TARLE FROTUCMEAT DROF OOLIGM HTHI RRBEADATA;
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OTTELU-tauluun syétettiin tiedot tuloskoodeista (tasapeli, voitto, tappio), sekd sar-

joista (LIIGA _ID), koska niita tietoja ei ollut alkuperdisessd datassa.
UFDATE CITELD SEF TULLGHOONT = . WHEBRE MERLIT HOTI = MRALIT WIERRA!

LUFONTE OTTELU SET TULDJHOONT = | WHERE MEALIT WOTT < MESLIT WIERAS AND EIOTTOTIRLY =
UFRATE OTTELU S8% TV & | WHERE MEALIT FOTT > MK LERRA KRD EOTICTTELD & (]
- b

L] UPEATE OTTELD WHERE RERLIT HOTI
L] UPOANTE OTTELN WHERE FERLIT ROTI » HARLIT WIERARS NRD EITIOTTELL =

i TAMAR LIBAEAT = T& PILEUT LISATRAN MARIBATID FISKA ETITA EI OLE ERITRLTY DATRASP
i
-GS LD HIAALISESTI, WOSAR STLLA EI AO1LE ERNANETTA CATAGEA. SBH BIJAAE VUEDET KERTOVAT BEN
i Tahan
UPDATE OTTELY WEERE (TAF (ARJRKFOOTR) BETHEEN KKT
i UFONTE OTTELU WHERE (EEF [RJRFECOHTR] = AND MEWTH (A JFNECHTA) =
L] ISFONTE OITELD WEERE (TEAR (RIREMOHTA) = ARD MOWTH [LORNECHTA) BETWEEN | Tl 1 OR YERN|ATBMESHTA) =
i UTDATE OTTELYU MEERE TEAF [RIAREOHTR] =
UFRATE OTTTLU WEEEE TEAR [RJREEONTR) BETHEEN RHT L
YFEATE DTTELD WHERE ATENETHTA BETWEEW I' meg@
UPDATE CTTELU MHEHE ATENKOHTA BETHEEN -
UTCATE OTTELU EIERE AJRMEOHTA DETHEEN RN © -
ki UFRKTE DTTLLU WEERE EIENFONTA EETWEEN ' asm
3 UEFEATE DTTEL WHERE ATENFIHIA & 1%
UPFOATE DTTELU WHERE AJENECHIA BETWEENW ' AMD
UPONTE CTTELI SET ENERE ASRAKIHTA RETWEEN N R R
UFDANTE OTTILY EEF L EEERE (TR (RJARFOITR] = ARD MEWTHE [AJRKFDITRE- > ] GR TERR {hJRKRDETRY =
UPREATE OTTELD aBT WHERE (EAF CRIASECHTR) BETHEEW LT
UFEATE OTTELL &% WHERE (EAD (hIRNHOETR) BETHEEN ANE
GTOATE OTTELL SET EEERE YRR CRIANNOHTR] BETWEEN RKT
UFOATE OTTELU 3ET I EEERE TTAR DRIRSIONTH] BRTHEEW KT
VEDANTE OTTELD 3BT WHERE TELR [ANJAREOHTR) BETHEEW L1UH]
FFOATE OTTELL 5BF WEERE YEAR (RIANHOHTR) BETWEEN hHD
UTDATE OTTELU SET WEERE YEAF (RJASTINTR) =
UFRATE CTELY 57 L WHERE THR LRIMEOOTH] BETHEEN REE
UFERATE CTITELD 389 WHERE (EAR [RIAREOHTR] BETWEEN L1UE
UFOATE CITELD sEF WEERE ‘! BESWEEN NHD:
UPFORTE CTTELU 3ET WEERE T BETHEEN RHD
UFRATE DTTELU 587 EEEEE T&F [AIRKFONTR)  BETEHEEN RHT
VFRATE DTTELU 387 WEERE YEAR [RIANFOSETA) BETWEEN RHT:
UPDATE OTTELD aE® WEERE VN [RIRSEOETR) BETWEEN AHD
UFDATE OTTELD SET EEERE (A5 [RIRENONTR) BETMEEN RND
L] UFOATE OTTELY 58T LITGA_IT =  WEERR YCAF [RJAKHOETR) =
3 VPONTE OTTELD 3B% LITGh IT & | WHERE YVE T Th) &
UPOATE OTTELU 38 LIIGA If = | WEERE Th) BETMEEN RND
UFDNTE OTTELU BT LIIGA 1T w . WEERE VEAR [RIANKOETR) w
UPRATE OTTELY SEY LITGA I7 = | WRERE VEAF [RIRKHOSTE) BETHEEN RHT:

Pelaajatilasto-proseduuri, jonka avulla tietoja pelaajan pelatuista otteluista (avausko-
koonpano, vaihdosta sisddn ja vaihtopenkilld) voidaan siirtdid PELAAJATILASTOT-

tauluun. Seuraavassa kuvassa 34 esitetddn tapa, jolla proseduuria kdytetdén.

CRENTE FROCECURE [Frlasiscilaste]
dpalasia warcmas(io]

AL EESIN
EREC{C

# fpmleaia E I I azat km 1 & Pemlaaqe #
o r.“pe-:.an;u:s +...-

+ Fpelaaia + L W + FEpeleaia +
-. Byt;aal: w

+ palexia + X ! I ¥ + Bpalazda +

& Wpatanis & '
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Tietojen syodttiminen PELAAJATILASTOT-tauluun Pelaajatilasto-proseduurin

avulla.
43 DBCLARE Acnt INT =
44
i85 DECLARE Bpelanjamsara INT;
L2
57 — bsetetnan pelaajamd&cd; Jjotta Iooppl pworifi olkesan mASCER.
48 SELECT #Pslaajamasrz = COUNT IEGLU!'EH_H.H.EII!] #
45 FROM INFORMATION SCHEMA, COLUMNS
54 WHEFE TARELE HAME = 't --.--:1"'—.'._-.--.'.1-.-.'.' AND COLODMN MAME << 'OZtelu IDS
51
52 print Bpelaajamaara;
53
54 WHILE fcnt < PBpelsajamasara -- Bpelaajamaara
55 [IBBGINM
SE
FL DECLARE Uplayer VARCHAR(ST) ;
58 -- With hakee aina yhdsn pelaajan loopissa kerrallsan.
39 WITH Q1 (COLUMM MAME, NUM)
[4i AS
Bl 13 {
el SELECT COLUMN MNAME, M_m{:l COVER (OBDER BY COLTMN HARME ASC} RS NUM
[ FROM INFORMATION SCREMA, COLUMNS
&4 WHERE TRELE HAME = 'pelasiat kalkkl' BND COLUMN RAME <3 'OCreln IDC
i3 )
3= SELECT fplayer = [COLUMN NRME]
67 FROM 01
Ef HHERE HUM = fcnt
4]
1 -- Suoritetaan Pelaajatilasto-prosedunri, jollz ainnerasan parametriksi yksi pelaaja.
Tl EXEC Pelaajatilasto @Flayer
3 SET Bcot = Bcont +
E | ‘END ;

T
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Seuraavassa kolmessa kuvassa esitelldin MAALI-tauluun rivien sydttdminen, maalin
tietojen syottdminen otteluista, joissa oli tehty vain yksi maali, sekd esimerkki, jolla
syOtettiin tietoja otteluista, joissa tehtiin useampi maali. Ottelut, joissa oli useampi
kuin yksi maali, syotettiin usealla eri tavalla (esim. peliminuutit sisiltdvit, omia maa-
leja siséltdvit, rangaistuspotkua siséltivit ja etunimié sisiltivat maalitiedot) MAALI-

tauluun, mutta samalla koodipohjalla.

Ensimmadisten tietojen sydttdminen MAALI-tauluun. Taméin koodin avulla MAALI-

tauluihin saatiin oikea maérd rivejd per ottelu.

7 DECLARE (ottelu INT = 1;
G DECLARE {otteluMaara INT;

11 —-— Asetetaan ottelumdidrid, jotta looppl pyvérii oikean maaran.

I
ko

SELECT (otteluMaara = COUNT (*)
FROM OTTELUDATE

|
(S =

17 WHILE [ottelu <= BotteluMaara
18 [FBEGIN

s

DECLARE [@ottelumaalit INT = 0;
DECLARE (@lisatytMaalit INT = 0;

[+ 2
M= O

SELECT (ottelumaalit = HIFK maalit
FROM OTTELUDATA
WHERE OTTELU ID = dottelu

o B

LN Gd

-]

WHILE @lisatytMaalit < @ottelumaalit
BEGIN
INSERT INTO MEALI (OTTELU ID)
SELECT OTTELU ID
FROM OTTELUDATE
WHERE OTTELU ID = (ottelu AND HIFK maalit <>

FI I I S I o ]

o oo

M I
{1l
il

%]

LI S R S 7

SET @lisatytMaalit = @lisatytMaalit+l;
PRINT @lisatytMaalit;

LN W

L

= END ;

-]

[Na B =n]

SET [Bottelu = Bottelu + _;
_LEND ;

[T Y Y S R R I S R T |
|l ]

TSI ]

8
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Maalitiedot siirrettiin ensin ns. vélitauluihin, joista data siirretddn lopulliseen tauluun
niin, ettd se yhdistetddn maalintekijat-sarakkeen pelaajatietoihin sukunimen avulla.
Néin saadaan my0s haettua pelaajan id MAALI-taulua varten. Maali_valitauluun ha-
ettiin maalit otteluista, joissa HIFK oli tehnyt yhden maalin ja Maali_valitaulu multi
-tauluun maalit otteluista, joissa HIFK oli tehnyt vahintd4n kaksi maalia. Yksimaalisia

otteluita, joissa oli maalintekijdtietoja, oli 372 ja yli yksimaalisia 942.

craate table maali valitauly {ottelu zd int, peliminuuttl

crsate tabla masli walitaulu

Maalien lisddminen vilitauluun otteluista, joissa oli tehtyné vain yksi maali. Tassa esi-
merkissd haettiin rangaistuspotkumaaleja, joissa oli mukana peliminuutit. Kaikki muut

yksimaaliset maalintekijdtiedot haettiin samalla tyylilld, mutta eri ehdoilla.

INEERT INTO MAALI VALITAULD {ottelu
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Seuraavassa kolmessa kuvassa on kuvattu maalintekijétietojen parsimista sellaisista
otteluista, joissa oli maalintekijétietoja yli yhdelle maalille. Tama tapahtui kdytannossa
ensin madrittelemilld, millaisia maaleja haluttiin hakea, jonka jilkeen maalintekijé-
tieto parsittiin useampaan muuttujaan, jotka lisittiin lopulta Maali_valitaulu multi -
tauluun. Téssd esimerkissd on haettu maalit, joissa on merkittynd peliminuutit ja use-
ampi kuin yksi maali, mutta vain yksi maalintekij, eli esimerkiksi ”Virtanen 4 [14,

19, 76, 89]”.

Madritellddn ne ottelut, joista maalintekijdtietoja haetaan.

603 DECLARE (@otteluMaara INT;

4 DECLARE (@ottelu INT = .;

5 SELECT @otteluMaara = COUNT (*)
from otteludata

where HIFK maalit > | and maallntekljat is not null
and maallntekljat not like 'Zrp%

and maalintekijat like %
and maalintekijat not like '% om%'
and (maalintekijat llke s 2%

or maalintekijit like !
or maalintekijit like
or maalintekijat like
or maalintekijat like
)

and maalintekij&t neot like '%],%'

Ottelukohtaisten muuttujien maarittely.

masiintail]&c, ROW _WUMBER({} OVERJOBDER BY ottfs=lu 1d) AS Bow

is net mull

FTATIETD = STURSTHING (naa | intekijar CRARINDEX | . masliseskijaty- o)
oo -L-l-m:l:m-|-.|... wakiiar, CEMUTHDEL | , maalinrskiiac], i1EWisaalirtekijacih
fram apa u1un_- o = foTtelo
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Lopullinen maalintekijdtietojen lisddminen maaleittain Maali valitaulu multi -tau-

luun.

T IHDEN § ESEALINTEETANTIET O

EEITEATINGS, CEETMNEE | T

Jaiimizzoosy i
IF WMHINTTTITIETY L1Mm
[T
T IR - + EIRETRIIEEECTIETIETS, CREEINIS |, ESSENTETTIEFS) ., AEEPMERUTTTEIETS| - -CRSSTEER ] |, BASTrRVATE RO
LU
IF SMEITOTTEZIETO WEF LIER
EEm
T FHINETTIIITIEID = v FITSTRING) SHINUTIIITETG . CHANISDE | EETMEITT ITIETS) LEM| BHIFTUTTITIETS AN TROEN § BLISATTAVATHIWEITLT}
ER
T PEETTITE
B
LIMTAAE WTIREZRD
I OABLOITEN » EMRA: MARRE
pesio
4, mmalizcaiciyics
T = SUPETHIW) [JHINITTTITIETI. FRANDECAY | HIMTTTIRIETD I
L.l

WET ALIPATERVATHERTIT = ERRTHING |§LIENTTRvADITIRAITET

St i HARLE Vo PERIEN WEETL. jertsld a8, sselimtekajat, pelissmares

jar
wmlaed SOTTTLI_[T. HEALINTIFISRTOOTD. ALIIRTTATRTHINTTIT

Tasséd vaiheessa siis maali_valitaulu sisélsi valmiit tiedot MA ALI-taulua varten, mutta
maali_valitaulu multi -taulusta puuttui vield pelaajan id, jonka avulla tiedon pystyy
siirtdméén lopulliseen MAALI-tauluun. Seuraavassa kuvassa haetaan sukunimen pe-
rusteella maalintekijét id ja lopulta kahdessa viimeisessd kuvassa valmiit tiedot siirre-

taan MAALI-tauluun.

WITH X [OTTELU_ID, PELAAJA ID, SONUNIMI, MAALINTEKIJAT)
=i AS
=]
SELECT M, OTTELU_IG, P.PELAATA_ID, P.SUKUNIMI. M.MRRLINTEKIJAT
FroM PELARJRE P JOIM MARLI WALITAULU MULTI M oM M.MRBALINTEKIJAT LIKE P.JURUNIMI +
WHERE M.MAALINTERIJAT MOT LIKE ' AND M.MAALINTERIJAT < '
I0 IN (SELECT CTTELD IC FROM OTTELUDATA WHERE YEAR (FVM) BETWEEN A 1
- .0TTELU_ID NOT IN (SELECT R.OTTELU IO FROM TESTI4 A JOIN TESTIS A ON A, OTTELD_ID = B.0TTELU_ID
|'WEERE A MARLIT > B, MARLIT)
| Ao MR LINTERTIAT > !
)
“UFCATE MAALI_VALITAULU MULTI SET FELAAJA_ID = (SELECT DISTINCT FELARJA ID FROM X
| WHERE X.0TTELU_ID = MARLT VALITRULU MULTI.OTTELY _ID MND
MAARLT WALITAULD MULTI, MAALINTEKIJAT LIKE X.3UNUNIMI ' AND
MARLT WALITAULD MULTI {MA MAALDI IS MULL AND
MAALT VALITAULD WOLTT.FELAATA ID IS MULL
)
WHERE FELAATA_ID IS5 WULL
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Maali valitaulu_multi- ja MAALI-tauluihin liséttiin sarake MAALI JARJESTYS,

joka kertoo maalin jérjestysluvun otteluittain.

H !

Tahddkn maali valicavlo molti jarjescynm:
SELECT OTTELT I0, FELMRJA ID, FELIMINUUTTI, RANGAISTUSFOTED, CHA MAALI, MRALINTEETJAT,
ROW_MUMBER (} OVER(FARTITION BY OTTELU_ID ORDER 8Y PELIMINUUTTI] AS MARLI JRAEJESTYS
INTG MAALI VALITAULU MULTI JRRJESTYS
FROM MAALI VALITAULD MULTT

Lizatann =zams timto’MEALI-tanimim:
ALTEF TABLE MAALTL
AOD MRALT JRRJESTYS TNT;

UTDATE HARET
EET MAALI .MRALI JTARJESTYS = 0, MAALT JTARJESTYS

~FROM (SELECT MAALI 10, ROW _NRMEER{) OVER({FARTITION HY OTTELT_ID COFDER BY FELIMINUUTTI} AE BMRALT JARJESTYS

FRoM MERLT 3) B
HHEEE N:AJ‘-.L'[.m:.I_IJ - II..H.kAL'[_EE

Viimeinen vaihe, jossa maalintekijétiedot siirrettiin yksitellen MAALI-tauluun ottelun

1d:n ja maalin jérjestystiedon avulla.

g i rg e ]

e el

UEOATE HARLI

SISET PELARIA_ID = |
SELECT PELARIA IT
FROM MARLI_VALITAULY HOLTI_JARJESTES B
WHERE B.0TTELT ID = MARALI OTTELT ID
AND B.MAALI_JARJESTYS = MAALI.MARALI JRRJESTYS

|

WIEME PELAATA_ID 15 MULE

UPDATE MRALI
% FELIMINDUITI = |

SELECT FELIMINUITTE

P8 MAALT WALTTAULY WULTI JARJESTYS B

WHERE B.OTTELY ID = MAALT.OTTELY ID

AMD B MARLI JRRJESTYS & MAALI MAALI JREJESTYS
i
WEERE PELIMINUUTTI IS WULL

UPDATE MAALI
HERET PRANGRISTTSPOTED = |
BELECT FRNGAISTUSFOTED
PIOM MARLI VALITADLY WULTI JARJESTYS B
WHERE B.0TTELD. IT = MARLI.OTTELU ID
AMD B MAALI JARJESTYS = MARLT MARLI JRLJESTYE
1
WHERE RANGAISTUSFOTEY IS NULL

UPDATE HRALI
SET CMA_MAALY = {
SELEST OMAE HMERLI
FROM MARL] VALITAULY WOLTI JARJESTYS B
WHEERE H.ZI'ITEL'!__IEI & MRALT.OTTELT IT
A B.WARLT_JARJESTYS = MAALT MARLI JRRJESTYS
b
WHERE I:IH.h_HPJu'.: IS WLl
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Viimeinen taulu, jélkeenpdin lisdtty TILASTO79 87, on rakenteeltaan erilainen,
koska se siséltdd kyseisten kausien maaliméérit pelaajittain sekd hyvin puutteelliset
ottelumédarét pelaajittain. Niin ollen tietoja ei voi lisdtd esimerkiksi MAALI-tauluun,
koska otteluista, joissa maalit ovat syntyneet, ei ole tietoa. Pelaajien tilastoinnin vuoksi
tiedot haluttiin kuitenkin tietokantaan, joten ne lisittiin omaan tauluunsa, joka sisiltaa

tietueen jokaiselle pelaajalle.

Kausien 1979-1987 pelaajatilastot haettiin jilkikdteen omasta csv-tiedostosta, jossa
tietoja oli rajatusti saatavilla. Tiedot vietiin Pelaaja-tauluun seké ndiden kausien omaan
tilastotauluun, jossa on kerrottu vain maali- ja ottelumairét pelaajittain. Osa pelaajista

oli pelannut muillakin kausilla, joten heidén tietojansa oli jo tietokannassa.

select distinet stunimi, sukunimi, pelipaikka,

sum(cast (Ottelut as float)) as ottelut, sum(cast(Maalit as float)) as maalit into VALITIETO79 B7
from pelaajat7%_B7

group by etunimi, sukunimi, pelipaikka

order by sukunimi, etunimi, pelipaikka

sa pelaajista (36/127) on jo pelaaja-taulussa:
select v.etunimi+v.sukunimi
from valitieto79_87 v Jjoin pelaaja p on v.etunimi = p.etunimi and v.sukunimi = p.sukunimi

Lisdtaan loputkin:
insert into pelaaja (etunimi, sukunimi, ensisijainen_pelipaikka)
select etunimi, sukunimi, pelipaikka
from valitieto79 87
Fwhere etunimi+sukunimi neot in (
select v.etunimi+v.sukunimi
from valitieto79 87 v join pelaaja p on v.etunimi = p.etunimi and v.sukunimi = p.sukunimi

INSERT INTO TILASTOTS B7
SELECT PELAAJA ID, OTTELUT, MAALIT
FROM VALITIETO79 87 V JOIN PELAAJA P ON V.ETUNIMI = P.ETUNIMI AND V.SUKUNIMI =P.SUKUNIMI
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