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Tama insindorityo tehtiin Installe. Installa on tarve luoda uusi FreePBX-asennuspa-
ketti asiakkaalle aina, kun FreePBX:n asennuksesta luodaan uusi versio. Uudet
FreePBX-asennuspaketit taytyi aikaisemmin luoda kasin. FreePBX-asennuspakettien
luonti k&sin on hidasta ja turhaa tyota. Se on mahdollista korvata skriptilla, joka luo
asennuspaketit nopeammin ja helpommin.

Tarkoituksena oli kehittaa skripti FreePBX-asennuspakettien automaattiseen raken-
tamiseen. Skriptin taytyisi pakata kaikki FreePBX:n asentamisen vaaditut tiedostot,
jotta asennuspaketilla on mahdollista asentaa FreePBX tietokoneelle ilman interne-
tyhteytta. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta kaikki FreePBX-asennukseen kuu-
luva toiminnallisuus ja niiden riippuvuudet taytyy pakata luotavaan asennuspakettiin.
Tallaisia riippuvuuksia ovat esim. FreePBX:n ja sen moduulien riippuvuudet, Asteris-
Kin riippuvuudet ja riippuvuuksien riippuvuudet yms.

Rakentamalla FreePBX:n paariippuvuuden Asteriskin ja muutaman muun FreePBX:n
asennukseen tarvittavan rippuvuuspaketin avulla on mahdollista vahentaa asennus-
pakettiin pakattavien tiedostojen maaraa. Rakennettaville riippuvuuksille luotiin skrip-
tit siten, etta rippuvuuden rakentamisen yhteydessa skripti lataa rakentamisesta
puuttuvat lahdetiedostot skriptille maaritellyn version mukaan. Eli skriptilla pystyy ra-
kentamaan riippuvuuden, vaikka kaikki lahdetiedostot puuttuisivat, kunhan on skrip-
tille maaritelty haluttu versio, jonka mukaan lahdetiedostot ladataan.

Skripti kehitettiin Bash-komentotulkille. Bash-komentotulkki valittiin, koska Bash-ko-
mentotulkki sisaltyy suureen osaan Linux-jakeluista. N&in saadaan mahdollistettua
luodun skriptin kayttd suuressa osassa Linux-jakeluista.

Tasséa Insindorityossa kuvataan FreePBX:n asennuspaketin luonnin eri vaiheita ja
sitd, vaiheet on mahdollista rakentaa yhdeksi kokonaisuudeksi, joka mahdollistaa au-
tomaattisen FreePBX-asennuspakettien luonnin. Lopuksi kuvataan luodun FreePBX-
asennuspakettien rakentajan rakennetta ja kayttoa.
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This thesis was made for Insta. Insta had a need to create FreePBX installation
packages for their customer. New FreePBX installation packages all needed to be
created by hand. Creating FreePBX installation packages by hand is slow and
unnecessary work that can be replaced with a script that does the same thing only
faster and easier.

The goal was to create a script to automate the creation of FreePBX installation
packages. The script would need to package all files needed to install FreePBX on
an offline computer. This means that all functionality within the FreePBX installation
and their dependencies need to be packaged into the created installation package.

By building FreePBXs main dependency Asterisk and some other dependencies it is
possible to lower the number of files packaged into the created installation package.
Scripts were created for the built dependencies, so that while building a dependency
the script will download all missing source files. This means that it is possible to build
a dependency even if all its souce files are missing, as long as the script is
configured with the needed version, by which the source files are downloaded.

The script was developed for Bash shell. Bash shell was selected because it is
included in a large number of Linux distributions. As such it is possible to enable the
usage of the created script in a large number of Linux distributions.

In this thesis the different phases of the FreePBX install package creation are
described and also how the phases can be combined in one whole that allows the
automated creation of FreePBX install packages. Lastly the usage of the created
builder is described.
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Lyhenteet

RPM: Redhat package manager on pakettienhallintajarjestelma, jota kay-

tetdan useassa Linux-jakelussa.

NPM: Node package manager on Nodejs:n mukana tuleva pakettienhallin-

tajarjestelma, joka hallitsee noden npm-paketteja.

SSH: SSH on protokolla, joka mahdollistaa turvallisen yhteyden muodos-

tamisen palvelimeen epaturvallisessa verkossa.



1 Johdanto

Tama insindorityo tehtiin Installe. Installa on tarve luoda uusi FreePBX-asen-
nuspaketti asiakkaalle aina, kun FreePBX:n asennuksesta luodaan uusi versio.
Aikaisemmin FreePBX-asennuspaketit taytyi joka kerta luoda kasin. FreePBX-
asennuspakettien luonti kdsin on hidasta ja turhaa ty6ta, joka on mahdollista

korvata skriptilla, joka luo asennuspaketit nopeammin ja helpommin.

Tarkoituksena oli kehittaa skripti FreePBX-asennuspakettien automaattiseen ra-
kentamiseen. Skriptin taytyisi pakata kaikki FreePBX:n asentamisen vaaditut
tiedostot, jotta on asennuspaketilla mahdollista asentaa FreePBX-tietokoneelle
iiman internetyhteyttd. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta kaikki FreePBX-
asennukseen kuuluva toiminnallisuus ja niiden riippuvuudet taytyy pakata luota-
vaan asennuspakettiin. Tallaisia riippuvuuksia ovat esim. FreePBX:n ja sen mo-

duulien riippuvuudet, Asteriskin riippuvuudet ja riippuvuuksien riippuvuudet yms.

Rakentamalla FreePBX:n paariippuvuuden Asteriskin ja muutaman muun
FreePBX:n asennukseen tarvittavan riippuvuuspaketin avulla on mahdollista va-
hent&& asennuspakettiin pakattavien tiedostojen maaréaé. Rakennettaville riip-
puvuuksille luotiin skriptit siten, etta riippuvuuden rakentamisen yhteydessa
skripti lataa rakentamisesta puuttuvat lahdetiedostot skriptille maaritellyn ver-
sion mukaan. Eli skriptilla pystyy rakentamaan riippuvuuden, vaikka kaikki lah-
detiedostot puuttuisivat, kunhan on skriptille maaritelty haluttu versio, jonka mu-
kaan lahdetiedostot ladataan.

Luotavaa skriptia tullaan ajamaan CentOS 7 Linux -jakelulla, joten taytyy luota-
van skriptin olla ajettavissa Linux-ymparistossa. Tama tarkoittaa, etta skripti tay-
tyy luoda jollekin CentOS 7 Linux -jakelulta 16ytyvalle komentotulkille. Lahdettiin
skriptia kehittamaan Bash-komentotulkille. Bash-komentotulkki valittiin, koska
Bash-komentotulkki siséltyy suureen osaan Linux-jakeluista. Nain saadaan

mabhdollistettua luodun skriptin kayttd suuressa osassa Linux-jakeluista.



Tassa Insinooritydssa kuvataan FreePBX:n asennuspaketin luonnin eri vaiheita
ja sitd, miten vaiheet on mahdollista rakentaa yhdeksi kokonaisuudeksi, joka

mahdollistaa automaattisen FreePBX-asennuspakettien luonnin.

2 Tausta

Installa oli tarve saada FreePBX-asennuspakettien luonti automatisoitua. Joka
kerta, kun FreePBX-asennusta muutettiin, tdytyi manuaalisesti luoda uusi asen-
nuspaketti. Uuden asennuspaketin luonti kasin on turhaa ty6ta, jonka voi hel-

posti korvata skripteilld, jotka tekevat saman asian helpommin ja nopeammin.

Installa oli jo tapa manuaalisesti tehd& asennuspaketteja FreePBX:&a varten,
mutta tatd tapaa ei enda ollut mahdollista kayttaa, koska asennuspakettien ma-
nuaalinen luonti oli huonosti dokumentoitu, koska se jatti muutaman valmiin
asennuspaketin ja jotakin dokumentaatiota. Aluksi taytyi lahted selvittAmaan,
mika on tilanne ja paljonko jo tehtyé materiaalia voi kayttaa.

2.1 Kommunikaatiojarjestelma

Esimerkiksi yrityksella voi olla monta konttoria ja jokaisessa konttorissa on
useita paatelaitteita. Nailla paatelaitteilla pitaisi pystya soittamaan muihin paate-
laitteisiin, vaikka paatelaite sijaitsee toisella konttorilla. Kommunikaatiojarjes-
telma mahdollistaa useiden paatelaitteiden, kuten puhelimien yhdistamisen use-

aan muuhun paatelaitteeseen.

On mahdollista yhdistaa paatelaitteet suoraan toisiin paatelaitteisiin, mutta luo-
dun verkon monimutkaisuus kasvaa verkkoon lisattyjen paatelaitteiden lisdanty-

essé. Kuvassa 1 on kaavio kolmen pé&éatelaitteen verkosta.



Paatelaite

Paatelaite Paatelaite

Kuva 1: Kaavio kolmen paéatelaitteen verkosta

Jokaisen paatelaitteen taytyy tuntea kaikki muut paatelaitteet, eli kolmen paate-
laitteen verkossa jokaisella paatelaitteella on 2 yhteytta. Jos verkko kasvaa
kymmeneen paatelaitteeseen, niin jokainen paatelaite tarvitsee yhteyden yh-

deksaan paatelaitteeseen.

Verkon monimutkaisuuden kasvu paatelaitteita lisattdessa on mahdollista kor-
jata lisdamalla paatelaitteiden valiin kommunikaatiopalvelin, joka keskustelee
paatelaitteiden kanssa. Nain paatelaitteiden ei tarvitse tuntea kaikkia muita paa-
telaitteita, ja verkon monimutkaisuus pysyy pienempana. Jokaisen paatelaitteen
taytyy vain tuntea kommunikaatiopalvelin ja kommunikaatiopalvelin yhdistaa
paatelaitteet toisiinsa tarpeen mukaan. Kuvassa 2 on kaavio viiden paatelait-
teen verkosta, jossa kommunikaatiopalvelin yhdistaa paatelaitteet toisiinsa.

Paatelaite

Paatelaite Paatelaite

Kommunikaatiopalvelin

Paatelaite Paatelaite

Kuva 2: Kaavio viiden paatelaitteen verkosta kommunikaatioserverilla



Kommunikaatiopalvelin lisddminen paatelaiteverkkoon helpottaa tyotd myos
verkkoon paatelaitteita lisattdessa ja poistettaessa. lIman kommunikaatiopalve-
linta paatelaitetta lisattaessa taytyy lisattavalle paatelaitteelle listata kaikki ver-
kossa olevat paatelaitteet. Kommunikaatioserveria kaytettaessa on mahdollista
lisata uusia paatelaitteita helpommin. Yhdistettdessa uusi paatelaite kommuni-
kaatiopalvelimeen paatelaite lisataan kommunikaatiopalvelimen paatelaitelis-
taan ja nyt on mahdollista yhdistaa uusi paételaite muihin verkossa oleviin paa-
telaitteisiin.

2.2 Private branch exchange (PBX)

Private branch exchange (PBX) -termi tulee ajalta, kun puhelimella soitettaessa
ihminen manuaalisesti yhdistivat kaksi puhelinta kayttaen puhelinvaihdetta. PBX
on jarjestelma, joka yhdistaa paatelaitteet toisiinsa kayttaen jotain sille maaritel-
tya protokollaa. PBX voi olla fyysinen laitteisto tai ohjelmisto, joka automaatti-

sesti hallitsee yhteyksia sille maariteltyjen paatelaitteiden valilla. (1.)

2.3 Asterisk

Asterisk on private branch exchange (PBX) -ohjelmistototeutus, joka mahdollis-
taa yhteyksien luomisen ja hallinnan eri paatelaiteiden valilla kayttaen useita eri
protokollia, kuten VolP:ia. VolP:n avulla on Asteriskin mahdollista yhdistaa kaksi
paatelaitetta internetin valityksella. Asterisk on myés mahdollista konfiguroida
kayttamaan ulkoista laitteistoa tarvitsevia protokollia, kuten ISDN:&& ja SS7:aa.

(2)

Asteriskilla on mahdollista luoda kommunikaatiojarjestelma, joka kayttaa sa-
manaikaisesti eri protokollia ja koodekkeja eri paatelaitteiden valilla. Asterisk on
mahdollista konfiguroida haluamakseen lisddmalla tai poistamalla Asteriskin
kayttamid koodekkeja ja protokollia. Asteriskin asennus asentaa tietokoneelle

Asterisk-kommunikaatiopalvelimen, joka toimii PBX:na paatelaitteiden valilla.



2.4 FreePBX

FreePBX on avoimen lahdekoodin IP PBX, joka mahdollistaa erilaisten puhelin-
verkkojen rakentamisen eri vaatimuksien mukaan. Tamé&n muokattavuuden
mahdollistaa FreePBX:n modulaarisuus. Eri moduuleita lisd&dmalla tai poista-

malla on mahdollista muokata puhelinverkko haluamakseen. (3;4.)

Kayttaja

Kayttaa

FreePBX kayttoliittyméa

Hallitsee

Paatelaite Asterisk Paatelaite

Kuva 3: Kayttajan, FreePBX:n ja Asteriskin valinen yhteys

FreePBX:n avoin lahdekoodi mahdollistaa uusien moduulien kehityksen hel-
posti. FreePBX-yhteist on kehittanyt moduuleja eri koodekeille ja protokollille.
Kun tietda kehitettavan puhelinverkon vaatimukset, voi valita tarvittavat moduulit
jokaista tuettavaa koodekkia ja protokollaa varten. On myos mahdollista itse
l&hte& kehittam&éan jotakin moduulia FreePBX:lle, jos valmista moduulia ei
l6ydy. (5;6.)

2.5 Rpm-paketti

Rpm-paketit ovat asennuspaketteja, jotka asentavat jonkin sovelluksen tai jotain
toiminnallisuutta tietokoneelle. Paketilla voi olla useita rippuvuuspaketteja, jotka

vaaditaan paapaketin toimimiseen.



Paketti kayttaa riippuvuuksia toiminnallisuuden lisddmiseen. Yksi riippuvuuspa-
ketti voi tuoda esimerkiksi kayttoliittyman valikoita paapakettiin. Paapaketti voi
rakentaa muiden pakettien toiminnallisuuden p&aélle uutta toiminnallisuutta.
Tama nopeuttaa pakettien kehitysta, kun ei tarvitse itse koodata kaikkea alusta
lahtien, kunhan ei tuo kaikkea toiminnallisuutta luotavaan pakettiin riippuvuus-

paketteina. (7.)

Paapaketti

Valikkopaketti Ty6kalupaketti

Tekstinmuotoilupaketti

Kuva 4: Paketin riippuvuuspuu

Yhdella paketilla voi olla riippuvuuspaketteja ja riippuvuuspaketilla useita riippu-
vuuspaketteja. Lopuksi paketin riippuvuudet luovat puumaisen rakenteen, jota

havainnollistetaan kuvassa 4.



3 Tydssa tarvittavat tyokalut

Tassa luvussa kuvataan tyohon tarvitut tyokalut.

3.1 Rpm

Rpm on pakettienhallintajarjestelmé. Pakettienhallintajarjestelmé automatisoi
pakettien version, tiedostojen hallinnan ja pakettien validoinnin. Jos ei paketin-
hallintajarjestelmaa olisi, taytyisi itse pitaa kirjaa kunkin paketin tiedostoista ja
itse selvittaa konfliktit pakettien tiedostojen valilla. Yhdella paketilla voi olla
useita satoja tiedostoja ja yhdella tietokoneella yli sata pakettia. Paketin paivitta-
minen ilman pakettienhallintajarjestelmaa on haasteellista: taytyy selvittaa pake-
tin riippuvuuspaketit ja niiden riippuvuuspaketit, selvittdd, mita paketteja taytyy
paivittaa, selvittdd, paivitettavien pakettien tiedostot ovat ja korvata ne uusilla
tiedostoilla. On mahdollista, ettd paketin manuaaliseen péaivitykseen menee
useita tunteja. Pakettienhallintajarjestelmé&a kayttaen taman usean tunnin pro-

sessin saa tehtya yhdella komennolla alle minuutissa. (8.)

Rpm tulee sanoista Redhat package manager. Se on pakettienhallintajarjes-
telmd, joka pitaa kirjaa pakettien versioista ja siitd, mita riippuvuuksia kullakin
paketilla on. Rpm pitaa kirjaa pakettien asentamista tiedostoista ja ratkaisee ris-

tiriitoja eri pakettien valilla. (9.)

3.2 Rpmbuild

Rpmbuild on osa Redhat package manageria. Rpmbuild mahdollistaa pakettien
luomisen kayttaen .spec-tiedostoa paketin rakentamisohjeena.



3.2.1 Paketin rakentamisen vaiheet

Paketin rakentamisessa rpmbuild-komennolla on nelja askelta, joita nahdaan

kuvassa 5.

Paketin rakentamisen vaiheet

Lahdetiedostojen purkaminen
Paketin rakentaminen

Rakennetun paketin asennus

Paketin asennuksen validointi

Kuva 5: Paketin rakentamisen vaiheet

Paketin rakentaminen alkaa lahdetiedostojen purkamisella. Taman jalkeen teh-
daan tarvittavat muutokset purettuihin tiedostoihin kayttden PATCH-tiedostoja.
Alkuperéisiin tiedostoihin ei tehda muutoksia, koska nain on mahdollista tehda
paketin rakentaminen toistettavaksi ja voidaan tarvittavat muutokset tehda tie-
dostoihin rakentamisen yhteydessé kayttaen PATCH-tiedostoja muutosten teke-
miseksi. (10.)

Patch-tiedostoja luodaan kayttamalla diff-komentoa. Komennolla pystyy vertaa-
maan kahta tiedostoa ja nakeméaan erot tiedostojen valilla. PATCH-tiedostoja
saadaan luotua seuraavasti: Tehdaan jotakin muutoksia johonkin tiedostoon ja
verrataan sita diff-komennolla alkuperéaiseen tiedostoon, tallennetaan muutokset

ndiden kahden tiedostojen valilla PATCH-tiedostona. (11.)

Lahdetiedostojen purkamisen jalkeen rakennetaan paketti yleensa kayttaen
make-komentoa. Make-komento ajaa makefile-tiedostossa olevat komennot pa-

ketin rakentamiseksi. (10.)



Paketin rakentamisen jalkeen rakennettu paketti asennetaan tietokoneelle kéayt-
tden make install -komentoa. Tama mahdollistaa paketin asennuksen varmista-
misen. (10.) Paketin asennuksen jalkeen katsotaan, 10ytyvéatko kaikki tiedostot
oikeilta paikoiltaan. Jos jotain tiedostoa ei 16ydy, epaonnistuu paketin rakenta-

minen. (10.)

Rmpbuild luo rpm-tiedostot, jos kaikki rakentamisen vaiheet ovat onnistuneet.
Luoduilla rpm-tiedostoilla on mahdollista asentaa paketti halutulle tietokoneelle.
(10.)

3.2.2 Spec-tiedosto

Spec-tiedosto on rpmbuild:n kayttama maarittelytiedosto, jossa maaritelladn
kaikki paketin rakentamisvaiheet ja miten ja minne rakennetun paketin tiedostot
asennetaan. Spec-tiedosto sisaltaa myos kaikki paketin asennettujen tiedosto-

jen paikat. Tata listaa vasten verrataan, onnistuiko paketin asennus. (12.)

Spec-tiedosto koostuu neljasta osasta, jotka ovat: %prep, %build, %install, %fi-
les (12). Prep-osassa valmistellaan rakentamisen tiedostot, puretaan lahde-
tiedostot ja tehdaéan tarvittavat muutokset kayttden PATCH-tiedostoja.

Build-osassa spec-tiedostoa rakennetaan paketti, joko kirjoittamalla build-osaan
skripti paketin rakentamiseksi tai kayttamalla make-komentoa ja ajamalla make-

file-tiedostosta Ioytyvat skriptit. (12.)

Install-osassa sijaitsee skripti paketin asentamiseksi tietokoneelle. On mahdol-
lista kayttdd make-komentoa tai kirjoittaa skripti tdhén osaan paketin asenta-
miseksi. (12.)

Files-kohdassa on listaus kaikista paketin tiedostoista ja niiden sijainnista tieto-
koneella, kun se on asennettuna tietokoneelle (12). Kuvassa 6 naytetaan esi-

merkki spec-tiedostoa.



Name: eject

version: 2.1.5

Release: 1%{dist}

Suemary: A program that ejects removable media using software control

License: GPLV2+
URL: hitp:/ www.pobox.com/~tranter
Sourced: hittp://www.ibiblic.org/pub/Linux/utils/disk-management/%{name}-%{version}.tar.gz

Buildreguires: gettext
Buildrequires: libtool

¥description

The eject pregram allows the user to eject removable media (typically
{D-ROMs, fleoppy disks or Iomega Jaz or Zip disks) using software
control. Eject can also comtrol some multi-disk €D changers and ewven
some devices' auto-eject features.

Install eject if you'd like to eject remowable media wusing scftware
control.

Xprep
Xsetup -q -n

*build
kconfigure
make E{* smp_mflags}

X¥check
make check

*install
rm -rf $RPM_BUILD ROGT
make install DESTDIR=2RPM_BUILD ROOT

install -m 755 -d $RPM_BUILD ROOT/%{_sbindir}
In -5 ../bin/eject $RPM_BUILD ROOT/¥{ sbimndir}

%find_lang %{name}

¥files -f E{name}.lang

%doc README TODO COPYING ChangelLog
%{_bindir}/#*

%{_sbindir}/ *

*{_mandir}/manl/*

¥changelog

* Wed Oct 28 2811 John Doe «<jdoe@example.com» @.8.18.1-8.1
- Initial RPM release

Kuva 6: Spec-tiedostoesimerkki (13)

10
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4 Toteutettava tyo

Tassa luvussa kuvataan projektiin toteutettava ty6. Kuvataan projektin eri ty6-
vaiheet projektin alusta loppuun. Kuvassa 7 kuvataan luodun rakentajan toimin-

taa.

ids-gitlab-ids-local

Linux-repot

Git-repo

Asennusskriptit Riippuvuuksia

Internet-koodivarastot

RAKENTAJA

Lahdetiedostoja

FreePBX-

asennuspaketti

Kuva 7: Kuvaus luodun rakentajan toiminnasta

e Rakentaja rakentaa FreePBX-asennuspaketin kayttamalla erilaisia re-

sursseja internetista ja rpm-koodivarastoista.

e Lokaalista Git-koodivarastosta rakentaja lataa asennusskriptit, joita kay-

tetdan FreePBX:n asennuksessa.

¢ Rakentaja kayttaa useaa Linux-koodivarastoa kaikkien tarvittavien

FreePBX-riippuvuuksien lataamiseen.
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e Rakentaja lataa lahdetiedostoja internetista I0ytyvista koodivarastoista,
esim. Asterisk-lahdetiedostoja ladataan Git-koodivarastoista.

¢ Rakentaja rakentaa Asteriskin ja MariaDB-connectorin kayttaen interne-
tista ladattavia lahdetiedostoja.

¢ Rakentaja rakentaa mvgw-apin kayttaen lokaalia Git-koodivarastoa.

4.1 Riippuvuuksien lataaminen

FreePBX:n riippuvuuksien lataamisessa on viisi paakohtaa, jotka kuvataan ku-
vassa 8. Kaydaan seuraavaksi lapi rippuvuuksien latauksen paakohdat tarkem-

min.

Riippuvuuksien lataus

e Asennetaan tarvittavat koodivarastot
e Ladataan FreePBX:n rpm-riippuvuudet
¢ Asennetaan NodeJs ja npm-cache

¢ Poistetaan asennetut koodivarastot

Kuva 8: Riippuvuuksien latauksen p&ékohdat

Riippuvuudet ladataan luotavaan asennuspakettiin, koska luodun asennuspake-
tin taytyy pystya asentamaan FreePBX offline-ymparistdssa ilman yhteytta inter-
netiin. Eli taytyy ladata FreePBX:n kaikki riippuvuuspaketit, joita kuvattiin lu-

vussa 2.5.

Koska kaikkia FreePBX:n riippuvuuksia ei ole mahdollista ladata samasta koo-
divarastosta, tarvitaan useita rpm-koodivarastoja. Tarvittavat koodivarastot ovat

MariaDB, epel, remi, nyx dextop ja NodeJs.



13

e MariaDB foundation on tunnettu avoimen lahdekoodin MySQL-relaatio-
tietokannasta. Ladataan MariaDB-koodivarastosta MySQL-relaatiotieto-

kanta ja client tietokantaan. (14)

e Remi tarjoaa viimeisimman version PHP-pinosta, joka on saatavilla Re-
min yllapitamasta koodivarastossa. Ladataan Remi koodivarastosta
PHP7. (15)

¢ Nux dextop on kolmannen osapuolen rpm-koodivarasto, joka sisdltaa
multimedia- ja komentorivipaketteja. (16)

e NodeJs-koodivarastosta tarvitaan npm eli noden pakettienhallintajarjes-

telma ja NodeJs.

e Epel tulee sanoista Extra Packages for Enterprise Linux. Tasta koodiva-
rastosta l0ytyy useita FreePBX riippuvuuksia CentOs 7 Linux-jakelulle.
(17.)

Koodivarastojen asentamisen jalkeen ladataan kaikki FreePBX-tarvittavat riip-
puvuudet. Latauksen jalkeen poistetaan asennetut koodivarastot koneelta.Siir-

retddn vield lopuksi ladatut rpm-tiedostot rakentajan rpms-kansioon.

Skripti kayttad hyvakseen Yum-komentoa. Yum-komennolla asentaessa paket-
teja Yum lataa paketin rpm-tiedoston /var/cache/yum-kansioon. Skripti tyhjentaa
aluksi kansion mahdollisista rpm-paketeista, koska ei tarvita olemassa olevia

paketteja FreePBX:n asennukseen.
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Koodivarastojen asennus tapahtuu siirtdmalla .repo-tiedosto /etc/yum.repos.d/-
kansioon. Taméa kansio sisaltaa kaikki yum-komennon kayttamat koodivarastot.
Jokaiselta yum-komennon kayttamalta koodivarastolta 16ytyy .repo-tiedosto
tasta kansiosta. On mahdollista manuaalisesti siirtda tarvittavien koodivarasto-
jen .repo-tiedostot /etc/yum.repos.d/-kansioon tai kayttaa rpom-pakettia, joka
asentaa koodivaraston samalla tavalla ja asentaa koodivaraston validointiavai-
men, joka mahdollistaa koodivarastosta ladattujen pakettien validoinnin. Vali-
doinnissa katsotaan, onko paketti muuttunut sen allekirjoituksen jalkeen. Jos
paketti on muuttunut, ladataan se uudestaan, koska latauksen aikana muuttunut
paketti voi siséltaa haittaohjelmia, tai osa paketista on voinut korruptoitua la-

tauksen aikana. Skripti asentaa tarvittavat koodivarastot:

¢ MariaDB-koodivarasto asennetaan siirtamalla .repo-tiedosto /etc/yum.re-
pos.d/-kansioon. Tama tiedosto luotiin hakemalla .repo-tiedosto Ma-

riaDB:n sivuilta CentOS 7 Linux-jakelulle.

e Epel-koodivarasto asennetaan kayttamalla yum-komentoa. Yum-ko-

mento lataa rpm-tiedoston, joka asentaa Epel-koodivaraston.

¢ Asennetaan Nux dextop -koodivarasto lataamalla sen validointiavain ja
asennetaan koodivarasto itsessaan rom-komennolla kayttaen rpm-paket-

tia.
e Asennetaan Remi-koodivarasto yum-komennolla kayttaen rpm-pakettia.

¢ Asennetaan lopuksi nodejs-koodivarasto, josta saadaan ladattua nodejs

ja npm.

Yum install -komento toimii vain, jos pakettia ei ole jo asennettu tietokoneelle.
Jos paketti |0ytyy jo tietokoneelta, ei yum lataa pakettia uudelleen. Taméan takia
on tarkeéaa, etta skripti ajetaan CentOS 7 -koneella, joka sisaltaa vain peruspa-

ketit. Muuten luotu asennuspaketti hajoaa puuttuvien riippuvuuksien vuoksi.
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>d httpd-tools mod_ssl \
imap php hp-intl php73-php-json php73-php-odbc php73-php-pecl-zip php?3-php-pear php?3-php-ldap php73-php-mbstring

hp
3-php-bemath php73-php-xml php73-php-process php73-php-snmp php73-php-common php73-php php73-php-pdo \

php php-
php-pecl-mysgl php?
=\

bevent libmodman libproxy libsrtp neon pakchois unbound-libs uriparser \
g-routing-rules

sudo find /var/cache/yum/ —name *.rpm -exec mv () 7\

Kuva 9: FreePBX:n rpm-riippuvuudet

Riippuvuuksien lataamisen jalkeen siirretaan ladatut rpom-tiedostot rpms-kansi-
oon. Tahan kansioon kerataan kaikki FreePBX:n asennukseen vaaditut rpm-tie-
dostot. Kuvassa 9 kuvataan koodia riippuvuuksien latauksesta ja siirrosta rpms-

kansioon.

Seuraavaksi asennetaan nodejs ja npm-cache. Nodejs-pakettia asennettaessa
asentuu myo6s npm, joka on noden paketinhallintajarjestelma. Taytyy seka npm
ettd npm-cache olla asennettuna globaalisti, jotta saadaan FreePBX moduulin

pm2 npm riippuvuudet ladattua. Globaalissa asennuksessa npm-paketti asen-

netaan kaikille kayttajille. Lokaalissa asennuksessa npm-paketti asennetaan

vain asennuskomennon ajavalle kayttajalle.

Npm-cache mahdollistaa npm-paketin ja sen riippuvuuksien cachettamisen,
jotta se voidaan asentaa offline-ympéaristossa ilman internetyhteytta (18). Ku-
vassa 10 kuvataan luotua skriptia, jossa asennetaan npm, nodejs ja npm-

cache.

Lopuksi skripti poistaa asennetut koodivarastot, koska usea koodivarasto voi si-
saltaa samalla nimella olevia paketteja. Nain taman jalkeiset skriptit toimivat il-
man konflikteja pakettien nimien kanssa. Kuvassa 10 poistetaan asennetut koo-

divarastot.



# Installing npm and npm-cache for downloading pm2 npm dependencies

sudo yum -y install nodejs
sudo npm install -g npm-cache

# Removing installed repositories and modules so they don't mess with other scripts.
sude yum -y remove epel-release MariaDB-common

# .repo files are located /etc/yum.repos.d/. Deleting these files will remove given repo.
if [[ -e "/etc/yum.repos.d/MarizaDB.repo” ]1]; then

sudo rm /etc/yum.repos.d/MariaDB.repo
fi

if [[ -e "/etc/yum.repos.d/nodesource-el7.repo™ 11; then
sudo rm /ete/yum.repos.d/nodesource-esll.repo
fi

sudo yum clean packages

date "+%Y.%m.%d %H.3M:%5" > /PACRAGES VER

echo "Packages downloaded, ses SHOME"™
Kuva 10 FreePBX npm- ja nodejs-asennus

4.2 FreePBX:n ja sen moduulien lataaminen.

FreePBX:n ja sen moduulien lataamisessa on viisi paakohtaa. Pd&kohdat on

kuvattu kuvassa 11. Kaydaan seuraavaksi lapi paadkohdat yksi kerrallaan.

FreePBX:n ja moduulien lataaminen

e Ladataan FreePBX:n moduulit

e Pakataan FreePBX:n asennusvaatimukset
e Pakataan FreePBX:n moduulit

e Pakataan pm2 moduulin npm riippuvuudet
e Ladataan FreePBX

Kuva 11: FreePBX:n ja moduulien lataaminen paakohdat

FreePBX:n moduuleja ladattaessa moduulit jaetaan kahteen kansioon.

16



17

Ensimmaiseen kansioon asetetaan moduulit, jotka vaaditaan FreePBX:n asen-
nukseen ja taten taytyy asentaa ennen FreePBX:n asennusta. Kansio pakataan

ja kaytetaan pakattua kansiota yhtenad asentajan lahdetiedostona.

Toiseen kansioon menevat kaikki moduulit, joilla lisatdan toiminnallisuutta jo
asennettuun FreePBX-jarjestelmaan. Toinen kansio pakataan ja kaytetaan pa-

kattua kansiota yhtena asentajan lahdetiedostona.

Moduulit ladataan allekirjoittamattomina, koska nain ne ovat saatavilla kauem-
min, eik& tarvitse pelatd latauslahteiden muuttumista. Moduuleille on kaksi lah-
dettd: FreePBX:n GitHub-sivut ja FreePBX:n oma verkkopalvelin, johon on use-

asti tehty muutoksia.

Moduulit ladataan kayttamalla wget-pakettia. Moduulien latausta varten luodaan
funktio, jossa sille annettava parametri on ladattavan moduulin nimi. Moduulin

nimi on rakenteeltaan:

moduulinNimi-moduulinVersio.tar.gz.

Parametrina annetusta moduulin nimesta pilkotaan kaksi muuttujaa: moduulin
nimi ja sen versio. Seuraavaksi funktiossa rakennetaan moduulin latausosoite,

joka on rakenteeltaan:

github.com/FreePBX/moduulinNimi/archive/refs/tags/release/moduulinVers
io.tar.gz

Moduulien nimet on kirjoitettu erilliseen tekstitiedostoon, jossa jokaisella rivilla
on moduulin nimi. Moduulien nimet syotetaan yksi kerrallaan edellamainittuun
funktioon, jossa luodaan moduulin latausosoite ja ladataan moduuli kayttaen
luotua latausosoitetta. Kuvassa 12 naytetdan kooditoteutus moduulien

lataamisesta.
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AE [[ ! -d 11; then

Kuva 12 FreePBX-moduulien lataus

Moduulien lataamisen jalkeen pakataan pm2 ja soundlang erilliseen kansioon,
koska nama moduulit taytyy asentaa ennen FreePBX:n asennusta. Pm2 on
kriittinen FreePBX-moduuli, jota tarvitaan FreePBX:n asennuksessa. Muut la-

datut moduulit pakataan keskendan samaan kansioon.

Pm2-moduuli tarvitsee npm-riippuvuuksia. Nama riippuvuudet ladataan kaytta-
malla npm-cache-pakettia. Npm-cache mahdollistaa npm-pakettien ja pakettien

riippuvuuksien pakkaamisen.

Npm-cache pakkaa jonkin paketin kayttaen sen package.json-tiedostoa.
Package.json-tiedosto siséltaa jonkin paketin tarvitsemat pakettiriippuvuudet.
Kun pakkaus on suoritettu, npm-cache luo package cache-kansion, joka sisél-
téaa pakatun paketin ja sen riippuvuuspaketit. Kayttaen pakattua pakettia on

mabhdollista asentaa se offline-tietokoneelle ilman yhteytta internetiin.
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On mahdollista I6ytaa npm-cachen tarvitsema package.json-tiedosto pm2
FreePBX-moduulista. Puretaan moduulista package.json-tiedosto ja kaytetaan
purettua tiedostoa pm2-moduulin riippuvuuksien pakkaamiseen. Npm-cache
laskee package.json-tiedostosta hash-arvon, jota se kayttad pakatun paketin

tiedostonimena.

# Creating .node fo
sude -u §(lo
Pm2_temp="5

vith bin, 1lib and share subfolders
P /{kin,1ib,share}
"

/pm2—
/soundlang—*

ies for offline install.
then

.tar.gz -C temp

pm2 installation dependencies using untarred package.json file
ge) ;sudo -u §(logname) npm-cache install pm2; cd -

# copy created package cache to pm2 temp folder
ep -ar /home/$ (logname) /.package_cache
cp -ar /home/$ (logname)/.npm

copying all globally installed npm packages. In this case npm and npm-cache. Install npm packages globally with: npm install package -g
sr/lib/node modules /1ib

# Copying npm man files under share
p —ar /lib/node_modules/npm/man /share

/bin/npm-cache
s /bin/npm
1n -s ../lib/node modules/npm/bin/npx-cli.js /bin/npx

find -printf "%2\n" -type £ -0 -type 1 -0 -type d | tar -czf /fpbx_downloads/freepbx-15.0-pm2-15.0.4.tar.gz —-no-recursion —C -T -

ILif [[ -d "temp” 1]; then

tar —czvE /£pbx_downloads/freepbx-15.0-installreg-2.tar.gz ~C

Kuva 13 FreePBX-asennuksen moduulirippuvuuksien ja pm2-npme-riippuvuuk-
sien lataus

Nyt on pm2-moduulin npm-riippuvuudet pakattu. Seuraavaksi luodaan .node-
kansio, koska asennuksen aikana asentaja etsii npm-cache-toiminnallisuutta
paikallisesta .node-kansiosta. Kuvassa 13 kuvataan koodia pm2-npm-riippu-

vuuksien pakkauksesta.

Taman toiminnallisuuden tuottamiseksi oli tarpeellista aikaisemmin asentaa
npm ja npm-cache globaalisti. Kopioimme npm- ja npm-cache-globaalin asen-
nuksen /usr/lib/node_modules-kansiosta .node/lib-kansioon. Seuraavaksi taytyy
linkittd& kopioidun kansion toiminnallisuus .node/bin-kansioon, josta asentaja

hakee toiminnallisuutta.
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Linkitetddn toiminnallisuus luomalla pehmeitéa symbolisia linkkeja. Pehmeét
symboliset linkit osoittavat tiedostoihin, joista toiminnallisuus |6ytyy. Luodut linkit
ovat Windows-maailmassa tunnettu pikakuvakkeina, jotka osoittavat samalla ta-
valla johonkin muuhun tiedostoon. Luodaan linkit npm-, npx- ja npm-cache-tie-
dostoille. Lopuksi vield kopioidaan npm:n man-sivut .node/share-kansioon.

Man-sivut ovat ohjesivuja komentojen kayttéon.

Seuraavaksi pakataan luotu .node-kansio ja npm-cachen kayton yhteydessa
luodut .npm ja .package_cache yhteen tiedostoon. Talla tiedostolla on
FreePBX:n asennuksen aikana mahdollista asentaa pm2-moduulin npm-riippu-

vuudet offline-tietokoneelle ilman internetyhteytta.

Asennuksen aikana asentajalla ei ollut tarvittavia kayttboikeuksia .node-kansi-
oon pakatun npm-cachen kayttoon. Tama vika korjattiin tekemalla konfiguraatio-
tiedostoa, jonka mukaan FreePBX:n asennuksen yhteydessa asetetaan tiedos-
toille konfiguraatiossa maaritetyt kayttdoikeudet. Kuvassa 14 esitetaan

FreePBX:n chown-komennon konfiguraatiotiedostoa. (19.)

1 [custom]

2 file /var/lib/asterisk/.node/lib/node_modules/npm/bin/npm-cli.js,777,asterisk,asterisk
3 file /var/lib/asterisk/.node/lib/node modules/npm/bin/npx-cli.js,777,asterisk,asterisk
4 file /var/lib/asterisk/.node/lib/node _modules/npm-cache/index.js, 777,asterisk,asterisk

Kuva 14: FreePBX chown -konfiguraatiotiedosto

4.3 FreePBX-riippuvuuksien rakentaminen |ahdekoodista

FreePBX:lla on kolme riippuvuutta, joita ei ole mahdollista ladata internetista.
Tassa luvussa kuvataan Asteriskin, MariaDB-connectorin ja mvgw-apin rakenta-
minen. Rakentamisessa kaytetdan rpmbuild-pakettia, joka mahdollistaa muiden
pakettien rakentamisen. Rpmbuild kayttdd rpm-pakettimanageria eri pakettien
rakentamisessa. Rpm pitdé kirjaa, mita riippuvuuksia mikakin paketti tarvitsee ja
seuraa pakettien tiedostoja estadkseen konflikteja eri pakettien valilla helpot-

taakseen pakettien rakentamista.



21

4.3.1 Asteriskin rakentaminen lahdekoodista

Kuvassa 15 kuvataan Asteriskin lahdekoodista rakentamisen paakohdat. Kay-

daan seuraavaksi lapi paakohdat yksi kerrallaan.

Asteriskin rakentamisen riippuvuuksien lataus

e Asennetaan tarvittavat koodivarastot

e Asennetaan Asteriskin rakentamiseen vaaditut rijppuvuudet

Asteriskin rakentamisen lahdetiedostojen lataus

e Ladataan Asterisk
e Ladataan Asteriskin version mukaan riippuvuudet
e Ladataan Asteriskin danet

e Ladataan puuttuvat lahdetiedostot
Asteriskin rakentaminen

e Asteriskin rakentaminen
e Rakentamisen logitus

e Paketin pakkaus rpm-tiedostoiksi

Kuva 15: Asteriskin rakentamisen paakohdat

Ennen Asteriskin rakentamista lahdekoodista taytyy asentaa rakentamiseen
vaaditut paketit. Kaikkia vaadittuja paketteja ei ole mahdollista asentaa CentOS
7:n Linux-jakelun mukana tulleista koodivarastoista. Asennetaan epel-koodiva-
rasto, josta saadaan osa tarvittavista paketeista. Kuvassa 16 kuvataan koodia

Asteriksin rakentamiseen vaadittujen riippuvuuksien asentamisesta.
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Kuva 16: Asteriskin rakentamisen riippuvuudet

Asteriskin rakentamisen riippuvuudet on nyt asennettu. Taméan jalkeen ladataan

Asteriskin .spec-tiedostossa maaritelty versio Asteriskista.

Ladatusta Asterisk-tiedostosta on mahdollista 16ytd& sen vaatimat kolmannen
osapuolen riippuvuudet. Tiedot vaadituista kolmannen osapuolen riippuvuuk-
sien versioista on mahdollista |6ytaa Asteriskin kansiosta third-party. Kansiossa
olevassa versions.mak-tiedostosta I0ytyy Asteriskin tarvitsemat versiot pjprojec-

tista ja janssonista.

Muokataan tiedostoa, jotta sitd on mahdollista kayttaa skriptissé. Poistetaan tie-
dostosta valilyénnit ja lisatdan jokaisen rivin alkuun export-sana. Export tuo

janssonin ja pjprojectin versiot kaytettavaksi skriptille. Kuvassa 17 kuvataan ver-

sions.mak-tiedostoa.

Kuva 17: Versions.mak-tiedosto

Ladataan versions.mak-tiedostossa kuvatut versiot janssonista ja pjprojektista.
Seuraavaksi ladataan Codec opus Asteriskin version mukaan. Jokaiselle Aste-

riskin paaversiolla on saatavilla Codec opus -versio.

Ei Asteriskille ole viel& ladattu &ania, joten ladataan Asteriskin &anet viidella eri

koodekilla, mik& mahdollistaa &anien toiston kayttaen kyseisia koodekkeja.
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Siirretéaan kaikki ladatut tiedostot dicache-kansioon Asteriskia lukuun ottamatta.
Pakataan kansio. Nyt on luotu yksi Asteriskin .spec-tiedostoissa méaaritellyista

lahdetiedostoista.

Mpg123 on MPEG-tiedostojen dekooderi, joka mahdollistaa mp3-tiedostojen
soittamisen ja dekoodauksen (18). Ladataan Mpg123:n tiedostot kansioon ad-
dons/mp3 ja pakataan kansio. Kaytetaan pakattua kansiota yhtena Asteriskin

.Spec-tiedostosta l6ytyvana lahteena.

rpmbuild

BUILD BUILDROOT RPMS | SOURCES SPECS SRPMS

Kuva 18: Rpmbuild-puu

Nyt on ladattu kaikki tarvittavat lahdetiedostot Asteriskin rakentamista varten.
Seuraavaksi luodaan rpmbuild-puu, johon asetetaan Asteriskin lahdetiedostot.
Siirretéaan ladatut lahdetiedostot rpmbuild-puun SOURCES-kansioon. Tasta
kansiosta rpmbuild etsii Asteriskin lahdetiedostoja sen rakentamisen yhtey-
dessa. Siirretaan Asteriskin .spec-tiedosto SPECS-kansioon. Tassé kansiossa
sailytetddn kaikki rakentamiseen liittyvat .spec-tiedostot. Kuvassa 18 havainnol-

listetaan rpmbuild-puun rakennetta.

Varmistetaan ennen Asteriskin rakentamista, ettd on ladattu kaikki Asteriskin

.Spec-tiedostossa maaritellyt |ahdetiedostot.
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Wame: asterisk

Version: 16.16.0

Release: 1%{?dist}

Summary: Aksterisk, The Open Scurce PBX

License: GPLV2Z

URL: https://www.asterisk.org

#Source: https://downloads.asterisk.org/pub/telephony/asterisk/releases/asterisk-%{versicon}.tar.gz
Sourcel: asterisk-16.16.0.tar.gz

Sourcel: asterisk-16-dlcache.tar.gz

Sourcel: asterisk-16-mpgl23_rev20Z2.tar.gz

Source3d: asterisk.logrotated

Sourced: asterisk.systemd

Source5: asterisk.sysconfig

PatchO: asterisklé€1l60_00-remove default voicemails.patch
BuildArch: x86_6E4

Vendor: Insta Defsec Oy

Packager: Markus Hakkinen <markus.hakkinen@insta.fi>
Group: MVGW/Backend

$description

Asterisk is an open source PBX and telephony development platform.
Asterisk can both replace a conventional PBX and act as a
platform for the development of custom telephony applications for
the delivery of dynamic content over a telephone; similar to how
one can deliver dynamic content through a web browser using CGI
and a web server.

REsterisk supports a variety of telephony hardware including BRI,
PRI, POTS, and IP telephony clients using the Inter-Asterisk

eXchange (IAX) protocol (e.g. gnophone or miniphone). For more
information and a current list of supported hardware, see
http://www.asterisk.org

Kuva 19: Asteriskin .spec-tiedosto

Kuvassa 19 kuvataan Asteriskin .spec-tiedostoa. Ndemme .spec-tiedostosta
katsomalla, etta kaikki tarvittavat lahdetiedostot on ladattu. Kuvassa 19 ole-
vassa .spec-tiedostossa logrotated-, systemd- ja sysconfig-tiedostot ovat raken-
nuksessa kaytettavia konfiguraatiotiedostoja. PATCH-tiedostot muokkaavat As-

teriskin lahdetiedostoja paketin rakentamisen prep-osassa, katso luku 3.2.2.

Asteriskin rakentamisessa kaytetd&n rpmbuild-pakettia. Talla paketilla on mah-
dollista rakentaa muita paketteja. Rpmbuild kayttaa .spec-tiedostoja paketin ra-
kentamisohjeena. Rpmbuild seuraa .spec-tiedostoon maariteltyja vaiheita, jotka

on kuvattu luvussa 3.2.2.

Aloitetaan Asteriskin rakentaminen seuraavalla komennolla:

rpmbuild -define ” topdir $(pwd -P)” -ba /SPECS/asterisk.spec

Rakentamisen paatyttya loytyy rakennuspuun RPMS-kansiosta Asteriskin ra-

kennuksen aikana luodut rpm-tiedostot.
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Luodaan skriptit aikaisemmin kéasiteltyjen askeleiden automatisoimiseksi. Luo-
daan kaksi skriptia. Ensimmainen skripti asentaa Asteriskin rakentamiseen vaa-
ditut riippuvuudet. Toinen skripti lataa maaritellyn Asterisk-version mukaan As-

teriskin rakentamiseen vaaditut l&hdetiedostot.

Viimeinen skripti tulee aikaisemmin toteutetusta tyotilasta. Viimeinen skripti ra-
kentaa Asteriskin kayttaen rpmbuild-komentoa ja logittaa koko asteriskin raken-
nusprosessin. Viimeinen skripti myods pilkkoo tuotettua rpm-tiedostoa pienem-
miksi rpm-tiedostoiksi eri Asteriskin ominaisuuksien mukaan. Muokkasin tata
skriptia, jotta se toimii paremmin muiden skriptien kanssa. Nyt skripti hakee
kansion, jossa se sijaitsee ja toimii sen mukaan, missa skripti sijaitsee, eika

mista sitd kutsutaan.

Nyt on Asteriskin rakentamisen automatisointiin kolme skriptia, jotka asentavat
tarvittavat riippuvuudet Asteriskin rakentamista varten ja lataavat rakentamiseen

vaaditut lahdetiedostot ja rakentavat Asteriskin sen .spec-tiedoston mukaan.

Luodaan skripti, joka ajaa nama skriptit oikeassa jarjestyksessa. Taman skriptin
luonnin jalkeen on mahdollista rakentaa Asterisk ajamalla vain yksi skripti. Ku-
vassa 20 kuvataan toteutettua skriptid, joka yhdistaa Asteriskin rakentamisen

yhden skriptin alle.

I

1=

#!/bin/bash
For Asterisk 16.16.0 version

=

Set the working folder to the same folder the script is in.
BASEPATH=S (cd -P —- "$(dirname —— "$0")" && pwd -P)
echo "#+% Beginning eri e i 11
echo "##>»> Please insert vyour password to continue installing dependencies... (yum install)"™
bash /rpmbuild/install asterisk dependencies.sh
echo "## Installation of Asteris] cendencies complete
echo "&7% ing download of files for Asterisk 16.16¢ il
bash /rpmbuild/download needed asterisk files.sh
echo "##>»> Beginning Asterisk 1€.1€.0 build."
bash /rpmbuild/build.sh SPECS/asterisk-16.16.0.spec

Kuva 20 Build Asterisk -skripti
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Kuvassa 20 kuvattu skripti hakee kansion, jossa se sijaitsee kayttamalla BASE-
PATH-muuttujaan sijoitettua komentoa. N&in skripti toimii sen mukaan, missa

kansiossa se on, eikd mista kansiosta sita ajetaan.

4.3.2 MariaDB-connectorin rakentaminen lahdekoodista.

Seuraavaksi rakennetaan toinen FreePBX:n riippuvuuksista. Kuvassa 21 kuva-
taan MariaDB-connectorin rakentamisen paakohdat. Kaydaan seuraavaksi paa-

kohdat I&api yksi kerrallaan.

MariaDB-connectorin rakentaminen

e Asennetaan MariaDB-connectorin rakentamiseen vaaditut
riippuvuudet

e Ladataan MariaDB-connectorin rakentamiseen vaaditut |&h-
detiedostot

e Rakennetaan MariaDB-connector

Kuva 21: MariaDB-connectorin rakentamisen paakohdat

Ennen MariaDB-connectorin rakentamista taytyy asentaa rakentamiseen vaadi-
tut riippuvuuspaketit. Kuvassa 22 kuvataan koodia MariaDB-connectorin raken-

tamiseen vaadituista riippuvuuksista.

11 echo "##>> Installing dependencies for mariadb connector build."”

12 sudo yum -y install cmake make gcc openssl-devel unixODEC rpm-build wget
1 echo "##>> Installation of dependencies complete.”

14 # Create the rmpbuild tree.

15 echo "##>»> Creating rpmbuild tree..

1le mkdir -p /rpmbuild/{BUILD, BUILDROOT , RPMS , SOURCES , SPECS, SRPMS}

echo "#%>> Epmbuild tree created

Kuva 22: MariaDB-connectorin rakentamisen riippuvuudet

Luodaan MariaDB-connectorin rakentamista varten rpmbuild-puu. Kuvassa 22

kuvataan rpombuild-puun luontikoodia.
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Seuraavaksi ladataan MariaDB-connectorin rakentamiseen vaaditut lahde-
tiedostot. Lahdetiedostoja on kaksi mariadb-c ja mariadb-odbc. Ladataan sama
versio molemmista lahdetiedostoista. Siirretaan ladatut Iahdetiedostot SOUR-
CES-kansioon, josta rpmbuild hakee MariaDB-connectorin lahdetiedostoja.

Ennen MariaDB-connectorin rakentamista taytyy viela siirtdd MariaDB-connec-

torin .spec-tiedosto rakennuspuun SPECS-kansioon.

Aloitetaan MariaDB-connectorin rakentaminen ajamalla rpmbuild-komento:

rpmbuild -define ” topdir $(pwd -P)” -ba /SPECS/mariadb-connector.spec

Rakentamisen paatyttya loytyy rakennuspuun RPMS-kansiosta luotu MariaDB-

connectorin rpm-tiedosto.

Luodaan skripti aikaisemmin kéasiteltyjen askeleiden automatisoimiseksi. Skripti
asentaa MariaDB-connectorin rakentamiseen vaaditut riippuvuudet. Seuraa-
vaksi skripti lataa MariaDB-connectorin lahdetiedostot. Lopuksi skripti rakentaa

MariaDB-connectorin. Kuvassa 23 kuvataan luodun skriptin koodia.

1 I?# !/bin/bash

Build script for building mariadb connector.
SCRIPTDIR=$(cd -P —- "§(dirname -- "$0")" && pwd -P
BASEPATH— /rpmbuild
SOURCES="$ {BASEPATH} /SOURCES"

mariadb_c_version=
mariadb_odbc_version=

echo "##>> Installing ies for mariadb comnector build.”
sudo yum -y install cmake make gcc openssl-devel unixODBC rpm-build wget
echo "##>> T £ es complete.”

# Create th

echo "##
mkdir -p /rpmbuild/{BUILD, BUILDROOT ,RPMS, SOURCES , SPECS , SRPMS}
echo "#%# Rpmbuild tree created"”

# Moving possible spec file to rpmbuild specfile folder.

if [[ -e "SsC riadb-cor or-odbc.spec” 1]1; then
cp /mariadb-connector-odbc.spec SBASEDATH] /SPECS
elif [[ —e "$BASEPATH/mariadb-connector-odbc.spec” ]]; then
cp /mariadb-connector-odbc.spec §(BASEDATH)/SPECS
else
echo e e e
exit
fi
echo nnector build. Here we rename the files to their original names."
if [[ ! -e 2" 11; then
wget -P tion/mariadb-connector—c/archive/refs/tags/v .tar.gz
4 me /v tar.gz /mariadb-connector—c— tar.gz
£i
if [[ ! —e E
wget -P
mv /
fi
echo
echo "## St r build."
rpmbuild --de E" -ba GBESEBATH)/SPECS/mariadb-connector-odbc.spec
echo "##>> B

Kuva 23: MariaDB-connectorin rakentamisskripti
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4.3.3 Mvgw-apin rakentaminen lahdekoodista

Kuvassa 24 kuvataan mvgw-apin rakentamisen paékohdat. Kdydaan seuraa-

vaksi lapi paakohdat yksi kerrallaan.

Mvgw-apin rakentaminen

e Mvgw-apin rakentamiseen vaadittujen riippu-
vuuksien asentaminen

e Mvgw-apin rakentaminen

Kuva 24: Mvgw-apin rakentamisen paakohdat

Ennen mvgw-apin rakentamista taytyy asentaa rakentamiseen vaaditut riippu-

vuuspaketit. Kuvassa 25 kuvataan koodia mvgw-apin riippuvuuksien rakentami-

sesta.

11 echo "##>>» Installing mvgw-apl dependencies...” | tee -a

12 sudo yum -y install rpm-build | tee -a

13 echo "##>> Installation of dependencies complete.™ | tee -a

Kuva 25: Mvgw-apin rakentamisen riippuvuudet

Mvgw-apin lahdetiedostot ovat vain ladattavissa Instan sisdiselta Git-serverilta.

Ladataan mvgw-apin l&hdetiedostot.

Luodaan rpmbuild-puu, asetetaan lahdetiedostot SOURCES-kansioon ja .spec-

tiedosto SPECS-kansioon.

Taman jalkeen on kaikki tarvittavat tiedostot mvgw-apin rakentamiseen. Aloite-

taan rakentaminen rpmbuild-komennolla:
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rpmbuild —-define ” topdir $(pwd -P)” -ba /SPECS/mvgw-api.spec

Rakentamisen jalkeen luodut rpm-tiedostot 16ytyvat rakennuspuun RPMS-kansi-

osta.

Luodaan skripti edella mainittujen askeleiden automatisoimiseksi. Skripti asen-
taa mvgw-apin rakentamiseen vaaditut rippuvuuspaketit ja rakentaa mvgw-

apin. Kuvassa 26 kuvataan luotua mvgw-apin rakentamisskriptia

#!/bin/bash

3 SCRIPTDIR=§ (cd -P —— "§ (dirname -- "§0")" && pwd -P)

4 BASEPATH— /rpmbuild

5 LOG="1og/mvgw-api_build_log.txt

€

7 if [[ ' -d "log™ 1]1; then

g T mkdir log

9 fi

11 echo "##>> Installing mvgw-apil depende .27 ] tee -a

12 sudo yum -y install rpm-build |

13 echo "##>> Installation of dependencies complete.™ | tee -a

14

€

17 " 1]1; then

18 ols 1d tree..." | tee -a

19 mkdir -p /rpmbulld/[BUILD BUILDROOT, RFMS, SOURCES,SPECS,SREMS} | tee -a
20 echo "##>> Rpmbuild tree created.” | tee -a

21 ~fi

23 SOURCES to rpmbuild folders..." | tee -a
24 11; then

25 gw—apl.spec copying to SBASEPATH/SPECS" | tee -a
26 J/SDECS | tee -a

28 " 11; then

29 2SS directory copying to SBASEPATH/SPECS" | tee -a
30 op -a JSPECS/. JSPECS | tee -a

31 ~fi

32 if [[ -4 CRIPTDIR/SOURCES" ]]1; then

33 T op -a /SOURCES/ JSOURCES | tee -a

34 fi

35 echo "###>> Copying of .spec and SOURCES complete.”™ | tee -a

36

37 | tee -a

38 " -ba S{BASEPATH}/SPECS/mvgw-api.spec | tee -a
39 S | tee -a

£

41

Kuva 26: Mvgw-apin rakentamisskripti
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4.4 Asennusskriptien lataus

Asennusskriptien lataamisessa on kolme paakohtaa, jotka kuvataan kuvassa
27. SSH-avaimien siirto, joka mahdollistaa asennusskriptien lataamisen Instan
lokaalilta Git-serveriltd. SSH-avaimien kayttdoikeuksien muokkaaminen, jotta
SSH-avaimia voi kayttaa. Asennusskriptien lataaminen Instan lokaalilta Git-ser-

verilta kayttaen SSH-avaimia.

Asennusskriptien lataus

e SSH-avaimien siirto kayttajan kotikansioon
e SSH-avaimien kayttdoikeuksien muokkaus

e Asennusskriptien lataus

Kuva 27: Asennusskriptien lataamisen paakohdat

Asennusskriptien lataus lokaalilta Git-serveriltd onnistuu vain kayttamalla SSH-
yhteytta. SSH-yhteys luo turvallisen yhteyden tietokoneen ja palvelimen vlille,
vaikka tietokone olisi suojaamattomassa verkossa. Git-palvelimella olevalle koo-
divarastolle on maaritelty SSH-avain, joka mahdollistaa koodivaraston kloonaa-
misen kayttaen koodivarastolle maariteltyd SSH-avainta.

Siirretaan ssh-avaimet ja ssh config-tiedosto /home/kayttajanimi/.shh-kansioon.
Tama kansio on SSH:n oletuskansio, josta se etsii SSH-avaimia ja konfiguraa-

tiotiedostoja.

Kayttajilla on tiedostoihin kolme oikeutta: luku-, kirjoitus- ja suoritusoikeus. Naita
oikeuksia on mahdollista rajoittaa kayttamalla chmod-komentoa. Chmod-ko-
mennolla on mahdollista rajoittaa kayttajan, ryhman ja muiden oikeuksia johon-

kin tiedostoon.
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SSH-avaimen siirron jalkeen taytyy muuttaa avainten kayttdoikeuksia. SSH-
avaimille vaaditaan tietyt kayttdoikeudet. SSH-avaimille vaadituissa oikeuksissa
rajoitetaan muiden kayttgjien oikeuksia. Muuten SSH-avaimia kaytettédessa tu-

lee virheilmoitus SSH-avaimien lilan avoimista oikeuksista.

Oikeudet asetetaan chmod-komennolla. Komennolla asetetaan julkisille
avaimille ja config-tiedostolle oikeudet 644, joka tarkoittaa, etta kayttaja voi lu-
kea, kirjoittaa ja muut voivat lukea, kukaan ei voi suorittaa. Yksityisille avaimille
asetetaan oikeudet 600, joka tarkoittaa, etta vain kayttaja voi lukea ja kirjoittaa

tiedostoon, kenellakaan muulla ei ole oikeuksia lukea tai kirjoittaa tiedostoon.

SSH-avainten kayttboikeuksien muokkauksen jalkeen voidaan ladata asennus-

skriptit Git-komennolla:

git clone git@mvgw-installer:ext-antti.kayhko/mvgw-installer.git in-
staller

Komento lataa asennusskriptit installer-nimiseen kansioon.

Seuraavaksi luodaan skripti, joka automatisoi aikaisemmin kasitellyt askeleet.
Skripti siirtdd SSH-avaimet kayttajan .ssh-kansioon. Skripti rajoittaa SSH-
avaimien kayttooikeuksia muille kayttajille ja ryhmille. Kuvassa 28 kuvataan luo-

dun skriptin koodia.
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#!/bin/bash
# Gets the user who executed the script.

user=$§ (logname)

SSH="/1 /.ssh"

echo " Copylng ssh keys

cp -vr .ssh /home/ /

chmod €44 [fconfig

chmod €44 /Build mvgw_deploy_key.pub
chmod €44 /mvgw-install deploy key.pub
chmod €00 /Build mvgw _deploy key
chmod €00 /mvgw-install deploy key
echo "##>»> Copying of ssh keys complete.”™
echo "##»> Starting the creation of installer...”
echo "##>> Downloading install scripts...™

i

¥ git clone git@build-mvgw:ext-antti.kayhko/build-mvgw-dependencies.git builder

# mvgw-install repo: https://ids-gitlab.ids.local/ext-antti.kayvhko/mvgw-installer.git

git clone gitémvgw-installer:ext-antti.kavhko/mvgw-installer.git installer

echo "##>> Download of install scripts complete.

Kuva 28 Asennusskriptien lataus lokaalista Git-koodivarastosta

Kuvassa 28 kuvattu skripti kayttaa logname-komentoa sisaan kirjautuneen kayt-
tajan kayttajanimen hankintaan. Muuten ajettaessa skriptia sudo-komennolla
siirtyvat ssh-avaimet /nhome/root/.ssh-kansioon. Nain sisaan kirjautuneen kayt-
taja ei pysty kayttdmaan siirrettyjd SSH-avaimia, koska ssh-avaimet ovat vaa-
rasséa kansiossa ja sisaan kirjautuneella kayttajalla ei ole oikeuksia root-kaytta-

jan SSH-avaimiin.

Kuvassa 28 kuvatun Git-komennon "mvgw-installer” osa méaaritelladn SSH:n
config-tiedostosta. Jos SHH:n config-tiedostoa ei ole maaritelty oikein, ei Git-ko-

mento toimi.

Host build-mvgw
HostName ids-—-gitlab.ids.local

3 User git

4 IdentityFile=/home/fpbx/.ssh/Build mvgw deploy key
5 IdentitiesOnly yes

7 Host mvgw-installer

g HostName ids-—-gitlab.ids.local

E User git

LC IdentityFile=/home/fpbx/.ssh/mvgw-install deploy key
L1 IdentitiesOnly yes

Kuva 29: SSH-konfiguraatiotiedosto
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Kuvassa 29 naytetddn SHH-konfiguraatiotiedostoa, jossa konfiguroidaan

"mvgw-installer” osa Git-komennosta.

4.5 Skriptien yhdistdminen yhden skriptin alle

Tahan mennessa on esitetty jokaisessa alaluvussa skripti automatisoimaan ky-
seisen alaluvun askeleet. Tassa luvussa yhdistetddn kaikki aikaisemmin esitetyt
skriptit yhden skriptin alle. Luodaan skripti, joka ajaa kaikki muut luodut skriptit
oikeassa jarjestyksessa, jotta tuloksena on FreePBX-asennuspaketti, joka sisal-
taa kaikki tarvittavat tiedostot. Kuvassa 30 esitetaan tytssa tehdyn skriptin ra-

kennetta.

Build_dedendencies.sh

Riippuvuuksien lataus

FreePBX:n ja moduulien lataus

L ) Lataa Asteriskin riippuvuudet
Asteriskin rakentaminen P

Lataa Asteriskin l[ahdetiedostot
MariaDB-connectorin rakentaminen Rakenna Asterisk

Mvgw-apin rakentaminen

Asennusskriptien lataus

Kuva 30: Build_dependencies.sh skripti
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Ensimmaisenda ladataan FreePBX-asennuksen riippuvuudet, koska FreePBX:n
riippuvuuksia rakentaessa taytyy asentaa rakentamiseen vaaditut riippuvuuspa-
ketit tietokoneelle. Jos FreePBX:n riippuvuuspaketteja ladatessa on jokin tarvit-
tavista paketeista jo asennettuna, ei Yum lataa pakettia, koska se on jo asen-
nettuna tietokoneella. TAma johtaa siihen, etta kaikkia FreePBX:n riippuvuuksia

ei ladata ja luotava asennuspaketti ei toimi puuttuvien rippuvuuksien takia

Ladataan seuraavaksi FreePBX ja sen moduulit. Ajetaan skripti sisaan kirjautu-

neena kayttajana mahdollisten kayttboikeusongelmien vuoksi.

Seuraavaksi ajetaan skriptit rippuvuuksien rakentamiseksi. Skriptit asentavat
riippuvuuksien rakentamiseen vaaditut rippuvuuspaketit, lataavat tarvittavat lah-
detiedostot ja rakentavat kyseisen riippuvuuden. Rakennetaan Asterisk, Ma-
riaDB-connector ja mvgw-api. Rakentamisen jalkeen siirretaan luodut rpm-tie-
dostot Rakentajan rpms-kansioon. Kuvissa 31 ja 32 esitetaan luodun skriptin
koodia ja rakennettujen rpm-tiedostojen kopiointia rpms-kansioon, josta ne siir-

retddn luotavaan asennuspakettiin.

FreePBX:n riippuvuuksien rakentamisen jalkeen ladataan asennusskriptit. Aje-
taan asennusskriptien latausskripti sisaan kirjautuneena kayttajana, jotta latauk-
seen tarvitut SSH-avaimet siirtyvat oikean kayttajan .ssh-kansioon. Jos skriptia
ei gjettaisi sisaan kirjautuneena kayttajana, siirtyisivat SSH-avaimet root-kaytta-
jan .ssh-kansioon. Kuvassa 31 kuvataan skriptin koodia, jossa ladataan asen-

nusskriptit kayttaen niille tehtya skriptia.

Lopuksi siirretaan luodut rpm-tiedostot asennuspaketin rpms-kansioon. Siirre-
taan Freepbx-paketti ja sen riippuvuudet asennuspaketin packages-kansioon.
Kuvassa 32 naytetdan koodia rpm-tiedostojen ja FreePBX-tiedostojen siirrosta.



#!/bin/bash
LOG=

og/dependency-bui

if [[ ! -d "log"™ 11; then
mkdir log
fi

echo "##>> Downloading dependency rpms for FreePBX..." | tee —a $LOG
sudo bash dl-packages.sh | tee -a $LOC
echo "##>> Download of ." | tee -a $LOG

echo "##>> Downloading Freepbx and its modules..." | tee -a SLOG
sude -u $(logname) bash dl-freepbx.sh | tee -a SLOG
echo "##>> Download of FreePBX and its modulss complests." | tee -a SLOG

echo "##>> Installing git..."
sudo yum -y install git
echo "##>> Installation of git complete.™

echo "##>> Starting the build of dependencies.” | tee -a $LOG

echo "##>> Starting Asterisk build.” | tee -a $LOG

bash dependencies/Asterisk/build asterisk.sh | tee -a SLOG

echo >> Asterisk build finished." | tee -a SLOG

echo "##>> Starting M adb conn or build." | tee -a $SLOG

bash dependencies/Mariadb-connector/build mariadb_connector.sh | tee -a $1.0G
echo 1d finished." | tee -a $LOG

echo "##>> Starting mv " | tee -a $LOG
bash dependencies/mvgw—api/build mvgw-api.sh | tee -a $LOC
echo >> Mvgw api b i .7 | tee —a SLoC

echo "##>> Bui

of dependencies finished.” | tee -a SLOG

ns" ]]; then

No rmps folder found. Creating rpms folder.. | tee —a SLOG
tee -a SLoC

Folder rpms created.” | tee -a $SLOG

echo "##>> Copying ..." | tee -a $LOG
Jif [[ -d "dependencies/Asterisk/rpmbu /RPMS/noarch/"™ 11; then

op —a dependencies/Asterisk/rpmbuild/RPMS/noarch/. rpms | tee -a SLOG
else

reate

rpms to

echo "The build of asterisk failed or created rmps not found at dependencies/Asterisk/rpmbuild/RPMS/noarc

fi

Kuva 31 Build_depenencies-skripti

Bif [[ -d "dependencies/Asterisk/rp

mbuild/RPMS/x86_64/" 11; then

else
echo "The build

of asterisk failed or created

rmps not found at dependencies/Asterisk

fi

Bif [[ -d "dependen

1d/RPMS/x86_€4/" 11; then

else
echo "The build of Mariadb-connector failed or

Lfi

Eif [[ -d "dependencies/mvgw-api/rpmbuild/RPMS/noarch/" ]11; then
cp -a dependencies/mvgw-api/rpmbuild/REMS/noarch/. rpms | tee -a SLOC

else
echo "The build

i failed or created 1

fi

echo "##>> Copying of created

ms complete. COE

s

i of dependencies complete.” | tee —a $1.0G

# Executes script as logged in user, who launched the build_dependencies script.
sudo -u $§(logname) bash dl-installer.sh | tee -a $LOG

echo "##>> Copying files to insta
cp -a rpms/. installer/rpms

op -a fpbx_downloads/*gz installer/packages

# This file fixes FreePBX installation permission issues
if [[ -e "files/freepbx nE" 11; then
cp files/freepbx chown.conf installer/packages

£1
echo "##>> Copying of files com
echo

lete.”
##>> Creation of installer complete."

cp dependencies/Asterisk/rpmbuild/RPMS/x86_64/asterisk-16.16.0-1.e17.x86_64.rpm rpms | tee -a $LOC

cp dependencies/Asterisk/rpmbuild/REMS/x86_64/asterisk-sglite-16.16.0-1.e17.x86_64.rpm rpms | tee —a $SLOG
cp dependencies/Asterisk/rpmbuild/RPMS/x86_64/asterisk-mysgl-16.16.0-1.e17.x86_64.rpm rpms | tee -a SLOG
cp dependencies/Asterisk/rpmbuild/RPMS/x86_64/asterisk-odbc-16.16.0-1.217.%686_64.rpm rpms | tee —a SLOG

op -a dependencies/Mariadb-connector/rpmbuild/REMS/x86_64/mariadb-connector-odbc-3.1.11-1.e17.x86_64.rpm rpms

| tee -a SLOG

35

"] tee —a SLOCG

mbuild/RPMS/x86_64/." | tee —a $LOG

tee -a §LOC

“reated rmps not found at dependencies/Mariadb-connector/rpmbuild/RPMS/=86_64/." | tee -a $LOG

mbuild/RPMS/noarch/." | tee -a $LOG

Kuva 32 Build_dependencies-skriptin asennuspaketin luonti
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4.6 FreePBX-asennuspaketin rakentaja

Edellisessa luvussa esiteltiin paaskripti, joka luo FreePBX-asennuspaketin.
Tama skripti on osa rakentajaa, jolla taytyy olla jokin kansiorakenne, johon
skripti vie ja tuo tiedostoja. Kuvataan seuraavaksi rakentajan rakennetta.

Rakentajalla on yksinkertainen rakenne: padkansiossa on kolme kansiota: de-
pendencies, files ja rpms-kansio. Dependencies-kansiossa on jokaiselle
FreePBX:n rakennettavalle rippuvuudelle kansio, joka sisaltaa skriptit riippu-

vuuden rakentamiseksi ja riippuvuuden rakentamiseen tarvittavat tiedostot.

Rpms-kansioon kopioidaan rakennetut rpm-tiedostot, josta ne myéhemmin kopi-
oidaan ladattuihin asennusskripteihin. Tasta kansiosta saa helposti myos kaikki
tuotetut rpm-tiedostot ilman, etta taytyy niitd hakea yksi kerrallaan jokaiselta riip-

puvuudelta.

Files-kansio sisdltda asennuspaketin aikana luodut lokitiedostot ja muita seka-
laisia tiedostoja, kuten listan FreePBX:n moduuleista, jonka mukaan moduulit

ladataan.

4.6.1 Rakentajan kaytto

Rakentaja vaatii toimiakseen tuoreen CentOS 7 Linux -jakelun, johon ei ole
asennettu muita paketteja kuin jakelun mukana tulleet paketit. Tietokoneella
tayttyy olla internetyhteys ja tietokoneen paivan taytyy olla lahella nykyista pai-
vaa sertifikaattien vanhenemisen vuoksi. Vanhentuneilla sertifikaateilla ei ole
mahdollista ladata joitakin FreePBX:n asennuksen vaatimia tiedostoja, mika voi

johtaa luotavan asennuspaketin hajoamiseen.

Rakentajaa on helppo kayttdd: Ladataan rakentaja Instan lokaalilta Git-serve-
riltd CentOS 7 -tietokoneelle. Siirrytd&n rakentajan kansioon ja ajetaan raken-

taja komennolla:

sudo bash build_dependencies.sh
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Tama komento aloittaa FreePBX-asennuspaketin luonnin. Komennon ajon jal-
keen rakentajan kansiossa on installer-kansio. Tama on luotu FreePBX-asen-

nuspaketti.

4.6.2 FreePBX:n asentaminen kayttden asennuspakettia

Luotua FreePBX-asennuspakettia kayttden FreePBX:n asennuskoneelle on
helppoa. Siirretdan Installer-kansio CenOS 7 -tietokoneelle. Siirrytaan installer-

kansioon kayttamalla komentoa:

cd installer

Asennetaan install.sh-tiedosto suoritettavaksi kayttamalla seuraavaa komentoa:

chmod +x install.sh

Aloitetaan FreePBX-asennus ajamalla seuraava komento:

sudo ./install.sh

FreePBX:n asennus alkaa ja kysyy asennukseen tarvittavia tietoja. Annetaan
tarvitut tiedot, ja kun asennus kysyy, haluatko aloittaa asennuksen, vastataan

kylla.

5 Yhteenveto jajatkokehitys

Tama insinodorityo tehtiin Installe. Installa on tarve luoda uusi FreePBX-asen-
nuspaketti asiakkaalle aina, kun FreePBX-asennuksesta luodaan uusi versio.
Aikaisemmin FreePBX:n asennuspaketit taytyi joka kerta luoda kasin. FreePBX-
asennuspakettien luonti kdsin on hidasta ja turhaa ty6ta, joka on mahdollista

korvata skriptilla, joka luo asennuspaketit nopeammin ja helpommin.
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Tarkoituksena oli kehittaa skripti FreePBX-asennuspakettien automaattiseen ra-
kentamiseen. Luotu skripti pakkaa kaikki FreePBX:n asentamiseen vaadittavat
tiedostot, jotta asennuspaketilla on mahdollista asentaa FreePBX tietokoneelle

ilIman internetyhteytta.

Luotavaa skriptia ajetaan CentOS 7 Linux -jakelulla, joten skripti on ajettavissa
Linux-ymparistossa. Skripti kehitettiin Bash-komentotulkille. Bash-komentotulkki
valittiin, koska Bash-komentotulkki sisaltyy suureen osaan Linux-jakeluista.
N&in saadaan mahdollistettua luodun skriptin kayttd suuressa osassa Linux-ja-

keluista.

Ensimmaiseksi pakattiin FreePBX:n ladattavat riippuvuudet hyvaksikayttaen
yum-komentoa. Seuraavaksi pakattiin FreePBX ja sen moduulit. Samalla pakat-
tiin my6s pm2-moduulin npm-riippuvuudet ja pakattiin npm- ja npm-cache-toi-

minnallisuus yhteen pakettiin pm2-moduulin riippuvuuksien kanssa.

Luotiin rakennettaville FreePBX:n riippuvuuksille skriptit, joilla on kolme vai-
hetta: Ensiksi asennetaan rakentamiseen vaaditut rippuvuudet. Seuraavaksi
skripti lataa rakentamisesta puuttuvat lahdetiedostot skriptille maaritellyn ver-
sion mukaan. Lopuksi skripti rakentaa riippuvuudet kayttden rpmbuild-komen-

toa.

Seuraavaksi kuvattiin asennusskriptien lataamista lokaalista Git-koodivarastosta
kayttaen SSH-avaimia. Taman jalkeen pakattiin kaikki luodut rpm-tiedostot ja
kaikki muut FreePBX-asennuksen tarvitsemat tiedostot asennusskriptien

kanssa.

Lopuksi kuvattiin luodun FreePBX-asennuspakettien rakentajan rakennetta ja
sitd, miten rakentajaa on mahdollista kayttaa. Viimeiseksi kuvattiin lyhyesti luo-

dun FreePBX-asennuspaketin kayttoa.

Insindoritydssa luotiin rakentaja, joka mahdollistaa FreePBX-asennuspakettien
luonnin yhden skriptin ajamalla. Rakennetulla asennuspaketilla on mahdollista

asentaa FreePBX ajamalla yksi skripti haluamalleen CentOS 7 -tietokoneelle.
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Rakentajan kehitysta voi jatkaa luomalla rakentajalle yhden config-tiedoston,
josta haetaan halutut pakettiversiot eri FreePBX-riippuvuuksille. On myés mah-
dollista jatkaa rakentajan kehitysta, ettéd rakentaja osaa version mukaan muut-
taa .spec-tiedostoja ja muutettujen tiedostojen mukaan rakentaa riippuvuudet.
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