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SANASTO

alakeskus: Sahkopaakeskukselta tuodaan virta kyseiseen keskukseen, mista virtaa

voidaan ketjuttaa tarvittaessa.

elpo-hormi: rakennuksen LVISA-jarjestelmien ehdoilla suunniteltu ja mitoitettu taysin
valmis talotekniikkaelementti. Tarkoituksena on koota nousuputkisto yhteen nippuun

elementin sisalle.

holvi: Rakennusvaiheen sen hetkisen ylimman kerroksen lattiataso.

maallikko: Maallikko nimitysta kaytetaan henkilosta, jolla ei ole riittdvaa koulutusta tai
patevyytta sahkotdiden suorittamiseen.
olosuhdehallinta: tarkoitetaan toimenpiteita, joilla varmistetaan esimerkiksi betonin lu-

jittuminen, terveet rakenteet ja rakenteiden oikea-aikainen kuivuminen.

sewatek: Palokatko- ja lapivientituote, joka koostuu teknisesta solukumieristeesta ja
ABS-muovirungosta. Voidaan asentaa elementtitehtaalla suunnitelmien mukaan tai pai-

kallavaluun.

sahkopaakeskus: Sahkdjarjestelman ydin, jonka kautta ryhmakeskukset ja sahko-

verkko kytketaan valtakunnan sahkoverkkoon.

tyomaan sahkosuunnitelma: Sahkdsuunnittelijan laatima suunnitelma tydmaa-aikai-
selle sahkoistykselle, jossa annettujen Iahtotietojen perusteella on selvitettyna kunkin

kerroksen vaatimat ampeerimaarat.

tyonjohtaja: Toimii vastaavan johtajan alaisuudessa rakennushankkeessa ja on vas-

tuussa rakennushankkeen rakennusteknisesta toteutuksesta ja valvomisesta.

vastaava tyonjohtaja: On vastuussa henkilokohtaisesti rakennushankkeesta ja toimii
esihenkilona tydnjohtajille sekd vastaa kustannuksista ja valvoo rakennushankkeen

laatua.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia YIT Oyj:n uudiskerrostalokoh-
teissa yleisesti kaytdssa olevaa mallia tydmaa-aikaisesta sahkoistyksesta ja
tarkastella siina olevia puutteita. Tutkimustyon pohjalta tavoitteena on luoda
yhtenainen ohjeistus YIT Oyj:n sisaiseen kayttdodn koskien tydmaa-aikaisen
sahkoistyksen toteutustapaa uudiskerrostalokohteissa. Tarkoituksena on sel-
vittaa tehokkain toteutusmalli tydbmaa-aikaiselle sahkoistykselle uudiskerrosta-
lotyomailla. Tehokkuudella tassa tyossa tarkoitetaan ylimaaraisten kustannus-
ten- ja aikatauluviivastysten minimointia. Teoriaosuus opinnaytetyossa koos-
tuu tydmaan sahkoistysta koskevista maarayksista, ohjeistuksista seka tyo-

maa-aikaisen sahkoistyksen merkityksellisyydesta.

2 TOIMEKSIANTAJAN ESITTELY

YIT Oyj toimii infra-, toimitila- ja asuntorakentamisen saralla seka kaupunkien
kehittamisen parissa. YIT:n toimitusjohtajana on toiminut Markku Moilanen
vuodesta 2021 eteenpain. YIT:lla on toimintaa kymmenessa eri Euroopan
maassa, ja se tyollistaa noin 10 000 henkiloa. YIT:n tilinpaatostiedotteen 2020
mukaan konsernin liikevoitto oli edellisvuonna 85 miljoonaa euroa. (YIT Oyj
2021.)

Toimitusjohtaja
Markku Moilanen

Kaupunkikehitys Asuminen Suomi Asuminen Venaja Toimitilat Infra Kiinteistot

Juha Kostiainen jaCEE Teemu Helppolainen Tom Ekman Pasi Tolppanen llkka Tomperi
Antti Inkila

Talous
llkka Salonen

Henkilosto
Pii Raulo

Liiketoiminnan
kehittiminen
Juhani Nummi

Kuva 1. Konsernin rakenne (YIT Oyj 2021)

YIT:n nykyinen muoto on muodostunut kokonaisuudesta, johon kuuluivat alun

perin Yleinen Insinddritoimisto Oy, sota-aikana perustettu Pellonraivaus Oy ja
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Insindoritoimisto Vesto Oy. YIT:n ensimmaisia rakennuskohteita olivat vesilai-
tokset useimmissa Suomen kaupungeissa. Vuodesta 1995 asti YIT on ollut lis-
tautuneena Helsingin porssiin. 2000-luvulla YIT laajeni kansainvaliseksi kon-
serniksi. 2010 YIT osti Caverionin kiinteistétekniikan palvelutoiminnan ja
vuonna 2013 se jakautui kahdeksi porssiyhtioksi - rakentamispalveluiden ke-
hittdmista jatkoi YIT ja kiinteistotekniset palvelut siirtyivat Caverion Oyj:hin.
2018 YIT yhdistyi rakennusyhtié Lemminkaisen kanssa. (YIT Oyj 2021.)

YIT:n tavoite on toimia rakennetun ympariston koko elinkaaressa. Yhtion kes-
kipiste on kestavassa kiinteistosijoittamisessa ja kaupunkikehittamisessa.
YIT:n tavoite on vahvistaa entisestaan asuntotonttivarastoja keskittyen vah-
vimpiin kasvukeskuksiin ja paakaupunkiseudulle seka lisata entisestaan han-
kekehitysosaamista. Kiinteistotoiminnassa YIT:n vahvat yhteistyomallit ja
kumppanuudet mahdollistavat isojen kaupunkikehityshankkeiden toteuttami-
sen hallitulla paaomakaytolla ja alhaisemmalla riskitasolla. Strategian tavoit-
teena on parantaa kannattavuutta ja yllapitaa taloudellista vakautta. Hallituk-
sen strategiset tavoitteet ovat kahdentoista prosentin sitoutuneen paaoman
tuotto, alle viidenkymmenen prosentin velkaantumisaste, kasvava osakekoh-
tainen osinko vuosittain seka paastojen puolittaminen vuoteen 2030 men-
nessa. (YIT Oyj 2021.)



Arvot

Arvostus Yhteistyo

« ValitAmme asiakkaistamme ja + Olemme avoimia ja jaamme tietoa

henkilostostamme « Osallistamme ja teemme yhteisty6ta

« Haemme kestavia ratkaisuja menestydksemme
ympariston hyvaksi

Luovuus Intohimo
¢ |uotamme ja luomme positiivista « Tahtadmme korkealle
henkea asiantuntemuksessa, laadussa ja
= Annamme vapauden luoda uutta ja tuloksessa
haastaa « Toimimme eetlisesti ja piddmme
lupauksemme

Kuva 2. YIT Oyj:n toiminnan keskeiset arvot (YIT Oyj 2021)

3 TUTKIMUSKYSYMYKSET JA RAJAUS

Opinnaytety6 vastaa seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

e Miten tydmaa-aikaisen sahkoistyksen toteuttamista voidaan kehittaa te-
hokkaammaksi?
o Kustannukset
o Aikataulutus

¢ Miten tydmaa-aikaisen sahkoistyksen suunnittelua voidaan kehittaa?

Tutkimus on rajattu tutkimaan ainoastaan toimeksiantajan tydmaiden tyomaa-
aikaisen sahkaistyksen toteutusmallia. Tutkimus ei anna tarkkoja sahkotekni-
sia ohjeistuksia. Tutkimuksessa tehokkuus on rajattu kustannuksellisiin ja ajal-

lisiin saastoihin, eika tutkimus tarjoa energiansaastamiseen keinoja.
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4 TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTONKERUU

Tutkimus on toteutettu kvalitatiivisena eli laadullisena tutkimuksena. Laadulli-
nen tutkimus on kokonaisvaltaista ja silla pyritaan esittdamaan aihetta sen laa-
dun mukaan. (Hirsjarvi ym. 2018, 160-161.)

Aineistolla tassa yhteydessa tarkoitetaan materiaalia, johon tutkimustyo perus-
tuu. Aineiston kasittelytapa maaraytyy aineiston muodon mukaan, riippuen
siita onko se tekstina vai numeroina. Laadullisen analyysin tavoitteena on
muodostaa yleispatevia saantoja tai ohjeistuksia. (Kananen, 2015, 82.) Aineis-

tona on kaytetty lisaksi YIT:n sisaista tietokantaa.

Tahan opinnaytetydhon aineistoa on keratty kesakaudelta 2021 alkaen pereh-
tymalla aiheeseen liittyviin standardeihin ja ohjeistuksiin, sekd muuhun kirjalli-
suuteen sahkoistykseen liittyen. Aineistona tydssa on kaytetty myds omaa ha-
vainnointia tydmaalla tydskennellessa. Havainnointi on yksi tieteellisista tutki-
musmenetelmista, jonka hydodyntaminen sopii parhaiten laadulliseen tutkimuk-
seen. Havainnointimenetelmia on useita, ja valittava havainnointitapa riippuu
siitd, missa roolissa havainnoitsija on tutkimuskohteeseen nahden. (Vilkka
2021.) Tassa tapauksessa havainnoitsija on toiminut osana YIT:n tydryhmaa,

joten han on ollut konkreettisesti mukana havainnoitavissa tilanteissa.

Tama tutkimus on tapaustutkimus, silla tutkimusasetelma rakennetaan tutkitta-
vaa ilmiota edustavien tapausten varaan. Tutkimuksen kohteena on yksittai-
sen organisaation, tadssa tapauksessa YIT, yksittaisen prosessin eli tydmaa-

aikaisen sahkoistyksen toteuttaminen. (Laine ym. 2007.)

5 TUTKIMUKSEN TAUSTA

Toimeksiantaja YIT:n antamien lahtotietojen mukaan tydmaa-aikaisesta sah-
koistyksesta ei ole yleista ohjetta tydmaiden kayttoon, vaan jokainen tuotanto-
organisaatio vastaavan tyonjohtajan johdolla on saanut itse selvittaa miten

sahkdistys kannattaa toteuttaa.
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Tassa opinnaytetyossa tutkitaan yleisimmin kaytossa olevaa uudiskerrostalo-
tydmaan tydomaa-aikaisen sahkodistyksen toteutusmenetelmaa kriittisen tarkas-
telun kautta. Haasteena ovat yleisesti kulkutiella ja tyovaiheiden tiella olevat
johdot, seka sahkoistyksesta vastaavan henkilon puuttuminen tydmaalta.
Puutteellisen perehtymisen ja suunnittelun vuoksi tydmaalla ei ole varauduttu
resurssien tasolla edella mainittujen ongelmakohtien vuoksi aiheutuviin yli-

maaraisiin tyotehtaviin ja aikataulutus viivastyy aiheuttaen lisakustannuksia.

Uudiskerrostalotydmaalla ei ole yleisesti varauduttu riittdvien resurssien kera
tarvittaviin porrastasolaatan porauksiin, jotta tydmaa-aikaiselle alakeskukselle
saadaan kuljetettua syottokaapeli. Taten syottokaapeli osalla tydmaista kulkee
porrassyoksyssa. Tassa toteutusmallissa alakeskukselle kulkeva sy6ttd on
yleensa kulkutiella ja tyonteon edessa, silla ylemman kerroksen lattiaonteloita

ei ole asennettu.

Opinnaytetyon lopputuloksena on esitys YIT:n sisaiseen tietokantaan vieta-
vasta yhtenaisesta ohjeistuksesta tydmaa-aikaisesta sahkoistyksesta uudis-
kerrostalotyomailla. Yleisessa ohjeistuksessa on otettu huomioon: huoneisto-
kohtainen ilmanvaihto (nousut asunnoissa), keskitetty ilmanvaihto ja kylpyhuo-
neen sahkoinen lattialammitys kiinteistokeskuksesta, huoneistokohtainen il-
manvaihto (nousut kaytavalla), keskitetty ilmanvaihto ja kylpyhuoneen sahkoi-
nen lattialammitys kiinteistokeskuksesta, seka keskitetty ilmanvaihto (paikalla
valetut alapohjat). Kyseinen ohjeistus tulee patemaan edella mainittuihin to-
teutustapoihin uudiskerrostalotyomailla, ja nain ollen YIT saisi yhtenaisen sel-

kean linjauksen tydmaa-aikaisen sahkoistyksen suhteen.
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5.1 Yleisimmat tyomaalla sahkolla toimivat laitteet

Taulukossa 1 on listattuna tydmaalla useimmin kaytossa olevat laitteet, jotka

tarvitsevat sahkoa toimiakseen.

tekija tarpeen ajoittuminen

valaistus tydmaan perustusvaihe

kasityokalut tyomaan perustusvaihe

sosiaalitilojen toimet tydmaan perustusvaihe

torninosturi rakennusmateriaalien saapuessa tydmaalle
kuivaimet ja puhaltimet olosuhdehallinnan tarpeen tullessa

Taulukko 1 S&hkolaitteet rakennustyémaalla

Yhteenvetona taulukon 1 perusteella voidaan siis sanoa, ettei yksikaan tyo-
maa lahde kayntiin ennen kuin sahkoistys on toiminnassa.

TyOministerion paatds 977/1994 3§ rakennustydmaiden henkildstotiloista
maaraa, etta sosiaalitilat on suunniteltava ottamalla huomioon tuleva henkilos-
tomaara, tarkoituksenmukainen sijoittelu, likenne rakennustydomaalla seka
muut tilojen kayttoon liittyvat seikat. Henkilostolle on oltava tarjolla toimivat pe-
seytymistilat, pukuhuoneet seka kaymalatilat. Lampdtilan on oltava vahintaan
+18 astetta, ulkokdymalaa lukuun ottamatta. Kelvollista juomavetta on oltava
kaikkien tyontekijoiden saatavilla. Ruokailutiloissa, joissa ei ole mahdollisuutta
lampiman aterian saantiin, on varustettava tilat laitteilla, jotka mahdollistavat
ruuan ja juoman sailyttamisen ja lammittamisen kuten mikroaaltouuni ja jaa-
kaappi. Sahkdistys rakennustydmaaparakeilla pitaa olla toiminnassa ensim-
maisesta tyopaivasta alkaen, jotta edella mainitut lain maaraamat vaatimukset
tayttyvat. (Tydministerion paatds rakennustydmaiden henkildstotiloista,
977/3.11.1994.)

Sosiaalitiloissa peseytymis-, ruokailu- ja juomavedensaantimahdollisuuksien
lisaksi tyoskentelevat tydmaan tyonjohtajat, tydbmaainsindorit ja vastaava tyon-
johtaja. Kaikki edella mainitut tarvitsevat tyoskentelyynsa atk-laitteistoa. Ra-

kennustydmaalla nykyinen tiedon hankkiminen tapahtuu taysin sahkdisesti;
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muun muassa rakennuskuvapankki, sahkopostilikenne, tarkastuslistojen- ja

laadun hallinta ovat sahkodisessa muodossa.

5.2 Sahkoistyksen toimivuuden merkitys tyomaalla

TyOmaa-aikainen sahkdistys on oleellinen osa rakennustyOmaata ja sen toimi-
vuus on ehtona kustannustehokkaassa rakentamisessa. Jokaisella tydmaalla
on suunniteltu kustannusarvio ja budjetti, joiden mukaan tydmaan tulee toteu-

tua.

Tybmaa-aikainen sahkdistys pitaa toteuttaa valvotusti ja suunnitelman mu-

kaan; nain ollen sahkokatkoksilta ja tyotapaturmilta valtytaan. Oikeanaikainen
valaistus ja sahkojen toimivuus pitaa tydmaan aikataulusta turhat viivastykset
poissa. Jokainen viivastyminen aiheuttaa aikataulussa muutoksia ja lahes jo-

kainen aikataulumuutos tuo lisdkustannuksia tydmaalle.

Tydmaa-aikainen sahkaoistys on tarkeassa osassa tydmaa-aikaisessa valais-
tuksessa; ilman oikeanlaista suunnitelmaa ja toteutusta tydmaa-aikainen va-
laistus ei ole vaaditulla tasolla ja nain ollen pimeassa tydskentelyssa syntyy
turhia riskeja. Riskien voidaan katsoa olevan turhia silloin, kun yksikin ihminen
on vaarassa vahingoittua tyotaan tehdessa, tai silloin, kun ne olisivat pienella

vaivannaolla ja muutoksilla poistettavissa.

5.3 Tyomaan sdhkoistys- ja valaistussuunnitelma

Sahkdistyssuunnitelma on vastaavan tydnjohtajan tarkein apuvaline tydmaa-
aikaisen sahkoistyksen kayttdonotossa. Sahkdistyssuunnitelmasta selviaa
paakeskuksen sijainti seka alakeskuksen koko. Lisaksi suunnitelma nayttaa
porrastasojen alakeskusten maksimiampeerimaarat. Ampeerien maaratiedot
tarvitaan suunnitelmiin, jottei alakeskuksia ylikuormiteta kayttamalla liian
useita koneita samanaikaisesti. Keskusten ylikuormittuminen voi pahimmassa
tapauksessa aiheuttaa sahkokatkoksen koko tydmaalle paakeskuksen rikkou-

tuessa.
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Kuva 3. Tybmaa-aikaisen séhkdistyksen suunnitelma kohteeseen YIT vantaan

Kurpitsa

RakennustyOmaan valaistussuunnitelmassa selvitetdan rakennustyémaan va-
laistuksen tarve seka ulkona etta sisalla rakennuksessa. Huomioita suunnitel-
massa on kiinnitettava kuljetus- ja kulkureittien valaistukseen. Samantyyppisia
rakennustyOmaita varten on kannattavinta tehda valaistuksen toteuttamisesta
perussuunnitelma, jota tdydennetaan tarpeen mukaan. Perussuunnitelmaa
kayttamalla saastetdan suunnittelukustannuksia ja lyhennetaan suunnitteluun
kuluvaa aikaa. Yksilollinen suunnitelma pitaa laatia suurissa ja tavanomai-

sesta poikkeavissa tyomaista.
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RakennustyOmaan valaistussuunnitelma pitaa sisallaan valaisinten sijoittelun,
valaisintyypit ja niiden maarat, seka valaistustason maarittelyn kussakin ra-
kennustydmaan kohteessa. (ST 51.35, 2009, 5.)

5.4 Vaatimukset tyomaan sahkolle

RakennustyOmaan sahkoistaminen vaatii sahkoverkon suunnittelun, sahko-
verkon rakentamisen ja sahkoverkon liittamisen sahkoverkkoon. Paasaantoi-
sesti rakennustyomaille tulee vain yksi sahkoverkkoliitanta. Rakennustydomaan
sahkoistysta suunniteltaessa maaritellaan rakennustydmaan maksimitehon-
tarve; arvioidaan tuleva kalusto ja kalustosta aiheutuva sahkdkuorma kilowat-
teina. Tulos kerrotaan viela 1,5:11a, jotta mitoituksessa huomioidaan mahdolli-
set laitteet ja koneet, joista ei ole tietoa ennakkosuunnittelussa. Tulos kertoo

tarvittavan paasulakkeen ampeerimaaran. (RATU 02-3037, 2003.)

Tyobaikaisen valaistus- ja sahkdistyssuunnitelman laatiminen tehdaan ennen
rakennustyOmaan perustamista rinnakkain aluesuunnitelman kanssa. Vas-
taava tyonjohtaja joko laatii itse, tai laadituttaa asiantuntijalla valaistus- ja sah-
koistys suunnitelman. Valaistus- ja sahkoistys suunnitelmien pohjana on sah-
kolaitteiston tehontarve rakennustydmaalla ja siina suositellaan ottamaan huo-

mioon olosuhdehallinta.

Edellytyksena toimivan tydaikaisen sahkdverkon rakentamisen tydmaalle on
laadittava tarkka sahkoistyssuunnitelma etukateen. Taman suunnitelman laati-
minen mahdollistaa, etta tyoaikainen sahkoverkko voidaan toteuttaa tarvitta-
essa nopeasti ja tyOaikaisesta sahkoverkosta tulee toimiva ja rakennustyo-
maata luotettavasti palveleva. (ST 51.35, 2009, 1.)

Rakennustyomailla kaytettavien tydmaakeskusten on oltava standardin SFS-
EN 61439-4 mukaisia (SFS 6000-7-704, 2012, 4). Taman lisaksi tydmaakes-

kuksien tulee tayttaa seuraavat erityisvaatimukset:

e Rakennustydmaakeskuksien mitoitusjannite ei saa ylittdéa 1000 V vaih-
tojannitteella tai 1500 V tasajannitteella.
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¢ Rakennustydmaakeskuksien sisaltamien muuntajien nimelliset toisio-
ja ensiojannitteet ovat edella mainittujen raja-arvojen sisalla.

e Tyomaakeskukset on tarkoitettu rakennustyomailla kaytettavaksi.

Tyobaikaiseen sahkoverkkoon rakennustyomaalla kuuluvia sahkolaitteistoja
kaytetaan olosuhteissa, missa rakennustydomaan sahkolaitteistot mahdollisesti
altistuvat mekaaniselle rasitukselle. Tasta johtuen rakennustyomaalla kaytet-
tavat kaapelit, tydomaakeskukset, valaisimet ja muut sahkolaitteet voivat vauri-
oitua tyon aikana ja ne vaativat huolenpitoa. Sahkdistyssuunnitelman tulisi si-
saltaa ohjeet rakennustyomaalla kaytettavasta tydmaa-aikaisesta sahkover-
kon huollosta ja kaytosta. (ST 96.40, 2014, 1.)

Rakennustydmaalla tydmaa-aikaisen sahkoverkon ja kaiken kaytossa olevan
laitteiston korjaajalla on oltava riittava patevyys ja ammattitaito suoritettavaan
tydhon. Rakennustydmaalla on oltava vastuuhenkild, joka huolehtii rakennus-
tydmaalla kaytossa olevien laitteistojen ja -sahkolaitteiden kunnosta. Raken-
nustydmaalla kaytettavien sahkolaitteistojen kuntoa on valvottava saannolli-
sesti ja vian ilmennyttya se on korjattava valittémasti. (ST 96.40, 2014, 2.)
Maallikon tehtavat rakennustydomaalla tydmaa-aikaisen sahkdverkon huoltami-

sessa ja kayttdmisessa on rajoitettu siten, ettd maallikko voi:

e vaihtaa sulakkeen
¢ vaihtaa palaneen tai rikkoontuneen polttimon

o siirtda alakeskuksia, valaisimia, pistorasiakoteloita ja koneita, mi-
kali litanta keskukseen on suoritettavissa pistokytkimella

e puhdistaa sahkolaitteita paaltapain (ST 96.40, 2014, 1.).

6 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN JA TUTKIMUSTULOKSET

Syksylla 2021 opinnaytety6ta varten haastateltiin rakennusalalla eri osa-alu-
eilla tyoskentelevia asiantuntijoita. Kyseessa oli teemahaastattelu. Teema-
haastattelussa haastateltavalle annetaan vapauksia teeman sallimissa ra-

joissa. Uutta tietoa hankittaessa teemahaastattelu on pateva menetelma.
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(Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2006). Haastatteluun kaytettiin valmiiksi
laadittua haastattelulomaketta, jonka kysymyksiin haastateltavat saivat vas-
tata vapaamuotoisesti. Haastattelukysymykset luotiin sellaisiksi, etta niilla saa-
taisiin mahdollisimman hyvin ratkaisuja tutkimuskysymyksiin. Haastattelu to-

teutettiin etayhteyden kautta koronarajoitukset huomioiden.

Teams-sovelluksessa toteutetut haastattelut nauhoitettiin alusta loppuun.
Haastattelujen jalkeen nauhoitteet kirjoitettiin kokonaisuudessaan tekstimuo-
toon ja taman jalkeen teksti jaoteltiin osiin, joista etsittiin kustakin aihepiirista
tiettyja avainvirkkeitd. Jokainen parannusehdotus kirjattiin ylos, ja kategorioi-
tiin toistomaarien mukaan jarjestykseen. Eniten toistuneita parannusideoita pi-
dettiin tarkeimpina muutoksia vaativina asioina tydmaa-aikaisessa sahkoistyk-
sessa. limenneiden yhtalaisten avainvirkkeiden perusteella luotiin diagrammit
selkeyttdmaan tutkimustuloksia (taulukko 2 & taulukko 3). Tutkimuksessa
haastattelujen analysointiin kaytetty laadullinen sisallonanalyysi perustuu tutki-
jan tekemaan koodaukseen, jossa tutkijan tehtavana on tunnistaa aineistosta
IOytyvia sisallollisia toistuvia elementteja. Loytyvien yhtalaisten seikkojen pe-

rusteella voidaan tehda yleisia johtopaatoksia. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 4.)

Haastatteluihin osallistui yhteensa viisi henkiloa, minka jalkeen koettiin, ettei
uutta tietoa enaa saada haastattelemalla lisaa henkiloita. Haastatteluissa tois-
tui selkeasti hyvin samankaltaiset vastaustyypit, mika lisda tulosten uskotta-
vuutta. Vastausten samankaltaisuutta selittda jokaisen haastateltavan pitka
ura rakennustydmaalla; tydmaa-aikaisen sahkoistyksen toteutusta on oltu
konkreettisesti nakemassa monesti. Toisaalta kyseessa on melko pieni otanta,

jolloin haastattelutulosten luotettavuutta voidaan kyseenalaistaa.

Haastatteluissa nousivat esiin selkeasti tietyt puutteet nykyisessa sahkaoistyk-
sen toteutusmenetelmassa jokaisen haastateltavan kohdalla (taulukko 2):
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Yleisimmat ongelmat tydmaa-aikaisen sahkoistyksen
toteutuksessa uudiskerrostalotyomailla

w

N

[ERN

Estettdvissd olevat ~ Suunnittelijan

lisdkustannukset saamat
puutteelliset
ennakkotiedot

4
I I B Ongelman maininneet (lkm)
0 I

Sahkokaapeleiden  Vastuuhenkilon
huono sijoittelu puuttuminen

Kuva 4. Haastatteluissa esiin nostetut ongelmat tybmaa-aikaisessa séhkois-

tyksessé diagrammina

e TyOmaa-aikaisesta sahkoistyksesta vastaavaa henkiloa ei ole nimet-

tyna tydmailla.

e Turha ajan ja tydvoiman kayttdo — johtojen ja kaapeleiden siirtely tyovai-
heiden edetessa saatava minimoitua.

e Turhat lisdkustannukset (ks. Taulukko 3) — lattioilla rikkoutuneita johtoja
joudutaan korvaamaan uusilla useaan otteeseen.

Sahkokaapelin sijainti

tyomaalla

Kaytossa oleva kaapeli

Uuden kaapelin

hinta

Alakeskukselta porrasta-

10 m 3-vaihe jatkojohto 125A

peli

sokeskukselle kulkeva 400V S5NAP 6H IP44 ~900 €
sahkdokaapeli

Porrastasokeskukselta toi-

selle kulkeva sahkdkaapeli | 10 m voimavirta jatkojohto, 32A | ~ 100 €
Porrashuoneesta huoneis-

toihin kulkeva sahkdkaa- 10 m jatkojohto IP44, 2-osainen | ~40 €

Taulukko 2. Tybmaa-aikaiseen séhkoistykseen kéytettavien séhkbkaapeleiden
keskiarvoiset hinnat (YIT Intranet 2021)
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e TyOmaa-aikaisen sahkoistyksen suunnittelija saa vajaat ennakkotiedot
tydmaasta, minka vuoksi suunniteltu teho ei aina riita tydomaan kayt-
toon.

Nykyinen jarjestelma tyomaa-aikaisen sahkoistyksen toteuttamiselle ei ole riit-
tavan tehokas; sen toteutustapa aiheuttaa sellaisia ylimaaraisia kustannuksia
ja ajallisia viivastyksia, jotka olisivat poistettavissa pienilla uudelleenjarjeste-
lyilla. Tydmaan tehokkuuden optimointi vaatii tarkkaa perehtymista jokaisen
tyOvaiheen osalta siihen, miten voitaisiin valttaa kustakin vaiheesta aiheutuvia

lisakustannuksia tai liiallista ajankayttoa.

Suurena syyna tydmaa-aikaisen sahkoistyksen tehokkuuden puutteeseen on,
etta jokainen YIT:n tydmaa toteuttaa tydmaa-aikaisen sahkoistyksen hieman
eroavin tavoin yhteisen ohjeistuksen puuttumisen vuoksi. Vastaavan tyonjoh-
tajan kokemus voi vaikuttaa siihen, miten hyvin tydmaa-aikaisessa sahkoistyk-
sessa osataan pureutua yksityiskohtiin. Jos kyseessa on vastaavan mestarin
ensimmainen johdettava kohde, ei hanella valttamatta ole viela aiempaa koke-
musta esimerkiksi olosuhdehallinnan tarpeesta, eika asiaa tule huomioitua
sahkontarpeen mitoitusta varten. Kirjallinen ohjeistus perehdytyksen lisaksi on

hyva muistilista uransa alussa oleville tydmaan esihenkildille.

Ratkaisut muutoksiin tydmaa-aikaisessa sahkoistyksessa
uudiskerrostalotyomailla

6
5
4
3
2
1
0
Tyomaa-aikainen Vastuuhenkild Tyomaa-aikaisen Elpohormien
séhkoistys huomioitava sahkoistykselle sdhkoistyksen sitominen hyédyntaminen
suunnittelussa muuhun sahkoéurakkaan kaapeleiden

kulkureitteina

B Ehdotuksen maininneet (lkm)

Kuva 5. Haastatteluissa ilmenneet muutosehdotukset tybmaa-aikaiseen séh-
koistykseen diagrammina
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Haastateltavat toivat esiin uudenlaisia toteutustapoja tydmaa-aikaiseen sah-
koistykseen (taulukko 3). Yhtenainen ajatus kaikilla haastateltavilla oli siita,
ettd sahkoistys tulisi ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa paremmin, jotta
sahkodkaapelit saataisiin kulkemaan elpo-hormeissa porrastasokeskuksille.
Elpo-hormeissa sahkokaapeleille ei aiheudu mekaanista kulumista ja niiden
kayton elinkaari kasvaa. Pidempi kayttoaika tuo tydomaan hankintakustannuk-

siin saastoja.

Tydmaa-aikainen sahkadistys koettiin myds tarpeelliseksi sisallyttaa sahkotyo
urakkaan, jotta siita syntyvat kustannukset olisivat paremmin tiedossa ja enna-
koitavissa. Urakkasopimuksessa on selkeasti lueteltuna mita tydmaa-aikainen
sahkaistys pitaa sisallaan ja milloin tyot tulee olla viimeistaan tehtyna. Nain ol-
len vastuu tydmaa-aikaisen sahkoistyksen toimintaan ottamisesta olisi urakoit-
sijalla, joka varaisi kuhunkin tydvaiheeseen riittavat resurssit. Sahkdasentaja
on tydmaalla runkovaiheessa asentamassa pysyvien sahkojohtojen suojaput-
kia holvilla, jolloin myds tydmaa-aikainen sahkoistys saataisiin hoidettua sa-
malla kerroskohtaisesti ajallaan. Rakennustyontekijoiden tydteho kasvaa sah-
kdasentajan hoitaessa tydmaa-aikaisen sahkadistyksen asennustyot heidan si-

jastaan.
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Kuva 6. Sdhkdvienti elpo-hormia hyddyntéen kokeilussa YIT Vantaan Kurpit-
sassa

Porrastasokeskuksilta sahkokaapelit huoneistoihin saataisiin kulkemaan
poissa lattioilta hyddyntamalla Sewatek-lapivienteja (kuva 5). Aiemmin sahko-
kaapelit ovat kulkeneet huoneistojen oviaukoista. Tydvaiheiden edetessa kaa-
peleita on tarvinnut siirtda tai poistaa valiaikaisesti, mika aiheuttaa turhaa
tyota. Taman tydomaata edistamattoman tyovaiheen poissaanti tuo ajallista
saastoa, silla tyonteko kohdistuu vain kohdetta konkreettisesti eteenpain vie-
viin tdihin. Sewatek-lapivientien hydédyntaminen tydmaa-aikaisessa sahkois-
tyksessa vaatii kohteen suunnittelijalta huomiota siind, etta jokaisen huoneis-

ton kohdalle piirretaan yksi ylimaarainen lapivienti sahkokaapelia varten.
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Kuva 7. Sewatek- lapivienti cad-suunnitelmassa (YIT Helsingin Tanhua)
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6.1 Tyomaa-aikainen pistorasia

Tutkimushaastattelussa YIT Oyj:n talotekniikan suunnittelupaallikké Aki Pirtti-
jarvi on toi esiin ideansa, jolla saastettaisiin huoneistoissa jatkojohtojen siirte-
lyyn kuluvaa aikaa tydomaalla. Pirttijarven ajatus oli seuraavanlainen:
Huoneistoihin viedaan yhteen ennakkoon maaritettyyn pistorasiaan verkko-
virta, mista tydmaa voisi ottaa kyseiseen huoneistoon tarvittavan tyomaa-ai-
kaisen sahkon. Edella mainittu tarkoittaa sita, etta tydomaan omat resurssit ei-
vat olisi sidoksissa tydmaa-aikaisessa sahkoistyksessa. Lisaksi uudiskerrosta-
lotydmaan suunnitteluvaiheessa otettaisiin jo huomioon tydmaa-aikainen sah-
koistys ja johtojen kulkureitit, seka mahdolliset lapiviennit olisivat jo tehtyna.
Tassa visiossa sahkosuunnittelija ottaisi enemman kantaa jo suunnitteluvai-
heessa toteutukseen, ja nain ollen risteamapalaverissa huomattaisiin mahdol-
liset puutteet lapivientien ja johtojen kulkureiteilla. Kaikki edelld mainittu toisi
ajallista hyotya, seka vahentaisi tydmaan kustannuksia. liman tydomaa-aikaista
pistorasiaa huoneistoihin kulkevien jatkojohtojen poissiirto oviasennusten

ajaksi, ja takaisin asentaminen sen jalkeen, vaatii yhden rakennustyontekijan

tydpanoksen.
Rakennustyontekijan | Tyohon kuluva aika Huoneistojen maara Tyon lopulli-
hinta uudiskerrostaloissa nen hinta
(ka)

~ 46 €/h 3 minuuttia (jatkojohtojen 50 kpl ~115€
pois ottaminen)

~ 46 €/h 5 minuuttia (jatkojohtojen ta- | 50 kpl ~192 €
kaisin asentaminen)

Taulukko 3. Huoneistokohtaisten jatkojohtojen siirtdmisen vuoksi aiheutuvan
tyén hinta-arvio (YIT Intranet 2021). Téiden kestot mitattu YIT:n Vantaan Kur-
pitsan tyémaalla 2021.
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o Keskitetty iimanvaihto (paikalla valetut valipohjat)

o Porrashuoneen nousureitti tydmaasahkolle, joka kytketaan tyo-
maakeskukseen. Voidaan hyodyntaa porrashuoneen pistorasia-
ryhman nousuja holvin kautta - asuntojen eteisen alakattoon
pintapistorasia. Pistorasiat ja johdotukset puretaan, kun asunnon
ryhmakeskus on otettu kayttoon.
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Kuva 8. Pohjapiirustus rakennustyémaan kerroksesta, johon on piirretty
séhkoéjen nousureitit ja sdhkdjen vetoreitit (paikallavalukohde) (Pirttijérvi
2021)
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e Huoneistokohtainen ilmanvaihto (nousureitit kaytavalla, keskitetty il-
manvaihto ja kylpyhuoneen sahkoinen lattialammitys kiinteistokeskuk-
sesta.)

o Huoneistokohtaisten ilmanvaihtokoneiden (lattialammitys) syotto
kiinteistokeskuksesta. Lahto kytketaan valiaikaisesti tyomaakes-
kuksesta. Pintapistorasia eteisen alakattoon, ja pistorasia korva-
taan jakorasialla, kun asunnon ryhmakeskus on otettu kayttoon.
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Kuva 9. Pohjapiirustus rakennustyémaan kerroksesta, johon on piirretty
sdhkdéjen nousureitit ja séhkdjen vetoreitit (huoneistokohtainen ilman-
vaihto, nousu kaytavaélla) (Pirttijarvi 2021)
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e Huoneistokohtainen ilmanvaihto (nousureitit asunnoissa, keskitetty il-
manvaihto ja kylpyhuoneen sahkoinen lattialammitys kiinteistokeskuk-
sesta)

o Huoneistokohtaisten ilmanvaihtokoneiden sy6ttd kiinteistokes-
kuksesta. Lahto kytketaan valiaikaisesti tyomaakeskuksesta.
Pintarasia eteisen alakattoon, ja se poistetaan, kun asunnon ryh-
makeskus on otettu kayttoon.
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Kuva 10. Pohjapiirustus rakennustyémaan kerroksesta, johon on piirretty
suunnitelmiin séhké nousut ja s&hké vetoreitit (huoneistokohtainen ilman-
vaihto, nousu asunnoissa) (Pirttijérvi 2021)
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7 JOHTOPAATOKSET

Alkutilanne

Ongelma

Parannusehdotus

Muutoksen hyodyt

Tydémaiden kayttoon
ei ole yleista toteu-
tusohjetta tydmaa-
aikaisesta sahkois-
tyksesta.

Toteutustavan valinta kun-
kin tydbmaan tuotantoryh-
malla vastaavan tyénjohta-
jan johdolla > Vastaavan
tyénjohtajan tydkokemus
paasee vaikuttamaan to-

teutuksen toimivuuteen.

YIT:n sisdiseen kayt-
t66n luotu ohjeistus
tyébmaa-aikaisen sah-
koistyksen toteutuk-

sesta.

Jokaisella tydmaalla
yhtenainen toteutus-
malli, johon tyénjohtajia
voidaan perehdyttaa.
Toteutusohje toimii
my&6s muistilistana,
jotta kaikki ty6vaiheet
tulee suoritettua ajal-
laan ja oikein. Aikatau-
lussa pysyminen pitaa
tydbmaan varmemmin

budjetissa.

TyO6maa-aikaiseen
sahkoistykseen
kuuluvat sahkojoh-
dot viedaan tyo-
maan kulkuvaylia
pitkin kerroksiin ja

huoneistoihin.

Sahkojohtoihin kohdistuu
mekaanista kulutusta mm.
tallomisesta, jolloin sahko-
johtoja joudutaan korvaa-

maan uusilla turhan usein.

Sahkokaapelit vie-
daan elpo-hormeissa
kerroksiin ja Sewatek-
lapivienteja pitkin

huoneistoihin.

Sahkojohdot pysyvat
suojassa kulutukselta
ja niiden elinkaari kas-
vaa. Saastoja saadaan
tyébmaan hankintakus-

tannuksiin.

Vastuun jakautumi-
nen ja siirtyminen
tyéryhmassa tyo-
maa-aikaisen sah-
koistyksen toteutuk-

sesta.

Tyovaiheita jaa hoitamatta,
tai ne hoidetaan huolimat-

tomasti kiireen tullessa.

Jokaiselle tydmaalle
tyébmaa-aikaisen sah-
koistyksen vastuu-
henkild, jonka tehta-
vana on valvoa sah-
koistyksen toteutta-

mista.

Kun saadaan nimetty
vastuuhenkil6 valvo-
maan tyémaa-aikaisen
sahkoistyksen tdiden
toteutumista, tulee tyo-
vaiheet suoritettua var-
memmin ajallaan ja yh-
dessa maaritellyin te-

hokkain menetelmin.

Kaytéssa huoneis-
tokohtaiset jatkojoh-
dot séhkda vieta-

essa asuntoihin.

Jatkojohtojen poissiirtami-
nen ja takaisin asennus
esim. oviasennusten ai-

kana vie turhia resursseja.

Tydémaa-aikaisen pis-
torasian kayttoonotto
uudiskerrostalokoh-

teissa.

Tydmaa-aikainen pisto-
rasia sijoitetaan asun-
non katonrajaan, jolloin
saadaan karsittua jat-
kojohtojen kaytdsta ai-
heutuvat turhat ty6vai-
heet. Nain tyéteho koh-
distuu tydmaata edista-

viin tyotehtaviin.




27

Urakoitsijan sahko-
Ty6maa-aikaisen Ty6maa-aikaisen sahkois- | Tydmaa-aikainen asentajan toteuttaessa
sahkoistyksen tyksen kayttoonotto tapah- | sahkaistys sisallyte- tydmaa-aikaista sah-
asennusty6t ovat tuu epajarjestyksenmukai- | tdan tydbmaan muu- koistysta, kohdistuisi
rakennustyontekijoi- | sesti useiden eri ihmisten hun tydmaan sahko- rakennustyontekijoiden
den tehtdvana mui- | toimesta. Sahkoistyksen tydurakkaan. tekema ty6 varsinaisiin
den toiden ohella. jarjestelyiden aikana raken- tyébmaan rakennustoi-
nustyo6t seisovat. hin.

Taulukko 4. Tutkimustulokset

Tutkimuksen tarkoituksena oli etsia vastauksia tutkimuskysymyksiin, joita oli-
vat ” Miten tydmaa-aikaisen sahkdistyksen toteuttamista voidaan kehittaa te-
hokkaammaksi” ja ” Miten tydmaa-aikaisen sahkdistyksen suunnittelua voi-
daan kehittad”. Tutkimustulosten analysoinnissa ilmeni, ettd ne vahvistivat en-
tisestaan tutkimusaiheesta tehtyja oletuksia. Tutkimustuloksissa korostui tyo-
maa-aikaisen sahkodistyksen suunnittelemattomuus; sahkdkaapelit kulkivat
sielta, mista ne oli nopeimmin keksitty vieda. Tyomailla koettiin vastuun siirty-
van henkildlta toiselle kasitellessa tydmaa-aikaiseen sahkoistykseen liittyvia
jarjestelyja. Tydomaa-aikaisen sahkdistyksen suunnittelijalle ei olla osattu antaa
riittavia lahtotietoja, jolloin riittamaton kapasiteetti tydmaakeskuksissa on ai-

heuttanut sdhkokatkoksia.

Hyddyntamalla elpo-hormeja ja Sewatek-lapivienteja saadaan sahkokaapelit
pois kulkureiteilta ja tydvaiheiden tieltd. Valtuuttamalla tydmaa-aikaiseen sah-
koistykseen vastuuhenkild kullekin tydmaalle saadaan varmuus siita, etta jo-
kainen sahkoistyksen toteuttamisen vaihe menee ohjeistuksen mukaan. Tyo-
maiden vastaaville tyonjohtajille tulee tarjota riittdvasti koulutusta ja perehdy-
tysta tydmaa-aikaisesta sahkoistyksesta, jotta vastaavilla tydnjohtajilla on val-
miudet ja osaaminen tarjota tydmaa-aikaisen sahkadistyksen suunnittelijalle riit-

tavan kattavat lIahtotiedot tai suunnitella tydmaa-aikainen sahkoistys itse.

Edellisessa luvussa mainituilla muutostoimenpiteilla saadaan turhat sahkois-
tyksen vuoksi aiheutuvat viivastykset ja tyovaiheiden seisominen pois tyo-
mailta. Aikatauluviivastykset ja vajavainen suunnittelu aiheuttavat aina ylimaa-
raisia kustannuksia. Lisaksi valtytaan lattioilla kuluneiden johtojen uusimisesta

aiheutuvista kustannuksista.
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Tutkimustulosten perusteella on voitu luoda parempi ja selkeampi tapa tyo-
maa-aikaisen sahkoistyksen toteuttamiselle uudiskerrostalotyomailla. Yhtion
maarittama yhtenainen ohjeistus poistaa vastuun sahkoistyksen toteutusta-
vasta yksittaisilta vastaavilta tyonjohtajilta. Haastatteluiden keinoin keratty
tieto on tuoretta ja tuo ilmi ideoita, joita moni yhtiossa toimiva tyonjohtaja ei ole
valttamatta osannut ajatella. Haastateltavat ovat kukin alalla pitkaan tyosken-
nelleita asiantuntijoita. Haastatteluissa esitettyjen ratkaisujen yhtalaisyys on
selitettavissa silla, etta tydmaa-aikainen sahkoistys on toteutettu niin pitkaan
samalla tapaa, jolloin samat ongelmat ovat konkretisoituneet selkeasti jokai-
selle asian kanssa tyoskentelevalle. Ratkaisuja on jo keretty miettid melko pe-

rusteellisesti, muttei kuitenkaan saatu saatettua kaytantoon.

7.1 Luotettavuus

Vertaillessani tyoni tulosten luotettavuutta Puusan & Juutin (2020) kirjassaan
kuvaamiin Laadullisen tutkimuksen nakokulmat ja menetelmat tutkimuksen
luotettavuuden kriteereihin, katson tutkimukseni tayttavan luotettavuuden kri-
teerit, silla taman kaltaiseen tutkimuskysymykseen tuoreinta ja tarpeellisinta
tietoa saadaan haastattelututkimuksen kautta, ja etenkin haastateltavien ol-
lessa tekemisissa konkreettisesti kyseisen ongelman kanssa. Haastattelujen
vastausten ollessa vapaamuotoisia, saadaan minimoitua mahdollisuus, etta
vastaukset olisivat johdattelun kautta saatuja. Eettisyyden periaatteita noudat-
taen tydssa tuodaan ilmi milta taholta mikakin tieto on saatu, eika suunnitelmia
tai ideoita esiteta omana.

Tutkimuksellista heikkoutta jai tutkimuksen uskottavuuden nakokannalta sii-
hen, etta otanta jai pieneksi. Tutkimuksen tuloksia voidaan hydodyntaa toimek-
siantajan kaytdssa, mutta tutkimusta ei valttamatta voida hyodyntaa sellaise-
naan muiden toimijoiden kohdalla. Tutkimuksen aiheesta ei ole saatavilla pal-
joa kattavaa kirjallisuustietoa, joka olisi tukena haastatteluilla saadulle tiedolle.
Tutkimuksessa olevat tiedot on esitetty toimeksiantajan suostumuksella.
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7.2 Jatkotutkimusehdotukset

Tutkimus nostaa esiin muutamia jatkotutkimuksen aiheita. Yhtena olennaisena
jatkotutkimusmahdollisuutena voidaan pitaa tydmaa-aikaisen sahkoistyksen
energiatehokkuuden kehittamista, johon tama opinnaytetyo ei ota kantaa. Jat-
kotutkimusaiheena voitaisiin myds pohtia uusiutuvien energianlahteiden kayt-
toa tydmaalla; voisiko esimerkiksi aurinkopaneelijarjestelmaa hyodyntaa tyo-

maakaytossa ainakin kausiluontoisesti?

8 POHDINTA

Opinnaytetyon tydstaminen opetti tutkijalle runsaasti kasitellysta tutkimusai-
heesta ja toi uusia nakokulmia tydmaa-aikaiseen sahkoistykseen. ltse tydmaa-
aikaisen sahkoistyksen suunnittelun ja toteutuksen kehittamisesta ei ole opin-
naytetoita, mutta aiheeseen liittyen ja sen ymparilta 10ytyy kirjallisuuskatsauk-
sia ja tutkimustoita. Tydmaa-aikaisessa sahkodistyksessa on monta epakohtaa,
mika pitaa ottaa paremmin huomioon jo uudiskerrostalokohteita perustaessa.
Uudiskerrostalokohteissa jo aikaisin suunnitteluvaiheessa huomioitu tydmaa-
aikainen sahkaistys tuo tydmaalle paremmat mahdollisuudet pysya suunnitel-
lussa aikataulussa ilman lisdkustannuksien syntymista. Tydmaan vastaavalla
tydnjohtajalla pitaa olla selkea kuva siita, mita tyokoneita ja olosuhdehallintaan
tarvittavia laitteita kyseiseen kohteeseen on mahdollisesti tulossa, jotta han
osaa laatia ennakkotiedot tydmaa-aikaisesta sahkoistyksesta sahkoistyksen
suunnittelijalle. Jos ennakkotiedot jaavat kovin vajavaiseksi, riski sahkokatkok-

sien syntymiseen kasvaa liilan vahaisen suunnitellun kapasiteetin vuoksi.

Opinnaytetyon tekeminen opetti tutkimuksen kokonaistoteuttamisesta ja haas-
tattelujen tekemisesta aina kysymysten laatimisesta haastattelutulosten analy-
sointiin saakka. Tutkimuksen tekemisen aikana tutkimuksen toteuttaja oppi,
etta tutkimusta ja haastatteluja voi tehda monella eri tavoin, ja etta soveltavia
analyysi- ja aineistonkeruutapoja on useita. Tutkimustyon aikana karttui monia
taitoja, kuten kirjoitustaito ja faktatietojen hakeminen, mitka ovat hyvia taitoja
tydelamassakin. Opinnaytetoita ja tutkimuksia on monenlaisia ja jokainen

naista on erilainen. Erityisesti tama opinnaytetyd on juuri tekijan nakoinen,
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seka opetti opinnaytetyon toteuttajalle paljon - ei pelkastaan uudiskerrostalo-
tydomaiden tydmaa-aikaisesta sahkoistyksesta, vaan myos aiheen rinnalla kul-

kevista asioista.
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Liite 1

Haastattelukysymykset

Kuka olet, ja mika on nykyinen tyonkuvasi?

Miten nykyisessa tyonkuvassasi tulee esille tydmaa-aikainen sahkaistys ja

sen toteuttaminen?

Mita puutteita ja etuuksia naet nykyisessa tavassa toteuttaa tyomaa-aikai-

nen sahkaoistys YIT:n uudiskerrostalotydmailla?

Millaisia puutteita sahkoistyksen suunnittelussa ja toteutuksessa on tehok-
kuuden suhteen (Mihin tekijoihin kuluu lilkkaa rahaa, aikaa, tydvoimaa tai

muita resursseja)?

Millaisia ajatuksia sinulla on sen suhteen, miten tydmaa-aikaista sahkois-

tysta uudiskerrostalotydmailla voitaisiin parantaa?

Voitaisiinko sahkoistys huomioida jotenkin jo aiemmassa vaiheessa suun-

nittelua?

Miten itse toteuttaisit optimaalisesti tydmaa-aikaisen sahkdistyksen uudis-

kerrostalotydmaalla?
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Liite 2/1

Ohjeistus tydmaa-aikaisen sahkdistyksen toteuttamiselle

OHJEISTUS TYOMAA-AIKAISEN SAHKOISTYKSEN TOTEUT-
TAMISELLE UUDISKERROSTALOTYOMAILLA

¢ TyOmaa-aikainen sahkoistys otetaan huomioon jo kohteen suunnittelu-
vaiheessa;

o Kerrostalokohteen toteutustavan mukaan sahkdkaapeleiden kul-
kureitit suunnitellaan joko Elpo-hormeissa tai Elpo-hormien puut-
tuessa porrassyoksyissa poissa kulkuvaylilta.

o Porrastasokeskuksilta huoneistoihin kulkeva tydmaa-aikainen
sahkoistys toteutetaan Sewatek-lapivientien avulla. Porrashuo-
neen ja asunnon valiseen elementtiin suunnitellaan yksi lapi-
vienti lisaa tydmaa-aikaista sahkoistysta varten. Kerrostalon vii-
meistelyvaiheessa lapivienti peitetdan palokatkolla.

o Laaditaan erillinen nousukaavio, joka sisaltaa tydmaa-aikaisen
sahkoistyksen. Kayttoonotto huomioidaan kerroksittain alapoh-
jasta vesikatolle asti.

¢ Asuntojen eteisen kattoon tai seinaan alakaton paalle tehdaan alakatto-
tydvaiheessa 300x300mm reika tydmaa-aikaiselle pistorasialle. Vii-
meistelyvaiheessa reika peitetaan peitelevylla.

e Vastaavan tyonjohtajan vastuulla on ilmoittaa tydmaa-aikaisen sahkois-
tyksen suunnittelijalle kattavat lahtotiedot, joiden avulla saadaan suun-
niteltua tydmaa-aikaiselle sahkdistykselle riittava sahkoévirranmaara.

o Lahtotiedoissa on otettava huomioon myés mahdollinen yl-
lattava olosuhdehallintaan tarvittava kalusto.
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Liite 2/2
e TyOmaa-aikaisen sahkoistyksen toiminnanottoon varataan riittavasti ai-
kaa ja henkiloresursseja, jotta sahkoistys toteutuu oikeanaikaisesti.
o Jos mahdollista, tydmaa-aikainen sahkoistys sisallytetaan sah-
kotyourakkaan.

e TyOmaalla nimetaan vastuuhenkild, jonka tehtaviin kuuluu:

o toimittaa tydmaan sahkoistyssuunnitelma tyon toteuttajille

o seurata tydmaa-aikaisen sahkoistyksen oikeanlaista toteutu-
mista jokaisessa tyovaiheessa esimerkiksi tarkastuskortin avulla

o tiedottaa vastaavalle tydnjohtajalle mahdollisista puutteista tai
sahkoistyksen toiminnassa olevista ongelmista.

e Jokaisen tyontekijan vastuulla on ilmoittaa rikkoutuneesta sahkojoh-
dosta, joka poistetaan kaytosta viipymatta.

e Sahkokatkoksen ilmetessa tydskentelya ei jatketa pimeassa.

o Havaittu vika ilmoitetaan sahkoistyksesta vastaavalle henkilOlle
mahdollisimman nopeaan.



