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lintajarjestelman kayttdon seuraavassa linjasaneerauskohteessaan. Jarjestelman odotetaan vapa-
uttavan tydmaaorganisaation aikaa varsinaiseen rakentamiseen. Taman kehitystyon tuloksena
yritys uskoo kasvattavansa linjasaneeraustuotantonsa maaraa.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetytraportti toimii tuotanto-ohjeena linjasaneeraustyémaan paaura-
koitsijalle. Raporttia taydentdd erillinen Linjasaneeraus-tuotannonhallintakansio, joka
on salassa pidettava liite. Yhdessa naiden on tarkoitus muodostaa toisiaan tukeva
tuotannonhallintajarjestelma, joka helpottaa paaurakoitsijaa luomaan linjasaneeraus-

tydmaasta mahdollisimman asukasystavallisen ja hallitun kokonaisuuden.

Idea opinndytetyoni aiheesta syntyi Omeran tuotantojohtajan kartoitettua kehitys-
ideoitaan talvella 2011. Keskeisimmaksi kehitystarpeeksi nousi linjasaneeraustyo-
maan tuotannonhallinnan kehittdminen. Todettiin, ettd toimintamalli linjasaneeraus-

tydmaalla taytyy saada selkedmmaksi ja ohjatummaksi.

Raportti etenee linjasaneeraushankkeen rakentamisvaiheaikataulun mukaisessa jar-
jestyksessa kertoen lukijalle tydmaan tehtavista, jotka kyseisessa tytvaiheessa tulisi
tehdd. Raportissa viittaan kaikkiin lomakkeisiin, asiakirjoihin, suunnitelmiin ym. eri
tyovaiheissa tarpeellisiin tuotannon apuvélineisiin, jotka l0ytyvat Linjasaneeraus—
tuotannonhallintakansiosta. Raportin sivulla 23 on tuotannonhallintakansion sisallys-
luettelo teksteisséa esiintyvien “(lite 1 kansio)”-viittauksien selkeyttamiseksi. Kansios-
sa on Omeran aikaisemmin tehtyja valmiita materiaaleja ja osa on minun ty6ta varten
tekemidni. Tarkoitus oli koota kaikki aineisto mahdollisimman johdonmukaisesti yh-
teen. Raportti toimii seka itsendisena tuotanto-ohjeena ettd varsinkin Linjasaneeraus-
tuotannonhallintakansiota kayttdvan urakoitsijan apuna, jotta kansion sisaltbjen kayt-

totarkoitukset avautuisivat mahdollisimman hyvin.

Yhdesséd Rakennus Omera Oy:n kanssa toivomme tdman opinnaytetydkokonaisuu-
den olevan tytkalu, jonka avulla pystymme toteuttamaan jatkossa entista paremmin
ja laadukkaammin is&nnéitsijdiden-, suunnittelijoiden-, rakennuttajien- ja asukkaiden

visiot heidan linjasaneeraushankkeissaan.



2  TYOMAAN VALMISTELU

Kohteen urakkasopimuksen allekirjoittamisen jalkeen alkavat tydmaan valmistelut.
Uuden kohteen urakka-asiakirjoihin ja piirustuksiin tutustumisen ohella aloitetaan
kohteen tuotantosuunnitelmien tekeminen, eli tdssé tapauksessa linjasaneeraus, tuo-
tannonhallintakansion mallin mukaan taytetaan valmiita suunnitelmapohjia urakka-
kohteen tiedoilla prosessikaavion (lite 1 kansio 1.1) jarjestyksen mukaisesti. Ensin
taytetdan tydmaan perustiedot -lomake (liite 1 kansio 1.2) ja sen jalkeen taytetaan
tydmaan yhteystietoluettelo (lite 1 kansio 1.3), jota yll&pidetaéan ja pdivitetdan lapi

tyOmaan.

Pian tdman jalkeen asukkaille pidetddn yhdessa isdnnditsijan ja esim. mahdollisen
rakennuttajakonsultin kanssa asukasinfotilaisuus (lite 1 kansio 2.1.1), jossa heille
jaetaan tietoa tulevasta, eli tydbmaan perustamisen aloittamisesta, tydskentelyajoista
ja tydmaa- (lite 1 kansio 3.1) seka tilapaisjarjestelyistd (Ratu G-0295 2006, 3). Tila-
paisjarjestelyja ovat esimerkiksi asukkaiden tilapaiset vessat ja suihkutilat. Vaihtoeh-
toja niiden sijoitteluun ovat mm. kellaritilat tai pihalle tuotavat parakit. Sahkdiseksi
tiedonvalityskanavaksi voi ehdottaa Internet-pohjaista Moor limoitustaulua (Taiponen
2012, 6). Perinteisempi vaihtoehto talle on kerdtd asukkaiden sé&hkodpostiosoitteet ja
ilmoittaa asioista sdhkodpostitse. Tilaisuudessa on hyva selostaa myds hieman urak-
kasiséaltoa ja esitella ainakin yleisaikataululuonnos (lite 1 kansio 3.2.1), ellei tarkem-

paa (esim. urakkasopimukseen liitettya) yleisaikataulua ole viela valmisteltuna.
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KUVA 1. Esimerkki linjasaneeraustydmaan yleisaikataulusta (liite 1 kansio 3.2.1)

Asukasinfotilaisuudessa asukkaille jaetaan Linjasaneeraus, asukkaan ohjeet (kansio
2.1), joka sisaltaa osiot:

- rakentajan tervehdys

- yhteystiedot

- yleiset ohjeet (liite 1 kansio 2.1.2)

- muutostydohjeet (lite 1 kansio 2.1.3)

- huoneistokortti (liite 1 kansio 2.1.4)

- huonevalintakortti (liite 1 kansio 2.1.5)

- tarjouspyynto (liite 1 kansio 2.1.6)

- muuttomuistio (liite 1 kansio 2.1.2)

- toimintaohjeita hatatilanteita varten (lite 1 kansio

2.1.2)

- Moor limoitustaulun esittely (liite 1 kansio 2.3.1).

Lisaksi asukkaille luovutetaan prosessikaavio ja asukasinfo-esitelma tulostettuna.




9

‘Q} PROSESSIKAAVIO-LINJASANEERALIS
------ As Oy Mallitydmaa

KUVA 2. Havainnollistava kuvakaappaus Linjasaneeraus-prosessikaaviosta (lite 1

kansio 1.1)

Asukasinfotilaisuus on erityisen tarkeéd osa linjasaneeraushanketta urakoitsijalle, kos-
ka se on ensi kosketus taloyhtion asukkaisiin, joille alkava hanke on taloudellisesti
suuri investointi ja siksi siihen kasataan paljon odotuksia. Ep&onnistuneista lin-
jasaneerauksista on jokainen kuullut ainakin muutaman ik&van esimerkin median tai
kuulopuheen kautta ja ne ymmarrettavasti aiheuttavat joissain asukkaissa ennakko-
luuloja hanketta kohtaan. Yleisimmin epailykset ovat juuri urakoitsijaa kohtaan. Ta-
man takia hankkeen ensi hetkestd alkaen on saatava asukkaat vakuuttuneeksi ja
luottavaiseksi siitd, ettd urakoitsija on pateva, luotettava ja ottaa asukkaat huomioon.
Asukasinfoesitelman: "Urakoitsijan esittely” ja "Asukkaiden kysymykset ja vastaukset”

ovat tarkeat kohdat tilaisuudessa molemminpuolisen luottamuksen rakentamiseksi.
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3  TYOMAAN PERUSTAMINEN

Tybmaan perustaminen aloitetaan yleensa noin kahta viikkoa ennen purkutbiden
aloittamista. Tassa vaiheessa tuotannonhallintakansion taytto tulisi olla jo pitkalla ja
tydmaata varten tarvittavat viranomaisluvat myonnettyna tai vahintdan hyvaksyttava-
na. Naitd varten on tehtdva (Suomen RakMK A1l 2006, 9):
- vastaavan tyonjohtajan hakemus (toimitetaan kaupun-
gin rakennusvalvontavirastolle)
- KVV- ja IV-tydnjohtajan hakemus (putki- ja ilmanvaih-
tourakoitsijan tyonjohtajan tehtava)
- asbestipurkuty6ilmoitus (asbestipurkuihin péatevoitynyt
urakoitsija tekee, mikali kohteessa on todettu asbes-
tia).

Viimeistddn tydmaan perustamista edeltavalla viikolla asukkaita muistutetaan tiedot-
teella (lite 1 kansio 2.2.1) tdiden aloittamisesta. Tassa tiedotteessa voidaan lisaksi
muistuttaa mahdollisen Moor-ilmoitustaulun kayttéénotosta. Tytmaalle perustetaan
myo6s esimerkiksi rappukaytavaan ilmoitustaulu, johon liitetddn ajankohtaiset tydmaa-
aikataulut, tiedotteet, aluesuunnitelma, tydmaaorganisaation yhteystiedot ja kuvat,
tyontekijoiden kuvat sek& nimet ja ajankohtaiset ilmoitukset esim. kayttokatkoksista.
Viikoittainen tyonjohdon asukasvastaanottoaika on todettu toimivaksi ratkaisuksi
tydnjohdon ajan saastadmiseksi. Vastaanottoaika tulee ilmoittaa myés ilmoitustaululla.
Tybmaatoimiston eteen laitetaan postilaatikko, johon my6s asukkaat voivat jattaa

palautetta.

Tassa vaiheessa tydomaata urakoitsijan on hyva pitaa tydmaan tavoitekokous (liite 1
kansio 5.4), jossa tydmaan laadulliset, aikataululliset ja taloudelliset tavoitteet sovi-
taan ja kirjataan poytékirjaan. Nain urakoitsijan organisaatiolle luodaan yhteiset paa-
maarat, mikd auttaa heitd pitkan aikavalin tavoitteiden hahmottamisessa. Tama on
myo6s hyva tilaisuus kdyda lapi ja tarkistaa, ettd tuotannonhallintakansion mukaiset

toimenpiteet ovat ajan tasalla.

Tavoitekokouksessa laaditaan myds hankintasuunnitelma (lite 1 kansio 3.3), johon
kirjataan kuka urakoitsijan organisaatiosta vastaa mistdkin hankinnasta. Vastaava
tyonjohtaja yleenséa hankkii [ahinna tydmaan perusmateriaalit kuin esimerkiksi laastit,
tasoitteet, naulat, ruuvit, puutavarat ja tyovélineet kuluvine osineen. Hankintainsindori
vastaa usein suuremmista ja hieman enemman taustatutkimusta vaativista hankin-

noista, kuten linjasaneerauskohteessa esimerkiksi tasoite- ja maalausurakan kilpailu-
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tuksesta, kone- ja laitehankinnoista ja ovihankinnoista. Hankintavastuuseen vaikuttaa
myos yrityksen organisaatiorakenne, joten naitd hankintoja voi suorittaa myos esi-
merkiksi tybmaa- tai tuotantoinsindori. Asukasinsingori tekee hankinnat nimensé mu-
kaan kaikkiin asukkaan kanssa sovittuihin hankintoihin, eli mm. laatta- ja kalusteva-
linnat, jotka asukas saa valita huonevalintakortin vaihtoehdoista sekd mahdolliset

asukkaan erikseen tilaamat lis&- ja muutostyot urakkasisaltoon.

Tybmaan perustamisvaiheessa pidetaan urakan aloituspalaveri (lite 1 kansio 5.2.2)
johon osallistuvat paaurakoitsijan lisdksi ainakin kaikki kohteen aliurakoitsijat. Myos
suunnittelijoiden, valvojan ja isanndéitsijan lasndolo on suotavaa. Aloituspalaverissa
tarkastellaan mm. suunnitelmatilanne ja niiden toteutuskelpoisuus nahtyyn todelli-
seen tilanteeseen verrattuna, tdiden yhteensovittaminen ja edellytykset tdiden aloit-
tamiselle kunkin urakan osalta. Urakoiden aloituspalavereja pidetddn myo6s aina uu-
den tyovaiheita tahdistavan urakoitsijan tullessa aloittamaan urakkaansa ja naihin

kutsuttavat osallistujat pd&urakoitsijan organisaatio paattaa tilanteen mukaan.
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4  TURVALLISUUS

Asukkaiden ja tyontekijoiden turvallisuus on tyémaan tarkein kulmakivi, joten tuotan-
non suunnittelussa on syyta tarkastella kaikkea tekemistéa aina erityisen tarkasti tur-
vallisuuden nékdkulmasta. Lainsdadannén mukaan tydémaan tyoturvallisuuden toteu-
tus on paaurakoitsijan vastuulla (Tyoturvallisuuslaki 2002/738 52 8). Lakisaateisia

turvallisuussuunnittelun menetelmia ovat:

riskikartoitus (liite 1 kansio 6.1)

- turvallisuusohje (liite 1 kansio 6.3)

- perehdyttdminen (liite 1 kansio 4.2)

- pdélynhallintasuunnitelma (liite 1 kansio 6.5)

- tulitéiden valvontasuunnitelma (lite 1 kansio 4.7.1)
- tulity6lupalomake (liite 1 kansio 4.7.2)

- ymparistésuunnitelma (lite 1 kansio 6.4).

Tyo6suojeluviranomaisille l&hetetdadn sahkopostitse ilmoitus tydmaan perustamisesta
ja rakennustyon aloittamisesta. lImoituslomakkeen 16ytaa paikallisen tydsuojeluhallin-
non Internet-sivuilta. Yli 10 tyontekijan tyomailla taytyy perustaa tyésuojeluorganisaa-
tio, jolle valitaan tydsuojeluvaltuutettu ja -p&allikkd. Ensin mainitun on hyva olla ty6n-
tekijoiden edustaja ja jalkimmaisen joko tydmaanjohtohenkildkuntaa tai muu hank-
keen johdon jasen, kuten isdnnditsija tai valvoja. Heid&n on tarkoitus kayda keskuste-
lua tydmaan turvallisuuden tilasta ja kehittamisesta ja tiedottaa siitéd eteenpain kolle-

goilleen. He toimivat myds yhdyshenkil6ind viranomaisiin pain.

Asukkaille jaetaan huoneistoihin ennen tdiden aloittamista asuntokohtaiset suojaus-
materiaalit, joilla heidan tulee suojata tyokohteiden laheisyydesta irtaimisto ja varsin-
kin elektroniikka. Urakoitsija suojaa huoneistot ennen purkutdiden aloitusta suojasei-
nin ja lattiat tilanteen mukaan esim. aaltopahvilla tai kovalevylla ja jokaisen tyopaivan

paatteeksi tyokohde tulee siivota tydkaluista ja imuroida polyttdmaksi.
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5 LAADUNVALVONTA, TARKASTUKSET JA MITTAUKSET

Laadunvalvontaa ja tarkastuksia toteutetaan tydnjohdon paivittaisen ohjauksen ja
valvonnan liséksi tarkastusasiakirjan (lite 1 kansio 4.3), laatusuunnitelman (liite 1
kansio 6.2), seurantavinjetin (lite 1 kansio 4.6), viikoittaisen tarkastuslistan (lite 1
kansio 4.8), mallikatselmuksien (lite 1 kansio 4.4) ja tydmaakokouksien (liite 1 kansio

5.1) avulla.

Tyoturvallisuustasoa mitataan tydmaalla viikoittaisilla TR-mittauksilla (lite 1 kansio
4.5). Tyo6suojelupiiri valvoo myds rakennustybémaiden turvallisuusmaaraysten- ja
suunnittelun konkreettista toteutumista ty6turvallisuuslain puitteissa. Laissa mm.
maarataan yllapitamaan kulkulupaluetteloa (lite 1 kansio 4.1) tydmaalla tyoskentele-
vistd henkildista. Kulkuluvan saanti edellyttdd perehdytyksen pitdmista henkildlle en-

nen tyon aloitusta.

Muita suoritettavia mittauksia ovat kylpyhuoneen kaatolattian kosteusmittaus ennen
laatoitustdiden aloitusta ja vedeneristyksen koepalan paksuuden mittaus. Kosteusmit-
tauksen tekee urakoitsija, jolla on asianmukaiset sertifikaatit. Vedeneristyspalan mit-
tauksen tekee tydmaan valvoja ja mikéli eristepaksuus yltda sallittavaan tuotekohtai-
seen vahimmaispaksuuteen, niin koepalan kohta sivellaén vedeneristeellda umpeen ja
valvojalta hankitaan allekirjoitus hyvéksynnén merkiksi tarkastusasiakirjaan sille va-

rattuun kohtaan.
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6 PURKUTYO

Ennen purkutydn aloittamista jokaisessa taloyhtion huoneistossa pidetddn purkukat-
selmus. Katselmuksessa kartoitetaan urakkasuunnitelmien toteutuskelpoisuutta ja
merkataan huoneistokorttiin (liite 1 kansio 2.1.4) purettavat pinnat, varusteet, kalus-
teet ja kirjataan lisdhuomioita. Tilat valokuvataan ja kuvat arkistoidaan mahdollisia
mybhempia tarpeita varten. Katselmukseen osallistuu asukas/huoneiston omistaja,
paaurakoitsijan vastaava tydnjohtaja ja asukasinsintori, LVIS urakoitsijoiden tyénjoh-
tajat, isannditsija, valvoja ja suunnittelijat. Katselmuksen ajankohdat pyritddn sopi-
maan alustavasti jo asukasinfotilaisuudessa. Myds kaikki taloyhtion yleiset tilat, rap-
pukaytavat ja piha-alueet kuvataan ja tilakortit taytetaan. Huoneisto- ja tilakortit arkis-
toidaan tuotantokansioon ja niista tulostetaan kopiot tdiden alkaessa jokaisen huo-
neiston ja tilan keskeiselle paikalle, jotta ne varmasti tulevat huomioiduksi ty6ta suori-

tettaessa.

Asukkaiden tulee toimittaa taytetyt huonevalintakortit ja mahdolliset lisd- ja muutos-
téiden tarjouspyynnét asukasinsinddrille urakoitsijan asettamaan maarédaikaan men-
nessa muutostydohjeen mukaisesti. Maardaika on viimeistdén purkutdiden alkaessa,

jotta tilausten toimitusaika ei viivyta rakennustoita.

Purkutdiden onnistumisen varmistamiseksi on hyvéa tehda purkutdistd oma tehtava-
suunnitelma (lite 1 kansio 3.5.1), ellei rakennussuunnittelija ole tehnyt urakka-

asiakirja-aineiston osaksi jo purkutydsuunnitelmaa.
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7 RAKENTAMINEN

Kaikki ennen varsinaisen rakentamisen aloittamista tehty tuotannon valmistelu ja
suunnittelu tahtaa siihen, ettd rakennusvaiheessa ammattitaito voidaan keskittaa itse
rakentamiseen. Laadun varmistamiseksi rakentamisaikana pidetdan tyomaalla malli-
katselmuksia (lite 1 kansio 4.4), joihin osallistuu urakoitsijoiden liséksi valvoja, isan-
noitsija ja mahdollisesti asukas (Ratu G-0295 2006, 16). Mallikatselmukset pidetédan
mm. laatoituksesta, varuste- ja kalusteasennuksesta, alakattomalliasennuksesta ja

yhdesta kokonaan valmistuneesta kylpyhuoneesta.

Aikataulutavoitteissa pysymistd seurataan yleisaikataulusta ja sen tueksi tehddan
tarkempia, pienempiin kokonaisuuksiin keskittyvid tyovaiheaikatauluja (liite 1 kansio
3.2.2), kuten esimerkiksi asunto- tai porrashuonekohtaisia aikatauluja. My6s tydsuori-
tuskokonaisuuksista, kuten vedeneristys- ja laatoitustydsta on hyva tehda tehtava-
suunnitelma (lite 1 kansio 3.5.2). Kerran viikossa tyonjohto pitda kaikille tydmaan
tyontekijoille viikkopalaverin (lite 1 kansio 3.2.3), jossa kdaydaan henkildtasolla seu-
raavan viikon tyotehtavat lapi ja kerrotaan muut mahdolliset tiedotusluontoiset asiat,

kuten suunnitelmamuutokset jne.

Suunnittelija: Juho Lappalainen}
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KUVA 3. Esimerkki linjasaneeraustydmaan vedeneristys ja laatoitus paikka-

aikataulusta (liite 1 kansio 3.2.1)

Urakoitsijakokous (liite 1 kansio 5.2.1) on tehokas rakennus-, LVI- ja s&hk&urakoitsi-
jan yhteinen tuotannonhallinnan valine. Kokous pidetdan kerran viikossa tyomaalla.

Kokouksessa seurataan jokaisen urakoitsijan aikataulussa pysymistd ja kirjataan
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mahdolliset poikkeukset. Jos tietoon on tullut suunnitelmapuutteita, niin niista rapor-

toidaan valittbmasti is&nnoitsijalle, valvojalle ja suunnittelijoille. Urakoitsijoiden esille

tuomat asiat kirjataan urakoitsijakokouspdytakirjaan.

Rakennusaikana asukkaita tulee tiedottaa

poikkeuksista tdiden etenemisessa ja aikataulussa (lii-
te 1 kansio 2.2.2).

veden, viemareiden tai sdhkon kayttokatkoista (liite 1
kansio 2.2.3).

huoneiston toiden valmistumisesta tai muuttokatsel-
muksesta (liite 1 kansio 2.2.4).

urakan valmistumisesta (lite 1 kansio 2.2.5).
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8 TOIMINTAKOKEET, ITSELLELUOVUTUS JA KOHTEEN LUOVUTUS

Rakennustoiden ollessa niin pitkalld, etta loppusiivoukset on tehty, voidaan suorittaa
kaikki toimintakokeet LVI- ja sahkodtdiden osalta. Kun viranomainen on hyvaksynyt
toimivuudet, tarkastuspoytakirjat arkistoidaan ja liitetdan kohteen vastaanoton yhtey-

dessa isannditsijalle luovutettavaan huoltokirjaan.
Ennen kohteen tai osakohteen, kuten huoneiston, luovutusta tehd&aan itselleluovutus-

tarkastus (lite 1 kansio 4.9). Mahdolliset virheet ja puutteet kirjataan itselleluovutus-

puutelistaan ja korjataan valittdmasti.

b

As Oy Mallityomaa Laatinut: Juho Lappalainen
Itselleluovutus puutelista pvm. 12.6.2012.
Korjattu |Hyvaksytty/
Tilanro. |Selite Korjaaja Puute (x) Kuittaus
As A1 kph Laatoitusurakoitsija/ ritys Seindlaatassa halkeama peilin vieressa.
As A1 kph Sahkdurakoitsijay itys “alokatkaisimen rasia irti seindstd oven vieressa.
As A4 eteinen Maalausurakoitsijalritys Kipzilevyalakaton ja seindn vali invistds. Akryylikorjaus.
As A ereinen Puukiurakoitsijavritys Mansetit puuttuu alakaton putkildpivienneista.
4 krs kaytava Omera Oy Sulkuventtiilin tarkastusluukku puutiuu putkikoteloinnista.
101 tekn. tila Omera Oy Oven stoppari puutiuu.

KUVA 4. Esimerkki itselleluovutus-puutelistasta (lite 1 kansio 4.9)

Kun itselleluovutus on tehty, pidetdan huoneisto kerrallaan muuttokatselmus, jossa
todetaan isannoitsijan, valvojan, suunnittelijoiden ja asukkaan kanssa, voiko huoneis-
toon muuttaa. Mikali huoneistossa on vield jotain korjattavaa, se kirjataan valvojan

puuteluetteloon ja korjataan koko kohteen luovutukseen mennessa.

Kaikkien tilojen, huoneistojen ja piha-alueiden valmistuttua pidetddn ensin rakennus-
valvonnan lopputarkastus. Rakennustarkastaja tarkastaa, ettd saneerattu kohde on
rakennusmaaraysten mukainen, terveellinen ja turvallinen. Rakennustarkastajan hy-
vaksyttya kohteen vastaanottokelpoisena, voidaan seuraavaksi pitda kohteen vas-
taanottotarkastus tilaajan kanssa. Tilaajan ottaessa kohteen vastaan, siité kirjoitetaan

vastaanottopoytakirja. Tasta alkaa kohteen takuuaika.

Luovutuksen yhteydessa isannditsijalle, huoltoyhtille ja asukkaille luovutetaan koh-
teen huoltokirja (Suomen RakMK A4 2000, 4). Huoltokirja siséltaa tydmaa-aikana

kaytetyista tarvikkeista ja materiaaleista kootun tuoteluettelon, tytmaa-asiakirjoista,
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suunnitelmista, laitevalmistajien kaytto- ja huolto-ohjeista ja muista laitteistojen ja

jarjestelmien kayttoon liittyvista asiakirjoista keratyt tiedot.
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9 TAKUUAIKA

Rakennuksen takuuaika on kaksi vuotta kohteen vastaanottopaivasta lahtien. Takuu
paattyy, kun takuutarkastus on pidetty. Takuuasioissa huoltokirja ohjaa asukkaita
ottamaan yhteyttd aina lahtokohtaisesti asukasinsindoriin. Tarvittaessa asukasinsi-

nodri selvittdéd kuuluuko reklamoitu asia urakoitsijan takuun piiriin.

Paaurakoitsija pitdd aina tarvittaessa aliurakoitsijoidensa kanssa heidan toidensa
valmistuttua kyseisen urakan taloudellisen loppuselvityksen (lite 1 kansio 5.2.3), mi-
kéli urakkasopimukseen tdmmdinen ehto on sisallytetty. Sopimuksiin on suotavaa
kirjata myos, etté viimeinen maksuerd, joka on n. 10 % koko urakkasummasta, mak-
setaan aikaisintaan taloudellisen loppuselvityksen pitdmisen jalkeen. TAma on tilaa-
jan, eli tdssa tapauksessa padurakoitsijan kannalta suositeltava vaihtoehto, jotta ura-

koiden loppuunsaattaminen vauhdittuisi.

Luovutuksen jalkeen urakoitsija jarjestda palautetilaisuuden johon kutsutaan asuk-
kaat ja kaikki hankkeen parissa toimineet. Palautetilaisuudessa kaikkia pyydetédan
tayttamaan kirjallinen palautelomake (lite 1 kansio 5.2.3) ja keskustellaan vapaasti
missa kukin osapuoli onnistui ja mita voisi jatkossa parantaa. Palautetta keraamalla

ja siitéd oppimalla tuotantoa voidaan kehittdd kustannustehokkaasti.
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10 YHTEENVETO

Linjasaneerauksen toteuttamisesta on paljon alan kirjallisuutta ja varsinkin Ratun
linjasaneeraus -toteutusohje on varsin kaytannollinen ja kattava apuvaline suunnitte-
luun ja toteutuksen taustatiedon opiskeluun. Tydmailla todellisuus on kuitenkin osoit-
tanut, ettei tydmaan alkaessa tydmaaorganisaatiolla ole riittdvasti resursseja tydstaa
naitd kaikkia alan kirjallisuudessa mainittuja suunnitelmia tydmaa-aikana kuntoon.
Tama on johtanut siihen, etta niitd on tehty vasta niitd vaadittaessa ja talléin muut
tydmaan asiat usein karsivat. Sen vuoksi tein kirjallisen osion lisdksi mygs konkreetti-
sen tuotannonhallintakansion, josta olisi tarkoitus I6ytyd mahdollisimman kattavasti
ohjeet, suunnitelmat, aikataulupohjat ja asiakirjat valmiiksi, jotta koko Omeran hanke-

organisaatio pystyisi keskittdmaan entistd enemman energiaansa itse tydmaahan.

Tuotannonhallintakansion sisaltd 16ytyy my6s sahkoéisenad tuotannonhallintakansion
siséllysluettelon mukaisesti jarjesteltyna tiedostokansioihin. Tamé séhkdinen aineisto
lisdtddn Omeran palvelimelle tai mahdolliseen séhkdiseen projektipankkiin aina uu-
den linjasaneeraustydmaan alkaessa. Paperiversio kansiosta toimii mallina, josta
alkavat tydmaat kopioivat oman kohteen tiedoilla itselleen vastaavanlaiset hankkeen
edetessa. Sivulle 26 on listattu tuotantokansion aineisto, joka Omeran laatujarjestel-

ma-arkistosta I0ytyi valmiiksi, loput kansion materiaaleista olen tehnyt itse.

Opinnaytetyoni tuotoksena valmistunut Linjasaneeraus—tuotannonhallintajarjestelma,
ei ole paassyt vield tydmaakayttéon, joten sen kaytadnnon hyoddysté ei ole vield saatu
palautetta. Joka tapauksessa arvioisin jarjestelman olevan askel eteenpdin Omeran
linjasaneeraustuotannon kehittdmisessa ja sen kehittamista voidaan jatkaa |api tule-
vien tydmaiden. Jokainen linjasaneeraustydmaa on yksilollinen, joten lisattavaakin
sen sisaltoon tulee varmasti eteen. Palautetta saamalla minéd ja Omera voimme kehit-
taa sita tehokkaimmin. Uutena tuotannonhallinnallisena kehitysehdotuksena suositte-
lisin linjasaneerauskohteen valvojia vaatimaan LVI- ja sdhkdurakoitsijoilta tehtéva-

suunnitelmat kohteen purku- ja asennustdistaan.
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Rakennuksen uusien putkistojen rakentaminen tai vanho-
jen pinnoituskorjaukset, joiden yhteydessa tehd&an usein
mya@s tarvittavin osin mm. pintaremonttia.

Lampo, vesi, ilmanvaihto ja s&hko

Kiinteistbn vesi- ja viemarilaitteisto

IImanvaihto
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