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tulla webropol-kyselylla. Kysely koostui numeroasteikolla mitattavista vaittamista seka avoimesta
palautteesta.

Kyselyn perusteella opiskelumateriaalille asettamamme laatutavoitteet tayttyivat. Verkkosivuston
ulkoasussa koettiin taas olevan parantamisen varaa. Teimme muutoksia palautteen pohjalta, jotta
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Magnetic resonance imaging is an important part of a radiographers’ work, and studying its basics
is required for a degree. Teaching focuses on physics and safety aspects. The role of sequences
and parameters in imaging was handled only briefly, and we felt that students have a gap between
theory and practice in this area.

The purpose of our functional thesis was to provide Oulu University of Applied Sciences with study
material on the parameters and sequences of magnetic imaging in the form of a website built from
a Wix-template. Our aim was to narrow the gap between theory and practice and help students to
internalize the sequences and parameters used in magnetic resonance imaging. The study material
was aimed to be concise and comprehensible to help students before their clinical studies. This
was intended to promote deeper learning. The study material is intended primarily to radiography
students.

Usability, correctness, comprehensibility, and visual appearance were defined as the most im-
portant quality criteria for the study material. The fulfilment of the criteria was measured with a
Webropol survey directed at radiography students. The survey consisted of statements measured
on a numerical scale and open feedback.

Based on the survey our objectives were fulfilled concerning the study material. There was some
room for improvement in the visual appearance of the site, and we made changes based on the
feedback.

Keywords: Magnetic resonance imaging, MRI, parameters, sequences, online study material, im-
age weighting, radiography, radiographer, website
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1 JOHDANTO

Vaisanen laati opinnaytetyossaan aloittelevan rontgenhoitajan osaamiskriteerit magneettitutkimuk-
sissa. Oppimiskriteerien pohjalta Vaisanen laati itsearviointilomakkeen ja silla kerattiin tietoa siita,
miten hyvin vastanneet kokivat oman osaamisensa neljalla osaamisalueella: turvallisuusosaami-
nen, potilaan kohtaamiseen liittyva osaaminen, tutkimuksen suorittamiseen liittyva osaaminen seka
osaston toimintaan liittyva osaaminen. (Vaisanen 2015, 38—42.) Naista neljasta osaamisalueesta

heikoin oli tutkimuksen suorittamiseen liittyva osaaminen. (Vaisanen 2015, 41.)

Moberg taas kertoo 2013 pro gradututkielmassaan, etta 65,8 % kyselyyn vastanneista réntgenhoi-
tajista oli saanut magneettikuvantamiseen liittyvaa koulutusta rontgenhoitajakoulutuksensa aikana.
89,9 % haastatelluista rontgenhoitajista oli kehittanyt omaa osaamistaan itsenaisella tiedonhaulla
téiden ja koulutusohjelmien ulkopuolelta. 94,9 % oli saanut kollegansa antamaa opetusta ja pereh-
dytysta. (Moberg 2013, 31.)

Toivoniemi kandidaatintutkielmassaan S&hkdisten Oppimateriaalien Kayton Mahdollisuuksia Ja
Haasteita Korkeakoulutuksessa kertoo, etta tutkimustulosten perusteella sahkdisia opiskelumate-
riaaleja kayttavat opiskelijat mieltavat saavansa parempia tuloksia hankkiessaan tietoa sahkoisista
lahteista verrattuna perinteisiin fyysisiin kirjoihin. Sahkéisia opiskelumateriaaleja kéayttaneet opis-
kelijat myoskin osoittivat positiivisempaa asennetta opiskeltua asiaa kohtaan. Myds sahkoisten
opiskelumateriaalien ymparivuorokautinen saatavuus ja erilaiset hakutoiminnot koettiin opiskelua

helpottavaksi ja miellyttdvaksi. (Toivoniemi 2016, 18.)

Opinnaytetydmme perustuu Vaisasen ja Mobergin tuloksiin siita, etta rontgenhoitajat kokevat osaa-
misensa magneettikuvantamisessa puutteelliseksi. Varsinkin kuvausparametrien ja sekvenssien
saralla koetaan puutteita ja rontgenhoitajat joutuvat usein etsimaan tietoa ja kouluttautumaan itse-
naisesti saavuttaakseen tarvittavan tiedon ja taidon toimiakseen magneettitutkimuksissa. Opinnay-
tetydbmme valitdn tavoite oli luoda tiivis, selked, helppokayttinen ja helposti saatavilla olevan
verkko-opiskelumateriaalin magneettikuvantamisen parametreista, sekvensseista seka niiden vai-
kutuksesta magneettikuvantamisen kuvanmuodostuksessa. Opiskelumateriaali luotiin lahtokohtai-
sesti kaytettavaksi Oulun ammattikorkeakoulun radiografian ja sadehoidon tutkinto-ohjelman mag-

neettikuvantamisen opintojaksolle, mutta opiskelumateriaali on vapaasti kaikkien kaytettavissa.



2 RONTGENHOITAJAN MAGNEETTITUTKIMUKSISSA

21 Rontgenhoitajan maaritelma laissa

Laissa on s&adetty, ettd rontgenhoitaja on terveydenhuollon ammattihenkild " — joka tédmén lain
nojalla on saanut ammatinharjoittamisoikeuden (laillistettu ammattihenkil6) tai ammatinharjoitta-
misluvan (luvan saanut ammattihenkil6); seké henkild, jolla tdmén lain nojalla on oikeus kéyttéé
valtioneuvoston asetuksella sdédettya terveydenhuollon ammattihenkilén ammattinimikettd” (Laki
terveydenhuollon ammattihenkilosta 28.6.1994/559, 1:2§.)

Liséksi ” Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto mydntaé hakemuksesta oikeuden harjoit-
taa — — réntgenhoitajan — — ammattia laillistettuna ammattihenkiléné henkilélle, joka on suorittanut
kyseiseen ammattiin johtavan koulutuksen Suomessa. Henkildlla, joka on suorittanut valtioneuvos-
ton asetuksella sdadettyyn ammattiin johtavan koulutuksen Suomessa, on oikeus kéyttéé kyseista
ammattinimiketta. Jos ammattiin johtavaa koulutusta ei ole séénnelty, ammattinimikkeen kéytt6oi-
keuden edellytyksené on, ettd Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto on hakemuksesta
hyvéksynyt koulutuksen siten kuin valtioneuvoston asetuksella tarkemmin séédetéén.” (Laki ter-
veydenhuollon ammattihenkilésta 28.6.1994/559, 2:58.)

‘Rdntgenhoitaja saa itsenéisesti tehdé lahetteen mukaisen séteilylle altistavan tutkimuksen ja an-
taa suunnitelman mukaisen hoidon”. (Sateilylaki 859/2018, 13:115§.)

2.2 Rontgenhoitajan osaamisalueiden rajaaminen

Véisanen jakaa opinnaytetydssaan Aloittelevan Rontgenhoitajan Osaaminen Magneettikuvantami-
sessa rontgenhoitajan osaamisvaatimukset kuuteen eri osaamisalueeseen. Nama kuusi osaamis-
aluetta ovat: turvallisuusosaaminen, potilaan kohtaamiseen liittyva osaaminen, tutkimuksen suorit-
tamiseen liittyva osaaminen, laatuosaaminen, anatomian ja patologian osaaminen, seka osaston

toimintaan liittyva osaaminen. (Vaisanen 2015.)



Pawsey puolestaan jakaa vuoden 2012 opinnaytetydssaan Perehtyvan Rontgenhoitajan Osaami-
sen Kriteerit Tietokonetomografiatydssa rontgenhoitajan osaamisalueet kolmeen eri osa-aluee-
seen: TT-tutkimuksen toteutuksen osaaminen, turvallisuusosaaminen ja tyOelamaosaaminen.
(Pawsey 2012.) Vaikka Pawseyn opinnaytetyo kasitteleekin tietokonetomografia-kuvantamismene-
telmaéa eika magneettikuvantamista on siina esitetyt osaamisalueet yleistettavissa myds magneet-

tikuvantamiseen.

Vaikkakin rontgenhoitajan taysvaltainen osaaminen magneettitutkimuksissa on tarkeaa, on opin-
naytetyomme kannalta olennaista Vaisasen maarittelemat tutkimuksen suorittamiseen liittyva
osaaminen ja sen alaluokat: ymmarrys magneettikuvantamisen kuvanmuodostuksen periaatteista,
magneettikuvantamisen peruskasitteet, osaaminen muokata keskeisia kuvausparametreja seka
ymmarrys kuvausparametrien muokkaamisen vaikutuksesta. Pawseylta sovellamme tutkimuksen
toteuttamisen osaamisen maaritelmaa, ja tarkemmin sen alaluokkaa kuvausohjelmien osaaminen

ja kuvausparametrien hallinta.

2.3 Laadun merkitys magneettitutkimuksissa

Magneettikuvantamisen tarkoitus on selvittaa potilaan terveyden tilaa kuvien kautta, joiden pohjalta
|agkari antaa potilaan diagnoosin. Taman vuoksi magneettikuvan kliinisen laadun on tarkeaa olla
hyva. Huonolaatuinen kuva vaikeuttaa diagnosointia ja saattaa jopa johtaa virheellisen diagnoosin
antoon (Jarvenpaa 2011). Hyvan kliinisen kuvanlaadun saavuttaminen on radiologien ja rontgen-
hoitajien hyvan yhteistyon tulosta, ja rontgenhoitajat ovatkin avainasemassa kuvanlaadun varmis-
tamisessa. Siksi onkin tarkeaa, ettd heidan osaamisensa on ajan tasalla. Rontgenhoitaja pystyy
vaikuttamaan kuvanlaatuun useammalla tavalla, mutta opinnaytetydssamme keskityimme kuvauk-

sessa kaytettaviin sekvensseihin ja niita saataviin parametreihin (Moberg 2013).

2.4 Magneettikuvantamisen perusteita

Magneettikuvaus perustuu vetyatomien protonien virittamiseen magneettikentassa. Protoni on ve-
tyatomin keskella oleva positiivisesti varautunut massallinen hiukkanen. Protonin lisaksi atomilla
on yksi negatiivisesti varautunut elektroni. Taman seurauksena vetyatomi on kokonaisuudeltaan

sahkaisesti neutraali. Kaikilla protoneilla on spin, eli pyérimissuunta, mika tarkoittaa protonin pyo-



rimisliikettda oman akselinsa ympari. Koska protonilla on massa, se pyrkii sailyttamaan pyorimis-
suuntansa samana ja palaamaan sen |&htdasetelmaan. Protonilla on lisdksi magneettinen mo-
mentti, tama johtuu siita, etta se on pyoriva sahkovarauksen omaava hiukkanen. Koska protoni on

magneettinen, siihen vaikuttavat ulkoiset magneettikentat.

Kun pyoriva atomiydin altistetaan voimakkaalle ulkoiselle magneettikentalle, sen pyoGrimisakseli
muuttuu magneettikentan suuntaiseksi. Atomiytimen suunta ei kuitenkaan muutu taysin magneet-
tikentan suuntaiseksi, vaan sen pyorimisakseli prekessoi magneettikentan akselin ymparilla. Mag-
neettikuvauksessa atomiytimia viritetaan erilaisilla ulkoisilla magneettikentilla. Atomiytimen virityk-
sen purkautuessa syntyy signaali mika vastaanotetaan magneettikuvauslaitteella. Taman signaalin
perusteella muodostetaan magneettikuva. Magneettikuvan ominaisuuksiin vaikuttaa kuvattava

kohde ja kaytetty sekvenssi. (Craven, Currie, Hadjivassiliou, Hoggard & Wilkinson 2012.)

241 Sekvenssien perusteita

Sekvensseilla tarkoitetaan erilaisia magneettitutkimuksessa kaytettavia pulssisarjoja. Sekvensseja
on useita erilaisia erilaisiin kayttotarkoituksiin ja ndista valitaan tarpeelliset kuvattavan kohteen mu-
kaan. Erilaisilla sekvensseilla pystytaan poistamaan saadusta kuvasta esimerkiksi kehon rasva- tai
nestepitoinen kudos kokonaan mika helpottaa diagnoosin tekemista huomattavasti. Sekvenssien
ominaisuuksiin pystytaan vaikuttamaan saatdmalla niiden erindisia asetuksia, eli parametreja. Oi-
keita parametreja kayttamalla saamme vastaanotettua kuvattavan kohteen halutuista kudoksista
sahkomagneettista signaalia, jota kaytetddn magneettikuvan kuvanmuodostuksessa. Tallaisesta

kuvasta voidaan diagnosoida esimerkiksi potilaan tuumoreita tai infektioita. (Craven ym. 2012.)

2.4.2 Parametrien kayton perusteita

Parametreilla tarkoitetaan magneettikuvauksessa kaytettyjen sekvenssien erillisia kuvaan vaikut-
tavia asetuksia, jotka kukin omalla tavallaan vaikuttavat kuvan syntymiseen. Parametreja muutta-
malla pyritaan vaikuttamaan kuvattavan kohteen vetyatomien relaksaatioaikoihin ja taten kuvatta-
vasta kohteesta saatuun kuvaan. Parametrit voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmaan: sisaisiin ja

ulkoisiin parametreihin. (Marincek, Kéchli & Weishaupt 2008.)



Sisaiset parametrit ovat aineen ja kudoksen ominaisuuksia, joihin emme pysty suoraan vaikutta-
maan. Kun tunnemme kuvattavan kohteen sisaiset parametrit, pystymme niiden pohjalta saata-
méaan ulkoisia parametreja ja taten vaikuttamaan saatuun kuvaan. Siséisista parametreista kuvan
kontrastin kannalta tarkeimmat ovat pitkittéinen, T1- ja poikittainen, T2- relaksaatioaika seka pro-
tonitineys, PD. Nama kolme vaikuttavaa tekijaa vaikuttavat aina kuvanlaatuun, mutta ulkoisia pa-
rametreja muuttamalla pystymme vaikuttamaan siihen, mika naista kolmesta vaikuttaa kuvanlaa-

tuun eniten, eli niin sanotusti painottuu kuvassa. (Marincek ym. 2008.)

Ulkoiset parametrit ovat kuvausparametreja, joita saatamalla maaritamme kuvan kontrastin seka
laadun. Kuvan painotukseen ja kontrastiin vaikuttaa kaikista eniten TR ja TE, koska niita saatamalla
saamme maéaréattya mista aineesta tai kudoksesta saatua signaalia otetaan vastaan eniten.
(Marincek ym. 2008.)
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3  PROJEKTIN LAHTOKOHDAT

Opinnaytetydn aihe syntyi omista kokemuksistamme magneettikuvantamisen kursseilta seka har-
joitteluista. Koimme, etta magneettikuvantamiseen liittyvilta kursseilta emme saaneet riittdvan sel-
keaa opetusta aiheeseen ja nain ollen myoskaan harjoittelussa asiat eivat konkretisoituneet niin
helposti kuin olisi voinut. Kokemuksiamme tukevat myos Mobergin (2013) ja Vaisasen (2015) esit-

tamat tulokset.

Opiskellessamme magneettikuvantamista, siihen liittyvat tiedot oli jaettu kahteen opintojaksoon:
Aikuinen magneettitutkimuksissa- ja toimenpiteissa seka laaketieteellisen sateilyn turvallinen
kaytto II. Opintojaksoilla tieto magneettikuvantamisesta ja niihin liittyvista parametreista seka sek-
vensseista oli riittavaa, mutta olisimme kaivanneet ennen harjoitteluun menoa tiivimpaa tietoa,
etenkin parametreista seka sekvensseista ja niiden vaikutuksesta kuvanmuodostukseen. Koimme,
ettd magneettikuvantamisen taustalla olevien fysikaalisten iimiéiden ymmartdminen on avainase-
massa, jotta pystyy kasittdmaan parametrien ja sekvenssien merkityksen kuvanmuodostuksessa.
Harjoittelussa ollessamme tormasimme tilanteisiin, joissa useat tyontekijat eivat osanneet vastata

peruskysymyksiin littyen parametreihin ja sekvensseihin.

Aiheemme varmistui luettuamme Mobergin Pro-gradu tutkielman rontgenhoitajan osaamisesta
magneettikuvantamisessa, jossa kavi ilmi, ettd vain 65.8 % (n.158) rontgenhoitajista oli saanut
rontgenhoitajakoulutuksen aikana koulutusta magneettikuvantamiseen. Tama ennakoi sita, etta
rontgenhoitajat joutuvat usein valmistumisen jalkeen hankkimaan tietoa modaliteetista, jotta saavat
tarvittavat tiedot ja taidot. Valmiista rontgenhoitajista 94.9 % oli saanut opetusta tyokaveriltaan ja
89.9 % oli hankkinut tietoa vapaa-ajallaan. Opinndytetydmme tulisi siis tarpeeseen ja olisi tyoela-

malahtoinen.

Aiheen valinnan jalkeen aloimme idecimaan projektiamme tosissaan. Tarkein lahtokohta projektin
ideoinnissa on projektin tarpeen maarittely. Maarittelyssa selvitetddn mihin tarpeeseen tai kysy-
mykseen projekti etsii vastausta seka mita projektin halutaan saavan aikaan (Kymalainen ym.
2016). Opinnaytetyon varsinainen toteutustapa alkoi konkretisoitua radiografian ja sédehoidon tut-

kinto-ohjelman opettajan Tanja Schroderus-Salon ehdotuksesta tuottaa koululle opiskelumateriaali

11



magneettikuvantamiseen liittyen. Esittdmamme aihe “Magneettikuvantamisen parametrit & sek-
venssit” sopi opiskelumateriaalin tekemiseen hyvin ja paatimme yhdessa lahted toteuttamaan tuo-

tosta verkkosivuston muodossa.

3.1 Projektin tarkoitus ja tavoitteet

Opinnaytetydmme on toiminnallinen ja projektiluonteinen. Projektin luonteeseen kuuluu maarittaa
projektin tavoitteet ja niiden saavuttamista mittaavat mittarit. (Silfverberg 2007). Tavoitteilla on nelja
keskeista tehtavaa: Tavoitteet ohjaavat huomion tavoitetta palvelemaan toimintaan ja poispain ta-
voitteiden kannalta epdolennaisesta toiminnasta. Suuret tavoitteet kasvattavat ja pienet tavoitteet
pienentavat panostuksia. Tavoitteet vaikuttavat projektissa toimivien sinnikkyyteen. Tavoitteet ak-
tivoivat projektissa tyoskentelevien tiedollisia prosesseja ja strategioita, joita he hyodyntavat pro-

jektin aikana. (Kymalainen ym. 2016.)

Projektimme tarkoitus oli tuottaa magneettikuvantamisen opiskelumateriaalia Oulun Ammattikor-
keakoululle WIX-verkkosivupohjan muodossa, jota voidaan kéyttaa radiografia- ja sddehoidon tut-
kinto-ohjelman rontgenhoitajaopiskelijoille. Tarkoituksenamme oli, ettd opiskelumateriaalimme
edesauttaa radiografia- ja sadehoitotydn tutkinto-ohjelmassa opiskelevia oppilaita sisaistamaan
magneettikuvantamisen sekvensseja ja parametreja jo ennen harjoitteluun menoa. Tama puoles-

taan edesauttaa syvempaa oppimista harjoittelun aikana.

Tavoitteenamme oli luoda tiivis, kaytannonlaheinen seka jasennelty sahkoinen opiskelumateriaali,
jota voidaan kayttaa teoriapainotteisissa opintokokonaisuuksissa muiden opetusmenetelmien tu-
kena. Opiskelumateriaalimme toimii parhaimmassa tapauksessa siltana abstraktin fysiikan ja kay-

tannon tyon valilla.

Tavoite oli tulevaisuudessa, maariteltyna ajankohtana todettavissa oleva haluttu tila, toimintatapa
tai suorituskyky. Tuotos oli ratkaisu asiakkaan ongelmaan (Kymalainen ym. 2016). Selkeiden ta-
voitteiden luominen oli meille tarkeaa, joten loimme projektin suunnitteluvaiheessa laatutavoitteet.
(Kuvio 1.)
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Laatutavoitteet

Pitkan aikavalin

Lyhyen aikavélin tavoitteet

tavoitteet

Verkkosivuston Oppimateriaalin
tietojen tasmallisyys tuottaminen
ja helppokayttdisyys rontgenhoitajaopiskelij
oille

Réntgenhoitajien
magneettiosaamisen
tukeminen

KUVIO 1. Laatutavoitteet

Lyhyen aikavalin tavoitteemme oli luoda tasmallista ja helppolukuista opiskelumateriaalia, jota voi-
daan heti sellaisenaan kayttaa rontgenhoitajaopiskelijoiden koulutuksessa. Pitkan aikavalin tavoit-
teemme oli lisata rontgenhoitajaopiskelijoiden ja rontgenhoitajien tietotaitoa magneettikuvantami-

Sessa.

3.2 Verkkosivuston laatukriteerit

Arvioinnin avulla tunnistetaan mahdollisuuksia toiminnan parantamiseksi (Idanpaa-Heikkilda ym.
2000). Suunnittelimme laatukriteerit, jotta pystyimme vertaamaan toteutunutta toimintaa asetettui-
hin laatutavoitteisiin maariteltyjen laatukriteerien avulla. Projektivetdjan kasikirjan (2007) mukaan
projektisuunnitelman pitaisi pystya maarittamaan projektin tavoitteet ja niiden saavuttamista mit-
taavat mittarit (Silfverberg 2007.) Pystymme mittaamaan tavoitteidemme saavuttamista taulukon 1

mukaisilla laatutavoitteilla ja laatukriteereilld, jotka ovat helposti mitattavissa.
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TAULUKKO 1. Verkkosivuston laatukriteerit

Kaytettavyys Verkkosivustossa on helppo suunnistaa

Tiedon oikeellisuus Tieto on relevanttia ja paikkansa pitavaa

Ymmarrettavyys Verkkosivuston tieto on helposti ymmarretta-
vissa

Visuaalinen ilme Verkkosivuston visuaalinen iime on selkea ja
miellyttava

3.3 Projektin kohderyhmat ja hyodynsaajat

Projekti oli Oulun Ammattikorkeakoulun tilaama. Kohderyhméana toimi Oulun Ammattikorkeakoulun
radiografia- ja sddehoitotydn tutkinto-ohjelmassa opiskelevat rontgenhoitajaopiskelijat. Toiminnal-
lisen opinnaytetydomme muoto oli opiskelumateriaali, ja se oli kehittamistyd. Kehittamistyon tuotos
tehdaan aina jollekin tai jonnekin kaytettavaksi, silla sen tavoitteena on selkeyttaa ja kehittaa toi-
mintaa. (Vilkka & Airaksinen 2004, 38).

Ensisijaisina hyodynsaajina olivat magneettiopintojaksolla opettavat opettajat seka radiografia- ja
sadehoitotyon tutkinto-ohjelmassa opiskelevat rontgenhoitajaopiskelijat. Toissijaisia hyodynsaajia
voivat olla rontgenhoitajat, silla rontgenhoitajaopiskelijat tulevat entista valmiimpina magneettihar-
joitteluun. Myos esimerkiksi radiologeiksi erikoistuvat 1aakarit seka fysiikan opiskelijat hy6tyvat
opiskelumateriaalista. Valmiit rontgenhoitajat voivat hyddyntaa sivustoa oman osaamisensa syven-

tamiseen erityisesti perehtymisvaiheessa.

Olimme myds itse hyddynsaajia projektissamme. Lisasimme projektilla omaa ymmarrystamme ja
osaamistamme magneettikuvantamisessa ja projektitydossa. Rontgenhoitajan tyo vaatii teknisen
osaamisen lisaksi itsensa johtamisen taitoja seka tiimityotaitoja (Penny 2017, 603.) Suunnitel-
massa emme maininneet potilaita hyddynsaajina. Opetusmateriaalin valmistuttua kuitenkin
voimme todeta, etta potilaat hy6tyvat epasuorasti opetusmateriaalistamme, koska kuvanlaadulli-

nen tietamys oletettavasti kasvaa opiskelumateriaalin myota.

Projektitydlle on tyypillista, etta tydskentely tapahtuu yhteiséllisesti projektiryhméssa tai - timissa.

Ryhmaétydskentelyn onnistuminen on keskeista koko projektin onnistumisen kannalta. (Kymalainen
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ym. 2016). Projekti siis lisaa myos rontgenhoitajan tydssa tarvittavia tiimityotaitoja seka tyoelama-

taitoja, joita rontgenhoitajan tyo edellyttaa.
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4 PROJEKTIN JA OPISKELUMATERIAALIN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

41 Projektiorganisaatio

Projektiorganisaatio maariteltiin jo ennen projektin aloittamista, silla epaselvyydet rooleissa ja vas-
tuualueissa voi aiheuttaa vaikeuksia myéhemmin. Organisaatioon kuului toimeksiantaja, ohjaus-
ryhma, projektipaallikot, projektiryhma ja vertaisarvioijat. Ohjausryhma vastasi projektin ohjaami-
sesta ja seurannasta. Projektipaallikot seka projektiryhma vastasi projektin kaytannon toteutuk-
sesta. (Silfverberg 2007, 48-49.)

Projektimme péaallikk6ina toimi Mikko Huovinen, Joni Jouppila ja Olli Kaunisto. Kaikki projektipaal-
likét kuuluivat myos projektitydryhmaan. Ohjausryhmana toimivat toimeksiantajan, eli Oulun am-
mattikorkeakoulun edustajat Tanja Schroderus-Salo seka Aino-Liisa Jussila. Vertaisarvioijina toi-
mivat Sara Haveri, Kati karhinen seka Katri Tuomivaara. Projektiorganisaatio on esitelty kuviossa
2.

Ohjausryhma: Projektipaallikot: Projektiryhma: Vertaisarvioijat:
Tanja Schroderus- Mikko Huovinen, Mikko Huovinen, Sara Haveri,

Toimeksiantaja:
Oulun

ammattikorkeakoulu Salo & Joni Jouppila & Joni Jouppila & Kati Karhinen &

Aino-Liisa Jussila Olli Kaunisto Olli Kaunisto Katri Tuomivaara

KUVIO 2. Projektiorganisaatio

4.2  Projektin tydsuunnitelma

Projektisuunnitelman on vastattava kolmeen tarkeaan kysymykseen; miksi, mita, ja miten (Silfver-
berg 2007, 36). Laadimme suunnitelman myds omaa projektiamme varten. Suunnitelmaamme kir-
jattiin projektin tarkoitus ja tavoitteet, seka maariteltiin kohderyhma ja hyddynsaajat. Tavoitteisiin
sisaltyi seka lyhyen etta pitkan aikavalin tavoitteet. Painotimme erityisesti tuotoksena syntyvan

opiskelumateriaalin eli verkkosivun lopullista kaytettavyytta ja tiedon helppoa saatavuutta.

Suunnitelmamme my®os siséltyi tydhon tarvittavaa tietoperustaa. Tamé osio osoittautui hieman va-

javaiseksi toteutusvaiheen aikana, silla meilla ei ollut suunnitteluvaiheessa selvaa kasitysta opis-
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kelumateriaalin jasentelysta ja vaadittavasta yksityiskohtien tasosta. Suunnitelmaan koottu teoria-
pohja koostui padosin yleisesta magneettifysiikasta. Opiskelumateriaalin kirjoittaminen osoitti, etta

tarvitsimme paljon lisaa tietoa spesifeista sekvensseihin liittyvista asioista.

Suunnitelmaan ei ollut maaritelty tuotoksena syntyvan verkkosivun sivuhierarkiaa ja kaytannon yk-
sityiskohtia. Tama oli kuitenkin perusteltavissa, silla toteutusvaiheessa yksityiskohtaiset suunnitel-
mat muuttuvat usein likaa ollakseen hyddyllisia (Mantyneva 2016, 48). Lisaksi suunnitelmaan si-

saltyi arviointitavat ja laatukriteerit, joilla arvioimme valmista tuotosta.

Varsinaisen tydsuunnitelman jaottelimme karkeasti kolmeen eri vaiheeseen. Ne olivat suunnitelma,
toteutus ja raportointi. Nama kolme paavaihetta jaoteltiin viela pienempiin osioihin kuvion 3 mu-
kaan. Paavaiheille oli méaritelty tavoiteaikataulut. Selkea vaiheistus lisaa projektin hallittavuutta.
Projektiin liittyvat tehtavat on jasennettava siten, etta se tukee tyon suunnittelua ja etenemisen
seurantaa (Mantyneva 2016, 61.) Alemmille vaiheille emme maarittaneet aikatauluja, silla ne olivat
riippuvaisia toisistaan. Aikataulujen pitaminen niiden kohdalla olisi ollut epéarealistista, eika niiden

asettaminen ollut mielestamme tarkoituksenmukaista.

Suunnitelma

VIR = (7L 22 Aikataulutus ja : Tekstin Suunnitelman
- Tiedonhaku . .. o .
vastuunjako tuottaminen hyvaksyttaminen

Toteutus
08.01.2021-01.05.2021
Wix verkkosivuston Tekstin tuottaminen Raportointi ja
luominen verkkosivustoon valiarviointi

Raportointi

1.05-01.12.2021

Tausta, tehtava,

tavoitteet Toteutus Tulokset Johtopaatokset

KUVIO 3. Opinnéytetyéprosessin toteutus
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4.3  Projektin toteutus

Projektimme siirtyi toteutusvaiheeseen huhtikuussa 2021. Suurin osa tyosta ajoittui alkusyksyyn.
Suunnitelmassa olleesta tietoperustasta osoittautui pian olevan vain rajallista hy6tya, ja jouduimme
hakemaan paljon lisaa tietolahteita tekstin tuottamista varten. Kirjoittaminen toi eteen jatkuvasti

uusia haasteita, joka pakotti meidat syventdamaéan ymmarrystdmme aiheesta.

Opiskelumateriaalina toimivan sivuston muoto ja sivuhierarkia muuttui monta kertaa sisallon aset-
tamien vaatimusten vuoksi. Pyrimme kuitenkin hyodyntamaan nettisivumuodon antamia mahdolli-
suuksia sen mukaan, kun se oli mielestdmme tarkoituksenmukaista. (Opetushallitus 2012, 10-11).
Toteutuksen pohjana oli suunnitelmassa projektille asettamamme valittomat tavoitteet ja laatuvaa-
timukset (Silfverberg 2007, 41). Itsearvioimme opiskelumateriaalin laatua asettamiemme kriteerien
ja vaatimusten pohjalta koko ensimmaisen version kirjoitusprosessin ajan. Keskityimme ennen

kaikkea tiedon ymmarrettavyyteen ja oikeellisuuteen.

Ulkoasun ja sivuhierarkian toteutuksessa hyodynsimme omia kokemuksiamme erilaisten verkkosi-
vujen kaytosta, mutta myos kirjallisuutta. Kaikissa ratkaisuissa pidimme mielessa projektimme ta-
voitteiden asettaman sivuston tarkoituksen. Pyrimme valttamaan lian monimutkaisia tai sekavia
ratkaisuja. Rakenne on yksinkertainen. Etusivu mukaan luettuna hierarkia on kolmitasoinen, ja haa-
rautuu viiteen padotsikkoon. Ainoastaan sekvenssit-otsikossa on alaotsikoita. Paadyimme tahan

ratkaisuun, silla sisallon mahduttaminen yhdelle sivulle olisi vaatinut liikaa rullaamista.
Vérimaailmassa tavoittelimme rauhallisuutta ja asiallisuutta. Philippe Hongin (2018) mukaan web-

sivun ulkoasun on vastattava sisaltéa. Valkoinen ja vaaleansininen varitys on hanen mukaansa

rauhallinen, puhdas, alykas ja moderni. Sivustomme paasivu on kuvion 4 mukainen.
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MAGNEETTIKUVANTAMISEN PARAMETRIT JA
SEKVENSSIT

MAGNEETTIKUVANTAMINEN PARAMETRIT SEKVENSSIT KASITTEITA / SANASTOA LAHTEET

Verkkosivustomme on suunnattu opiskelumateriaaliksi rontgenhoitajaopiskelijoille opintojen tueksi seka
rontgenhoitajille tydelamaan. Verkkosivustoltamme loydat tietoa magneettikuvantamisen sekvensseista,
parametreista seka niihin liittyvista kasitteista.

Opiskelumateriaalin avulla opit yleiskuvan magneettikuvantamisen toiminnasta seka siina kaytettavista
sekvensseista ja parameterista.

Kun olet tutustunut magneettikuvantamisen perusperiaatieeseen suosittelemme ennen sekvensseihin ja
parametreihin siirtymista kdymaén lapi kasitteitd / sanastoa.

‘ Magneettikuvantamisen perusperiaatteet >

KUVIO 4. Néyttékuva verkkosivun péésivusta

Ohjaajiltamme saatava palaute tydn edistymisesta oli meille tarkeaa. Ulkopuolinen projektin arvi-
ointi voi olla objektiivisempaa, silla ammattitaitoinen arvioija pystyy suhtautumaan siihen neutraa-

limmin ja uusin silmin (Suopajarvi 2013, 17).

4.4 Opiskelumateriaalin laadunmittaus ja raportointi

Laatu tarkoittaa yleisesti kaikkia tuotteen tai toiminnan piirteitd ja ominaisuuksia, jotka vastaavat
olemassa oleviin tai oletettuihin tarpeisiin (Kymalainen, 2016).

Opiskelumateriaalimme laadunmittaus koostuu kahdesta osasta. Ensimmainen koostuu materiaa-
lia koskevista vaittamista. Vastaajat esittivat mielipiteensa vaittamista taulukon 2 mukaisella Li-
kert-skaalalla, eli viisiportaisella asteikolla (Wilson 2013).
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TAULUKKO 2. Likert-asteikko

Numero Tarkoitus

Ei lainkaan samaa mielta
Osittain eri mielta
Ei samaa, eika eri mielta

Osittain samaa mielta

g A W DN -

Ehdottomasti samaa mielta

Kyselyn vaittamat on jaoteltu kategorioihin. Kategorioihin kirjattiin suunnitelmassa taulukossa 3 esi-
tetyt vaatimukset, joihin opiskelumateriaalissa pyrittiin. Vaittamat laadittiin kuvaamaan vaatimusten
toteutumista. Yksi laatuvaatimus on korkeamman tason kasite, joita kohden on yksi tai useampi
konkreettista vaittamaa. Vaittamiin saatuja vastauksia analysoimme kayttaen kvantitatiivisen eli

maarallisen tutkimuksen menetelmia (Vilkka 2007, 14).

TAULUKKO 3. Verkkosivuston laatukriteerit

Vaatimus Kriteeri

Kaytettavyys Verkkosivustossa on helppo suunnistaa

Tiedon oikeellisuus Tieto on relevanttia ja paikkansa pitavaa

Ymmarrettavyys Verkkosivuston tieto on helposti ymmarretta-
vissa

Visuaalinen iime Verkkosivuston visuaalinen iime on selked ja
miellyttava

Toinen osa koostuu vapaasta palautteesta, jonka kyselyn vastaajat kirjoittivat sille tarkoitettuun
tekstikenttaan. Tata palautetta analysoimme kvalitatiivisen eli laadullisen tutkimuksen menetelmin.
Lisaksi kyselyyn kuuluu taustamuuttuijia, kuten opiskeluvuosi ja aiempi perehtyminen magneettiku-

vaukseen.
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5 OPISKELUMATERIAALIN JA PROJEKTIN ARVIOINTI

5.1  Arviointi palautekyselyn perusteella

Laadunhallinnan tehtava on seurata projektin toteutumista tarkoitetulla tavalla. Jos tuotos vastaa
tilaajan odotuksia ja tarpeita, sita voidaan pitaa laadukkaana. Laatukriteerit maaritellaan suunnitte-
luvaiheessa. Laadun ohjaus tarkoittaa projektin seurantaa laatukriteereja hyodyntaen ja mahdollis-
ten virheiden korjausta. Laadun varmistuksessa seurataan seka tekoprosessin etta tuotoksen laa-
tua. (Mantyneva 2016, 102-103.)

Laadunmittauksessa kayttdamamme webropol-palautekysely koostui taustamuuttujista, 18 vaitta-
méasta ja vapaasta palautteesta. Lahetimme linkin kyselyyn séhkopostitse kolmen vuosikurssin
rontgenhoitajaopiskelijoille. Lisaksi opiskelumateriaalia ja kyselya pilotoitiin kolmannen vuoden

opiskelijoiden syventavalla magneettikuvausopintojaksolla opettajan toimesta.

Kyselyn perusjoukko oli Oulun Ammattikorkeakoulun rontgenhoitajaopiskelijat (n 65), joille lahe-
timme sahkopostitse saatekirjeen, linkin kyselyyn seké linkin verkkosivustoon. Saimme kyse-
lyymme 27 vastausta, joita kaytimme kokonaisotantana. Vastausprosentti oli 34. Paadyimme ko-
konaisotantaan, silla tutkimusaineisto on suhteellisen pieni. Systemaattinen otanta olisi karsinut
noin puolet kaytettavasta aineistosta (Vilkka 2007, 51-52). Otoksesta saatuja tuloksia ei voida pitaa
taysin edustavana koko perusjoukkoon suhteutettuna, koska vastaajat painottuivat myéhemman
vaiheen opiskelijoihin (Vilkka 2007, 56-57). Tama oli kuitenkin mielestdmme hyvaksyttava tilanne,

silla he ovat tuottamamme opiskelumateriaalin todennakdisimpia kayttajia.

Kaikki vastaajat olivat rontgenhoitajaopiskelijoita. Suurin osa vastaajista 17 oli kolmannen vuoden
opiskelijoita. Neljannen vuoden opiskelijoita oli kahdeksan ja toisen vuoden kaksi. Vain kolmella oli
magneettikuvaukseen liittyvat kurssit kokonaan suorittamatta. Nelja vastaajaa ei ollut kaynyt kurs-

siin liittyvaa harjoittelua.
Sisaltdon liittyvien vaittamien vastaukset ylittivat jossain maarin odotuksemme. Kaikkien véaittdmien

keskiarvo oli yli 4,5, jota voidaan mielestdmme pitda hyvana tuloksena. Vastausten keskiarvo on

esitetty kuviossa 5.
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Vastasjien maara: 27

Keskiarvo

Sisaltd on jasennelty loogisella tavalla 4.7

Tiedon laajuus on riittavaa 4,6

Tieto on kaytannonlaheista 4,6

Tieto on oikeellista 4.7

Kuvat edistavat tiedon ymmartamistd 4.8
Kieli on oikeellista

4,6

Kieli on selkeaa 4,7

— Keskiarvo 4,6

KUVIO b. Siséltd

Vaittamassa "Tieto on esitetty ymmarrettavassa muodossa” vastaukset korreloivat vahvasti vuosi-
kurssin kanssa kuvion 6 mukaisesti. Vaikka sivustolla kasitellaankin lyhyesti magneettikuvauksen

perusperiaatteet, sisaltdo on helpommin ymmarrettavissa perehtyneemmille opiskelijoille.
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4 o @ P
5 ps
@, 0 s ®

Sisalta: Tieto on esitetty ymmarrettivasss muodossa
w

Minka vuoden opiskelija olet?
+2(N=2) ©3(N=17) 4 (N=8§)

KUVIO 6. Vuosikurssin korrelointi siséllén ymmértdmisen kanssa

Kayttoliittyméan liittyvissa vaittdmissa (kuvio 7) sivuston visuaalinen iime sai lievaa kritiikkia verrat-
tuna muihin osa-alueisiin. Jalkikateen ajateltuna taustamuuttujiin olisi voinut lisatd kysymyksen
paatelaitteesta. Sivuston iime mobiililaitteella katsottuna jatti mielestdmme toivomisen varaa, mutta
tata ei tullut kuitenkaan vapaassa palautteessa ilmi. Yhden vastaajan mukaan ulkoasu oli "asialli-
nen mutta ei esteettinen”. Toisen vastaajan mukaan sivuston otsikoita leikkautuu pois naytolta.
Emme itse saaneet uudelleentuotettua vastaavaa ongelmaa. Taman osion perusteella emme kat-

soneet aiheelliseksi tehda muutoksia sivustoon.

\fastagjien maara: 27

Keskiarvo
Koen sivuston ulkoasun selkedksi n=27 4,6
Etsimani tieto on l6ydettavissa n=26 4,8
Sivuston ulkoasu on visuaalisesti miellyttiva n=27 4,3
Kuvat on sijoiteltu siten, efteivat ne hairitse _-
tekstin lukemista D=z 49
0 1 2 3 4 5

— Keskiarvo 4,6

KUVIO 7. Kéyttélittymé
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Sivuston tarkein tehtava on toimia kayttokelpoisena opiskelumateriaalina, ja palautteen perusteella
voimme olla tyytyvaisia taman tavoitteen osalta. Kaikki vastaajat olivat taysin tai osittain samaa

mielta sivuston tarkoituksenmukaisuutta mittaavissa vaittamissa (kuvio 8).

\Vastaajien maara: 27

Keskiarvo
Sivusto auttaa ymmartamaan .
magneetiikuvauksen parametreja n=27 48
Sivusto auttaa ymmartamaan _.
magneettikuvauksen sekvensseja n=27 48
Tieto on yhdistettavissa magneettikuvauksen 4.9
teoriaan !
0 1 2 3 4 5

— Keskiarvo 4,8

KUVIO 8. Tarkoituksenmukaisuus

Hyodyllisyytta mitattiin kahdella vaittamalla. Niista ensimmaiseen, eli hyodysta opintoihin on opis-
kelijan helpompi vastata. Hyotya tyoelamassa on vaikeampi arvioida, kuten yhdessa vapaassa pa-

lautteessa sanottiinkin. Hyddyllisyytta koskevien vaittamien keskiarvo l6ytyy kuviosta 9.

\Vastagjien maara: 27

Keskiarvo
Sivustosta on apua rontgenhoitajan opinnoissa 4.9
Sivustosta on apua tyoelamassa n=27 4,5

— Keskiarvo 4,7

KUVIO 9. Hyéadyllisyys

Vapaan palautteen tai avointen kysymysten avulla voidaan saada palautetta asioista, joita ei ole
tullut edes itse ajatelleeksi. Avoin palaute on helppo laatia. Palaute on kuitenkin tydlas kasitella ja
sanallisten vastausten luokittelu voi olla vaikeaa. Lisaksi vastaajien on helppo jattaa vastaamatta

avoimiin kysymyksiin. (Heikkild 2014.)
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Saimme 11 vapaamuotoista palautetta. Kaytimme niiden analysointiin laadullisen tutkimuksen me-
netelmid. Ensin redusoimme vastaukset pelkistetyiksi iimaisuiksi. Sitten luokittelimme ilmaisut en-
sin yhteen tai useampaan meita kiinnostaneeseen paakategoriaan. Paakategoriamme olivat si-
salto, kieli ja ulkoasu. Kunkin paékategorian kohdalla teimme pelkistetyille ilmaisuille luokittelun
alakategorioihin positiivinen ja negatiivinen. Teimme tekstianalyysin kayttden Tuomen ja Sarajar-
ven (2013) ohjeita.

Vapaan palautteen mallissa paakategoriat ovat sisalto, kieli ja ulkoasu, joille jokaiselle on alakate-
goriana positiivinen ja negatiivinen. Vapaan palautteen luokittelimme pelkistetyt ilmaisut paakate-
gorioittain seka alakategorioittain kuvion 10:n mukaisesti. Jotkin vapaan palautteen pelkistykset
sopivat useampaan kategoriaan. Luokittelu 18ytyy taulukkona liitteessa 1. Vapaan palautteen luo-
kittelu.

Vapaa palaute

o

N

Alakategoriat

KUVIO 10. Vapaan palautteen luokittelun malli

Palautteen kokonaismaara ylitti odotuksemme. Yhdestétoista vapaasta palautteesta vain viisi si-

salsi negatiiviseksi palautteeksi luokiteltuja sanoja ja lauseita. Rakenne ja sisalto saivat kiitosta.

"Todella hyva ja selked sivusto, jolle on koottu tarkeimmat asiat MRI kuvauksen perus-
periaatteisiin liittyen. Helppo, selkea, lyhyt ja ytimekas. Ei ylimaaraista liibalaa-
baa vaan ydinasiat. Mahtavaa! "

"Sivusto on selked ja tieto on tarpeeksi tiiviissa ja ymmarrettdvassa muodossa. Kuvat
auttavat asian ymmartéamisessa. Sivustolta on helppo I6ytaa haluamansa osiot. ”
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Negatiivinen kritiikki keskittyi sivuston ulkoasuun.

"Minulla hairitsi ettei sivu mahtunut kokonaan selaimen ikkunaan vaan se leikkasi. Kieli
ei ollut huonoa mutta paikoitelle puuduttavaa luettavaa(etenkin perusperiaatteet). Ly-
heammat kappaleet tai suurempi rivivali voisi auttaa jossain kohti. Sanasto oli todella
hyva lisa. Ulkoasu oli asillinen muttei esteettinen.”
"Kuvat oli kivoja tekstin sisalla. Ehka naita olisi voinut sijoitella esteettisesti parem-
min? Vahan toksahti aina tekstin jalkeen? QOisko jossain voinut laittaa tekstin si-
vuun, miltad olisi nayttanyt? "
Oli hienoa huomata, ettd niin moni vastaaja kaytti aikaansa jattaakseen palautetta. Positiivinen
palaute ja kohtuullinen vapaan palautteen maara kielii opiskelumateriaalin onnistuneisuudesta. Va-
paa palaute auttoi muokkaamaan sivun kielioppia seka tarkistamaan sivuston kuvien asettelun.
Vapaan palautteen keradminen oli mielestdmme hyva asia, silld saimme sielt hyvia parannuseh-

dotuksia, joita emme itse olleet ajatelleet.

5.2 Projektin eteneminen ja aikataulun toteutuminen

Silfverbergin (2007, 8) mukaan aikataulut ovat usein ylioptimistisia ja voivat sydda potentiaalia pro-
jektin kestavyyden kannalta tarkeista vaiheista. Tarkempi aikatauluttaminen on tehtava juuri siksi,
ettd aikatavoitteissa voidaan pysya. Se voidaan tehda jakamalla projekti osiin eli tydpaketteihin,
joille mé&aritelladn realistiset aikatavoitteet kaytossa olevien resurssien perusteella. (Mantyneva
2016, 61-62).

Kirjallisuuden suosittelema ohje projektin ositukseen on kokonaisuuksien jakaminen siihen asti,
ettd yhden tydpaketin laajuus on alle kaksi henkilotyoviikkoa (Mantyneva 2016, 62). Omassa suun-
nitelmassamme emme paatyneet niin tarkkaan ositteluun, koska emme kyenneet vield siina vai-

heessa arvioimaan eri tehtévien osuutta tyosta riittdvan yksityiskohtaisesti.
Projektin aikataulu suunniteltiin syksylla 2020. Tavoitteena oli paasta raportointivaineeseen syys-

marraskuun 2021 aikana. Tama tavoite toteutui, mutta aikataulut venyivat muista kohdista. Taulu-

kossa 4 on tarkemmin eritelty suunnitellut ja toteutuneet aikatavoitteet.

TAULUKKO 4. Aikataulu

Suunniteltu ajankohta Toteutunut ajankohta Tehtavat/tavoitteet
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Syksy 2020 Syksy 2020 Projektin aiheen valinta

Talvi 2020 Talvi 2020 Projektin suunnittelun aloitus
Tammikuun 1-7.2021 Huhtikuu 2021 Suunnitelman viimeistely ja hy-
vaksytys

Tammikuun 7.2021 - toukokuu  Huhtikuu-lokakuu 2021 Projektin toteutus
2021

Syyskuun 1.2021 — marraskuu  Lokakuu-marraskuu 2021  Raportointi

2021

Suunnitelman valmistuminen my6hastyi huhtikuulle, ja aloitimme heti sen jalkeen opiskelumateri-
aalin teon. Projekti ei edennyt kuitenkaan kevaan ja kesan odotetulla tavalla, ja saimme julkaisu-
kuntoisen version ulos vasta lokakuussa. Aloimme kirjoittamaan raporttia valittomasti taman jal-
keen.

Aikataulumme oli mielestdmme realistinen ja saavutettavissa. Muut opiskelukiireet ja tydelama vei-
vat kuitenkin tehoa opinnaytetydn teosta. Suunnitelman teko osoittautui odotettua vaativammaksi,
ja jouduimme tekemaan sille alkukevaasta useita revisioita ohjaajien palautteen perusteella. Opis-
kelumateriaalin teko ei onnistunut kesalla projektiryhman toissa kaynnin vuoksi, ja eteneminen pai-

nottui kevaaseen ja syksyyn.

5.3 Riskien arviointi

Ennen kuin paatimme varsinaisen riskien arvioinnin menetelman, pyrimme kartoittamaan projek-
timme vahvuuksia seké heikkouksia, jolloin sanat tydelamalahtoisyys, selkeys seka opiskelijalah-
tisyys nousivat esille. Etsimme kirjallisuudesta teoriapohjaa naiden sanojen pohjalta, jolloin riskien

arvioinnin menetelmaksi alkoi konkretisoitua SWOT-analyysi sen selkeyden takia.

Liljanderin toimittamassa ammattikorkeakoulujen 10-vuotisjuhlakirjassa kasiteltiin tyoelamayh-
teytta ja alueellista vaikuttavuutta. Juhlakirjassa tyoelamalahtoisyys nahdaan ammattikorkeakoulu-
tuksen keskeisena konkreettisena tavoitteena (Neuvonen-Rauhala 2009.) Silla opinnaytetydomme
tilaajana toimii ammattikorkeakoulu, oli mielestamme miltei velvollisuus toteuttaa projektimme
alusta alkaen tydelamalahtdisyyden pohjalta ja néin ollen se lukeutui SWOT-analyysissé vahvuu-
deksi.

Valmis tutkinto tydeldamavalttina projektissa Liimatainen ym. Tutkivat opiskelijalahtoisyytta ja em-

patiaa. Heidan tutkimustuloksistaan kavi ilmi, etté opiskelijat kaipasivat opinnoissaan valittamisen
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tunnetta seka opiskelijalahtoisyytta. Mielestamme opiskelijalahtoisyys osoittautuu tuntiopetuk-
sessa siten, etta opetusmateriaalit ovat opiskelijoiden mielesta selkeita ja hyddyllisia. Usein tallai-
nen materiaali syntyy tarpeesta, jossa opiskelijat kokevat aikaisemmat opetusmateriaalit riittamat-

tomiksi. Nain ollen opiskelijalahtdisyys lukeutui SWOT-analyysiss& mahdollisuudeksi.

Projektimme riskien arvioinnissa kdytimme SWOT-analyysia (kuvio 11). SWOT-analyysi on neli-
kenttdmenetelma, jota kaytetaan yleisesti tilannekuvan muodostamiseen laadittaessa yrityksen
strategioita, seka oppimisen tai ongelmien tunnustamisessa, arvioinnissa ja toimintaprosessien ke-
hittamisessa. SWOT-analyysin pohjalta voidaan tehda paatelmia, miten vahvuuksia voidaan kayt-
taa hyvaksi, miten heikkoudet muutetaan vahvuuksiksi, miten tulevaisuuden mahdollisuuksia hyo-

dynnet&én ja miten uhat véltetdan. (Péyhdnen 2017.)

S = Vahvuudet

Tyoelamailahtoisyys
Teoreettisentiedon ja
kdytannon vélisen
vhteydenselvittdminen

W = Heikkoudet

Aikataulutus
Tiedon rajaaminen
Hyvien lahteiden
saatavuus
Teoreettisentiedon
esittaminen selkeé&sti

O = Mahdollisuudet

Selkedn opetusmateriaalin
luominen
Réntgenhoitajaopiskelijoid
en seka réntgenhoitajien
tietotaidon parantaminen

T =Uhat

Tiedon oikeellisuus

Tybmaara
Kayttajien vastahakoisuus

KUVIO 11. SWOT-analyysitaulukko

Kuten kohdassa riskien arviointi kévi ilmi, tydelaméalahtoisyys ja opiskelijalahtdisyys lukeutuvat
SWOT-analyysissamme vahvuuksiin ja mahdollisuuksiin. Hyvé tietopohja eli teoreettisen tiedon
omaksuminen ennen harjoitteluun menoa edesauttaa harjoittelun sujumista ja tietotaidon kerty-

mista. Hyvin sujunut harjoittelu puolestaan kielii ammatillisesta kehittymisesta ja siita on nain ollen
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hyotya tulevaan tydelamaan. Tama pohdinta edesauttoi paatostamme, tydelama- ja opiskelijalah-

toisyyden maarittdmisesta vahvuuksiin ja mahdollisuuksiin.

Selkean opetusmateriaalin luominen ei ole taysin ennustettavissa etukateen, joten luimme sen
mahdollisuudeksi. Mahdollisuuksiin on luettuna myds opiskelijalahtdisyys, silla materiaalin kéytto
on kiinni enimmakseen opettajista seka itse kayttajista. Mikali opettajat eivat vakiinnuta materiaalia

opetuskayttdon, on silloin oppilaiden huomattavasti hankalampaa hyotya siita.

Heikkouksien ja uhkien maarittely oli helppoa. Aikataulutus lukeutui heikkoudeksi, silla jokainen
ryhmamme jasen kavi opinnaytetyon suunnittelu, toteutus ja raportointivaiheessa palkkatoissa, jol-
loin ajankaytto oli jokaiselle haaste. Tiedon rajaaminen ja esittdminen selkedssa muodossa ei si-
saltynyt alun perin heikkoudeksi, mutta lisdsimme ne jalkeenpain tajuttuamme, etta se oli yksi han-
kalimpia osuuksia tydossamme. Luettavaa tietoa oli valtava maara, ja oli vaikeaa erottaa relevantti
tieto eparelevantista tiedosta ja vielapa esittaa se selkedssa muodossa. Hyvien lahteiden saata-
vuus oli heikkous, joka ei osoittautunut sellaiseksi. Kavi siis ilmi, etta lahteita I0ytyi hyvin, vaikkakin

englanninkielisena

Uhkia olivat tiedon oikeellisuus, tyomaara seka kayttajien vastahakoisuus. Tiedon oikeellisuutta
emme toteutusvaiheessa enaa pitaneet uhkana, silla ainakin fysiikan perusperiaatteet ovat saily-
neet muuttumattomina pitkan aikaa ja nain ollen, vaikka lahteemme olisi kaksikymmentavuotta
vanha, pidimme sita oikeellisena. Tydomaara oli uhka, joka osoittautuikin sellaiseksi. Tyomaara oli
valilla huomattava, ja jouduimme aikataulun puitteissa tekemaan kompromisseja, joista emme pi-
taneet kuten tiedon supistamista. Kayttajien vastahakoisuutta ei nayttaytynyt julkaistuamme sivus-
ton. Saimme paljon vastauksia webropol-kyselyymme ja vapaan palautteen maara ylitti odotuk-

semme. Sivusto sai my6s hyvan vastaanoton etenkin opiskelijoiden keskuudessa.

5.4 Kustannusarvion toteutuminen

Projektille maariteltiin pituus, aikataulutus ja tarvittavat panokset onnistumiselle ja naiden pohjalta
laadimme kustannusarvion (Silfverberg 2007, 45-46). Laadimme kustannusarvion syksylla 2020
kun koko projekti aloitettiin. Silfverberg mainitsee kirjassaan, etta monivuotiselle projektille kannat-
taa laatia oma kustannusarvio jokaiselle vuodelle. Tiesimme projektimme kestavan puolitoista

vuotta, joten laadimme vain yhden kustannusarvion, joka kattoi koko projektin. Taulukossa 5 on
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esitettyna alkuperainen suunnitteluvaiheessa laadittu kustannusarvio seka projektin loppupuolella

toteutuneet kustannukset.

TAULUKKO 5. Kustannusarvio ja toteutuneet kustannukset

Kululaji Erittely Kustannusarvio Toteutunut

Henkilostokulut Opiskelija 1 10 €/h x 405 =4050 € 10 €/h x 405 = 4050 €
Opiskelija 2 10 €/h x 405=4050€ 10 €/h x 405 = 4050 €
Opiskelija 3 10 €/h x 405 =4050 € 10 €/h x 405 = 4050 €
Ohjaaja 1 45€/hx10=450€ 45€/hx11=495¢€
Ohjaaja 2 45€/hx10=450€ 45€/hx11=495¢€

Verkkokulut Verkkosivu 10€/kkx18=180€ O0€

Materiaalit Tulosteet 50 € 0€

Yhteensa 13280 € 13140 €

Suurin kustannusera oli opiskelijoiden, eli projektiryhman kustannukset. Seuraavaksi tulivat kahden
ohjaavan opettajan samankokoiset kustannukset. Opiskelijoiden ja opettajien kustannusarviot poh-
jasimme Oulun ammattikorkeakoulun maarittamiin summiin ja tunti maariin. Opettajien palkka ja
tuntim&ara oli suoraan maaritelty Oulun ammattikorkeakoulun opinnadytetydryhméan laatimassa toi-
minnallisen opinndytetydn suunnitelman pohjassa. (OAMK Opinnéytetyéryhmé 2016.) Opiskelijoi-
den palkka 10 €/h oli my6skin méaaritelty Oulun ammattikorkeakoulun opinndytetyéryhman toimin-
nallisen opinnaytetyon suunnitelmassa, mutta tunnit pohjasimme opetussuunnitelmassa opinnay-
tetyon toteuttamiselle suunniteltujen kurssien opintopisteiden maaraan. Yksi opintopiste vastaa 27
tuntia ty6ta. Opinnaytetydlle on opetussuunnitelmassa kolme viiden opintopisteen kurssia jolloin (3
X 5) x 27 h =405 h.

Laadimme kustannusarvioomme muita kuluja verkkokustannukset seka materiaalikustannukset.
Materiaalikustannuksia ei tullut silla opetusmateriaalimme on taysin séahkéinen eika ole paperitu-
losteita. Myos WIX-verkkosivupohja jolle opetusmateriaalin loimme, on taysin ilmainen kayttaa eika
siita koitunut kuluja. Jokaisella projektiin osallistuneella oli verkkoyhteys jo ennestaan eika projektin
toteuttaminen vaatinut muutoksia esimerkiksi verkkoyhteyden nopeuteen, joten ei siitdkaan koitu-

nut lisakuluja.
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Kaikki sahkoinen viestiminen suoritettiin ilmaisten sovelluksien kautta, joten viestinnastakaan ei
koitunut kuluja. Mink@anlaisia matkakustannuksia ei tullut, silld projekti toteutettiin taysin etana.
Kaikki kaytetyt tietokannat ja lahteet olivat myos joko ilmaisia tai koulun kautta opiskelijoiden kayt-

to0n saatavia, joten niistakaan ei koitunut kuluja.

Projekti pysyi hyvin kustannusarviossa ja jopa vahan alitti sen. Ohjaavia opettajia tydllistettiin vahan
enemman kuin alkuperaisessa kustannusarviossa oli arvioitu, mutta verkko- ja materiaalikustan-
nuksista valtyttiin, jolloin ohjaavien opettajien nousseet kustannukset eivat nostaneet lopullista to-
teutunutta kustannusta yli kustannusarvion. Emme piténeet tarkkaa kirjaa opiskelijoiden tyotun-
neista, mutta arvioimme etta opetussuunnitelmassa opinnaytetyolle maaritellyt 405 tuntia, eli 15

opintopistetta, olivat Iahella projektiin toteuttamiseen kaytettya aikaa.
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6 POHDINTA

6.1  Tutkimusetiikka ja tekijanoikeudet

Noudatimme parhaamme mukaan tutkimusty6hon liittyvia hyvia kaytantdja. Tutkimusosiomme ra-
japinta vastaajien kanssa mahdollisti anonyymin kyselyn, ja henkiloivia tietoja ei lopullisesta kayte-
tystd materiaalista ole 16ydettavissa. Kyselyn tarkoitus ja kayttokohde avattiin vastaajille saatekir-
jeessa, ja osallistuminen oli vapaaehtoista. Noudatimme huolellisuutta ja tarkkuutta vastausten ka-
sittelyssa. Merkitsimme lahdeviitteet asianmukaisesti, ja pyrimme kayttamaan alkuperaiskirjalli-

suutta aina mahdollisuuden mukaan. (Tutkimuseettinen neuvottelukunta 2012.)

Valitsimme huolellisesti opiskelumateriaaliin vain kuvia, joiden lisenssi sallii kayton tydssamme.
Yhteistydsopimuksessamme luovutimme toimeksiantajalle eli Oulun Ammattikorkeakoululle rin-
nakkaisen kayttooikeuden tuotokseemme. OAMK:lla on oikeus kopioida, esittaa ja levittaa tuotosta,
mutta ei voi siirtaa kayttooikeutta kolmannelle osapuolelle. Toimeksiantajalla on myos oikeus muu-
tella tytamme tekijaa kuulematta. Nama oikeudet mahdollistavat tuotoksen kayton opiskelumate-

riaalina.

6.2 Projektin onnistumisen arviointi

Suunnitteluvaihe oli haastava. Tieto, jota tarvitsimme projektin l&pivientiin, oli p4&osin englanniksi,
jonka takia materiaalin lapikaymisessa kesti kauan aikaa. Silla tydmme yksi tavoitteista oli luoda
selkea opiskelumateriaali, oli tiedon oltava tiiviissa ja ymmarrettavassa muodossa. Tiiviin ja ym-
marrettavan tiedon kirjoittaminen magneettikuvantamisen sekvensseista ja parametreista oli haas-
tavaa, silla kappaleista meinasi tulla todella pitkia ja puuduttavia siséltden paljon epaolennaisia

asioita rontgenhoitajien kannalta.

Suunnitelmamme sisélsi teoriapohjan, jossa oli avattuna asioita ja termeja, joita aioimme sivustol-
lamme kayttaa. Vaikka jouduimmekin toteutusvaiheessa hakemaan lisatietoa ja lisaamaan suunni-
telman teoriapohjaan tietoa, oli jo tehdysta teoriapohjasta suuri apu. Uskomme, ettd mikali emme
olisi tehneet huolellista suunnitelmaa kattavalla teoriapohjalla, emme olisi saaneet vietya toteutus-

vaihetta lapi maaraajassa.
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Toteutusvaiheessa esille nousi Wix-verkkosivupohjan kayton vaikeus. SWOT-analyysissamme
mainitsemamme heikkous “aikataulutus” nakyi tassa vaiheessa. Emme ajatelleet etukateen tar-
peeksi sitd, ettd emme osaa viela kayttaa Wix-verkkosivupohjan luontisivustoa sujuvasti, ja nain
ollen itse sivuston tekemiseen meni huomattavasti enemman aikaa kuin olimme ajatelleet.

Kun opimme kayttamaan Wix-verkkosivupohjaa, oli teoriatieto suhteellisen helppoa sijoittaa poh-
jaan. Toteutusvaiheessa ryhmallamme oli myds erimielisyyksia siita, miten paljon tietoa sivusto voi

sisaltaa ja milloin se on taysin valmis.

Raportointivaiheen kirjoittaminen alkoi toteutusvaiheen lopulla. Toteutusvaiheessa tydomme tuntui
vield kovin keskeneraiseltd eika meilla ollut kova luottamus tekemiseemme. Kuitenkin kun paa-
simme raportointivaiheeseen, huomasimme etta toteutusvaihe noudattelee suunnitelmaamme hy-

vin.

Olemme kokonaisuudessa hyvin tyytyvaisia opinnaytetyostamme, silla teimme siité sellainen kuin
halusimme. Projektin laatu tarkoittaa jatkuvaa ja johdonmukaista yhdenmukaisuutta asiakkaan
odotusten kanssa (Kymaélainen, 2016). Raportointivaiheessa kay ilmi, etté laatutavoitteet ja laatu-
kriteerit pysyvat tydssamme keskeisina asioina koko projektin ajan. Tydomme ei ole niin laaja, kuin
se voisi kolmen hengen ryhmana olla, mutta mikéli olisimme tehneet siitd pidemman, olisi se sisal-
tanyt epaolennaisia asioita. Uskomme, etta laatu korvaa maaran ja rynmamme pyrki tiiviiseen ja

laadukkaaseen tuotokseen. Kokonaisuudessaan koemme projektin onnistuneeksi.

6.3 Jatkotutkimushaasteet

Magneettitutkimus on rontgenhoitajille laaja ja haastava modaliteetti. Koulussa siihen saatavat val-
miudet ovat vakisinkin rajalliset. Se on vain yksi osa rontgenhoitajan tyota, ja tutkintoon vaadittujen
opintopisteiden maara on kiintea. Perehdytyksen rooli nousee suureksi ammattitaidon kehittami-
sessa. Nykyaan sen toteuttaminen on hyvin tydpaikkakohtaista, ja kaytannot vaihtelevat paikasta
toiseen. Kollegoiden eli kaytannossa vastuuhoitajien pedagoginen osaaminen nousee suureen
asemaan. (Moberg 2013, 59.)

Magneettikuvauksen koulutuksessa ja perehdytyksessa on jatkossakin paljon kehittdmisen ja tut-

kimisen varaa. Kuten myds Moberg (2013) totesi, erityisesti verkko-oppimisymparistéillé voisi olla
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paljon annettavaa. Oma tydmme oli vain pieni askel alueelle, ja palautteen perusteella kehitysta

voisi talla suunnalla jatkaa.

6.4 ltsearviointi

Projektisuunnitelman teko oli hieman sekava ja katkonainen prosessi. Suunnitelmallinen etenemi-
nen oli aluksi puutteellista. Emme olleet varmoja tarvittavan tietoperustan laajuudesta ja rajauk-
sesta, joka tuotti jonkin verran turhaa ty6ta. Meilla oli myos ongelmia versionhallinnan kanssa sa-
masta syysta. Suunnitelma haarautui kahdeksi versioksi, joiden eri revisiot olivat sekavia yhtene-
van nimeamiskaytannon puutteen vuoksi. Tama tyovaihe myohastyikin lopulta kolme kuukautta

aikataulusta.

Suunnitelmaan koottu tietoperusta osoittautui puutteelliseksi toteutusprosessin aikana, joka puo-
lestaan pitkitti kirjoitusvaihetta. Emme tarvinneet tai voineet hyddyntaa kaikkea suunnitelmaan ke-
rattya tietoa, mutta jouduimme hakemaan myds paljon uutta. Ohjaajien neuvojen ja vinkkien mer-

kitys korostui tassé tilanteessa.

Opiskelumateriaalin toteuttaminen oli kovan ja ajoittain vaikeankin tyon tulos, jonka kovimpia kriiti-
koita olimme me itse. Luimme toistemme tuottamaa tekstia ja annoimme toisillemme jatkuvaa pa-
lautetta. Loppusuorallakin olimme sité mieltd, etta jotkut asiat olisi voinut toteuttaa paremmin. Kon-
sensusta ei tosin aina syntynyt puutoksen luonteesta tai korjaustavasta. Néin ollen valmis tyé on

koko ryhman kompromissi, joka syntyi sisaisen vuorovaikutuksen avulla ja ohjaajien tuella.

Kyselylomakkeella saatu palaute oli juuri tasta syysta meille hienoinen yllatys. Palaute oli todella
positiivista, vaikka olimme hyvin itsetietoisia ja itsekriittisia omasta tyostamme. Erityisesti ulko-
asusta tullut kevyt kritiikki oli odotettavissa, silla kenellakaan ryhman jasenista ei ollut erityisia tai-
teellisesteettisia kykyja. Sisalto oli meille kuitenkin koko ajan se tarkein osa opiskelumateriaaliko-
konaisuudesta. Sen oli oltava tiivista ja ymmarrettavaa. Monet tekstirevisiot iimeisesti tuottivat pa-
lautteen perusteella jonkinlaista tulosta. Tarvittavat muokkaukset osoittautuivat pieniksi. Muutoksia

teimme kaytannossa vain kieliasuun ja korjasimme joitain kirjoitusvirheita.

Opimme paljon projektin aiemmissa vaiheissa tehdyista virheista ja tehottomista ty6tavoista. Ra-

portointivaihe oli sen ansiosta helpoin projektin osa. Kirjoittaminen eteni nopeasti ja suhteellisen
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kivuttomasti. Pystyimme hyddyntamaan aiemmin kerattya lahdeaineistoa perustelemaan teke-

miamme ratkaisuja ja antamaan niille teoriapohjaa.

Pystyimme toteuttamaan projektin paasaantoisesti annettujen resurssien puitteissa. Aikaresurssin
kéytto oli ainoa, jossa suunniteltu kayttd ei vastannut toteutunutta. Opiskelumateriaali oli palaute-
kyselyn perusteella onnistunut ja se taytti asettamamme lyhyen aikavalin tavoitteet. Vapaan osion

palaute vahvistaa myos tata nakemysta.
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LITTEET

LIITE 1. Vapaan palautteen luokittelu

Vastaus Sisalto Kieli Ulkoasu
Vi Todella hyvé ja selked sivusto, jolle Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
on koottu tarkeimmét asiat MRI ku- . . .
-Todella hyva | - Selkeéa -Selkea
vauksen perusperiaatteisiin liittyen. - Selkes - Helppo
Helppo, selked, lyhyt ja ytimekas. Ei | - Helppo - Ytimekés
e e e . - Ytimeké&s
ylimé&éaréaista lilbalaabaa vaan ydin-
asiat. Mahtavaa! Negatiivinen:
Negatiivinen: Negatiivinen:
V2 Oikein miellyttavéa sisélté j ulkoasu. Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
En tiedé onko vain omasta koneesta . i . i
-Miellyttéva - Miellyttévéd
kyse mutta sivuston otsikoita leik- sisdlts
kautu hieman pois ndytéltd, mutta
kaikki oleellinen tieto kuitnekin on- Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
neksi nékyi hyvin.
- Otsikot leik-
kautuvat
V3 Osittain samaa mielté vastaukset Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
siksi, koska kdytanndn harjoitte- o o o
Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
lussa ja tybeldmésséa nuo asiat sit-
ten kunnolla avautuvat muutoin tosi
hyvéa!
V4 Minulla héiritsi ettei sivu mahtunut Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
kokonaan selaimen ikkunaan vaan B o o
-Sanasto hyvé | -Kieli ei ollut | -Asiallinen ul-
se leikkasi. Kieli ei ollut huonoa huonoa koasu
mutta paikoitelle puuduttavaa luet-
tavaa(etenkin perusperiaatteet). Ly-
hedmmét kappaleet tai suurempi ri- Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
vivéli voisi auttaa jossain kohti. Sa- e . .

) o - Paikoitelleen | - Sivu ei mah-
nasto oli todella hyva lisa. Ulkoasu puuduttavaa tunut  ikku-
oli asillinen muttei esteettinen. luettavaa naan

- Liian pitkét | - Ei esteetti-
kappaleet nen
V5 Sivusto on selkeé ja tieto on tar- Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
eeksi tiiviissad ja ymmérrettdvésséa
P Jay - Selked - Selked
muodossa. Kuvat auttavat asian - Tiivis - Ymmérret- | -Helppo  I6y-
ymmaértédmisessa. Sivustolta on - Ymmérret- | tavéd taa tietoa
helppo 16ytés hal jot tava
elppo 16ytééd haluamansa osiot. - Kuvista on
apua
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Negatiivinen:

Negatiivinen:

Negatiivinen:

V6 Ké&sitteisto kohta oli hyva. Opiske- Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
luissa varmasti suuri apu. Kuvat oli Lo o
-Késitteisto -Kuvat kivoja
kivoja tekstin sisélld. Ehka néité hyvé
olisi voinut sijoitella esteettisesti pa- | -Suuri  apu
opiskeluun
remmin? Vdhén tokséhti aina teks- P
tin jalkeen? Oisko jossain voinut
laittaa tekstin sivuun, milta olisi Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
nayttanyt? -Kuvat  olisi
voinut  sijoi-
tella esteetti-
sesti parem-
min
V7 Mahtava opinndytetyén aihe ja hyvd | Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
toteutus. Olisi ehdottomasti ollut .
-Hyvég toteu-
tarpeen itselleni ennen magneetti- tus
kurssin ja harjoittelun suorittamista. | -Tulee tarpee-
seen
Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
V8 Tieto oli ymmaérrettdvédssd muo- Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
dossa ja on varmasti hyddyllinen ) . ) )
-Tieto oli ym- | -Tieto oli ym-
magneettiteoriaa opiskeltaessa. maérrettivdssd | mérrettd-
Tekstikappaleet oli aika pitkid. Oli- muodossa vdssd  muo-
dossa
siko vielad voinut lisdtd vdhadn kuvia
Jja tehdéa lyhyempié kappaleita? Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
-Tekstikappa- | -Olisiko  voi-
leet aika pit- | nut lisdtd va-
kia hén kuvia ja
tehdé Ilyhy-
empié kappa-
leita ?
V4e] Osa tekstistad oli hieman liian "hie- Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
noilla" sanoilla kirjoitettua ja siksi
J J -Kokonaisuu- -Ulkoasu sel-
lukeminen varsinkin uudelle opiske- | dessaan hyvé ked ja miel-
lijalle on vaikeaa. Asiat voisi esittdsd | tyo lyttava

vield yksinkertaisemmin ja ns. rau-
talangasta vdadntdmalla. Osassa
tekstia oli joitain pienié Kirjoitusvir-
heitd esimerkiksi kasitteissa, joten
namé olisi hyvé tarkistaa ja kdyda
l&pi ennen varsinaiseksi materiaa-
liksi julkaisemista. Ulkoasu oli sel-
ked ja miellyttdva seka helposti
16ysi, mitad etsi. Kuvia saisi olla jopa
enemmén. Eri kdsitteiden linkit

tekstissé oli hyvéa lisé, koska siitad

-Loysi mitd
etsi

Negatiivinen:
-Pienia hie-
nosaéatoja
vaille valmis

Negatiivinen:

-Liian “hie-
noilla” sanoilla
Kirjoitettu

-Pienid Kkirjoi-
tusvirheitd

Negatiivinen:

-Kuvia  saisi
olla enemmén
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padsi nopeasti [bytéméaan etsi-
ménsé. Voisikohan kaikki linkkienkin
takana olevat selitykset lisdtd kasit-
teisto sivulle? Tallbin mm. muisitiin-
panoja tehdessa kaikki térkedt ka-
sitteet 16ytyisivdat samasta paikkaa.
Pienié hienosé&étojé vaille valmis
yksinkertainen materiaali, ko-

konaisuudessaan hyvé tyd!

Vio Todella ymmadrrettavasti kirjoitettu Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
teksti. Tastd on varmasti hyétyé tu- . . .
-Varmasti -Ymmdrrettd- | -
levassa syventdvan magneetin har- | nhystys  tule- | vésti  kirjoi-
joittelussal vassa syven- | tettu teksti
tdvan  mag-
neetin harjoit-
telussa
Negatiivinen: Negatiivinen: Negatiivinen:
Vi1 Selked sivusto. Itse vasta ensim- Positiivinen: Positiivinen: Positiivinen:
mdisié kertoja opiskelen magneetti- | - Sivustolla

tutkimuksista, joten uusia termeja
on paljon. Sivustolla plussaa su-

orista linkeistd termien sanastoon.

plussaa suo-
rista linkeista
termien sa-

nastoon

Negatiivinen:

Negatiivinen:

-Selkeéd Si-
vusto

Negatiivinen:
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LIITE 2. Verkkosivuston laatukriteerien mittaamisen véittdmét

Kriteeri

Kriteerin maaritelma

Kriteerin mitattavuus

Kaytettavyys

Verkkosivustossa on helppo

suunnistaa

- Koen sivuston ulko-
asun selkeaksi (1-5)
- Etsimani tieto helposti

|oydettavissa

Tiedon oikeellisuus

Tieto on relevanttia ja paik-

kansa pitavaa

- Tieto on oikeellista

- Kuvat edistavat tie-
don ymmartamista

- Tieto on kaytannonla-

heista

Ymmarrettavyys

Verkkosivuston tieto on hel-

posti ymmarrettavissa

- Tieto on esitetty ym-
marrettdvdssa muo-
dossa

- Sivusto auttaa ym-
martamaan magneet-
tikuvauksen paramet-
reja

- Sivusto auttaa ym-
martamaan magneet-
tikuvauksen sekvens-
seja

- Sivuston tieto on yh-
distettavissa ~ mag-
neettikuvauksen teo-

riaan

Visuaalinen ilme

Verkkosivuston  visuaalinen

ilme on selkea ja miellyttava

- Sivuston ulkoasu on
visuaalisesti miellyt-
tava

- Sivuston kuvat on

aseteltu siten, etteivat
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ne hairitse sisallon lu-
kemista
Koen sivuston ulko-

asun selkeaksi

LIITE 3. Palautekysely

1. Oletko...7 *

Réntgenhoitajacpiskelija

Réntgenhoitaja

2. Montako vuotta olet tygskennellyt magneettikuvantamisessa?

0-1v
1-dv
5-10v

Yl 10v

3. Minké vuoden opiskelija olet?

4, Oletko suorittanut tai parhaallaan suorittamassa kursseja magneettikuvaukseen

liittyen?

Kylla

Ei

5. Oletko suorittanut magneettikuvausharjoittelua?

Kylia

Ei
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6. Siséltd

Sisalto on
jasennelty
loogisella tavalla

Tiedon laajuus en
riittavaa
Tieto on esitetty

ymmarrettivissa
muodossa

Tieto on
kdytinndnldheista

Tieto on oikeellista

Kuvat edistavat
tiedon
ymmartamista

Kieli on cikeellista

Kieli on selkeda

7. Kayttéliittyma

Koen sivuston
ulkoasun selkeaksi

Etsimani tieto on
I6ydettavisss

Sivuston ulkoasu
on visuaalisesti
miellyttava

Kuvat on sijoiteltu
siten, etteivat ne
hairitse tekstin
lukemista

Ei lainkaan
samaa mielta

OO0 O OO O O

Ei lainkaan
samaa mielta

O
O

Osittain eri
mielta

o0 O OO O O

Osittain eri
mielta

O
O
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Eisamaa, eika
er mielta

O

oo O OO0 O O

Eisamaa, eika
eri mielta

O
O

Osittain samaa
mielta

o0 O OO O O

Osittain samaa
mielta

O
O

Ehdottomasti
samaa mielta

o0 O OO O O

Ehdottomasti
samaa mielta

O
O



8. Tarkoituksenmukaisuus

Sivusto auttaa
ymmartamaan
magneettikuvauksen
parametreja

Sivusto auttaa
ymmartamaan
magneettikuvauksen
sekvensseja

Tieto on
yhdistettavissa
magneettikuvauksen
teoriaan

9. Hyddyllisyys

Sivustosta on apua
réntgenhoitajan
opinnoissa

Sivustosta on apua
tydelamassa

Ei lainkaan
samaa mielta

O

O

Ei lainkaan
samaa mielta

O

O

10. Vapaa palaute

Osittain eri Eisamaa, eik&  Osittain samaa Ehdottomasti
miehta eri miela mieita samaa mielta

O O @) @)

Qsittain eri Ei samaa, eika Qsittain samaa Ehdottomasti
mielta ern mielta mielta samaa mielta

O O O O
O O O O
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