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Tavoitteena oli tehda tydmaamestarin tehtdvida kuvaava opinndytetyé. Tyd on tehty kahden
rinnakkaisen tydmaan dokumenteista, joissa on keskitytty ensimmaisena valmistuvaan tyémaahan.
Tybssé kasitellddn sisavalmistusvaiheen t6itd. Tyot olivat kdynnissd tdman tyon alkaessa ja
jatkuivat vield pitkdan tdman tyon valmistumisen jélkeen.

Teoriaosuudet on kirjoitettu kaytettyjen lahdemateriaalien referoiduista teksteista, joita on muokattu
tekijan oman ajatusmaailman ja kokemuksien mukaan. Teoriaosiossa késitellddn aihealueet ja
niiden hallinta teoriassa. Ne eroavat jonkin verran tydmaa-osiosta, joka on tehty vastaamaan
yrityksen toimintapolitiikkaa ja ohjeistusta. Tekijan omat tehtavat eroavat pienissd maarin yrityksen
toimintaohjeista tydmaasta johtuen. Oma osaamistaso ja kehittdmistarve -osiossa on kasitelty
tekijan omat ndkemykset hanen taitotasostaan ammattilaisena.

Dokumenttien ja liitetiedostojen laadinnan aikana tyontekija on tehnyt huomioita omasta
kehittymisestaéan ja edistymisestaan.
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SUPERVISION OF RESIDENTIAL INTERIOR
CONSTRUCTION

The goal of this thesis was to reflect the actual practical work in the construction site as well as
possible from the point of view of the construction site supervisor. The thesis was written based on
the documents of two different construction sites which were under construction simultaneously. In
this thesis the focus is on the indoor production stage on the construction site which was going to
be ready first.

Work had already been started on the construction site when this thesis project was started and will
still continue after the completion of this thesis. The documentation used on the construction site
has been the source for the theory part of this thesis.

The theory section was written based on summaries of the sources used, which had been modified
by the writer's own thoughts and experiences. In theory part of the thesis the subject is dealt with in
theory as opposed to the practical part of the thesis, which reflects the working policies and
instructions of the company. The writer's own assignments differ to some extent from the company
working policies and instructions because of the nature of this particular construction site. The
writer’'s own professionalism and improvement are dealt with based on the writer's own thoughts of
his skills as a professional.

During the documentation the writer observed his own development and progress.
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1 JOHDANTO

Taméan opinnaytetyébn tavoitteena oli kuvata rakennusmestarin tehtavia
asuntorakentamiskohteessa. Opinndytetydn tydkohteena on Hyvinkdan Assa.
Kohteen kanssa samaan aikaan tydon alla on viereiselld tontilla Hyvinkdan
Senioriasumisoikeusasunnot. Molemmat kohteet tehdaan samanaikaisesti ja siksi
myo6s nakyvat kaikissa aikatauluissa ja sopimuksissa. Tilaaja ei ole maarittanyt

luovutusajankohtaa sen tarkemmin kuin vuoden 2013 aikana.

Kohde Hyvink&an Ass& on vuokrauskayttdon tehtdvid asuntoja, joita on yhteensa
34 kappaletta kahdessa eri kerrostalossa. Asuntojen koot vaihtelevat 37-51,5 m2.
Lisaksi taloissa on ensimmaisisséa kerroksissa yleisina tiloina toimivat talosauna,
kerhotila sekd hékkivarastotilat. Asunnot ovat kustannustehokkaita, ja niissa

kaytettdvat materiaalit ovat hyvin yhden mukaiset ja edulliset.

Tybmaalla tydskentelee vastaavamestari, runko- /pihamestari, tydmaainsinori
sekd mind sisédmestarina. Vastuu alueeseeni kuuluvat sisdvalmistusvaiheen tyot
talotekniikkatdineen, pois lukien vesikattotilanrakenteet. Olen siis aikatauluttanut
sisavalmistusvaiheen yleisaikataulun pohjalta, mitkd eivat ajallisesti poikkea

muutamaa paivaa enempaa toisistaan.

Tybmaallamme on erittdin tarkka tydnjako, mikd helpottaa huomattavasti
tydskentelya, silla siihen vedoten tydmaalla ei sekaannuta toisten téihin laisinkaan.
Autamme toisiamme tietenkin aina tarpeen vaatiessa, mutta l1ahtékohtana on se,
ettd jokainen hoitaa vain itselleen kuuluvat tyét ja ne pyritddn suorittamaan aina
normaalin tydajan puitteissa. Tydmaalla pyrimme mahdollisimman hyvaan
aikataulun hallintaan seka sitd kautta hyvdan kustannuskontrolliin. Tastd syysta

meilla on kaytéssdmme myds tarkat aikataulut, joita paivitamme viikoittain.

Pyrimme my6s kehittdm&én saumatonta yhteisty6td sekd laadunvarmistusta eri

urakoitsijoiden valilla. Tastad syystd meilld on kattava laatudokumentointi koko
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tydmaan ajan. Suoritamme lisdksi riittdvaksi katsomamme maardaan erilaisia

katselmuksia, kuten mallityét ja tydvaihetarkastukset.

Itse pyrin saamaan tarkastuksien pitdmisestd rutiininomaista, jolloin niiden
pitdminen ja kayttdminen tydkaluna helpottuu. Liséksi pyrin saamaan
laajakatseisen ndkemyksen tybmaasta ja sen tapahtumista, jotta véltetdan turhia

paallekkaisyyksia, jotka johtavat helposti ryntayskustannuksiin.

Olen itse asettanut télle tyélle tavoitteeksi, ettd se vastaa mahdollisimman hyvin
tydmaalla tapahtuvaa tydskentelya ja tydkalujen kayttda. Siksi myds kaikki mukana

olevat liitteet ovat tydssa kaytdssa olevia dokumentteja.

Olen rajannut tyon kasittelemaan laatoitustdité esivalmisteluineen. Tama siksi, etté
ty6ét ovat alkaneet sopivasti samaan aikaan, kun olen aloittanut tdman tyon
kirjoittamisen. Aikatauluseurannasta selviaa, etta kaikkia laatoitustoéita ei ole ehditty
saamaan paatdkseen. Mielestani se ei haittaa, koska olemassa olevasta
seurannasta selvida, miten ty6t ovat kontrollissa. Aliurakoitsijan suostuminen
dokumenttien kayttdmiseen tassad tydssd vaikutti suuresti seurattavaan

tybkokonaisuuteen.

Opinnaytetyd valmistuu tydn ohella samalla kun saan dokumentteja laadittua.
Teoriaosuuden olen kirjoittanut siten, etta pikalukuna kavin l&pi lahdemateriaalin ja
poimin sieltd mielestani tarkeita asioita ylos. Taman jalkeen ajattelin itse miten asia
teoriassa on. Puhdasta lahdetekstid muokkasin oman ndkemysteni mukaan ja
jatkoin taltd pohjalta. Eli suoria viittauksia ei ole tadsta syysta lahdemateriaaliin.
Tapa oli mielestani paras, koska sovellan teoriaa tydssanikin tydmaalle sopivaksi

paivittain.

Teorian soveltaminen kaytantédn tyémaalla -osion olen Kkirjoittanut tyémaan
nakoékulmasta niin kuin se on yrityksessdmme. Omat ty6tehtdvani sekd niiden

soveltamiset ovat ndhtavissé kaytdssa olevista liitteista.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN- JA OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtdvan toteutuksen suunnittelua, ohjausta ja
valvontaa. Tehtavasuunnittelu on tyokalu, jolla kdydaan lapi yhden tehtava-
kokonaisuuden kaikki vaiheet. Siihen sisdltyy mm. tehtdvan laatuvaatimusten,
aikataulutavoitteiden ja kustannusten tarkistaminen, ty6ssé tarvittavien resurssien
tarve, riskien tunnistaminen ja eliminoiminen seka turvallisuuden varmistaminen.
Tehtavasuunnittelulla ehkaistddn ongelmia ja yllattavia tilanteita. Edistetdan
sopimusten velvoittamien velvollisuuksien toteutumista. Sen avulla ndhd&an
helposti, ovatko kyseisen tybévaiheen aloitusedellytykset kunnossa. Kun ne eivéat
ole, niin miten toimitaan. Se tarjoaa erinomaiset vélineet johtamiseen ja
ohjaukseen, kun se kdydaan lapi tyéryhman kanssa. Tyéryhmalle tulee suoraan
tieto vaatimuksista ja odotuksista, jolloin pystytdan valttdmaan turhaa tyéta. Paras
hy6ty saadaan aikaan, kun tehtdvasuunnitelma tehdaan jo ennen hankintoja ja
aliurakkaneuvotteluja, talléin siihen pystytdan helposti viittaamaan sopimuksissa.
(Palomaki ym. 2010; Maki 2004.)

Tehtavasuunnittelu auttaa myds kehittdmaan yrityksen toimintaa. Sen avulla on
helppo tuoda esiin ongelmakohtia, joita ei ennen ole osattu etsia. Silla tavoin
tulevaisuudessa néitd ongelmia voidaan ehkéaistd. Koska tehtdvasuunnittelu
tehddén kirjallisena, se on helposti arkistoitavissa. Mybhemmin se toimii hyvéana
vertailupohjana, kun kaytetddn erilaisia tuotantotekniikoita. Siitd on myds
havaittavissa, mihin osa-alueeseen yrityksessd kannattaisi panostaa, jotta

tuottavuus paranisi. (Paloméki ym. 2010; Maki 2004.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Simolin



2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakennushankkeen onnistuminen aikataulullisesti ja kustannustehokkaasti vaatii
hyvaa aikatauluhallintaa. Jos tybmaata ei voida tehokkaasti ohjata, voi tdma
suurella todennédkdisyydelld johtaa mybdhastymisiin, laatuvirheisiin ja tatd kautta
kustannusylityksiin. Jotka johtavat edelleen suuriin erimielisyyksien selvittelyihin,
joihin  sisaltyvat reklamaatiot, vastineet ja pahimmassa tapauksessa

oikeuskasittely.

Aikatauluja tarvitaan, jotta ty6t voidaan tehdé oikea-aikaisesti ja oikeissa paikoissa.
Kaikkia t6ita ei voi tehda samanaikaisesti, vaan ne pitaa jaksottaa. Lisaksi tyo6t

etenevéat oikeassa jarjestyksessa.

Resurssien hallinta on suuri osa aikatauluhallintaa. Ne kulkevat |&dhes kasi
kéddessa, kun tydt etenevat joko liilan hitaasti tai liian reippaasti ja muut kriittiset
tydvaiheet eivat pysy tahdissa. Tall6in aikataulujen toteutumiseen vaikutetaan
kaytettavissé olevilla resursseilla ja tydtavoilla. (Koskenvesa & Toikka 2006;
Kankainen & Sandvik 1999.)

Aikataulusuunnittelu aloitetaan jo hankesuunnitteluvaiheessa, jolloin laaditaan
hankeaikataulu. Taman pohjalta Iahdetddn tarkentamaan aikatauluja suunnittelu-
aikatauluiksi sekd tybmaata ohjaavaksi yleisaikatauluksi. Yleisaikataulu toimii
perusrunkona kaikille muille aikatauluille, kuten hankinta-aikataululle, joka on
riippuvainen myds materiaalien valmistus- ja toimitusajoista. Suunnitelmia
tarkennetaan viela rakentamisvaiheaikatauluiksi seka tehtava- ja
viikkoaikatauluiksi. Joilla pyritdédn pitdmaén kiinni yleisaikataulun tavoitteista.
(Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

Hankkeen ja tydmaan aikataulut laaditaan p&é&toteuttajan johdolla urakoitsijoiden
kanssa yhteistydssa, jolloin kaikilla on yhteiset tavoitteet. Tall6in kokonaisuus on
helppo jaotella urakkakokonaisuuksiin, jotka on tehty yhteiselld periaatteella.

Aikataulut saadaan my6s sovitettua saumattomasti yhteen. Ty6t ja urakat pyritdén
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jaottelemaan siten, ettd kussakin osakohteessa on vain yksi ty6vaihe kaynnissa
kerrallaan tai tyovaiheet, jotka eivat hairitse mitenk&an toisiaan. (Koskenvesa &
Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

Aikataulujen laadinnassa kaytetdan apuna tietoja, jotka perustuvat tydmenekkeihin.
Nama menekit saadaan omien ja yritysten yhteisten kokemuksien perusteella,

jotka vastaavat yleista tuottavuustasoa ja ovat myds helposti muokattavissa.

Suomessa on kaytettavissa ainutlaatuinen tuotannonsuunnittelun tiedosto Ratu,
joka sisaltaa eri tydmenetelmia ja niiden ajalliset, materiaaliset ja kustannukselliset

menekit.

Viikkoaikataulu on tyypillisesti 1-3 viikkoa kerralla tehtdvéd aikataulu, jonka
ensimmainen viikko tehdéén suurella tarkkuudella, riippuen tydmaasta jopa tunnin
tarkkuudella. Téahan vaikuttavat ennen kaikkea varastointitilat, logistiset ratkaisut,
kuten tydbmaan sijainti ja tydmaatiet sekd samaan aikaan kaynnissd olevien
tydvaiheiden mé&ard ja niiden riippuvuus toisistaan. Viikkoaikataulu tehdaan
tyypillisesti jana-aikatauluna, joka on myds yleisin aikataulumuoto. Siitd ndhdaan
helposti kuinka pitkd hanke on sekd& kuinka pitkddn sen eri vaiheet kestavat.
(Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

Paikka-aikakaavio eli vinoviivakaavio toimii viikkoaikataulun apuna. Siitd nahdaéan
helposti, pysyvatké tyévaiheet aikataulussa, ja mahdollisiin viivastyksiin paastaan
helposti ja nopeasti reagoimaan, jotta muut tyévaiheet eivét hairiinny. Paikka-
aikakaaviossa sidotaan aina tuotanto paikkaan ja aikaan, jolloin se on erinomainen
tuotannonvalvonnan ja -ohjauksen véline. Siitd nahdaan helposti myés, mikd on
eri tydvaiheiden viive. (Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

Kun tydmaa ei ole helposti jaettavissa selkeisiin osakohteisiin, voidaan paikka-
aikakaavio tehda myd&s tuotantoaikakaaviona. Siind seurataan osakohteiden sijasta
kokonaisvalmiusastetta. Muuten tuotantoaikakaavio on hyvin samanlainen kuin
paikka-aikakaavio. (Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)
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Kun tyémaa on laaja tai sielld on paljon pienié osakohteita, voidaan sen helppoon
hallintaan kayttd& valvontavinjettida eli tydn etenemistd kuvaavaa matriisia. Siind
esitetdan kaikki osakohteet ja niiden suunnitellut alkamis- ja lopetusajankohdat.
Tybn etenemistd seurataan seka rastitusperiaatteella etta varikoodeilla. Kun ty6 on
aloitettu, tulee laittaa yksi vinoviiva ruutuun, ja kun tyd valmistuu, rasti. Jos
tydvaihe on mybhassé, erotetaan se varillg, jolloin se on helposti huomattavissa.
(Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

Se, mita aikataulumuotoa kaytetdén, ei vaikuta juurikaan luotettavuuteen, vaan se,
ettd sitd kaytetdan oikein, tarkistetaan aika-ajoin ja korjataan tarvittaessa.
Ongelmakohtien selvittdmisessa on hyva kayttdd kahta aikataulutyyppid, jotka
tukevat toinen toisiaan. Talléin on myds helposti havaittavissa, ovatko aikataulut
toteutuskelpoisia ja aikataulujen suoritusjarjestykset oikeat. Liian tiukat aloitus-
seka lopetusajankohdat paljastuvat nopeasti. Tama lyhentda ja saattaa poistaa
kokonaan hairi6- ja poikkeustilanteisiin reagoimiseen tarvittavaa aikaa. Paivitetyt
aikataulut pitdd saattaa eri osapuolten tietoon, jotta kaikki voivat reagoida
valittémasti tehtyihin muutoksiin. (Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen &
Sandvik 1999.)

Jotta aikataulutustoiminta voi kehittya, kannattaa toimintaa seurata ns. TTP-luvulla
eli tehtdvien toteutumisprosentilla. Tdma paljastaa, kuinka hyvin ja realistisesti
aikataulut on laadittu. Mitd suurempi prosentti, sen parempi. Silloin myds valtytdan
liian kireiltd aikatauluilta, jotka aiheuttavat ns. ryntdyskustannuksia, tai vastaavasti
liian valjiltd aikatauluilta, jotka kasvattavat kokonaiskestoa ja sitd kautta kiinteita
kustannuksia. (Koskenvesa & Toikka 2006; Kankainen & Sandvik 1999.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus tehddan aina kirjallisena. Sopimuksesta selvidd kuka, mita,
koska, paljonko ja kenelle aliurakka tehdaan. Kaytanndssa tdma tarkoittaa sita,

ettd kaikki aliurakkasopimukset tehdaan rakennusurakan yleisten sopimusehtojen
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(YSE 1998) mukaan. YSE 1998:aan voidaan viitata aina, kun on kysymyksessa
elinkeinoharijoittajien valinen sopimus. Kuluttajansuojaséénnéksia ei ole otettu siind

huomioon.

Urakoitsija on velvollinen suorittamaan kaikki sopimuksen mukaiset toimenpiteet
siind sovittua maksuperustetta vastaan, sopimuksessa mainittujen maara, laatu,
tyétavan sekd aikataulun mukaan. Liséksi urakoitsijan tulee suorittaa kaikki
tehtavédnsd ammattitaidolla ja noudattamalla hyvaad rakennustapaa. Urakoitsija on
velvollinen noudattamaa sopimus asiakirjoissa edellytettya laadunvarmistusta seka
vaadittaessa osoitettava Kkirjallisesti ennen téiden alkua miten han varmistaa
suorituksensa laadun. (RATU T-417.)

Kaytettavien sopimusasiakirjojen keskindinen patevyysjarjestys (RATU T-417.):

urakkasopimus

urakkaneuvottelupdytakirja

YSE 1998

tarjouspyyntd ja ennen sité annetut kirjalliset liséselvitykset
urakkaohjelma

urakkarajaliite

tarjous

maara ja mittaluettelo

© ® N o o b~ 0 Dd =

muutostdiden yksikkéhintaluettelo
10. tydkohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
11. sopimuspiirustukset

12. yleiset laatuvaatimukset.

Jos jokin ndistd asiakirjoista on ristiridassa kesken&an, noudatetaan viimeksi

laadittua samanarvoista asiakirjaa (RATU T-417.).
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2.4 Tyoturvallisuus ja ymparisténsuojelu

Ty6turvallisuus on kasitteend todella laaja, silla se kasittdd useita eri alueita.
Lisdksi se on suurelta osin lakiin kirjattua tekstid (valtioneuvostonpaatés
rakennusalan tyéturvallisuudesta). Laista ilmenee vahimmaisvaatimukset, jotka
usein tekee siita pakottavaa ja vaikeaselkoista. Tasté lakiin kirjatusta versiosta on
tehty helppolukuisempia ja tulkittavampia versioita. Niissd kaydaan |api

yksityiskohtaisesti asioiden laita ja niiden noudattamistapa.

Yleistdvana asiana nousee esiin se, etta tydntekijan ei tarvitse, eikd han saa tehda
ty6td mihin hénta ei ole perehdytetty ja koulutettu. Eiké ty6ta, jota ei voida tehda
turvallisesti vaarantamatta itsedan tai toisia tydntekij6ita. Tyohén annetut laitteet ja
valineet eivat ole siihen tarkoitukseen tai ne ovat epékunnossa. Tydympéristd on
sellainen, ettd siellda ei voi tydskennelld turvallisesti ja koko ajan varomatta
ympéristéd ja sielld tapahtuvia asioita. Lisdksi tydntekijalla pitda olla vaatetus,
varustus sekd suojaus, joka suojaa hantd keliolosuhteilta ja ymparistén vaara-
tekij6ilta hanen kulloinkin tekeméssaan tyéssaéan. (Hietavirta ym. 2009; Suomen
Rakennusmedia Oy & RTS 2012.)

Tyobntekija voi luottaa siihen, ettd puutteen havaitessaan han voi ilmoittaa
esimiehelleen siita, jolloin asia tulee korjatuksi. Maarayksesta selvidd myds, etta
jokainen on ensimmaisend vastuussa omasta ty6turvallisuudestaan. Laimin-
lyddessdén naitd maarayksia on tuomittavissa rangaistukseen tai héneltd on
evattavissa vahingonkorvaus. (Hietavirta ym. 2009; Suomen Rakennusmedia Oy &
RTS 2012.)

Tybmaasta ei mydskdéan saa aiheutua vaaraa tai kohtuutonta hairiéta ymparistolle.
Asiattomien paasy tyomaalle on estettdvd. TyOmaasta on ilmoitettava
lahiymparistédn selkein tauluin ja merkein, jotta ei jaad epéaselvéksi, ettd kyseessa

on tybmaa. Tydmaa-alueen sulkiessa yleisia kulkureittejd on sen jarjestettava
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turvallinen valiaikainen kulkureitti ja ohjattava liikenne myds sinne turvallisesti.
(Hietavirta ym. 2009; Suomen Rakennusmedia Oy & RTS 2012.)

Paatoksestd ilmenee myo6s tydsuhteen ehtoja koskevat maaraykset. Tybdaikaa ja
vapaita koskevat reunaehdot seka korvauslainsdadantd. (Hietavirta ym. 2009;
Suomen Rakennusmedia Oy & RTS 2012.)

2.5 Hankinnat ja logistiikka

Materiaalisopimusten lahtdkohtana ja pohjana ldhes poikkeuksetta kdytetdan tana
paivana rakennustuotteiden yleisid hankinta- ja toimitusehtoja (RYHT 2000). Kaikki
alalla tyéskentelevat tuntevat sen ja ehdot, jotka se maarittelee. Se on tarkoitettu
sovellettavaksi elinkeinoharjoittajien valiseen tarvike- ja osakauppaan. Sité

kaytetdan yhtena tydkaluna hallitsemaan hankintoja.

Hankinnat toteutetaan kunkin yrityksen hankintapolitikan mukaan, joka maarittelee
suunnitelmallisuuden sekd kokonaistaloudelliset edellytykset. Tydmaan ja
hankinnan valinen tybnjako pitédd olla selked ja sovittu. Tyopaallikkdé vastaa
suurempien hankintojen etenemisesta ja niiden kustannuksista (tyypillisesti 60—-80
% kokonaiskustannuksista). Tydmaalla vastataan tuotteen tai palvelun oikea-
aikaisesta tuottamisesta tyémaalle, sekd sen laadun varmistuksesta ja aika-
taulussa pysymisesta. Lisdksi lahtokohdat ovat myds sellaiset ettd vaatimusten
mukaista tuotetta tai palvelua on mahdollista saada ty6maalle vaaditussa
aikataulussa ja laadussa. Hankinnat on siis aloitettava jo hyvissé ajoin ennen
rakentamista, ja niiden kanssa on voitava luottaa hankinta-aikatauluun. Logistisilla
ratkaisuilla vaikutetaan tyémaalle kerralla tuotaviin ma&éariin ja ajankohtiin. Niilla
pyritdan jattdmaan tarpeeton valivarastointi pois ja mahdolliset vaurioitumisen riskit
pienenevat huomattavasti. Taloudellista s&d&st6éa on mahdollista tehda myos silla,
kenelté logistiset palvelut otetaan. Aina tuotteen tuottaja ei ole edullisin tai muuten

kannattavin logistisen palvelun antaja. (RtKL ym. 2000; Leskela, henkildkohtainen
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tiedonanto 20.8.2012; Leskeld, henkildkohtainen tiedonanto 20.8.2012; Siikainen &

Kankainen.)

Hankintasopimuksista pitda ilmetd myo6s, miten toimitaan, kun ongelmakohtia
iimenee ja kenelle ohjautuvat lisdkustannukset kussakin tapauksessa. Se
kannattaa kuitenkin pitdd mielessa, kuinka pitkdaikainen sopimuskumppani on
kyseessa. Jatkossa samalta tuottajalta voidaan saada hyvinkin edullisesti
sopimuksia. Lisaksi ennestdén tutun tuottajan laatuun ja aikatavoitteisiin on
helpompi luottaa ja vaikuttaa kuin uuden. (RtKL ym. 2000; Leskel3,
henkildkohtainen tiedonanto 20.8.2012; Leskeld, henkildkohtainen tiedonanto
20.8.2012; Siikainen & Kankainen.)

2.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksella pyritdadn lopputulokseen, joka tyydyttdd hankkeen kaikkia
osapuolia ja tuottaa samalla pitkdaikaisen tuotteen. Se toimii tydkaluna
rakentamisen kaikissa osa-alueissa. Kun laadunvarmistus on kunnossa, pysytaan
aikataulussa, kun ei tarvitse korjata. Samalla s&astetdadn kustannuksissa ja
aikataulussa, kun tyét tehdd&n vain kerran. Edellisen tydvaiheen tekija voi
luovuttaa tydnsd ilman pelkoa jalkivaateista, ja seuraava tydvaihe pé&éastaan

aloittamaan suoraan niistd |ahtékohdista, mitkd on sovittu.

Laadulla on my6s monta eri tasoa rakentamisessa ja jokaisen pitdé olla kunnossa,
jotta paastddn optimaaliseen lopputulokseen. Selkeintd on jakaa laatu
valmistuksen, suunnittelun, suhteelliseen sek& toiminnalliseen laatuun.
Valmistuksen laatu paljastaa, kuinka hyvin tuote vastaa sille suunnittelussa
asetettuja vaatimuksia. Suunnittelun laatu tuo esiin sen, kuinka hyvin tuote vastaa
asiakkaan toiveita ja kuinka helposti ne ovat toteutettavissa kyseisella tuotteella.

Suhteellisen laadun kasittdd jokainen itse, sitd voidaan ohjastaa jonkin verran
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kirjallisesti, mutta lopullinen suhteellinen laatu on henkil6kohtaista. Koska se kertoo
sen, kuinka hyvin tuote vastaa mielikuvaa ja odotettua laatua, joka on saatu
tilattaessa tuote. Toiminnallinen laatu ndhddén vasta ajan kanssa, kun huomataan,
kuinka hyvin tuote palvelee alkuperéista kayttdtarkoitustaan, sekd kestda siina.

Kaikki nama vaativat myds hyvaa laadun johtamista. (M&ki ym. 2008.)

Tybmaalla keskitytddn pé&éasiassa valmistuksen ja toiminnallisen laadun

toteutukseen. Niiden johtamiseen kaytettavia tydkaluja on mm.

e Tehtdvasuunnittelu
o Kaydaan Iapi kirjallisesti mm. tehtavat, laatuvaatimukset, toleranssit,
tyojarjestykset, tydryhman koko, aikataulu, tyén laajuus.
e Aloituspalaveri
o Katsotaan tekijan kanssa lapi mm. tehtdvasuunnitteluasiakirja, urakka-
hinnat, lisd- ja muutostdiden hinnat ja menettelytavat, valitavoitteet ja
sakkorajat.
e Mestan vastaanotto
o Kaydaan tekijan kanssa katsomassa tydmaalla, ettd tydolosuhteet ovat
sovittujen mukaiset ja ty6t voidaan aloittaa ilman esteitd, tehdaan kirjallinen
dokumentti.
o Mallityd
o Tekija tekee mallitybn samoilla tyékaluilla ja menetelmilld kuin muutenkin
tekee kyseisen urakan. Mallitydstd nahdaan laatutaso ja sitd voidaan
muuttaa tarvittaessa. Kaytetaan jatkossa vertailukohtana.
e Osavastaanotto
o Luovutetaan osa-alue kerrallaan, mahdolliset virheet korjataan, téita ei
jatketa ennen kuin edellinen tydé on hyvaksytty ja vastaanotettu.
e Tehtavén lopetus
o Saatetaan kaikki urakkaan kuuluvat ty6ét loppuun, tekijan itselleluovutus,
vastaanotetaan viimeinen osa-alue, kdydaan lapi urakan edistyminen ja
onnistuminen, annetaan palaute, pistetddn viimeinen maksuera liikkeelle.
(Maki ym. 2008.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus

Tyémaan toimintatapa

Tybmaan kaytanténa on, ettéd jokainen tekee sellaisista johtamistaan tdistdan itse
tehtavasuunnitelman, jotka ovat tahdistavia, aikataulukriittisia, rahallisesti
merkittdvid (isot maksupostit, kalliit materiaalit, suuri tyéryhméa jne.), normaalia
laajempia tai ei ole tavanomaisia. Tybmaan vastaava mestari hyvéaksyy sen
sellaisenaan tai muutoksin jotka han katsoo olevan tarpeen. Tehtadvasuunnitelma

tehdaan joko itse laadittuun tai yrityksen yleiseen pohjaan.

Tehtavasuunnitelmaan otetaan l&htétiedot rakennusselostuksesta,
huoneselostuksesta sekd& pohjakuvista. Yksityiskohtaisemmat ehdot katsotaan
Ratu-tiedostoista, RYL-asiakirjoista, Rakentamisen laatu 2009-k&sikirjasta seka
muista laatuasiakirjoista. Lopuksi verrataan urakka-asiakirjaan ristiriitaisuuksien

varalta, jos tehtdvasuunnitelma joudutaan tekemé&én urakkaneuvottelujen jalkeen.

Pyrkimyksend on kuitenkin ehtia tekem&an tehtdvasuunnitelma aina ennen

urakkaneuvotteluja, jolloin siihen voidaan viitata aina tarvittaessa.

Tehtavasuunnitelman aikataulu tehddan tydmaan yleisaikataulun pohjalta, ja sita
saadetddn muiden tydvaiheiden niin vaatiessa. Lahtokohtana kuitenkin on, etta

noudatetaan yleisaikataulua.

Tehtavasuunnitelmasta tulee I16ytya seuraavat asiat:

- Lyhyt seloste mita tehdaan
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- Edeltavat, seuraavat seka liittyvat tyot

- Piirustusnumerot ja tyoselitykset

- Pinta josta urakka alkaa ja sen laatu

- Mallityén paikka ja laajuus

- Aikataulu ja valitavoitteet

- Kustannuspuitteet

- Osaluovutukset

- Toleranssit ja tapa jolla mitataan

- Mittaaja seka poytakirjojen tekijat

- Yleiset laatuvaatimukset auki luettuna

- Vaadittu lopputulos

- Tybryhman koko

- Tapa miten menetellddn muutos ja lisdtéiden kanssa

- Tarkeimmat ty6turvallisuus asiat.
Suunnitelmaa valvotaan yhdessa muiden téiden kanssa viikkoaikataulujen seka
osaluovutuksien avulla, jotka kaikki dokumentoidaan. Liséksi tyémaalla on mallityd

esilld, johon verrataan syntyvaa tyota.

Suunnitelman yhteydessa olevia yleis- ja viikkoaikatauluja kaytetddn hankintojen
toimitusajankohtina. Tarvikkeet tilataan tyémaalle paria péaivdad ennen kuin tyoét
pitéisi aloittaa. Lisaksi pyritddn osittamaan tilausmaarét ja toimitusajankohdat siten,

ettd turhaa ja ylimaaraista varastointi ei tarvita tyémaalla.
Oma tehtavasuunnitelma ja sen valvonta

Saavuin tydmaalle urakkasopimuksen allekirjoituksen jalkeen, eli en paassyt siihen
vaikuttamaan. Otin lahtétiedot tehtadvasuunnitelmaan urakka-asiakirjasta. Silta
pohjalta l&dhdin muokkaamaan sitd. Lisdksi tarkensin laatuvaatimus -osiota
tarvittavilta osin ja toin tarkeimmat toleranssit ja tydskentelyasiat esiin.
Tehtavasuunnitelman (liite 1.) hyvaksyi vastaava mestari. Tavoitteena oli tehda
kayttdkelpoinen asiakirja aloituspalaveriin. Lisdksi pystyn kayttamaan kyseista
dokumenttia, kun tarvitsee tarkistaa esimerkiksi valmiin pinnan toleransseja.
Tehtdvasuunnitelma toteutui vaaditunlaiseksi. Se on tehty yrityksemme

toimintatapojen mukaan.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ty6maan ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan vastaava mestari tekee jokaisesta vastaamastaan tyémaastaan
yleisaikataulun, jonka hén tekee urakkasopimuksen rajaamaan aikamaaraan. Sen
hyvaksyy tyopaallikkd, ja se toimii runkona kaikille tarkentaville aikatauluille.
Jokainen ty6njohtaja/ tydbmaamestari tekee yleisaikataulun pohjalta omista téistaan
sekd tybvaiheaikataulun ettd viikkoaikataulun, jota han myo6s yllépitdd. Jos
yleisaikataulu on ristiriidassa ty6vaiheaikataulun kanssa, harkitsee tydnjohto
vastaavan mestarin kanssa, onko tydévaihe kriittinen ja tarvitseeko ruveta
toimenpiteisiin. Muutoin t6itd hallitaan padasiassa paivittamalla viikkoaikataulua ja

seuraamalla ty6vaiheaikataulun etenemista.

Tybvaiheaikataulu tehdadan sekd jana- ettd paikka-aikatauluna. L&htétiedot
kaivetaan pohjakuvista, rakennusselostuksesta sekd huoneselostuksesta. Kuvista
lasketaan maaratiedot tarkkuudella, joka riippuu aliurakan siséalléstd. Samoja
maaratietoja kaytetdan seka ajalliseen hallintaan, tarvikkeiden tilausmaariin seka

aliurakoitsijoiden laskutuksien vertailuun.
Omat aikataulut ja niiden valvonta

Ensimmaisia asioita tydmaalle tullessani oli tutustua pohjakuviin. Samalla laskin
paljon erilaisia méaarétietoja niista, kuten valiseindmaaréat ja laatoilla pinnoitettavat
pinnat. Naiden jalkeen tutustuin yleisaikatauluun ja tein sen pohjalta

sisavaiheaikataulun, jota tarkensin laskemieni mé&arien pohjalta.

Tavoitteena oli tehda kayttékelpoinen ja realistinen sisdvaiheaikataulu. Liséksi tein

kokonaan erikseen laatoitusaikataulun (liite 3).

Tein niin koska, tasoite- ja maalaustydt ovat kdynnissd samassa kerroksessa.
Niiden perusteella teen jatkossa viikkoaikataulut (liite 2) seka tarviketilaukset.

Sisdvaiheaikataulun tein Planet-ohjelmistolla ja viikkoaikataulua yllapidan Exel-
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taulukolla. Laatoitusaikataulussa piirrdn seurantaviivaa helpottaakseni omaa

tydskentelyani.

Tybvaiheet ovat p&dosin sisdvaiheaikataulussa. Viikkoaikataulun tekeminen on
osoittautunut erittdin hankalaksi ennustaa. Tdma johtuu siita, ettd meilld on useita

urakkaporukoita t6issad ja muutamat tekevat useampaa urakkaa samaan aikaan.

3.3 Aliurakkasopimukset

Tyémaan aliurakkasopimukset

Tybémaan hankintaimpulssit maarittelee yrityksen hankintaosasto yhdessé tyémaan
kanssa. Hankintapalaverissa hyddynnetdan Ilasné olevien kokemuksia eri
urakoitsijoista. Lisdksi hankintaosasto pyrkii tekem&an usein esiintyvista
pienemmistd urakoista vuosisopimuksia (esim. julkisivusaumaus). Tarjouspyynnét
lahetetddn mahdollisuuksien mukaan 10 urakoitsijalle, joiden tarjouksista kaksi
parasta otetaan urakkaneuvotteluihin. Lisdksi oma painoarvo annetaan mm. sille,
onko urakoitsija tuttu, hanen referenssit, sekd kommentit aikataulusta. Ty6p&allikkd

ja vastaava mestari hyvaksyvat ja allekirjoittavat sopimukset.

Toita valvotaan urakkasopimuksen puitteissa, ja niihin puututaan jos katsotaan
aiheelliseksi. Ty6t vastaanotetaan, kun ne valmistuvat ja niissa ei ole puutteita eika

korjattavaa.
Oman tehtavan aliurakkasopimus

Tahan tydéhon otin esimerkkityoksi laatoitustydt. Lahes kaikki sisdpuolia koskevat
aliurakkasopimukset olivat jo sovittu, kun itse saavuin tydmaalle. Lisaksi tyémaan
vastaava mestari yhdessa tyopaallikdn kanssa huolehtii urakka-asiakirjojen sisallén
oikeellisuudesta. Olen kuitenkin  kdynyt kaikki oman vastuu-alueeni
urakkasopimukset lapi ja kayttanyt niitda tehtdvasuunnitelmien Iahtékohtina.

Aliurakkasopimus (liite 5) on laadittu siten, etté siina ei ole mielestani epékohtia.
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3.4 Tyoéturvallisuus

Tyémaan tyéturvallisuus

Tybmaan yleiset suunnitelmat tekee vastaava mestari tydmaan alkaessa, ja
tyopaallikkd hyvaksyy ne. Na&itd on mm. tydmaan ymparisté- ja turvallisuus-
suunnitelma, tydmaan riskikartoitus, putoamissuojaussuunnitelma ja jatehallinta-
suunnitelma. Tybmaalla  tehddadn  jokaisesta  erikseen urakoitavasta
tydsuorituksesta tybvaiheen turvallisuussuunnitelma. Sekd siind ohessa myds
kaikki muut tydvaiheeseen liittyvat suunnitelmat, esim. tarkennettu putoamis-

suojaussuunnitelma.

Tybmaalla suoritetaan viikoittain TR-mittaus johon osallistuu sekad tydsuojelu-
paallikkd seka tydsuojeluvaltuutettu. Mahdolliset tyéturvallisuusrikkeet ovat
sakkouhallisia, eli jos asioita ei saada kuntoon, niin paaurakoitsija korjaa rikkeet

aliurakoitsijan kustannuksella ja jokaisesta kerrasta asetetaan liséksi sakko.

Koska jokainen tyémaalle tuleva henkilé perehdytetdén, kukaan ei voi vedota

siihen, ettd ei tiennyt asioiden laitaa.
Oman tehtdvéan turvallisuussuunnitelmat

Yleiset tydbmaanturvallisuussuunnitelmat oli vastaava mestari tehnyt tyémaan
alkaessa. Tein laatoitustéiden turvallisuussuunnitelman tehtavasuunnitelman (liite
1) yhteydessa paperille. Mietin, mita vaaroja ja riskeja tyéhon liittyy. Keksin l&hinna
tavanomaisia riskeja ja tasta syysta en tehnyt tarkempaa turvallisuussuunnitelmaa,
vaan lisdsin ne tehtavasuunnitelmaan. Aloituspalaverissa tein lakisdateisen
tydvaiheen turvallisuussuunnitelman (liite 6) yhdessa aliurakoitsijan tyonjohtajan

kanssa.
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3.5 Hankinnat ja logistiikka

Tyémaan toiminta hankinnoissa ja logistiikassa

Kun hankintaosasto on tehnyt sopimuksen he laittavat siitd kopion yrityksen Y-
asemalle ja ilmoittavat tastd tyomaalle. Na&in sopimukset ovat tydmaan
kaytettdvissd ja tybmaa on tietoinen, keneltd tuote tilataan. Tarkemman
toimitusajankohdan tyémaa sopii toimittajan kanssa erikseen. Ne pyritddn aina
jaksottamaan siten, ettd tydmaalla voidaan valttda kaikki ylimaarainen varastointi.

Logistinen palvelu pyritdan aina ottamaan tavarantuottajalta.

Kun hankinta on jaanyt tybmaan vastuulle, tydmaa on hyvissd ajoin liikkeelld
hankintojen  kilpailuttamisessa, seka tilausten aikatauluttamisessa ettd

maaralaskennassa.
Oman tehtdvan hankinnat ja logistiikka

Lahtétiedot otin maaralaskelmista, jotka tein ensimmaisind paivind tydmaalla.
Tarkemmat laattatiedot oli jo hyvéksytetty arkkitehdilla ja tilaajalla jo ennen
saapumistani tyémaalle. Enda tarvitsi osittaa kaikille laatoille oikeat maarat ja

varmistaa toimittajalta toimitusajat ja laattamaarat.

Laatoitustdiden kohdalla katsoin viisaimmaksi tilata materiaalit talo kerrallaan (liite
6 ja 7). Tein niin koska tydmaan varastointitilat ovat erittdin niukat. Lisaksi
tavoitteena oli pédéstd mahdollisimman pienelld materiaalin siirrolla. Témé& on
osoittautunut oikeaksi valinnaksi, silla yhtaan ylimaaraista siirtoa ei ole tarvittu, eika

materiaalihukka ole kasvanut tésta syysta.

3.6 Laadunvarmistus

Tyémaan toimintatapa laadunvarmistuksessa
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Tehtavasuunnitelmaan kerataan kaikki tarpeelliset ja keskeiset laatuvaatimukset
sekd toleranssit. Tydbmaalla on kaytettdvissd useita eri lahteitd mm. Ratu-,
Rakennustbiden laatu 2009- ja Ryl 2010-kirjat. Tehtdvasuunnitelma k&ydaan
kokonaisuudessaan lavitse aloituspalaverissa, jossa on mukana ne tydntekijat,
jotka kyseisen tydén tulevat suorittamaan. Edellytdmme aina aliurakoitsijan
tydnjohdon tulkkaamaan tehtavasuunnitelman, niiltd osin tyéntekijdille jota he eivat

ymmarra, kun kyseessa on ulkomainen tyévoima.

Lisdksi tydbmaalla on kaytbéssa laatumatriisi, joka on jaoteltu jokaiselle
vastuualueelle erikseen. Talld pyritdan varmistamaan, ettd mallityé- ja

tydvaihetarkastuksia pidetaan.
Oman tehtdvan laadunvarmistus

Tehtavasuunnitelman (lite 1) yhteydessa kavin lavitse useita eri lahteitd joista
kokosin tarkeimmat kohdat. Liitin ne kaikki tehtdvasuunnitelmaan, jonka kdvimme

l&pi seka tydnjohtajan etta tydnsuorittajien kanssa aloituspalaverissa.

Kosteusmittaukset sekd niiden poytakirjat tilasin ulkopuoliselta urakoitsijalta (liite
9). Olen pitanyt mallityétarkastuksen seina- ja lattialaatoituksista erikseen.
Vesieristeistd otan naytteen jokaisen tilan seindsta ja lattiasta. Ne liitdn erilliseen
laatumappiin, josta I6ytyy tilakohtaisesti eriteltyné koepalat, ndytepaivamaarat seka

niiden paksuudet.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus

Omia vahvuuksiani on ettd, tieddn mistd haen tietoa, osaan avata ja tuoda esille
yleiset seka tarkat asiat ja vaatimukset. Minulle ei tuota ongelmia asioiden esiin
tuominen ja ndin pystyn myds ohjaamaan tekijoita aina tarvittaessa. Kuuntelen ja
kysyn myds usein tekijéiden mielipidettd asioihin ja osaan punnita paino-arvoa eri

nakokulmien valilla.

Kehittymistd minulla on siina ettad, pitéisi oppia keskittymaan laatuvaatimuksissa

vain tarvittaviin tietoihin ja jattamaan liian laajalti kasittelevét osiot pois.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Vahvuutena minulla on se ettd, osaan tuottaa toteutus kelpoisia aikatauluja.
Aikataulujen erimuodot eivat tuota minulle vaikeuksia. Pystyn liséksi seuraamaan

realistisesti aikataulujen etenemista.

Minun tarvitsee oppia |8ytdm&an nopeammin ja rutiininomaisesti aikataulu
viivastyksesséd syy ja tapa miten sen voi korjata. llman ettd se vie merkittavasti

aikaa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Osaan luoda toteuttamiskelpoisen aliurakkasopimuksen, jossa on mainittuna kaikki

tarkeét asiat ja kohdat. Sopimukseen jaa hyvin vahan epaselkoisia kohtia.

Minun tarvitsee pdadstd eroon epdvarmuudesta sopimuksen sisalléon laajuuden ja

selkeyden suhteen.
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4.4 Tyéturvallisuus

Vahvuuteni on kyky tunnistaa vaarat ja epdkohdat. En pelkdd puuttua rikkeisiin.

Toimin erinomaisena esimerkkind muille.

Minun pitda kehittdd pitkdjanteisyyttd ja lopettaa kokonaan pienien rikkeiden

"sormien lapi” katselu.

4.5 Hankinnat ja logistiikka

Osaan hallita suuren kokonaisuuden tilaamisen ja toimitusten rytmittdmisen
suhteen. Minulle ei tuota ongelmia isojen tai pienien tilausten ja hankintojen

tekeminen. Osaan arvioida hukan maaran suhteellisen hyvin.

Suuria eria tilatessa keskittdd enemman huomioita pieniin tarpeisiin ja massasta

poikkeamiin.

4.6 Laadunvarmistus

Vahvuuksiani on se ettd, tiedan kéytettavissa olevat tyokalut ja osaan kayttaa niita.
Arkistoin aina tekemani dokumentit seka hyvaksytan ne muilla tarvittavilla

henkildilla (esim. valvoja).

Minun tarvitsee kehittda rutiininomaiseksi kaikki tarkastukset. Kun ty6t sujuvat

hyvin, minun pitaisi opetella pitdmaéan valiluovutus tarkastuksia.
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5 YHTEENVETO

Tavoitteena oli saada tdma tyd tehtyd mahdollisimman hyvin vastaamaan todellista
dokumentointia ja tydskentelya siten, ettd kokonaisuus on suhteellisen yhtenainen.
Tyén kirjoittamisen aikana tulin huomanneeksi, kuinka paljon dokumentteja
helposti jattda tekemattad tydmaalla, kun on hieman Kiire ja seuraavaksi huomaakin
jo unohtaneensa koko asian. Tydn yhteydessa ne oli pakko tehda, jotta sain ne
kaikki liitetiedostoiksi. Toisaalta huomasin samalla, kuinka yksinkertaisia ja

helppoja ne ovat loppujen lopuksi.

Omasta mielestani toteutus on onnistunut, silla 18ysin kehitettavia asioita helposti.
Sain sovittua aliurakoitsijan ja oman tydnantajan kanssa, ettd saan kayttaa kaikkia
tarvittavia liitteitd, tosin pienin muutoksin. Esimerkiksi hintoja ei ndy, mutta muuten

kylla maarat ja ajat ovat taysin nahtavissa.

Tybn tekeminen vaikuttaa ammatilliseen kasvuuni jonkin verran. liman téta en
valttamattd olisi kasitellyt asioita niin paljon miettien, saatikka kayttanyt aikaa
pohdintaan yhta paljon. Ty6 on luotettava, koska kaytén siind olevia dokumentteja

kyseisessa kohteessa tydkaluina.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Simolin



26

LAHTEET

Hietavirta, J.; Niskanen, T.; Patrikainen, H. & Paivarinta, K. 2009. Rakennustdiden
turvallisuusmaaraykset selityksineen 2009. 2. painos. Helsinki: Multiprint OY.

Kankainen, J. & Sandvik, T. 1999. Ratu KI-601. Rakennushankkeen ohjaus. 3 painos.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Koskenvesa, A. & Toikka, R. 2006. Ratu S-1216. Rakentamisen ajallinen suunnittelu.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Maki, T.; Koskenvesa, A. & Sahlstedt, S. 2008. Rakennustdidenlaatu 2009. 9
uudistettu painos. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Maki, T. 2004. Ratu S-1207 Rakentamisen tehtdvasuunnittelun esimerkkeja. Helsinki:
Rakennustieto Oy.

Paloméaki, J.; Maki, T. & Koskenvesa, A. 2010. Ratu S-1228 Rakentamisen
tehtavasuunnittelu. Helsinki: Rakennustieto Oy.

1998. Ratu T-417. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot. Helsinki: Rakennustieto
Oy.

RtKI.; Rtt. & Rts. 2000. Ratu T-422 Rakennustuotteiden yleiset hankinta- ja
toimitusehdot. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Siikainen, P. & Kankainen, J. Tydpaallikon kasikirja: Osa 6. Hankintojen hallinta.
Helsinki: Rakennusteollisuus ry.

Suomen Rakennusmedia Oy. & RTS. 2012. Ratu TT Rakennusalan tyéturvallisuus.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Simolin



() QUATTRORAKENNUS 0Y | LITE 7.

Tehtdavasuunnitelma

Asuntorakentaminen / Mikko Simolin 7.9.2012 1(5)
Kohde Hyvinkéén Assdkodit ja Hyvink&an Serioriasumisoikeusasunnot

Tyd nro 5008 ja 5009

Katuosoite  Kuusikontie 4 ja iitamantie 7

Postiosoite 05810 HYVINKAA

TEHTAVASUUNNITELMA, Laatoitus ja vesieristystyd

Aika ja paikka

Osallistujat

7.9.2012, klo [L,00 -12,30 | Iltamantie 7, 05810 HYVINKAA

Quattrorakennus Qy

Quattrorakennus Oy

Liftcon Q0

1. Tehtdvan sisaltd

Seindpintojen tarkastus ja oikaisu. Lattiakaatojen korjaus. Vesieristeests koepalan otto

huoneistokohtaisesti. Laattojen vastaanotto ja jakaminen huoneistoittain.

Laatoitetiavat tilat on vesieristetty ja kalvopaksuus on riittiva. Laatoitettavat tilat on

laatoitettu, saumattu ja silikoonattu. Laatoitukset on pesty puhtaaksi sauma-aineesta.

Yliméaardisia laasti purseita ei ole, markatilojen kynnykset on tehty asianmukaisesti.

Valmistyd on suojattu kun tila on tarkastettu ja hyvaksytty.

2. Edeltavat, seuraavat ja liittyvat tyot

- Aco-asennus LVIS-tydt, kipsivaliseinatyst

- LVIS tyot, sisdkattotyot, kaluste asennus

3. Piirustukset, tyoselitykset yms. suunnitelmat

— ARK 201-204, 211-214, Assa

— Huoneselostus, Rakennusselostus

— ARK 251-254, 261-264 SASO

— Huoneselostus, Rakennusselostus

4. Kustannuspuite

Seindt on laatoitettu, saumattu ja pesty.

Lattiat on laatoitettu, saumattu, pesty, suojattu ja tilan kaikki silikonit laitettu.

- Laskut maksetaan seuraavassa jarjestyksessé. Talo1 1krs, 2krs,3krs, 4krs,

Talo2 1krs, 2krs, 3krs, 4krs. Laskut maksetaan kun kerros valmistuu ja edellinen

kerros on tehty. Esim. 1krs laskua ei makseta ennen kuin koko kerros on valmis.

3krs laskua ei makseta ennen kuin 2krs ja 3 krs on valmis.

5. Tydryhma / tybsaavutus

Urakat tehd&an vahintdan yhdelld 1+2 tydrynmalla. Ja lisatdan aikataulun niin vaatiessa.

Tyoryhman kanssa sovitusti erillisen aikataulun mukaan

QUATTRORAKENNUS OY PUH FAX PANKKI
Piispantilankuja 2 A {09} 4130 1268 (09)4130 1233 Nordea LY:1106811-5

02240 ESPOO

143230-206417
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6. Laatuvaatimukset

Noudatetaan...

- Suunnitelma asiakirjoja

- SisARYL 2000, 63, 74

- Rakennustdiden laatu 2009, 74

- Kohteessa kdyteltdvan sertifioidun vedeneristeen valmistajan ohje

Yleisia vaatimuksia

632.4 Vedeneristystyst =~

Vedeneristys liitetdan méifkatiién'fkﬁhqﬁseen siten, ettd mérkitilasta ei valu vetts
rakenteeseen tai muihin izloihin. 't_;“

632.5 Valmis eristys

Vaatimukset

Valmis vedeneristys on vesitiivis ja suunnitelmien mukainen.

Pintarakenne tayttda Suomen rakentamismdaariyskokoelman paloluokitusvaatimukset.
Lattiakaivoliitosten, l&pivientien, yidsnostojen ja liitoskohtien tiiviys vastaa ympardivan
eristyksen tiiviytt3. Ylésnostojen ylareuna ja muut vedeneristyksen piatoskohdat
ovat sellaiset, ettd vesi ei niiden kautta pi#se vedeneristyksen alle. Kaltevuudet
ovat suunnitelmien mukaiset. Vesi ei lammikoidu vedeneristyksen pdilld.

632.53 Siveltidva, valettava ja ruiskutettava vedeneristys

Vaatimukset

Pinnoite on kauttaaltaan kiinni alustassaan. Pinnoitteessa ei ole kuplia, huckosia tai
muita vedeneristavyytta heikentdvia puutteita. Kerrospaksuus on suunnitelma-
asiakirjoissa esitettyjen vaatimusten mukainen kaikkialla.

74.411 Kiviseinidn laatoittaminen

Vaatimukset

Laatoitettava alusta vahvistetaan tarvittaessa.

Tarkistetaan, ettd laatoituksen alusta on kosteus- tai vedeneristetty suunnitelmien
mukaan (luku 632). Laattejen ja laatoitettavien pintojen yhteistoiminta varmistetaan
ja laatoitus jaetaan tarvittaessa osiin lilkuntasaumoilla. Seinien sallitut
tasaisuuspaikkeamat esitetddn taulukossa 74:T1. Tillilaatoilla paallystettaviin seiniin
sovelletadn muurattujen seinien tasaisuusvaatimuksia. Seinissa ei saa olla hairitsevid
hammastuksia.

74.4131 Lattialaattojen kiinniitiminen ohutlaastikiinnityksella

Vaatimukset

Ohutlaastikiinnityksessi laatat asennetaan siten, ettd saadaan aikaan luja laattojen
ja kiinnitysaineen tarfunta.

Lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat esitetdan taulukossa 74:T2.

Rakennustdiden laatu 2009, 74

Valmiin pinnan saumat tarkistetaan visuaalisesti ja ne eivit saa olla hairitsevat tai silmiin
pistdvat. Laatoituksen ulkonaén on oltava tasalaatuinen ja yhdenmukainen eika siind saa
olia hairitsevia hammastuksia. Saumaukset eivat saa varjata tai vaurioittaa laatoitusta.

Mitta- ja toleranssivaatimukset / toiminnalliset vaatimukset

QUATTRORAKENNUS OY PUH FAX PANKKI
Piispantilankuja 2 A (09) 4130 1268 (D9) 4130 1233 Nordea LY:1106811-5
02240 ESPOO 143230-206417
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Tauhikko T4T1. Seindn sallitt izzaisuuspoikkeammat.
hittanz- Suumn seiithe polkkeama mm
pifuss  Yalmis s=ind Alusts
Eeyizy bookka 1 Luokka 2 Luokks 1 Luckka 2
Tassizuws-
coilkhzamm 2000 22 + 3 i3 1 4
El=i asiakioisea obs neddrithy seinfin saliitiva tassizuwspaik-
keamaa, noudatetzan inulukon 7471 ohjeen sucsitusta.
Taulukko 74: 72, Latlian sallifut tasaitzuuspoikkesmat.
fdittaus-  Suurin sallitiv poikieama mm
piuns  Walmis kstila Alusiz
FEIFEE: bLumltha i Luckka2 Luokkat [Lookka 2
Taszisuus-
paik g 2500 2 3 +3 4
* Alvstan tsaisvusesafmubset ovat voimassa kdyiettiessza chatlaast-
kiinniysts. '
Ellsi asiakirjoizsa ole madritty lattan sallithua tasaisuuspoikkes-
maa, noudatetzsn faulukon 7472 ohjesn suosihiata,
7. Laadunvarmistustoimenpiteet, tarkastukset, dokumentointi
Aloituspalaveri
Asialista:
— alustan kunto, korjattavat asiat
— tyon aikatauly, liittyminen muihin tdihin, valitavoitteet
— tarvittavat suunnitelmat
— laatuvaatimukset, [aadunvarmistustoimet
—Perehdylys / tyoturvallisuus
—Lisd ja mutostyot
—Materiaalit
— mahdolliset cngelmat.
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Vastaanottotarkastukset

Kohde jaetaan tarvittaessa toteutusjérjestyksen mukaisiin osakohteisiin Talo A ja Talo B,
jotka tarkastetaan ennen laatoitustydn aloitusta. Osakohteen vastaanottotarkastuksessa
tarkastetaan, ettd tydkohde ja edeltavat tydvaiheet ovat kunnossa. Puutteet kirjataan
tarkastuspaytékirjaan ja korjataan ennen tdiden aloitusta. Palaverissa ovat [asné& sekd
tydntekijat ettd tydnjohto. Tydt aloittamalla katsomme, ettd edeltdvat tydvaiheet ovat
kunnossa. Urakoitsija vastaa asentamalla virheelliselle pohjalle.

Mallityd

Mallitybné tarkistetaan jokaisesta uudesta tytvaiheesta. Mallityt tehddan riittavan
laajaksi, ettd se vastaa varsinaista tyéta. Mallityon tekee sama ryhmé samoilia
menetelmilld, valineilla ja tuotteilla, joilla varsinainen tyé tullaan tekemaan. Mallitydssa
tehd&an suunnitelmien mukaiset laadunvarmistuskokeet ja tarkistetaan tydmenetelmén ja
materiaalien soveltuvuus kohteeseen. Valmiin rakenteen tulee tayttaa sille asetetut
mittatarkkuusvaatimukset. Mallityén tarkastuksessa ovat 13snd mm. tydntekijat, tydnjohto,
suunnittelija ja valvoja. Tarkastuksesta laaditaan poytékirja. MallityGssé havaitut puutteet
korjataan ennen kuin ty6ta jatketaan muissa osakohteissa. Hyvaksytty mallitys toimii
vertailukohtana seuraavilla valmistuville osakohteille,

Tyontekijoiden oma tarkastus

Urakoitsija laatii tydntekijcille muistilistan tyén aikana tarkistettavista asioista kuten
materiaalien kdyttdohjeista ja valmiin rakenteen mittatarkkuudesta. Tyontekijét seuraavat
oman tyénsé laatua tyén edetessa. Tarkistuslista toimii myds laatudekumenttina, jos
siinen liittyy tydntekijdiden kuittaus tehdysta tybsta.

Luovutustarkastukset

Luovutustarkastuksia pidetddn tydn edetessd osakohteiden valmistumisen mukaisessa
jarjestyksessd tai koko kohteen valmistuttua. Tarkastuksissa tarkastetaan valmiin tydn
laatuvaatimukset ja verrataan tydtd mallitydna hyvaksyttyyn kohteeseen. Havaitut
puutteet ja virheet kirjataan tarkastuspoytikiriaan ja korjataan tarkastuksessa sovitun
aikataulun mukaisesti. Korjausten jalkeen pidetdén jalkitarkastus. Tarkastuksiin
osallistuvat sopimusasiakirjoissa mainitut osapuolet, yleensa tydsta vastaava tydnjohtaja,
rakennuttajan ja urakoitsijan edustajat seké tarvittagssa seuraavan tybryhman edustajat.

8. Tyoturvallisuus

Koneet ja laitteet: Tarkastettava ennen tyén alcittamista.

Henkildkohtaiset suojaimet: Kypdra, sucjavaatteet, sucjajalkineet, silméa- ja
kuulosuejaimet. ) ]

Putoamissuojaus: Tydmaalla on jo huolehdittu aukkojen suojauksesta. Jos huomataan
puutteita tastd valiton ilmeitus tydmaamestaritle.

Merkit nosturille: Ei tarvita nosturia

Materiaalien varastointi: Laatat, kiinnityslaastit, saumalaastit ja silikaoni tarvikkeet
séilytetdan yhdessd pisteessilkerros. Ja ympéristd pidetdén siistina.

Pukit ja telineet: Tikkaiden kéyttd asennustytssé on Kiellettyal Pukkien ja telineiden on
oltava hyvaksyityd mallia,
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9. Tehtavasuunnitelman toteutus

Toimittajan tyénjohtaja Ty

Lapik&ynti tydntekijdiden kanssa  Hyvinkaélla

Mukana ldpikaynnissa Mikko Simolin

Tyonjohtajan hyvaksyminen

Vastaavan mestarin
hyvidksyminen

Liitteet

QUATTRORAKENNUS OY PUH FAX PANKKI

Piispantilankuja 2 A (09) 4130 1268 (09) 4130 1233 Nordea LY:1106811-5
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ALIURAKAN ALOITUSPALAVERI

Tydmaat: Hyvinkaén Assékodit ja Senioriasumisoikeusasunnot, Hyvinkas
Tydnumerot: 5008 ja 5009
Paikka: Hyvinkaad
Aika: 7.8.2012
Lasna: Quattro rakennus Oy
Milkko Simolin Quattro rakennus Oy

Liftcon Ol

1. Aliurakan sisaité

Pohjien tasocitus ja oikaisu
Vesieristys ja laatoitustydt, laattojen jako, saumaus, silikoni, lattian suojaus, naytepalojen otto.

2. Urakkaneuvottelumuistion kertaus ja sopimukset

Mittaustapa
Kerroksittain sovitussa jdrjestyksessd

3. Aikataulu

Tydjarjestys
Assa Talo 1, Assd Talo 2, Saso Talo 2, Saso Talo 1
Kaikissa 1 => 4krs

Tuotantonopeus
Aikataulun mukaan

4. Suunnitelmat

Weber Vetonit vesieriste-jarjestelma

5. Laatu

Pohjien vastaanotto
Urakoitsija tarkistaa ja oikoo tarvittaessa.

Mallity6t
Ensimmainen tyd toimii mallitydnd

Tyodnaikaiset tarkastukset

Osoite Yhtio Y-tunnus www.guattrogroup.fi
Piispantilankuja 2 A Quattrogemini Oy 09887564-7
Fi-02240 ESPOO Quattrorakennus Oy 1106811-5
Tel: +358 (09) 4130 120 Quattroservices Oy 1650600-6
Fax: +358 (09) 4130 1299 Quattroproject Oy 1882912-4
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- Vesieriste paksuuden mittaus, urakoitsija toimitta koepalat huonekohiaisesti.
- Llattiakaatojen tarkistus ja korjaus ennen vesieristysta
» Tybdvaiheen luovutus
- Seinat luovutetaan: Saumattuna ja pestynd
- Lattiat luovutetaan: Saumattuna, pestynd, kaikki silikonit asennettuna, ja suojattuna
o Laadunvarmistussuunniteima
- Laatu matriisi
o Laatuvaatimusten tuntemus
- Kaytiin Mikon Tehtavasuunnitelma lapi
¢ Asiat dokumentoitava
- Malliyot, tybvaihetarkastukset, eriste ndyte pala mittaukset
e Valmiin tydn suojaus
- Sisélty urakkaan
- Muovikartonki suojaksi, tilaaja toimittaa materiaalin
6. Kulkulupa
» Perehdytys
- Kaikki perehdytetdén ennen téiden aloitusta, lomake E 101 mukaan
s Kuvaliinen henkiltunniste
- Qltava aina mukana tytdmaalla liikuttaessa
7. Tyoturvallisuus ja tulity6t
e  Tulitydkortti
- Eiole tarvetta
» Tulityélupa
- Eiole tarvetta
¢ Tydéturvallisuussuunnitelma
- Liitteend
¢ Urakoitsijan tydturvallisuus vastaava
- A
Osoite Yhtid Y-tunnus www.quattrogroup fi
Piispantilankuia 2 A Quattrogemini Oy 0987564-7
FI-02240 ESPOO Quattrorakennus Oy 1106811-5
Tel: +358 (09) 4130 120 Quattroservices Oy 165068006

Fax: +368 (09) 4130 1299 Quattroproject Oy 1882912-4



%’ QUATTROGROUP
POYTAKIRJA

3/3

8. Viranomaiset
¢ Verovelka
o Tel,lel

« Kaupparekisteriote

9. Lisd- ja muutostyot

* Sovittava ennen t6iden aloittamista
o Kayd&an l3pi urakoitsijapalaverissa

10. Materiaalit

¢ Toimitukset
Tilataan taloittain

» Vastaanotto

- Urakoitsija ottaa vastaan ja jakaa jakolistan mukaan huoneistoihin

- Urakoitsija toimittaa lattiakaivon kannet

s  Suojaus
- Jaetaan suoraan sisdlle

11.Muuta

Liitteet: Aliurakan tyGturvallisuussuunnitelma

Aika ja paikka:_7/ 8 2012

Mikko Simolin sy

Quattrorakennus Oy Liftcon OG

Osoite Yhtié ¥-tunnus www.quattrogroup.fi
Piispantilankuja 2 A Quattrogemini Oy 0987564-7

FI-02240 ESPOO Quattrorakennus Oy 1106811-5

Tel: +358 (09} 4130 120 Quaitroservices Oy 1650600-6

Fax; +358 (09} 4130 1299 Quattroproject Oy 1882912-4
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Tdmd sopimusfomake perustuu Rakennusurakan yleisiin sopimusehtoihin YSE 1998,

Hankkeen/sopimuksen nra  5008/20120625

Rakennuskohde
Urakkasopimus

1 SOPUAPUOLET

Tilaaja

Titaojan edustajat

Urakoitsija

Urakoitsijan edustajat

Laskutus

Hyvinididin Assikodit
Laatoitus ja vedeneristys
[] pssurakka
I:[ sivu-urakka
aliurakka
[] muu urakka

Quattrorakennus Oy ANEEEESNENRENP

—

Sonimusasioissa; TyBsuoritukseen liittyvisss asiojssa:
Tyopaillikks Vastaava mestari

:

LiftCon Ol

|

Quattrora kennus Oy

[

2  MUUT OSAPUOLET

Rakennuttaja

S-Asunnot Qy

Rakennuttajan projektipaallikko —

Paaurakoitsija

Quattrorakennus Qy

Tydmaan johtovelvollisuuksista vastaava (pédtoteuttaja) ja tydmaapalveluista vastaava

Guattrorakennus Oy

Padurakoitsija Quattrorakennus Oy

Hywinkéidn Assiikadit S008/20120625
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Muut urakoitsijat ja tilaajan hankinnat

Tilaaja teettdd muita urakoita kohteen valmistumisen
edellyttdmissa laajuudessa.

3  SOPIMUSEHDOT JA KASITTEISTO

Tassa urakassa noudatetaan Rakennusurakan yleisia
sopimusehtoja YSE 1998 joihin tadm3i sopimusiomake perustuu.

jéliempani nimitysta YSE,

4  URAKOITSUAN SUORITUSVELVOLLISUUS

Urakan kohde Hyvink&an Assikodit / Laatoitus ja vedeneristys
- Vedeneristyksen koekappalerden otto huoneistoittaina ja

:_ dokuméntointi.
- Kaikki kohteen laatoitustydt kiinnitys- ja saumalaasteineen
seki silikonit. Laatat tilaajalta.
- Saumalaastin pesu saumatuilta pinnoilta.
- Vedeneristystybttvedeneristeineen.
- Sementtiliiman peisto hiomalla.
- Paéllystettivin pbhjan putsaaminen. e
- Laattojen vastaanotto tyémaalla ja jako huoneistoihin.
- Laatoatustyossa syntyneiden jdtteiden siirto roskalavoille ja

1 tyop|§teen péivittéinen lastapuhtaaksi siivoaminen.

. - Valmuien {attiapintojen suojaus kovalewylla.
Paasuoritusvelvollisuus Allekirjoittanut urakoitsija sitoutuu toimittamaan Quattro-
Viite YSE1 & ’ rakennus Oy lle kohteen laatoitus- ja vesieritsysurakan

¥ sopm%usa‘slaklrjmen osoittamassa laajuudessa,

r
Sivuvelvollisuudet Noudatetaan YSE 2 §

Viite YSE 2 § :, .
Tyomaapalvelut f Tytmaapalvelut hoidetaan urakkaohjelman mukaisesti
Viite YSE3 § ottaen huomioon urakkaneuvottelussa esitetyt vastuujaot.

Tydmaan johtovelvoilisuudet
Viite YSE4 § Tyémaan johtovelvollisuuksista vastaa piaurakoitsija
Quattrorakennus Oy,

5 SOPIMUSASIAKIRIAT
Viite YSE12 § Urakassa noudatetaan t3ta sopimusta ja siihen liittyvia
jdljempdna lueteltuja sopimusasiakirjoja. Suunnitelmia ei
yksilSida liitteeksi. Urakkasopimus ja urakoitsijan tarjous

Quattrorakennus Oy Hyvinkédidn Asstikodit 5008/20120625
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Viite YSE 13 §

3/7

perustuu liitteena oleviin piirustusluetteloihin ja niiden

mukaisiin suunnitelmiin. Mahdolliset muutokset on kéyty api
urakkaneuvottelussa ja urakoitsija on ne huomioinut liitteena
olevassa tarjouksessa.

mukainen.

HUOM!

Asiakirjojen keskindinen pitevyysjarjestys on YSE 1998:n

Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja YSE 1998 ja muita {X}-
merkittyja dokumentteja ei ole kopioitu sapimuksen
allekirjoitettavaan paperiversioon, mutta huomioidaan
soplmuksen liitteina. Edelld mainitut fiitteet ovat molemmille
osapuolilla kéiytdssa tai ovat olleet tarjouspyyntdaineistossa

mukana.

Urakka-asiakirfaluettelo

A.

Kaupalliset asiakirjat

Asiakirian nimi Liite nro pdivays
Urakkasopimus 25.06.2012
Aliurakoiden urakkaohjelma 1 12.03.2012
Hankintarajauskortti 2 12.06.2012
+Alustava aikataulu

Tarjous 3 11.05.2012
+Tilaajavastuudokumentit

Tekniset asiakirjat

Asiakirian nimi Liite nro Piiviys
YSE 1998 4 (X} 1998
Rakennustydselostus 5% 25.01.2012
Rakennustdiden laatu 2009, 6 2009
laatoitus ja vesieristys

Tydturvallisuusasiakirja 7 22.03.2012
ARK-suunnitelmat luettelon mukaan 8 09.05.2012
RAK-suunnitelmat luettelon mukaan 9 29.05.2012

6  TILAAJAN MYOTAVAIKUTUSVELVOLLISUUS

Lupien hankkiminen

Viite YSE8 §

Suunnitelmien toimittaminen

Viite YSEB §

Luadtrorakennus Oy

Rakennuttaja on hankkinut rakennusluvan ja se on
tainvoimainen. Muut tarvittavat luvat hankkii kukin ura koitsija
kustannuksellaan,

Tilaaja on toimittanut urakeitsijaile yhden sarjan
toteutussuunnitelmia.

Hyvinkddn Assikodit

5008/20120625
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Tilaajan teettdmidt muut tydt ja hankinnat

Viite YSE7 § ja 8 §

7 LAADUNVARMISTUS
Viite YSE9 §
Viite YSE10 §

8 URAKKA-AIKA
Viite YSE 17 §

9  VIVASTYSSAKKO
Viite YSE18 &

Quatirorakennus Oy

Rakennuttaja ja tilaaja teettavit ko. urakka-aikana muita
urakoita rakennuksen saattamiseksi tdyteen kiyttokuntoon.

Urakoltsija toimittaa tyémaalle tekeminsd kohdekohtaisen
laadunvalvontasuunnitelman. Laadunvarmistustoimenpiteisiin
kéytetaan tarvittaessa Rakennustdiden laatu 2009 ja Sis3RYL
2000.

Laatuvaatimukset ja laadunohjaustoimenpiteet:

- Seind: alustan tasalsuusvaatimus mittauspituus 2000 mm
+/- 3 mm

- Lattia: alustan tasaisuusvaatimus mittauspituus 2000 mm
+/- 3 mm

- Valmiin seindlaatoituksen tasaisuuspoikkeamat
mittauspituus 2000 mm +/- 2 mm

- Valmiin |attialaatoituksen tasaisuuspoikkeamat
mittauspituus 2000 mm +/- 2 mm

- Valmiin pinnan arvostelun perusteena on laatoitetun
pinnan ulkondko, pinnan yhdenmukaisuus ja ulkonéssi
esiintyvét poikkeamat. Laatoituksen ulkonidn tulee olla
tasalaatuinen, yhdenmukainen, eika siina saa olla hiiritsevi
hammastuksia, Laatoituksen saumoissa huomioidaan
laattojen mittapoikkeamien vaikutus. Yhtenaisilld sekd
viereisilld pinnoilla saumojen leveyksien on oltava
vhdenmukaisia. Saumaukset eivit saa virjits tai vaurioittaa
laatoitusta,

- lattiakaatojen tulee olla lattiakaivon ympirilld 1:50,
muualla 1:100.

Urakoltsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan
tydn laadun seka korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen
tilaajalle tapahtuvaa luovutusta.

Urakan aloitus: vke 35/2012. Alustava aikataulu liitteens.

Urakka-aikaa tarkennetaan urakan aloituspalaverissa. Tyén
eteneminen tilaajan ja aliurakoitsijan yhdessa sopiman
aikataulun mukaisesti, kerros kerrallaan valmiiksi tehtynd.

Viivastyssakko valmistumiselle on urakkaohjelman mukainen.

Hyvinkdan Asscikodit 5008/20120625
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10 TAKUUAIKA
Viite YSE 29 § Takuuaika on YSE:n mukainen kaksi vuotta,
11 VAKUUDET
Urakoitsifan vakuudet
Viite YSE 36 § Takuuaikaisen vastuunsa tiyttamisen vakuudeksi urakoitsija

antaa tilaajalle Aliurakoiden urakkaohjelman kohta 7.2
mukaisesti pankin tai vakuutuslaitoksen myéntaman takauksen,
joka on 2 % arvonlisdverottomasta lopullisesta
urakkasummasta. Takaus on voimassa 3 kk yli takuuajan.

Tilaajan vakuudet Tilaaja ei anna vakuutta.
Viite YSE 37 §

12 VAKUUTUKSET

Viite YSE 38 § Urakoitsijalla on oltava voimassa oleva toiminnan
vastuuvakuutus, josta kopio on toimitettava tilaajalle ennen
sopimuksean allekirjoittamista.

Tilaajan, rakennuttajan ja urakoitsijan vakuutukset Aliurakan
urakkaohjelman kohta 7.3 mukaisesti.

13 URAKKAHINTA

Viite YSE39 & Tilaaja sitoutuu urakoitsijan suoritusta vastaan maksamaan
urakoitsijalle urakkasuorituksensa mukaiset tyét urakoitsijan
yksikk&hintaisen tarjouksen 11,5,2012 mukaisesti {LIITE 3).

14 URAKKAHINNAN MAKSAMINEN

Viite YSE 40 & Laskut maksetaan tydn edistymisen mukaan kerroskohtaisesti
yksikkthintojen mukaan. Maksuehto 21 pv netto. Maksut
tehdystd tyostd, kuittaukset tilaajan tyénjohdolta, liitetddn
laskun {iitteeksi. Maksua ei suoriteta seuraavasta tySkohteesta,
ellei edellinen tygkohde ole valmis,

Mahdollisista lisd- ja muutostdistd seki niiden
kustannusvaikutuksista on ehdottomasti sovittava ennen niiden
toteuttamista.

Viivastyskorko korkolain mukaan.

15 HINTASIDONNAISUUDET
Viite YSE 48 §ja 49 § Urakkahintaa ei ole sidottu indeksiin.

16 SUUNNITELMIEN MUUTTANMISEN VAIKUTUS
Viite YSE44 § ja 47 § Noudatetaan YSE

Cuattrorakennus Oy Hyvinkdan Assakodit 5008/20120625
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17 OMISTUSOIKEUS
Viite YSE 51§, 52§ ja 53 §

6/7

Noudatetaan YSE

18 LISA- JA MUUTOSTOIDEN TILAAMINEN

Viite YSE 52 §

Viite YSE46 § ja 59 §

19 VALVONTA
Viite YSE 59 §
Viite YSE 60 §

20 TYONJOHTO
Viite YSE 56 §

21 TYOSUOJELU
Viite YSE57 §

22 YHTEISET TOIMITUKSET
Viite YSE 66 §

Lisd- Ja muutostdistad on oikeutettu paattdmain ja niistd

aiheutuvia tilauksia tekemaan tyspasllikko SERESEEENN -
vastaava mestari (NG

Pienistd ja kiireellisistd muutostdisti tilauksen on oikeutettu

tekem&dn vastaava mestari JJEENENND

Tilaajan edustajat tydmaalla ovat:
Tyopaallikko S a vastaava mestarijjiy”

Urakoitsijan ty&njohtaja Sy

Urakoitsijan vastuuhenkils tydturvallisuusasioissa: ARy

Tilagjan ja urakoitsijoiden kesken pidetdsn urakoitsijakokouksia
kerran vilkossa, joihin urakoitsija sitoutuu osallistumaan urakan
téiden aikana Aliurakan urakkaohjefman kohta 11.4 mukaisesti.

23 MUUT SOPIMUSASIAT / ERITYISIA MAARAYKSIA

Vedeneristdjalld oltava voimassa oleva VTT-sertifikaatti.

24 RITAISUUKSIEN RATKAISEMINEN

Viite YSES2 §

Quattrorakennes Oy

Tdtd sopimusta koskevat mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan
ensisijaisesti osapuolten keskindisten neuvottelujer avulla.
Mikili yhteisymmirrysts ei saavuteta, jatetdan riitaisuudet
YSE:n mukaisesti Espoon kérijdoikeuden ratkaistavaksi.

Hyvinkéén Assitkodit 5008/20120625
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Tatd sopimusta on tehty kakst samasanaista kappaletta, toinen tilaajalle ja toinen urakoitsijalle.

Paikka ja aika:
Espoo 25.06.2012

Tilagja: Urakoitsija:
Quattrorakennus Oy

LiftCon O

Cuattrorakenriis Oy Hywvinkiidn Assitkodit 5008/20120625
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%Q{'Ai TRORAKENNUS OY Tybdvaiheen turvallisuussuunniteima

KOHDE Hyvinkaan Assaasunot TYONUMERO | 5008, 5009
Hyvinkadn Senioriasoas

pvm: | 7Y 70 17
RAKENNUSKOHTEEN TIEDOT
o Turvallisuus
Tilaaja S-Asunnot Oy koordinaattori
Padurakoitsija | Quattrorakennus Qy Vastaava mestari
Turvallisuus paallikkd

._ Tybsuojeluvaltuutetiu
Urakoitsija litkcon Oy Tyonjohtaja
Puhelinnumero

=

Tydtehtdvin kuvaus

VEDENERISME,  LAKTETOS | FRS0(TY ¢

Luettele jokainen tydvaihe ja siihen liittyvd tapaturman vaara

TYRSOITVS | LARSTIA LB BB SICMA
2. LAXTOLIVS | [ARTIOM LEWATIRESSA  VILTOR\S ||

3. LaniTien JAdo | RoMIASTUD  RAPPUSSIEN
4. VEDBJERIS S | RUSEET st ViLRRSK

. NRUEPALEA L ELATIRESS

Olosuhteiden aiheuttamat vaarat (esim. sié, valaistus, melu)

TALVE LLA  LURERSIUHINON | SAMERS bATesT -TA
VDD \RPDITMANITY  LATUVALST

Quattrorakennus Oy Puh: + 3538 9 4130 1268 Y-tunnus: 1106811-5
Piispantitankuja 2 A Fax: +358 9 4130 1233 Espoo
FI-02240 ESPOO espac@quattrogroup fi www.quattrorakennus. fi
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Tyodvaiheen turvallisuussuunnitelma

Hyvinkd&n Assdasunot

KOHDE (e L
Hyvinkddn Senioriasoas

TYONUMERO | 5008, 5009

Pvm:

Suoritettavat toimenpiteet

TARWELLA Lot DeN TR TA, | mwwmox KU NI
‘L\\MN\ Ve WS 7 ,

Tyossd kaytettdvit henkilésuojaimet

Kypara Heijastin Suoja- Turva- Kuuio- Hengitys Muut
>< vaate K\Iasit f)é__j_alkine | suojan suojain )<
Tyémaa alueella kiytettivit henkilésuojaimet
Kypara | 4| Heljastin Suoja- FTurva- ¥ Kuulo- Hengitys Muut
% | vaate ,’(,, lasit X_.jalkine )Z _Suojan suojain

Muut tyossi huomioitavat turvallisuus tekijat

-

Lisdksi
OK /

Tama suunnitelma on kdyty lavitse kaikkien tyévaihetta tekevien tyéntekijéiden kanssa. \
Tydntekijat on perehdytetly tyémaahan ja tydntekijoilta on tarkistettu kuvallinen
henkildtunniste seka tyoturvallisuus kortti.

Muuta: \

Sitoutuminen turvalliseen tydhon

*

S ——ul

Tyoturvallisuus paallikks Tyodnjohtaja

S ikn J7.76¢ 100

Nimenselvennys Nimenselvennys ja yritys

Urakoitsijan tyénjohtaja vastaa, eltd tissa suunnitetiut asiat kdydaan lapi vusien tydntekijdiden kanssa.
£

Puh: + 358 9 4130 1268 Y-tunnus: 1106811-5
Fax: + 358 94130 1233 Espoo
espoo@quattregroup fi www.quattrorakennus. fi

Quattrorakennus Oy
Piispantitankuja 2 A
Fi-02240 ESPOO
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Lit TE 7

Tilausvahvistus (veroton)

Myyjsq i 10.8.2012 300768 /3 332 Sivu 1
* ™
Tilaaja 5296 Maksaja 5296 Tolmltusosoite 5296
QUATTRORAKENNUS OY QUATTRORAKENNUS OY QUATTRORAKENNUS OY
HYVINKAAN ASSAKODIT
Piispantilankuja 2 A Piispantilankufa 2 A KUUSIKONTIE 4
02240 ESPOO (2240 ESPCO 05810 HYVINKAA
-
TilausPvm 3.7.2012 Tilaajan Y-tunnus 1108811-5
ToimitusPvm 20.8.2012 Tilaajan titausnro ASSAKODIT HYVINKAA, TYO 5008
Toimitusehto vp léhett varasto Maksuehto 36 pv netto
Toimitustapa Transpoint
Myyntitarjous 00077075428
Tilaajan viite ASSAKODIT HYVINKAA, TYO 5008

JAKO 21.8 AAMUSTA

CAWVISMAL FUp s ti22kk RPT

Pos . Erittely - . o . Ms4A . VerotonAhinta  Ale% - Yhteensd Alv-0
10 5400150 500,00 M2 ap e cUR
KAKE RICL 1000/1003WHITE15*15 GLOSSY
M2/LTK 120M2/LAVA
20 43051919 120,96 M2 - ol =R
EBRU OSLO BLACK 10X10 ON DOTS KTH
PK 1,44 M2/LT 77,76 M2/L TK____
110 8895210 25,00 M2 &aw S cUR
KAKE RKL NAT UNI GRIS M10*10
6MM PK 0,5M2/LTK 78/81M2/LAVA
130 R 1,00 KPL iy L JE
RAHTIKULUT
yht his JOHANNA LOUKAS 040-903 1267
- - — — : : : R —
_ _ B o Yhteensa Alv-0 "~ Vero : Yht.sis.vero "EUR
Tilaus yhteenisd : . E ol - oy
| - - - PP - - - - A
KAAKELIKESKUS HELSINKI OY Pankkiyhteys
Hankasuontie 6 Puh. 09-512 3470 Fax:  Hallinto 08-512 34744 NORDEA SAMPO
00380 HELSINKI Y-tunnus  0672449-9 Tukku 09-512 34755 200518-94251 800015-1732995
Kotipaikka Helsinki Projekti 08-512 34788 NDEAFIHH DABAFIHH
E-maitk  myynti@kaakelikeskus.fi ~ Myyméla 09-512 347566 Fi8420051800084251 Fl4080001504 732995
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Tilausvahvistus (veroton)

RAHTIKULUT
yht hlt Simolin Mikko 043-803 1298

3.10.2012 300769/ 3 333 Sivu 1
-
Tilaaja 5296 Maksaja 5296 Toimitusosoite 5296
QUATTRORAKENNUS OY QUATTRORAKENNUS OY QUATTRORAKENNUS OY
HYVINKAAN ASSAKODIT
Piispantilankuja 2 A Piispantilankuja 2 A KUUSIKONTIE 4
02240 ESPOO 02240 ESPQQ 05810 HYVINKAA
I
TilausPvm 3.7.2012 Tilaajan Y-tunnus 1106811-5
ToimitusPvm 4.10.2012 Tilaajan tilausnro ASSAKODIT HYVINKAA, TYO 5008/print
Teimitusehto vp l&hett varasto Maksuehto 30 pv netto
Toimitustapa Transpoint
[
Myyntitarjous 000770/5428
Tilaajan viite ASSAKODIT HYVINKAA, TY( 5008
JAKO MAANANTAI 8.10 AAMUSTA
CPosnnay T Veroton sita
10 5400150 500,00 M2 F
KAKE RKL 1000/1003WHITE15*15 GLOSSY )
1M2/LTK 120M2/LAVA
20 43051919 120,96 M2 4
EBRU OSLO BLACK 10X10 ON DOTS KTH
PK 1,44 M2ILT 77,76 M2/IL TK___
30 8895210 10,00 M2 F )
KAKE RKL NAT UNI GRIS M10*10
6MM PK 0,5M2/LTK 78/81M2/ILAVA
40 R 1,00 KPL AN

-

| Tilaus yhteenss

Yhteens Alv-0

KAAKELIKESKUS HELSINKI OY

Hankasuontie 6 Puh. 09-512 3470

00390 HELSINKI Y-unnus  0872449-9
Kotipaikka Helsinki

E-mall: myyntigkaakelikeskus. fi

CIVISMALAPAINSHZZRKRPT

Hallinto 09-512 34744
Tukiw 09-512 34755
Projekti 09-512 34788
Myymaéld 09-512 34766

Vero Yht.sis.vero EUR
Pankkiyhteys

NORDEA SAMPO

200518-94251 800015-1732005
NDEAFIHH DABAFIHH
FI8420051800084251 FI4080001501732695
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KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA

Iltamantie 7
Hyvinkaa

24.08.2012
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KOHDETIEDOT ..cvinascrssnsevsssenassesessnassncanss reraser e e rmenreas 3
YLEISKUVAUS KOHTEESTA! iuivccurasersncsesecsnsnnnns .
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G E n m m KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJIA

KOHDETIEDOT
Tydkohde: Iltamantie 7, Hyvinkaa
Assakodit
in . Quattro Rakennus l . _
Tilaaja: Milkko Simolin Puh:
Kartoitusaika: 24.08,2012
Kartoittaja: J Puh: SR
Cramo Finland Oy
Muuta:

YLEISKUVAUS KOHTEESTA:

s Kosteusmittauksia tilaajan osoittamista paikoista.

Crame Finland Oy Tydmaapalvelut Y-tunnus: 2088499-0
Kalliosolantie 2 Puhelin; 0400 — 707 526 S-posti:
01740 Vantaa Faksi: 010-6811949 www.cramo.fi

B
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MITTAUSPOYTAKIRJA
" Mittauspy |- Mitta Anturi Mittaustulokset.:
5 : % Materiaall; (%) abs.(g /[ k-piste

24.8.2012 Vaisala 1 A 16 Kph 1 lattia/betoni 87 18

24.8.2012 Vaisala 2 A 16 Kph 2 seind/betoni 85 18

24.8.2012 Vaisala 3 A 11 Kph i {attia/betoni 87 18

24.8.2012 Vaisala 4 A 11 Kph 2 seind/batoni 86 18

24.8.2012 Vaisala 5 A 6 Kph 1 lattia/betoni 89 20

24.8.2012 Vaisala ) A6 Kph 2 seind/betoni B4 19

24.8.2012 Vaisala 7 A 2 Kph 1 lattia/betoni 88 20

24,8.2012 Vaisala 8 A2 Kph 2 seind/betoni 84 23

27.9.2012 Vaisala i B 33 Kph 1 lattia/betoni 50mm 85

27.9.2012 Vaisala 2 B 33 Kph 2 seind/betoni 50mm 82

27.8.2012 Vaisala 3 B 28 Kph 1 lattia/betoni 50mm 85

27.9.2012 Vaisala 4 B 28 Kph 2 seind/betoni 50mm 84

27.9.2012 Vaisala 5 B 23 Kph 1 [attia/betoni 50mm 89 16

27.5.2012 Vaisala 6 B 23 Kph 2 seind/betoni 50mm 84 17

27.9.2012 Vaisala 7 B 18 Kph 1 lattia/betoni 40mm 89

27.9.2012 Vaisala 8 B 18 Kph 2 seind/betoni 50mm 83

Mittauslampétilan tulisi olla + 15 - 25 "¢ Valilla. Muutoin mittapisteests saatu tulos on suuntaa-antava.

SK= suhteellinen kosteus, ilmaistaan prosentteina. Luku ilmaisee vallitsevan kosteuden verrattuna kyliastyskosteuteen.
T= Lampdtila
abs. =  absoluuttinen kosteus, iimaisee kosteuspitoisuuden g (vetts) / kg (ilma) tai vastaavasti g (vettd) / m® {ilma)

k-piste = kastepiste, se ldmpdétila, missd kosteus alkaa tiivistymaan, jos lampdtilat alittavat kyseisen lukeman.

Mittareidt on porattu ja puhdistettu imuroimalta 21.08.2012 Ja 25.08.2012

Anturit asennetty 24.08.2012 Ja 27.09.2012
Mittaus suoritettu 24.08.2012 Ja 27.09.2012
=> tasaaniumisaika 1 tunti

Mitta-anturit on kalibroitu 04 - 2012

Eristetilan lampotilakorjaus: tarkistettava IX-diagrammista.
Betonin [dmpdétilakorjaus : Lampdtilan ollessa alle 20 oC, lisaantyy SK 0,3 % / 1 °C.
Lampdtilan ollessa yli 20 °C, vihenee SK 0,3 % / 1 °C.

Lihde: Lars-Olof Nilsson, Fuktmatning del 2
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01740 Vantaa Faksi: 010-6611 949 www.crama.fi




5
E E n mm KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRIA

KAYTETTY MITTAUSKALUSTO

Sall.max. RH 75 % =5 (eristetila)
Vaisala HMP 44 - anturi / HMI 41 Sall.max. RH 80 % %5 (betoni)
Lampotilassa + 20 °C

YHTEENVETO

Paikka ja aika: Vantaalla, 28.05.2012
Raportin laatija: Anders Sandstrém
Patevyys:

Jakelu

Cramo Finland oy vastaa aincastaan mittausajankohtana, mittauspisteistii saatujen
mittaustulosten oikeellisuudesta.
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