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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia erilaisia tapoja optimoida React-sovellusta
ja soveltaa opittua eSend Oy:n olemassa oleviin sovelluksiin. Sovelluksissa pyri-
tdan ensisijaisesti optimoimaan suorituskykya, jotta asiakaskokemus olisi mah-
dollisimman hyva.

eSendin sovellukset on tehty ennen React hookien saapumista ja sisaltavat pal-
jon legacy-koodia, joten tydn tavoitteena olisi paivittaa sovelluksia nykyaikaan.
Ensisijaisesti paivitettyjen sovellusten tulisi olla suorituskyvyltaan tehokkaampia.
Optimointiin valikoitui padsaantoisesti hookit ja Redux. Hookit ovat Reactin uusia
ominaisuuksia ja Redux kirjasto, jotka on tuotu juuri optimoimisen helpottamista
varten.

Itse sovelluksen optimoimisen tuloksena voitiin huomata, ettd koodin rivien
maara ei niinkaan vahentynyt merkittavasti, mutta loppukayttajan kokemus pa-
rani huomattavasti. Myos sovelluksen suorituskyvyssa oli havaittavissa kehitysta.
Sovelluksen optimointia varten tehtyja muutoksia otettiin suurissa maarin kayt-
toéon heti ja osaa jatkokehitetaan tulevaisuudessa.
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The purpose of the bachelor’'s thesis was to search different ways to optimise a
React application and use the findings to improve existing applications of eSend
Oy. Regarding the applications the primary objective was to optimize perfor-
mance to ensure as good customer experience as possible.

The Applications of eSend have been made before the release of React hooks
and contain lots of so-called legacy code, so the object of the work was to update
the applications to this day. Primarily the updated applications should be more
efficient regarding performance. The reason for using React hooks and Redux is
that they are new features and created for optimising React applications.

As the result of the optimizing work, it was possible to notice that the amount of
code did not significantly decrease but the end users experience improved no-
ticeably. Also, it was possible to notice progress regarding performance of the
application. Plenty of changes made for the application were brought to use right
away, while other changes still need some further development.

Key words: React, Redux, hook, optimizing
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ERITYISSANASTO

Debounce

Div-elementti

DOM

JavaScript

React

React hook

Redux

Renderointi

Tilamuuttuja

Throttling

Funktio, joka viivastyttaa funktion kutsumista maarite-

tylla ajalla sen jalkeen, kun sitd on viimeksi kutsuttu.

Maarittaa tietynlaisen sektion, jonka sisalle voidaan

laittaa muutakin.

Document Object Model kuvastaa dokumentin puura-

kenteena.

Paaasiassa web-ohjelmointiin kaytetty ohjelmointikieli.

Facebookin kehittama avoimen lahdekoodin Ja-

vaScript-kirjasto kayttoliittymien tekemiseen.

Hookit mahdollistavat tilanhallinnan ja muita Reactin

ominaisuuksia, kirjoittamatta luokkia.

Avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, joka mahdol-

listaa sovellustilan hallintaa ja keskittamista.

Renderdinti tarkoittaa elementtien luomista naytolle

niin, etta loppukayttaja nakee ne.
Normaalisti muuttujan arvo "katoaa” kun paastaan
funktion ulkopuolelle, mutta tilamuuttuja sailyttaa sen

hetkisen arvon ja sitd on helpompi muokata.

Funktio, joka rajoittaa funktion kutsumisen aikavalia.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kayda lapi erilaisia tapoja optimoida
React-sovellusta, hyddyntaen mm. React hookeja ja Reduxia. Optimoitaessa so-
vellusta tarkoituksena ei ole tehda koko sovellusta uudestaan vaan muokata jo
olemassa olevia komponentteja tehden niista suorituskykyisempia. Olemassa
olevaa sovellusta optimoitaessa tama on suuri etu, silla nain sovellus pysyy koko

prosessin aikana toiminnallisena.

Usein sovelluksen tekeminen on pitka prosessi ja sidoksissa aikatauluun, kuten
sprintteihin. Talldin sorrutaan usein tekemaan valiaikaisiksi kuviteltuja ratkaisuja,
jotka myohemmin kostautuvat, kun sovelluksen suorituskyky alkaa heikentya.
Reactissa pystytaan hyodyntamaan avoimen lahdekoodin kirjastoa Reduxia seka
tilanhallintaa ja yllapitoa helpottavia React hookeja. React hookit ja Redux-kir-
jasto ovat suhteellisen tuoreita lisdyksia, jotka mahdollistavat sovelluksen teke-
misen helpommin skaalautuvaksi, nopeammaksi ja kaikin puolin suorituskykyi-

semmaksi.



2 OPTIMOINTI

Sovelluksen optimoimisella tarkoitetaan kayttajan nakokulmasta koodin muok-
kaamista siten, etta se toimii ihanteellisesti. Kayttajakokemus ei sisalla minkaan-
laisia kayttokatkoksia, kaikki latautuu nopeasti ja moitteettomasti, eika mitaan niin

sanotusti poikkeavaa tapahdu. Kayttajakokemus on kokonaisuudessaan ehea.

Optimoimisella tarkoitetaan ohjelmoijan nakokulmasta sita, etta sovelluksen suo-
rittaminen vie mahdollisimman vahan prosessointitehoa. Tama edellyttaa, etta
dataa haetaan vain sen kokoisissa palasissa kuin on tarpeellista ja mielekasta
menettamattd datan sujuvaa hallittavuutta. Lisaksi valimuistia kaytetaan tehok-

kaasti ja asioita prosessoidaan taustalla, jolloin kayttajakokemus ei karsi.

Optimoinnista voi olla monenlaista hyotya. Kaikessa lyhykaisyydessaan se tar-
koittaa, etta kayttajalle luodaan hyva kayttokokemus. Mutta kun asiaa lahesty-
tdan ohjelmoijan nakdkulmasta, se sisaltdéa useammankin osa-alueen, jota lop-
pukayttaja ei valttamatta edes tule ajatelleeksi. Loppujen lopuksi kayttaja nakee

vain mita hanen kuuluukin nahda, mutta ei tieda mita pinnan alla tapahtuu.

Sovellusta toteutettaessa voidaan saada hyvinkin nopeasti kasaan toimiva sovel-
lus. Sovellus ei siitd huolimatta valttamatta toimi optimaalisesti. Optimaalisesti
toimivan sovelluksen ei pitaisi aiheuttaa kayttajalleen minkaanlaista negatiivista
tuntemusta kayttajakokemuksen suhteen. Optimoimisella on usein myo6s ohjel-
moijia hyodyttavia vaikutuksia, silla se tekee tydsta usein helpompaa ja yllapidet-

tavampaa, kuten esimerkiksi Reduxia hyodyntaessa.



3 REACT HOOKIT

3.1 Mita React hookit ovat

React hookit julkaistiin Reactin versiossa 16.8. Ne mahdollistavat Reactissa mo-
nipuolisempaa tilan ja ominaisuuksien kayttoa kuin aiemmin kirjoittamatta luok-
kia. Vaikka ne ovatkin suhteellisen tuore lisdys Reactin maailmaan, voi Reactia
kayttaa tismalleen samalla tavalla kuin aiemminkin, silla hookit ovat taaksepain
yhteensopivia. React hookit kannustavatkin kirjoittamaan funktionaalisia kom-
ponentteja luokkakomponenttien sijasta. Funktionaalisen ja luokkakomponentin
suurin ero on se, ettd luokkakomponentin tila on yksittdinen olio, kun taas funk-

tionaalisessa komponentissa tila voi koostua useista muuttujista.

Aikaisemmin React-komponentit ovat muuttuneet helposti monimutkaisiksi, ja nii-
den uudelleenkaytosta on tullut helposti haastavaa. Hookien kayttda edelsivat
niin sanotut elamankaarifunktiot (lifecycle hooks) joita pystyi kayttdmaan vain
luokkakomponenteissa. Hookit mahdollistavat samankaltaisten toiminnallisuuk-
sien kirjoittamisen funktionaalisissa komponenteissa kuin elamankaarifunktiot
luokkakomponenteissa. Tama mahdollistaa helpomman komponenttien uusio-
kayton, silla luokkapohjainen komponentti renderdityy tilanteissa, joissa kom-

ponentin tila paivittyy.

3.2 Hookit ja niiden kaytto

React hookit jaotellaan karkeasti kahteen osaan, joista ensimmainen on pe-
rushookit. Perushookeihin lukeutuu useState, useEffect ja useContext. UseState
on kaikista yksinkertaisin, mutta ehka myds kaytetyin ja samalla yksi hyddyllisim-
mista React hookeista. Siina on kyse tilallisesta muuttujasta, jonka arvoa voidaan
paivittdad saumattomasti. Ensimmaisen renderdinnin aikana muuttujan arvo on
se, joka sille on sita luotaessa annettu. Muuttujaa luotaessa luodaan myds funk-
tio, jonka avulla muuttujan arvoa voidaan paivittda. UseState mahdollistaa sen,
ettei uusia muuttujia tarvitse luoda joka kerta kun muuttujan arvoa halutaan pai-

vittaa.



Kun useStatea kaytetdan komponentissa, on kyseessa paikallinen tilamuuttuja,
jonka arvoa voidaan muokata vain komponentin sisalla. Kuvassa 1 kaydaan lapi
yksinkertainen esimerkki, jossa luodaan tilamuuttuja "elain”, jolle annetaan aloi-
tusarvo "Sika”. Kun nappia painetaan, kutsuu se funktiota, joka muuttaa elaimen

arvon lampaaksi.

anVaihto}>Vaihda eldinta</button>

KUVA 1. Komponentissa olevan paikallisen muuttujan kaytto ja arvon muuttami-

nen

UseEffectin sisalle voidaan sijoittaa funktioita, joilla voi olla jonkinlaisia sivuvaiku-
tuksia. Lahtdkohtaisesti useEffect aktivoituu jokaisella nakyman renderdinnilla.
UseEffectille voidaan antaa kuitenkin tietynlaisia riippuvuuksia, jotka aiheuttavat
useEffectin aktivoitumisen vain niissa tapauksissa, joissa riippuvuuksissa tapah-

tuu muutoksia.

Kuten useStaten kohdalla, on useEffectinkin kaytté komponenttikohtaista. Kuvas-
sa 2 on jatkettu useStatesta edella kayttamaani esimerkkia. Kuten aiemminkin,
on elaimen alkuarvoksi asetettu "Sika”. Tilamuuttujan "koira” aloitusarvo on "Kul-
tainennoutaja”, koska useEffectin sisaltdé renderdityy kerran sen riippuvuudesta
huolimatta. Kuitenkin, kun riippuvuudeksi asetettu elain-muuttuja muuttuu, paivit-

tyy myds koiran arvo mopsiin.
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lenVaihto() {
din("Lammas") ;

> {
Kultainennoutaja");

"Lammas") {

nVaihto}>Vaihda eldinta</button>

KUVA 2. useEffectin kayttd useState-muuttujan paivittamiseen

UseContext on kehitetty datan jakamiseen sovelluksen sisalla. Yleensa React-
sovelluksessa tieto kulkee vain ylakomponentilta alikomponentille. Mikali sovel-
luksessa olisi kaytossa esimerkiksi lokalisaatiota tai tietynlainen kayttajaprofiili,
tulisi naiden tietojen jakamisesta sovelluksen eri komponenttien valilla erittain vai-
keaa. UseContext siis mahdollistaa datan kuljettamisen komponenttien valilla
muutenkin kuin ylhaalta alaspain propseina (Bugl 2019). Propsit ovat kuin funkti-

olle annettavia argumentteja.
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4 REDUX

4.1 Reduxin esittely

Redux on avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jota kaytetdan sovelluksen
hallitsemiseen ja sen tilan keskittdmiseen aivan kuten Reactin useContextia.
Reduxia kaytetaan kuitenkin suuremmassa mittakaavassa. Kun Reactin toimin-
taa katsotaan laajemmasta nakokulmasta eika tarkastella pelkastaan kayttoliitty-
maa, voidaan huomata, kuinka vaikeaa on yllapitaa sovelluksen tilaa (Chin-
nathambi 2018).

Reduxia kaytettaessa voidaan sailoa mita tahansa tilamuuttujia storeen eli eraan-
laiseen komponenttien tilasailidobjektiin, josta niita voidaan kayttaa missa vain
sovelluksen kerroksessa. Taman ansiosta sovellus pysyy paremmin synkronoi-
tuna, kun ei tarvitse jatkuvasti huolehtia tilamuuttujien paivittymisesta. Reduxin
kayttd parantaa taten myos sovelluksen suorituskykya, kun voidaan paivittaa yh-
della kertaa muuttujia, joita koko sovellus kayttaa, eika sita tarvitse tehda erik-

seen joka nakymassa.

4.2 Reduxin kaytto

Reduxissa erilaiset tilat tallennetaan storeen. Tama mahdollistaa sen, etta tar-
keimpia tilamuuttujia voidaan kayttaa kaikkialla sovelluksessa ja niiden toimin-
nasta tulee paremmin ennustettavaa. Maaritetyt tilat paivittyvat koko sovelluksen

mittakaavalla, ja mikali jokin menee pieleen, on syy paljon helpompi Ioytaa.
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} from "redux";

n App() {
taja(state value: "" }, action) {
e: "Admin" };

value: "Vierailija" };

"Admin" });

ija() {
({ type: "vierailija" });

console.
assName="App">
rvetuloa 1

KUVA 3. Esimerkki miten Reduxilla tallennetaan muuttujan tila

Kuvassa 3 kaydaan lapi yksinkertaisesti Reduxin kayttoa. Monesti verkkosovel-
luksissa on eritasoisia kayttajia. Helpoin tapa maarittaa, mita eri tason kayttgjille
nayttaa, on maarittaa jonkinlainen tila kirjautumisen yhteydessa. Funktio valitse-
Kayttaja on ns. reducer-funktio, joka ottaa argumentteinaan nykyisen tilan ja ta-
pahtuman, seka palauttaa uuden tilan tietyn tapahtuman jalkeen. Reducerissa ei
ole pakko kayttaa ehtoja niin kuin tassa esimerkissa kaytan switch-lausetta ja sille

maariteltyja ehdollisia case-haaroja, mutta se helpottaa tilanhallintaa.

Kuvassa 3 nakyvaan store nimiseen muuttujaan tallennetaan tamanhetkinen tila.
Kuvassa 3 luon kaksi funktiota, joita kutsutaan riippuen kumpaa nappia paine-
taan. Nama funktiot taas kutsuvat reducer-funktiota, joka paivittaa storeen muut-

tujan tilan.
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Tervetuloa

Valitse kayttaja

| Admin | Vierailija |

Admin

Vierailija

KUVA 4. Esimerkki siita miten nappia painamalla storeen tallennettu tila muute-

taan

Esimerkissani (kuva 4) olen painanut molempia nappeja kerran ja nain koko so-
velluksen kaytossa oleva tila on muuttunut. Jos kyseessa olisi siis esimerkiksi
kirjautumissivu voisi jo tassa vaiheessa maarittaa, mita sisaltoa sovelluksen kayt-
tajalle naytettaisiin. Jos kayttaja olisi vierailija, voitaisiin tietyt asiat jattaa naytta-
matta hyodyntamalla tata tilaa ja renderdimalla elementteja ehdollisesti. Lopulta

kuvassa 5 kaydaan lapi tiivistetysti Reduxin toiminta.



74

Action

=>

Ul ‘§>

Reducer ‘ =>| Store

KUVA 5. Havainnollistava kuva Reduxin toimintaa koskien

14
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5 MUITA OPTIMOINNIN TAPOJA

5.1 Throttling

Paaasiallinen ero throttlingin ja debouncen valilla on se, etta throttling takaa funk-
tion suorittamisen saanndllisesti sille maaritetyn ajan mukaan (Corbatcho 2018).
Tama tekeekin siita hyvan vaihtoehdon funktioille, joiden suorittamista taytyy ra-
joittaa, muttei varsinaisesti estaa tietyksi ajaksi. Kuten debouncea, voidaan myos

throttlingia kayttaa optimoinnin valineena.

Kuten aiemmassa kappaleessa mainitsin throttling on eraanlainen saately, joka
maarittdd kuinka usein jotakin toimintaa voidaan suorittaa. Olkoon nappi, jota pai-
namalla kutsutaan funktiota, joka kasvattaa numeroa yhdella. Jos tata funktiota
kutsutaan kayttaen throttlingia, voidaan samalla throttling-funktion sisalla maarit-
taa aika, jonka valein tata funktiota todellisuudessa kutsutaan. Kuvisa 6 ja 7 odo-
tettavaksi ajaksi on maaritetty sekunti, ja vaikka nappia painaisi useammin kuin
kerran sekunnin aikana, tulostetaan konsoliin teksti vain korkeintaan joka sekunti.
Kuvien 6 ja 7 esimerkeissa olen kayttanyt lodashin avoimen lahdekoodin kirjas-

toa. Kirjasto tarjoaa valmiin throttle-funktion ja saastaa nain vaivaa.

import "./styles.css";
import throttling from "lodash.throttle”;
Fault function App() {
function () {

console.log( "Minut suoritetaan korkeintaan sekunnin valein')

}

const throttleFunc = () => throttling(log, 1000, 'leading')

return (

<01\

KUVA 6. Esimerkki throttling-funktion kaytdsta
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Throttling

| Paina minua |

Console 0 0 @ Filter

Minut sworitetaan korkeintaan sekunnin vdlein

KUVA 7. Esimerkki throttling-funktion toiminnasta

5.2 Debouncing

Kuvitellaan, etta olet hississa, jonka ovi on sulkeutumassa ja toinen ihminen tu-
leekin sisaan. Hissi ei vaihda kerrosta vaan ovi aukeaa uudestaan ja talla tapaa
viivastyttaa kerrosten vaihtamista (Corbatcho 2018). Tassa tapauksessa hissi ei

siis liilku ennen kuin tietty aika on kulunut ja ovet sulkeutuneet.

Kuten edellisessa kappaleessa kirjoitin, debounce on eraanlainen viivastys, joka
maarittad, minka ajan kuluttua tietty toiminto suoritetaan. Kuvitellaan, etta on ha-
kukentta, johon kirjoitetaan nimea. Sovelluksen suorituskyky rasittuu, jos listasta
tehdaan haku jokaisen kirjaimen jalkeen. Kaytettaessa debouncea voidaan maa-
rittda aika, joka taytyy olla kirjoittamatta ennen kuin varsinainen haku tai filtterdinti
suoritetaan. Kuvien 8 ja 9 esimerkeissa on kaytetty jo aiemmin mainitsemani

lodash-kirjaston valmista debounce-funktiota.
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ipoxrt "./styles.css";

from "lodash.debounce";

KUVA 8. Esimerkki debounce-funktion kaytdsta

Tervetuloa

| Paina minua |

Kolme sekunttia on kulunut painalluksestani!

KUVA 9. Funktiota suoritetaan vasta 3 sekuntia viimeisen kutsun jalkeen
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5.3 React Fragment

React Fragment on elementti, joka on julkaistu versiossa 16.2.0. Vaikka ne ovat-
kin olleet olemassa jo jonkin aikaa, tama ominaisuus ei ole kovin kaytetty. Omi-
naisuutta kaytetaan turhien elementtien renderdinnin valttamiseksi DOMiin mika
saastaa prosessoritehoa. Kuvassa 10 naytetaan esimerkki, miten React Frag-

ment toimii kaytanndssa.

Komponentin sisalla oleva renderéitava JSX tarvitsee aina yhden parent-elemen-
tin, jonka sisalle kaikki renderditava sijoitetaan. Monessa tapauksessa kaiken
renderditavan sijoittaminen div-elementin sisaan on kuitenkin turhaa, silla div-ele-
mentti ei luo mitdan nakyvaa DOMiin, mutta joka kuitenkin renderdidaan ja joka
luo samalla ylimaaraisen solmun. Tasta poikkeuksena on kuitenkin div-elementti,
jolle luodaan jonkinlaista tyylittelya. Pienessa sovelluksessa tama ei haittaisi,
mutta sovelluksen kasvaessa ja sen tullessa monimutkaisemmaksi luovat ylimaa-

raiset elementit kuitenkin turhaa rasitusta sovelluksen prosessointia ajatellen.

import "./styles.css";

Fault function App() {

1> Ndin viltetddn ylimidrdisen elemntin renderdiminenk/h1>

KUVA 10. React Fragment:in kayttd div-elementin sijaan

React Fragment:in kayttd helpottaa myds ehdollista (engl. conditional) element-

tien renderdintia. Jos on monta erilaista elementtia, joiden renderdinti riippuu
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tietyista ehdoista, ei kaikkia naita tarvitse kietoa div-elementin tai jonkin muun

elementin sisaan.

Isossa sovelluksessa voidaan valttaa helposti satojen turhien elementtien rende-
roiminen kayttamalla React Fragment -elementtia. Nain pystytaan valttamaan
helposti html-virheilmoituksia, tekemaan sovelluksen toiminnasta nopeampaa ja

saastamaan muistin kayttoa.

5.4 React lazy loading

React lazy loading on julkaistu Reactin versiossa 16.6.0 ja se tuotiin kirjastoriip-
pumattomana ominaisuutena. Se on merkittava lisd React-sovelluksen suoritus-
kykya ajatellen. React lazy loadingin tarkoitus on jakaa komponenttien koodia
osiin. Nain kayttaja ei joudu katselemaan tyhjia kohtia sivulla vaan nakee sus-
pense-komponentin sisalla olevan valiaikaisen elementin. Suspense-komponen-
tin sisdan on mahdollista laittaa esimerkiksi latausikoni tai jokin yksinkertainen

elementti kuten kuvassa 11.

import "./styles. ;
import React, { S nse } from "react";

React.lazy(() => import('./laiska'));

r

<div className="App">
<Suspense f

KUVA 11. Esimerkki miten komponentti ladataan laiskasti ja miten nayttaa valiai-

kainen elementti

Tama ominaisuus on erityisen hyddyllinen, kun sovellus on suuri ja jokaisessa
nakymassa on paljon ladattavaa. Lazy loading on yksi helpoimmista ja nopeiten
arvoa tuottavista tavoista optimoida sovellusta ja sen tuoma arvo on nahtavissa

nopeasti (Elrom 2021). Tama tuo lisdarvoa myos kayttajille, joilla on hidas
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internet-yhteys, silla silloin luodaan illuusio paremmin toimivasta sovelluksesta.

Siispa kayttajalle naytetaan esimerkiksi nopeammin latautuvia elementteja ennen

kuin suuremmat on ladattu, kuten kuvassa 12 tapahtuu.

Ladataan

Minut ladattiin laiskasti

KUVA 12. Suspense-komponentin valiaikainen elementti ja lopulta laiskasti la-

dattu komponentti
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6 OLEMASSA OLEVAN SOVELLUKSEN OPTIMOIMINEN

6.1 Tyon taustaa

Tyoskentelen eSend Oy -nimisessa yrityksessa, jonka tuote on toiminnanohjaus-
sovellus (ERP). Sovellus oli jo hyvin pitkalla, kun aloitin tydskentelyn kyseisessa
yrityksessa ja vei aikansa, ettd sain tutustuttua siihen kunnolla ja ymmarsin so-
velluksen toimintaa. Sovellus toimii paallisin puolin erittain hyvin, eika kayttajako-
kemuksesta ole juurikaan mitaan kielteista sanottavaa, mutta sovelluksen kasva-
essa olen huomannut, etta jonkinlaiselle optimoimiselle olisi tarvetta. Loppukayt-
taja ei tata niinkaan valttamatta huomaa, mutta itse tydskennellessani ohjelmis-

ton parissa koen, etta joissain asioissa olisi parantamisen varaa.

Olemme tdissa myds pyrkineet tuottamaan yhtenaista koodia. Eri tyon tekijoilla
on usein erilaisia tapoja tehda asioita ja se on alkanut hankaloittamaan koodin
ymmartamista joissain kohdin. Tavoitteeni onkin, ettd saisin tydllani luotua jon-

kinlaista ohjenuoraa mita kaikkien olisi hyva noudattaa.

6.2 Tyon vaiheet

Suunnitelmani tydpaikkani sovelluksen optimointia varten oli seuraava. Ensin
teen helpoimman ja kenties nopeimman tyovaiheen alta pois, eli vaihdan kaikki
turhat div- ja span-elementit React Fragment -elementteihin. Seuraavaksi siirryn
hieman vaikeampaan vaiheeseen eli siirran sovelluksen eniten kaytetyn rajapin-
nan subscription-toiminnallisuuden Reduxia hyodyntaen yhteen tiedostoon, josta
koko sovellus pystyy sita kayttamaan. Tassa vaiheessa en kuitenkaan uudista
koko sovellusta niin, ettd jokainen nakyma kayttaisi jo tata yhdesta tiedostosta.
Viimeiseksi jatan debouncen hyddyntamisen karttapalvelumme osoitteen-
hakukentan optimoimisessa ja lazy loadingin hyddyntamisen kirjautumisen yh-
teydessa, silla se on ylivoimaisesti pisimpaan aikaa vieva siirtyma.

Tyon vaiheet on pyritty jakamaan niin, ettd ne eivat ole varsinaisesti liitoksissa
toisiinsa. Jokainen vaihe on erillinen prosessinsa. Vaiheet toteutetaan niiden tar-

keysjarjestyksessa.
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6.3 Optimointi

6.3.1 React Fragmentien hyodyntaminen

Aloitin optimoimiseni helpoimmasta, eli vaihdoin kaikki sovelluksen tyhjat div- ja
span-elementit React Fragmenteihin. Huomasin etta sovelluksessamme on kay-
tetty todella paljon tyhjia elementteja turhaan. Turhaan voi olla hieman vaara il-
maisu silla kaikki palautettava JSX on kaarittava jonkin elementin sisaan. Tama
kuitenkin aiheuttaa aiemmin mainitsemieni turhien elementtien renderdimisen, jo-

ten korvasin ne React Fragmenteilla.

Tyomaara ei ollut suuri, silla kaytin koodieditoriani korvaamaan kaikki turhat ele-
mentit. Yllatyksekseni muutoksia tuli kuitenkin 22 tiedostoon. Todellisuudessa
korvasin 33 turhaa elementtia React fragmenteilla. Jo taman jalkeen oli havaitta-

vissa jonkinasteista latauksen nopeutumista vaihdettaessa nakymaa.

6.3.2 Reduxin hydédyntaminen subscriptionilla

Sovelluksemme, joka on logistiikan toiminnanohjausta varten, sisaltaa paljon eri-
laisten tilausten kasittelya muodossa tai toisessa. Lista tilauksista saadaan back
endilta, ja mikali niihin tulee muutoksia kayttajan ollessa kirjautunut, laukaisee se
rajapinnan subscriptionin, joka paivittaa tilauslistaa. On kuitenkin vaivalloista, etta
jokaisessa nakymassa, jossa tilauksia kasitelldan, joudutaan rajapintaan teke-

maan subscription ja lopuksi paattamaan se.

Paatin ratkaista ongelman siirtamalla tilauslistan ja sen paivittamisen Reduxin
storeen. Eli kuten aiemmin kavin luvussa 4 |api, tallennetaan storeen koko sovel-
luksen kaytossa oleva muuttuja. Nain saastetaan paljon aikaa ja koodiriveja, kun
aina ei tarvitse tehda samaa koodin toistoa, mikali kyseisia tilauksia kasitellaan.
Myo6s mikali ongelmia ilmenee, on ne helpompi jaljittaa, jos koko sovellus kayttaa

samaa tilamuuttujaa.
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Tama tyon vaihe oli ehkd monimutkaisin, mutta sekin sujui silti melko mutkatto-
masti. Koska niin moni nakyma sovelluksessamme kayttaa tilausten listaamista,
implementoin ratkaisuni vasta yhteen nakymaan, jotta sita voidaan testata ennen
ratkaisuni kaikkialle siirtamista. Toistaiseksi en kuitenkaan huomannut minkaan-
laisia virheilmoituksia tai kaatumisia toimintani johdosta. Positiivista on myos, etta
sain poistettua jonkin verran koodia jo olemassa olevasta sovelluksesta sen jal-

keen, kun kaytin vain Reduxin storeen tallentamaani tilamuuttujaa.

6.3.3 Throttlingin hyodyntaminen hakukentassa

Sovelluksemme kayttdd Mapbox-nimista karttapalvelua, jonka hakukentta on to-
teutettu ennakoivasti ehdotuksia antavalla ominaisuudella. Ongelma on ollut kui-
tenkin se, etta hakukentan ehdotukset ovat vaihtuneet todella nopealla tahdilla.
Koin tassa tilanteessa jarkevammaksi kayttda debounce-menetelman sijasta

throttlingia.

Itse toteutus oli myds melko yksin kertainen. Kaytin avoimen lahdekoodin Ja-
vaScript-kirjastoa lodashia. Aiemmin sovelluksessamme oli funktio, jonka sisalla
rajapintapyyntd hakukentan ehdotuksia varten tehtiin. Kutsuja tehtiin kuitenkin
joka nappaimen painalluksella, kun tekstisyotteen pituus ylitti kolme merkkia.
Tama loi tarpeettoman paljon rajapintakutsuja, ja ehdotukset vaihtuivat jatkuvasti.
Ratkaisin ongelman kutsumalla tata rajapintakutsun sisaltavaa funktiota throttle-
funktiolla, korkeintaan kerran 1,5 sekunnissa. Tama piti ehdotusten vaihtumisen
maltillisempana, ja keskivertokirjoittajan nopeudella myos rajapintakutsujen

maara jaa varsin pieneksi.

Muutos voi kuulostaa varsin pienelle, mutta se keventaa sovelluksen suoritusta
kyseisessa nakymassa. Myos virheilmoitusten mahdollisuuden maara pieneni,
silla rajapintakutsuilla oli valilla vaikeuksia pysya kirjoittamisen perassa. Vaikka
debounce ja throttle ovatkin samankaltaisia toiminnallisuudeltaan on niiden kayt-
totarkoitus erilainen (Corbatcho 2018). Debouncen kayttaminen tassa tilanteessa

ei olisi tuottanut arvoa hakukenttaehdotusten takia.
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6.3.4 Lazy loading kayttajakokemuksen parantamiseksi

En ole térmannyt suuriin kayttajakokemukseen kielteisesti vaikuttaviin asioihin
sovelluksemme parissa. Kuitenkin yksi asia, johon olen kiinnittanyt huomiota, on
jo aiemmin mainitsemani Mapbox-kartan lataaminen sovelluksen eri nakymiin.

Tila, johon kartan pitaisi latautua, on usein tyhjana hetken.

React lazy loading on suunniteltu tamankaltaisia tilanteita varten. Latasin kartta-
komponentin sita kayttaneisiin nakymiin "laiskasti”. Nama laiskasti ladatut kom-
ponentit taas sijoitin Suspense-komponentin sisalle. Suspense-komponentille
annoin propsina elementin, joka naytetaan, mikali laiskasti ladatun komponentin
lataamisessa kestaa. Kaytin hyddykseni avoimen lahdekoodin Material-Ul-kom-

ponenttikirjaston valmista latausikonia.

Itse latausikoni ei nakynyt kauan karttanakymiani testattaessa, mutta se parantaa
silti kayttajan kokemusta, etta taman ei tarvitse tuijottaa tyhjaa kohtaa, johon yht-
akkia ilmestyy kartta. Taman sijasta han nakee latausikonin, eika kayttajakoke-
mus rikkoudu missaan vaiheessa. Testasin ominaisuutta viela hitaammalla net-
tiyhteydella, ja tassa tapauksessa latausikoni todella pyori pidempaan. Onkin

hyva varautua mahdollisiin hairidtilanteisiin niin, etta sivu ei nayta rikkonaiselle.

6.4 Lopputulos

Olen itse varsin tyytyvainen optimoimisen lopputulokseen. Tiedossa olikin, etta
tydmaara ei tule olemaan suuri, mutta sitakin opettavaisempi. Erityisen hyvin
koen onnistuneeni kaytetyimman ja eniten sovellusta rasittavan toimitus-sub-
scriptionin sailomisessa React storeen. Tata ei ole kuitenkaan viela hyodynnetty
kaikkialla sovelluksessa, silla ensin halutaan olla varmoja, ettd ominaisuus toimii
niin kuin pitdd yhdessa nakymassa, ennen kuin se voidaan ottaa kayttoon kaik-
kialla sovelluksessa. Toteutus heratti kuitenkin mielenkiintoa tydpaikallani ja se

tullaan todennakoisesti ottamaan koko sovelluksessa kayttoon.
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Pienemmat ominaisuudet onnistuivat myos hyvin, eika mitaan kielteista niiden-
kaan suhteen ole ilmennyt. Vaikka naiden pienempien ominaisuuksien valiton
hyoty oli pienempi kuin edella mainitun, niistakin irtosi sita enemman oppia. Tasta
lahtien osaan kiinnittdd huomiota siihen, miten sovelluksen turhaa rasittamista
voidaan valttaa eri tavoin, ja pyrin siihen, ettd myds muut tydpaikallani oppisivat

toimimaan nain.
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7 POHDINTA

eSendille toimeksiantona tehty optimointityd saatiin tehtya aikataulussa ja jopa
nopeammin kuin aluksi oli suunniteltu. Toistaiseksi en ole kuullut, etta tekemani
tyo olisi aiheuttanut minkaanlaista toiminnallisuuden rikkoutumista, silla loppujen
lopuksi se oli vain olemassa olevan koodin parantelua ja pienien ominaisuuksien
lisaamista. Ennen varsinaista toteutusta olin miettinyt valmiiksi sovelluksen toi-
minnallisuuksia, jotka tarvitsisivat suorituksen kannalta parantelua. Tama mah-
dollisti sen, etta itse kaytannon toteutus sujui nopeasti. Sovelluksen kaytto ei kat-

kennut missaan valissa toimieni takia.

Optimoimisen eri tapojen opiskelu on auttanut itseani kehittymaan ohjelmoijana,
ja osaan ottaa erilaisia asioita huomioon jo kehitysvaiheessa, eika uusien omi-
naisuuksien pariin tarvitse ehka palata enaa niin useasti vaan osaan tehda asiat
kerralla oikein. Toivon myds, etta pystyn opastamaan tyOkavereitani oppimieni
asioiden tiimoilta ja auttamaan myds heitd kehittymaan. Loppujen lopuksi opti-
moimisesta jai paljon kateen — tarkeimpana tieto siita, miten tehda asioita parem-

min.

Jalkeenpain ajateltuna en tekisi montaakaan asiaa eri tavalla. Kaikki sujui melko
lailla suunnitelmieni mukaan, eika suurempia vastoinkaymisia ilmaantunut. Var-
masti olisi ollut paljon enemmankin tehtavissa sovelluksen suorituskyvyn hyvaksi,
mutta olen varsin tyytyvainen lopputulokseeni. Lisaksi olisin ainakin teoriassa voi-
nut perehtya erilaisiin React hookeihin viela laajemmin. Hookeja on olemassa
suhteellisen paljon, mutta opinnaytetyon laajuutta ja resurssien jarkevaa kohden-

tamista silmalla pitaen paadyin kayttamaan hyvakseni vain tunnetuimpia hookeja.
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