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Tyossd késitellddn Satamajddnmurtaja Ahton S5-vuotis telakointia. Tavoitteena oli
suunnitella tyOlista sekd kuvaus telakalla tehtdvistd toistd. Opinndtytetydssd
kasitellddn yleisesti telakointiin liittyvid asioita sekd vain SJM Ahtoon liittyvid
asioita. Keskeisend asiana tyOssd on ollut telakointi yleensd sekd se, ettd tyo
kuvaukset ovat sellaisia, ettd ne voidaan liittdd telakalle Ildhetettdvain
tarjouskyselyyn. Opinndtydssé késitellddn asioita sekd koneosaston, ettd kansiosaston
ndkokulmasta. Tydssd on pyritty saamaan aikaan mahdollisimman kattava kuva
aluksen telakointiprosessin suunnittelusta, sekd siitd miten ty6t suunnitellaan, jotta
sadaan telakalta hyvé ja kattava tarjous. Varsinainen telakoinnin suunnittelu tapahtui
Sertica ohjelmistolla. Ty0 toteutettiin yhteistydssd Arctia Karhun henkildston kanssa,
Arctia karhulle.
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The purpose of this thesis was to make a plan for SIM Ahto 5-year drydocking. The
aim was to plan a work list and a work descriptions for the works to be done at the
shipyard. Thesis deals with the issues related to drydocking in general and things on-
ly related to harbor icebreaker Ahto. Central to this work was to study how drydock-
ing should be done and provide such kind job descriptions that they can be attached
to a tender form to be send to the shipyard. Thesis deals with issues from the per-
spective of engine and deck departments. The aim of the work was to obtain most
comprehensive picture as possible about what it takes to plan ships docking process
and how to make a good job description to get a good offer from the shipyard. Actual
docking planning was made with Sertica software.
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1 JOHDANTO

Hinaus ja jadnmurto palveluita tarjoavan Arctia Karhun Satamajdédnmurtaja Ahto
lahestyy viiden vuoden ikdd ja ensimmadistd telakointia. SJIM Ahto operoi péa-
asiallisesti Kemin ja Tornion satamissa, kesdisin hinaus ja avustus tehtdvissa, talvisin
pddtehtdvd on satamajadnmurto Tornion RoOytdn satamassa. SJM Ahtossa my0s
Oljyntorjunta valmius, talvi- ja kesékausille. Tavoitteena oli suunnitella tyolista sekd
kuvaus telakalla tehtdvistd toistd. OpinnétytetyOssd kisitelldén yleisesti telakointiin
liittyvid asioita sekd vain SJIM Ahtoon liittyvid asioita. Keskeisend asiana ty0ssd on
telakointi yleensd, sekd se ettd tyokuvaukset ovat sellaisia, ettd ne voidaan liittda
telakalle ldhetettdvddn tarjouskyselyyn. Opinndtyossd késitellddn asioita sekd
koneosaston, ettd kansiosaston ndkokulmasta. TyOssd pyritddn saamaan aikaan
mahdollisimman kattava kuva aluksen telakointiprosessin suunnittelusta, seké siitd
miten ty0t suunnitellaan, jotta sadaan telakalta hyvé ja kattava tarjous. Tavoitteena
opinndytetydssd on luoda toimiva suunnitelma telakointi projektiin. Opinnédytetyo
késittelee yleisesti telakointi sopimuksia, sekd ennen telakointia tehtévid telakan
auditointeja. Varsinainen projekti muodostui ennen telakkaa, telakan aikana sekd
telakan jdlkeen tehtdvien tdiden suunnittelusta. Lisdksi tarkastellaan mitd
vaatimuksia luokituslaitos ja muut viranomaiset asettavat, sekd minkalaisia
apukeinoja on kdytossd telakointi projektin hallintaan. Opinndytetyd ei kisittele

telakointiin liittyvaé talous- ja kustannuspuolta.

2 TUTKIMUS

2.1 Tutkimusongelma

Aluken telakointi ja sen suunnittelu on aina aluskohtainen projekti, jossa pyritdén
ennakoimaan tehtdvid toitd ja ratkaisuja mahdollisimman hyvin. Silti mahdollisia
yllatyksid ja ongelmia viistimattd tulee projektin edetessd. Jokainen alus on oma
kokonaisuutensa joka ldhes aina on ainakin lievésti eroava muista aluksista, siksi

tulee myd6s telakointi suunnitelma tehdd aluskohtaiseksi. Myos samalle alukselle



tehtdvét telakoinnit voivat erota toisistaan merkittdvastikkin riippuen aluksen
kunnosta ja idstd joten telakointi tdytyy suunnitella aina myds telakointikohtaisesti.
Suunnitteluaineiston hankkiminen tapahtui aluksen manuaaleista, sekd aluksen
henkil6kunnalta. Tutkimusongelma téssd opinndytetydssd oli telakoinnin onnistunut
toteutus ja aluksen luokituksen uudistamiseen liittyvien ongelmien ratkaisu. Tdémén
opinndytetyon tarkoituksena oli kerété tietoa aluksen telakoinnista ja luokittamisesta.
Kerdtyn tiedon pohjalta suunniteltiin SIM-Ahton telakointiin tyolistat, joiden

perusteella pystytddn kilpailuttamaan aluksen telakointi, eri telakoiden kesken.

2.2 Tutkimusmenetelma

SJM Ahton telakoinnin suunnittelussa on ennalta méaéritty lopputulos, joka on
telakassa tehtdvien tdiden suunnittelu ja se, ettd tydsuunnitelmien perusteella voidaan
tehdd tarjouspyyntdjd eri telakoille. Telakointi projektissa tirkedd on saada
mahdollisimman tarkat tyokuvaukset jolloin saadaan mahdollisimman kattava ja
paikkaansa pitdvi tarjous telakalta. Téssd opinndytetydssd tutkimus menetelméksi
valikoitui konstruktiivinen tutkimus, koska paédmaéra oli tiedossa ja tarkoituksena oli
luoda suunnitelma, jolla péadstdisiin mahdollisimman hyvddn lopputulokseen.
Konstruktiivisessd tutkimuksessa haluttu lopputulos on usein tiedossa. Aina haluttu
lopputulos ei konstruktiivisessa tutkimuksessa kuitenkaan ole tiedossa vaan sen
madrittiminen ja selvittiminen on osa tutkimusta. Tdssd opinndytety0ssd haluttu
lopputulos oli ennalta maédritelty toimiviksi tyokuvauksiksi. Tyokuvausten luonti
vaatii asioihin perehtymistd ja asioiden viitekehysten tutkimista. (Perkio & Laine,

2014 5.22)

3 ARCTIA KARHU

Arctia-konsernin emoyhtio on Arctia Oy, joka omistaa 100 %:sti tytdryhtionsd Arctia
Icebreaking Oy:n, Arctia Management Services Oy:n ja Meritaito Oy:n sekd 90 %
Arctia Karhu Oy:std. Arctia on Suomen valtion 100 % omistama yhtid.
Omistajaohjauksesta vastaa valtioneuvoston kanslian omistajaohjausosasto. (Arctia,

2021) Arctia Karhu Oy on Arctian (90 %) ja Kemin Satama Oy:n (10 %) yhdessd



omistama yritys. Yhtion toimialoja ovat satamajddnmurto, alusten hinaus ja avustus,
lastinkuljetus, sekd muut vesiliikennettd palvelevat toiminnot kotimaassa ja
ulkomailla. Yhti0 tarjoaa satamajdénmurtopalveluita laajasti Perdmerenkaarella ja
koko Itdmerelld. Raskaan satamajddnmurtaja Ahton lisdksi yritykselld on kdytossdin

satamajddnmurtajat Jadsalo ja Ulla. (Arctia, 2020)

3.1 Satamajdédnmurtaja Ahto

Satamajidéinmurtaja/hinaaja Ahto on Arctia Karhu Oy:n vuonna 2014 valmistu-

nut alus, joka operoi pddasiassa Tornion ja Kemin satamissa. Alus on tyypiltdin
ASD-hinaaja. Se on kuitenkin suunniteltu jadnmurto- ja avustustehtéviin, esi-
merkiksi saattohinaukseen seki 6ljyntorjuntaan. Aluksen perusmiehistoon

kuuluu neljd henkild4. Ahto on 40 metrid pitka ja leveyttd silléd on 12,8 metri.

Alla on esitelty aluksen tekniset tiedot tarkemmin:

Aluksen tyyppi hinaaja

Rakennusvuosi 2014

Pituus 40 m

Leveys 12,8 m

Syvays 5,5m

Paidkoneisto 2 x Wartsild 9120, 3600kw
Propulsio Rolls Royce Aquamaster
GT 766 t

NT 230t

DWT 177t

Nopeus 9 solmua (siirtoajo)
Maa(lippu): Suomi

Katsastusalue kansainvélinen liikenne
Radiotunnus (01[0)\Y|

IMO 9682435

MMSI 230024000



Kuva 1. SIM Ahto Royttdn Satamassa. (Perttu Sérkinen, 2018)

4 TELAKOINTI YLEISESTI

Tassd opinndytetyossé telakoinnilla tarkoitetaan kuivatelakointia. Kuivatelakointi on
termi, jolla tarkoitetaan aluksen ajamista telakka-altaaseen ja josta vesi lasketaan pois
niin ettd aluksen vedenalaiset osat paljastuvat. Vaihtoehto telakka-altaalle on uiva
kuivatelakka, jossa alus ajetaan proomun péélle ja proomu nostaa aluksen ylos
vedestd. Toinen mahdollinen tapa on nostaa alus pois vedestd erdédnlaisia kiskoja
pitkin, mutta timd on harvinaisempi tapa jota kidytetddn pienempien alusten
kuivatelakointiin. Kuivatelakointi mahdollistaa aluksen pohjan ja vedenalaisten osien

tarkastelun ja kunnostamisen.

4.1 Telakoinnin suunnittelu

Aluksen telakoinnin suunnittelu on prosessi, joka alkaa jo edellisen telakoinnin
yhteydessd. Talloin laaditaan telakkalista, jota pdivitetddn aluksen operoinnin
yhteydessd sitd mukaan, kun korjattavia tai muutettavia kohteita ilmenee. Mitd

aikaisemmin ja huolellisemmin telakkalistaa on péivitetty ja laadittu, sitd helpompi
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on tulevaa telakointia suunnitella. Telakoinnin suunnittelu alkaa pohdinnalla siité,
mikd on tulevan telakoinnin tarkoitus ja tavoite, kuten esimerkiksi onko kysessd
aluksen katsastustelakointi vai muutostelakointi. Yleensd telakointi on kallista joten
nditd pyritddn yhdistelemdédn, jolloin jatkuvasti laadittu telakkalista helpottaa

projektin hallintaa.

Toiden
ja tkuva
[istans
| // \
* / - \

Telakoinnin tarve Lista tehtavistd toista Pakolliset tyot
(Katsastuksen

uusimisen
kannalta)

Viranomais i i

Aran luokituslaitoksen _ /
. P

saadokset paatimukser vaatimukset

Kuva 2. Telakoinnin viitekehys (Harri Ruonala, 2020)

4.2 Tarjouspyynto.

Ennen  telakointisopimuksen  tekemistd  varustamoista  yleensd  tehddédn
tarjouspyyntdjd eri telakoille, jolloin saadaan selville mikd telakka pystyy
suoriutumaan vaadituista tdistd edullisimmalla hinnalla. Ennen tarjouspyynnén
lahettamistd telakoille, tulee olla mahdollisimman tarkasti selvillda mitd alukselle
tehdddn telakoinnin aikana. Tarkalla suunnitelmalla saadaan kattavin ja
todenmukaisin tarjous telakalta. Pddsddntd telakoiden hinnoittelussa on, ettd
ennaltatiedetyt ty6t on Kkilpailutettu ja ndin ollen ne ovat hinta-laatu suhteeltaan
harkittuja. Yllatykselliset tyot, jotka tulevat ilmi vasta telakoinnin ollessa jo kdynissa
telakka pystyy helposti yli hinnoittelemaan, koska silloin tarjouskilpailu on jo kiyty,
ja telakan vaihtaminen ei enddn yleenséd tule kysymykseen. Pelkdn hinnan ohella
telakan valinnassa tulee myds huomioda telakan tyon laatu ja maine. Hyvin tehty ty6
on pitkdllda aikavélilla kannattavampi sijoitus kuin hutiloitu ja halpa.

Telakointisopimukseen kuuluu my0s sédhkdliittymé ja sdhkon hinta, vesikytkennit,
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mahdolliset nosturien kdytot ja jitteiden vastaanotto. Kun laiva ja varustamo tekevit
mahdollisimman tarkat suunnitelmat ja laskelmat tarvittavista toistd ja
kulustuotteiden maiédristd se saa parhaan mahdollisen tarjouksen telakalta.

(Kortesméki, 2014, s.23)

4.3 Telakan valinta

Valittaessa telakkaa joka aluksen telakoi, varustamojen on hyvai ottaa joitakin asioita
huomioon. Téllainen asia on muun muassa aluksen tyyppi. Joillakin telakoilla on
erityisosaamista tietyn tyyppisistd aluksista, sekd telan ldheisyydessd voi olla
tietyntyyppisiin aluksiin erikoistuneita alihankkijoita. Telakan sijaintia tulisi miettia,
ettd eroaako se aluksen normaalista liikenndinti alueesta suuresti, jolloin siirto
kustannukset voivat olla isoja. Lisdksi telakkaaltaan koko ja mitat tulee ottaa
huomioon, ettd telakka altaassa on tarpeeksi tydskentely tilaa, mutta isompi telakka
allas on yleensd kalliimpi. Useampaa alusta telakoidessa voi olla mahdullisuuksia
saada alukset telakoitua samanaikaisesti jolloin todenndkdisesti séddstetddn
telakointikuluissa. (Kortesméki, 2014. s.22) Sddn vaikutukset telakointiin tulee myos
huomioda, esimerkiksi telakoinnin sattuessa talvella tai oletettavasti huonon sidin
aikaan, on mahdollista telakoida alus katettuun telakka-altaaseen. Katetussa telakka-
altaassa pystytddn minimoimaan kaikenlainen sdin vaikutus esimerkiksi maalaustditd

tehdessa.

4.4 Telakointisopimus

Telakointisopimus on telakan ja varustamon vélinen telakoinnista tehty sopimus.
Telakointisopimus on yleensd aluskohtainen sopimus, jossa madiritelladn
telakoinnille sovittu aikataulu sekd hinta. Telakointisopimukseen kirjataan sopimus
osapuolten tiedot ja siind médritelldin kullekkin osapuolelle vastuut ja
velvollisuudet. Selkedsti tehty ja eritelty telakointisopimus on molempien osapuolten
kannalta tirked, koska jos telakan ja varustamon vilille syntyy erimielisyyksid ne
voivat olla varustamolle kalliita. Sopimuksessa kisitellddn toéihin liittyvid vastuu

kysymyksié ja tilanteita, joissa tyot esimerkiksi myohéastyvit ja sitd kuka esimerkiksi
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myOhdstymisistd on vastuussa. Telakointisopimukseen voidaan laittaa liitteitd jotka,

tdydentdvét telakointisopimusta. (Bimco, 2018)

4.5 Vaihtoehto telakoinnille

Vaihtoehto telakoinnille aluksen vesilinjan alaisia toitd tehdessd on sukeltajan
tekemit tyot ja tarkastukset. Luokituslaitoksen hyvidksyméd sukeltaja voi tehda
aluksen vedenalaisille osille joko vaurionkorjaus- tai tarkastustditd, sekéd sellaisia
luokituslaitosten hyvéiksymii tarkastuksia joilla aluksen rungon vilikatsastus voidaan
suorittaa ilman aluksen telakointia. Muita sukeltajan suorittamia t6itd ovat muun
muassa potkurin kiillotus, sinkkianodien puhdistus ja vaihto, laitaventtiilien vaihdot,
pohjassa olevien antureiden vaihdot, rungon puhdistus levéstd ja katodien vaihdot.
Kansainvilisessad liikenteessd olevan aluksen luokitusvili on viisi vuotta. Viiden
vuoden aikana aluksen runko tulee tarkistaa kaksi kertaa, jolloin suoritetaan rungon
vilikatsastus. Rungon vilikatsastus voidaan aluksille tehdd sukeltamalla jolloin
aluksen telakointivili voidaan venyttdd viiteen vuoteen. Sukeltajan kdyttd lievissd
vauriotilanteissa tai katsastus tarkastuksissa tuo huomattavaa rahallista hyotya
varustamolle. Sukellusty6t voidaan yleensd tehdd aluksen ollessa satamassa tai
ankkurissa, jolloin aluksen operointi ei valttdmattd huomattavasti hiiriinny. (Pukki,

2013, 5.14-16)

5 TYOTURVALLISUUS TELAKALLA

Tyo6turvallisuus on tarked osa hyvéa tydympéristdd, ja hyvé tydympéristd on tuottava
ja turvallinen. Tyd6turvallisuutta on aina mahdollista kehittdd eteenpdin, ja tavoitteena
tulisi olla tapaturmaton tyOpaikka. Tyotapaturmia ei voida pitdd vain
sattumanvaraisena huonona tuurina vaan tapaturmalla on aina jokin aiheuttaja, joka
pystytiddn vilttimaan. (Kiviméki, 2017, s.7) Telakkaympéristossd tyoturvallisuuteen
on kiinnitettdva erityistd huomiota. Telakkaymparistossd on yleensd useita erillisid
toitd meineilldén ja ndistd voi atheuta vaaraa muille. Telakka alueella liikkkuvien tulee
kiinnittdd myds huomiota sielld tapahtuviin nostoihin ja nostureilla tapahtuvaan

tyoskentelyyn. Ennen tdiden suorittamista tulisi omalla ettd aliurakoitsijan
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tyontekijdlld olla voimassa oleva tyolupa. Télld kdytdnnolld voidaan varmistua siitd
ettd aluksella ei tehdd samanaikaisesti toisiaan vaarantavia toitd. Tulitoitd tehdessi
tulee varmistua siitd, ettd tyontekijoilld on tulityOkortit voimassa, sekd kdytossdin
vilineet joilla varmistetaan tulityon turvallinen suorittaminen. T6issd jotka sijoittuvat
tankkeihin eli niin kutsuttuun tankkitydskentelyyn tulee kiinnittdd erityistd huomiota,
koska tankit voivat olla hapettomia tiloja. Ennen tankkitydskentelyd tulee varmistaa
tankin kaasupitoisuudet kaasumittarilla, sekéd asettaa luukkuvahti jolla on valmius

pelastamiseen. (Saarinen, 2019, s.10)

5.1 Ty®dluvat

Tyo6nantajalla on velvollisuus tydon vaarojen selvittdmiseen ja tyon riskien
minimointiin. Vaarojen selvittdmisvelvollisuus perustuu ty6turvallisuuslakiin ja
koskee kaikkia tyonantajia tyontekijoiden lukumééristi tai toimialasta riippumatta.
Yhtend tyokaluna vaarojen selvittimiseen ja tyontekijdn niithin perehdyttdmiseen, on
tyolupakaytinto. (Kiviméki, 2017, s.22). Telakkaolosuhteissa suuri osa tdistd on
sellaisia, ettd niitd suorittavalla tyontekijoilld on oltava voimassaoleva tydlupa, eikd
tyOtd saa aloittaa ennenkuin tarvittavat tydluvat on kirjoitettu. Ty6luvan aluksella
myontdd yleensd konepééllikko tai yliperdmies. Tyolupaan kirjataan ainakin tyon
suorittaja, kuvaus tehtdvéstd tyostd, tyon ajankohta ja kuinka kauan tydlupa on
voimassa, sekd se ettd tarvitaanko esimerkiksi luukku tai palovahtia. Lupaan
merkitddn siis kaikki tyon turvallista suorittamista vaativat toimenpiteet. Ennen
tyOluvan kirjaamista olisi hyvd luvanmyontdjan ja suorittajan kidyda yhdessd
turvallisuus seikat ldpi, sekd mahdollisesti tarkistaa tydalue. Suljetuissa tiloissa
tehtévissd toisséd tulee muistaa kirjata kaasumittauksien tulokset mittauspdytakirjaan,
jolla todetaan ettd tilaan meneminen on turvallista. Tydlupa kdytdnnon tarkoitus on
lisdta tydturvallisuutta aluksilla. Tyoluvat ovat asiakirjoja joita aletaan tarkastamaan
jos tapahtuu tyOtapaturmia tai materiaalivahinkoja, ja niistd on apua

vastuukysymysten selvittelyssd. (Kortesméki, 2014, s.38)
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5.2 Tulityot telakkaymparistossa

Tulitoiksi lasketaan tyot, jossa kdytetddn liekkid tai muuta ldmp6d tai kipinditd
aiheuttavia tydmenetelmid, jotka aiheuttavat palovaaran. Tallaisiksi toiksi lasketaan
esimerkiksi kaasu- ja sdhkdhitsaus, kuumailmapuhaltimen kaytto,
polttoleikkaaminen, kaasujuotostyot, sekd metallin hiominen ja katkaisu
kulmahiomakoneella. Telakka alueella tehdddn yleensd paljon tulitoiksi luokiteltuja
toitd. Tulitdiden tekemiseen tarvitaan voimassa oleva tulitydlupa, sekd tyontekijalta
voimassa oleva tulityokortti. Tulitditd suunniteltaecssa ja tehdessd on palovaara
otettava huomioon, silld tulipalo on aina riski véhintddnkin materialle ja pahimmassa
tapauksessa tyontekijoille ja muulle henkildstolle. Tulitydluvan myontdjan tulisi
kdyda lapi tarvittavat varotoimet yhdessd tyotd suorittavien kanssa. Tulitydlupaan
kirjataan tulity6luvan tiyttymiseen tarvittavat varotimenpiteet ja suojaukset. Ennen
tulitdiden tekemistd tulisi poistaa poistettavissa oleva palokuorma tilasta, jossa
tulitoitd tullaan tekemdén. Palokuorma, jota ei voida poistaa tai herkdt pinnat kuten
ikkunat ja peilit tulee suojata kipindiltd ja syntyviltd lammoltd, lisdksi kipindiden
levidminen tulisi estdd. Tarkedd on myds miettid tarvittava tuuletus palo- ja
hitsauskaasujen poistoa varten. Tulitdiden aikana ja niiden jdlkeen tulisi asettaa
palovahti, joka vartioi ettd tulipaloja ei pddse syntyméén, huomioitava on myds
mahdollisesti muihin tiloihin kulkeutuva 1&dmpd6 ja kipindt. Tilassa jossa tehddén
tulitoita tulisi olla valmiina saatavilla riittdva alkusammutuskalusto. (Kivimaéki, 2017,

5.16-17)

5.3 Suljettujen tilojen tydskentely

Aluksilla suljetut tilat ovat yleisid. Suljetuiksi tiloiksi lasketaan esimerkiksi aluksen
tankit, sdiliot, paineastiat, aluksen kaksoispohjat ja sellaiset tilat, joihin kulku on
jollain tapaa rajoitettu esimerkiksi manusluukulla. Télldisissé tiloissa tyoskentely on
luvanvaraista ja vaatii kirjallisen ty6luvan. Ennen suljettuun tilaan menoa tulee tilan
kaasupitoisuudet mitata kaasumittarilla, ja tarvittaessa pesté ja tuulettaa tila siten, ettd
sield ei ole ihmiselle vaarallisia yhdisteitd tai liian alhaista happi pitoisuutta.
Normaali happi pitoisuus ilmassa on 20,9%. Lisdksi tulee varmistua, ettd suljettuun

tilaan ei péddse vuotamaan mitddn, kuten esimerkiksi kaasuja tai nesteita.
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Ty6skennellessd suljetussa tilassa tyontekijilld tulee olla mukana kaasumittari joka
varoittaa jos kaasukeha tilassa muuttuu vaaralliseksi. Kun tyoskennelldén suljetuissa
tiloissa tulee siksi aikaa kun tyontekijd on tilassa asettaa luukkuvahti, jonka tehtdava
on vahtia tyontekijdn tyGturvallisuutta ja olla valmiina hilyttdmddn apua sekd
aloittamaan pelastaminen. Suljetuissa tiloista pelastaminen ja ensiavun antaminen on
yleensd hankalaa tilojen rakenteiden ja onnettomuuksien luonteiden takia. Yleisid
tapaturmia joita suljetuissa tiloissa telakka ympéristossd on tapahtunut ovat
esimerkiksi palavan kaasun vuoto ja sen rdjahdys, hapen puutteesta johtuva tajunnan
menetys, hdkd- ja typenoksidimyrkytys tulitditd tehdessd ja sdhkoiskut jolloin
irroittautuminen johtavasta materiaalista voi olla hankalaa. Vaikeiden palastus
mahdollisuuksien takia suljettujen tilojen tydskentelyssd tydturvallisuuden
suunnittelu ja tybhon valmistautiminen on tarkedd ennen suljettuun tilaan menemista.
Suljetun tilan tyOskentelyd tulisi tehdd vain tyontekijoiden, joilla on riittdva
perehdytys aiheeseen. Perehdytyksessd kdydddn lidpi se, minkélaisia vastuita ja

velvollisuuksia ty6hon osallistujilla on. (Kivimaiki, 2017, s.19)

5.4 Korkeanpaikan tydskentely

Tyoskenneltdessd korkealla on aina olemassa putoamisvaara. Kun tydskennelldén
korkealla, josta on mahdollinen putoamisvaara tulisi tehdé riskiarvio tyo tilanteesta
ennen tdiden aloittamista. Arvioinnissa tulee miettid miten putoamisriskit voidaan
joko poistaa tai minimoida, ja jos putoamisriskid ei voida poistaa tulee miettid
minkélaisia suojavarusteita tarvitaan. Putoamisvaarallisissa tdissd tulisi riskien
minimoimiseksi pyrkid kdyttimdan rakenteellisia ratkaisuja kuten rakennustelineitd
ja kaiteita. Tyoételineet tulisi rakentaa sellaisia tyGtehtdvid varten, joita ei muulla
tavoin pystytd suorittamaan turvallisesti, toinen yleisesti kidytettivd ratkaisu on
henkil6nostin. Kun tyOskennelldédn korkealla tulee erityisesti kiinnittdd huomiota
siisteyteen, jonka laiminlyOnti saattaa aiheuttaa kompastumisia tai esineiden
putoamisia. Kun kéytetddn turvavaljaita tai muunlaisia putoamissuojia kéyttdjien
tulee olla perehdytetty niiden kayttdon, ja valjaiden pitdd olla tarkastettuja ja

hyvéksyttyja. (Kiviméki, 2017, s.13-14)
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5.5 Nostotyoturvallisuus

Telakalla tehdddn yleensd paljon nostotditd, jolloin nostotydturvallisuus on térked
osa telakan tyoturvallisuutta. Nostotdissd onnettomuuksia pystytdén ehkdisemaan
oikealla nostotekniikalla ja oikeanlaisien nostovilineiden kéytolld. Nostotdiden
suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon sddolosuhteiden lisdksi muut
telakalla saman aikaisesti tehtdvét ty6t. Noston aikana tulisi alhaalla olla yksi
merkinantaja ja varmistaja, joka osaa oikeat kdsimerkit ja joka varmistaa ettd noston
aikana ei aiheudu vaaratilanteita joita nosturikuljettaja ei nde. Merkinantajan tehtdava
on sdilyttdd ndkOyhteys nosturin kuljettajaan ja neuvoa kuljettajaa noston
turvallisessa suorittamisessa. Noston varmistajasta huolimatta tulee kaikkien telakka
alueella liikkuvien olla tietoisia ympdéroivistd toiminnoista kuten nostoista.
(Kiviméki, 2017, s.13-14) *’Nostotdissd jokaisen on hyvd muistaa kolme sdantoa.
Ensimmadisend: tarkastuta nostoapuvilineesi. Toisena: muista aina sitoa taakka ennen

nostoa. Kolmantena: 414 mene taakan alle. (Kivimaki, 2017, s15)”’

6 KATSASTUS VAATIMUKSET

Alusta koskevan katsastuksen tarkoituksena on tarkistaa ettd ja testata, ettd aluksen
varisteet, rakenteet ja koneistot ovat midrdysten ja sddnndsten mukaisia. Lisdksi
tarkastellaan ettd alus on merikelpoinen ja ettd alus tdyttdd ympdriston pilaantumisen
ehkiisystd annetut médrdykset ja sddnnoét. Kansainvilisessd liikenteessd olevilla
aluksilld tdmd kdytdnnOssd tarkoittaa sitd, ettd alus tdyttdd SOLAS ja MARPOL
vaatimukset. Liséksi lippuvaltiolla voi olla tiukempia vaatimuksia, esimerkiksi
aluksen ympdristoystivéllisyydestd. (Laki aluksen teknisestd turvallisuudesta ja
turvallisesta kéytostd 2009/1686, Luku 6 § 35 mom.) Aluksen katsastuksessa
myonnetddn sertifikaatti, joka kattaa katsastetun laitteiston tai aluksen osan,
esimerkiksi radio-laitteiden katsastuksesta myonnetddn alukselle Cargo Ship Safety
Radio Certificate josta kdy ilmi ettd aluksen radio-laitteet ovat katsastettu. Suomessa
vastuu sertifikaattien myontdmisessd ja katsastuksissa on Liikenne- ja

viestintivirastolla eli Traficom. Traficom suorittaa katsastuksia tietyissd tilanteissa
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itse (kuten alukset joita ei ole luokitettu). Traficom on kuitenkin tehnyt sopimuksen
alusten luokituksista ja katsastuksista luotettujen luokituslaitosten kanssa. (Traficom,

2021)

6.1 Luokituslaitos

Luokituslaitokset ovat lippuvaltioista riippumattomia instansseja, jotka tarjoavat
asiakkailleen luokituspalveluita. Luokituksella tarkoitetaan sité, ettd luokituslaitos
antaa rakenteille ja tekniikalle toimintavaatimukset, joiden tdytyttyd rakennelma
voidaan todeta turvalliseksi ja  tarvittavien sertifikaattien — mukaiseksi.
Luokituslaitoksen vaatimukset voivat olla vaativampia kuin kansalliset ja
kansainviliset vaatimukset, mutta eivdt nditd heikompia. Aluksilla tima tarkoittaa
merikelpoisuutta, turvallisuutta ja laitteiden oikeanlaista teknistd toimintaa. Kun
alusta on alettu suunnittelemaan on valittu mink& luokituslaitoksen standardit aluksen

tulee tayttaa.

6.1.1 Suomessa toimivat luokituslaitokset

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom on tehnyt sopimuksia luokituslaitosten kanssa
suomalaisten alusten katsastamisesta ja sertifioinnista. Luokituslaitosten kanssa on
tehty Traficomin ja luokituslaitoksen vélinen tyonjakosopimus, jossa on sovittu
Taficomin ja valtuutettujen luokituslaitosten vilisestd tyonjaosta. Traficom on tehnyt
sopimuksen seitsemén eri luokituslaitoksen kanssa. Néitd ovat American Bureau of
Shipping, Bureau Veritas, Lloyd's Register, RINA Services S.p.A., Russian Maritime
Register of Shipping, Nippon Kaiji Kyokai (ClassNK) ja DNV. Kyseisilla
luokituslaitoksilla on valtuutus suorittaa suomalaiselle alukselle SOLAS-
yleissopimukseen, MARPOL- yleissopimukseen sekd lastiviivayleissopimukseen
kuuluvat katsastukset. Liséksi luokituslaitos voi suorittaa varustamon ISM-
auditoinnit, sekd hyvdksyd aluksen hyvéiksymistd vaativat dokumentit. ISPS-
tarkastukset ja mittakirjan myontdmisen aluksille suorittaa Traficom. (Traficom,

2021)
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6.2  Aluksen Sertifikaatit

Aluksilta, jotka on rekisterdity kansainviliseen meriliikenteeseen, vaaditaan tiettyja
sertifikaatteja. Suurin osa aluksille myonnetyistd sertifikaateista on voimassa 5-
vuotta, jonka aikana alukset vuosi- tai viliaikaiskatsastetaan jotta sertifikaatit
pysyvit voimassa. Katsastuksissa tarkoitus on varmistua ettd aluksella on ylldpidetty

vaadittu taso. Tdssd muutamia esimerkkejd aluksilta vaadituista sertifikaateista:

-Cargo Ship Safety Construction Certificate

-Cargo Ship Safety Equipment Certificate, including Record of Equipment
-Cargo Ship Safety Radio Certificate, including Record of Equipment

-Cargo Ship Safety Certificate, including Record of Equipment

-International Load Lines Certificate

-International Load Lines Exemption Certificate

-International Oil Pollution Prevention Certificate

-International Pollution Prevention Certificate for the Carriage of Noxious Liquid
Substances in Bulk

-International Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous Chemicals in
Bulk

Alukselta vaaditut sertifikaatit riippuvat alustyypistd, sekd siitd minkélaisia lasteja

alus kuljettaa. Eli kaikilla aluksilla ei tarvitse olla kaikkia sertifikaatteja voimassa.

6.3 Katsastus

Aluksen pysyminen luokituslaitosten ja katsastus vaatimusten mukaisena on
omistajan vastuulla, ja luokituslaitos valvoo aluksen vaatimuksen mukaisuutta.
Luokituslaitos tarkistaa ja valvoo alukselle asettamiaan stantardeja ja vaatimusten
mukaisuutta sddnnollisissd katsastuksissa. Luokituslaitos myontdd suoritetun
katsastuksen jélkeen alukselle katsatuksia vastaavat sertifikaatit, kuten esimerkiksi
merikelposuuteen ja ympéristoystavéllisyyteen liittyen, joissa todetaan ettd alus
tayttdd luokituslaitoksen vaatimukset. (Saarinen, 2019, s.12) Alukselle tehtdvia
katsastuksia on erilaisia ja eritasoisia riippuen siitd, missé elinkaaren vaiheessa alus
on. Myds katsastusta suorittava taho riippuu osittain tehtdvéstd katsastuksesta.
Yleensd katsastuksen suorittaa luokituslaitos. Alukselle tehtavid
meriturvallisuuskatsastuksia ovat peruskatsastus, uusintakatsastus,

maiirdaikainenkatsastus, vilikatsastus ja vuosikatsastus. (Kortesmaiki, 2014, s.10)
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6.3.1 Peruskatsastus

Perustarkastuksessa (Initial survey) tarkastetaan aluksen rakenteet, koneistot sekd
varusteet. Liséksi tarkastetaan aluksen pohja ulkopuolelta sekd painelainsdddannon
alaiset painelaitteet. Perustarkastus on luonteeltaan perusteellinen ja se tehddédn
uudisrakenteille tai silloin kuin aluksen lippuvaltio vaihtuu. Perustarkastus voidaan
tehdd myos jos aluksen sertifikointiin liittyvid rakenteita tai laitteistoja muutetaan tai
alukseen asennetaan wuusia sertifioinnin alaisia laitteistoja ja haetaan uutta
sertifikaattia alukselle. Peruskatsastuksen suorittamista edeltdé kirjallinen hakemus,
jossa esitetddn uuden aluksen tai olemassa olevalle alukselle tehtdvien muutostdiden
piirrustukset ja suunnitelmat. Peruskatsastuksen suorittaa joko Liikenne- ja
viestintdvirasto tai sen valtuuttama ja hyvédksymi lukituslaitos. (Laki aluksen
teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta kdytostd 2009/1686, Luku 6 § 45 mom.)
Peruskatsastuksessa madritellddn mité sertifikaatteja alukselle myonnetddn ja se etti
alus téyttdd luokituslaitoksen ja lippuvaltion véahimmaéisvaatimukset turvallisuuden ja

laitteistojen osalta.

6.3.2 Uusintakatsastus

Uusintakatsastuksessa (Renewal Survey) tarkastetaan ettd aluksen rakenteet ovat
kunnossa ja aluksen varusteet ovat ajantasalla ja toiminassa. Lisdksi suoritettaan
aluksen pohjan ulkopuolinen tarkistus. (Laki aluksen teknisestd turvallisuudesta ja
turvallisesta kaytostd 2009/1686, Luku 6 § 45 mom.) Uusintakatsastus tehddin
yleensd kuivatelakoinnin yhteydessd. Uusinta katsastus tulee olla suoritettuna
ennenkuin aluksen sertifikaatit uusitaan. Uusintakatsastuksen yhteydessd voidaan
suorittaa laitteistoille ja rakenteille testejd ja kokeita, joilla varmistutaan siitd etti
laitteistot ja aluksen rakenteet ovat kédyttGkuntoisia ja riittdvdn vahvoja.

(Kortesméki, 2014, s.12)

6.3.3 Maariaikainenkatsastus

Madraikaiskatsastus (Periodical Survey) liittyy suurimmalta osin aluksen navigointi

ja turvajirjestelmiin. Maéérdaikaiskatsastuksessa tarkastetaan ja mahdollisesti
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testataan  aluksen  paloturvallisuusjérjestelyt ja  palonsammutuslaitteistot,
hengenpelastus laitteistot kuten pelastusveneet ja pelastuslautat seké niihin liittyvat
jarjestelyt, aluksen radiolaiteet, navigointilaitteet, luotsitikkaat, luotsihissit sekd muut
SOLAS-yleissopimuksessa edellytetyt laitteet. Laitteiden ja jdrjestelmien tulee olla
kunnossa ja toimivia siind méérin mitd alkuksen liikennealue vaatii. (Laki aluksen
teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta kdytostd 2009/1686, Luku 6 § 45 mom.)
Maiiraaikaiskatsastus on suoritettava enintddn kolme kuukautta ennen kuin
sertifikaatti menee vanhaksi, tai enintddn kolme kuukautta sertifikaatin vanhaksi

menon jilkeen.(IMO, 2019, 4.4)

6.3.4 Vilikatsastus

Vilikatsastuksella (intermediate survey) tarkoitaan aluksen rakenteisiin ja
laitteistoihin liittyvien sertifikaattien uusimista. Vilikatsastuksessa tarkastuksen
kohteena ovat aluksen rakenteet, kattilat, painelaitteet, koneistot ja niiden varusteet,
ohjauslaitteet, sekd kaikkiin edellisiin liittyvdt ohjausjédrjestelmét sekd sdhko- ja
varajirjestelmdt. Vélikatsastukseen liitetddn myos aluksen pohjan ulkopuolinen
tarkastus, joka voidaan suorittaa esimerkiksi sukeltajan avulla. (Laki aluksen
teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta kdytostd 2009/1686, Luku 6 § 45 mom.)
Vilikatsastus tulisi suorittaa enintdén kolme kuukautta aikaisemmin kuin sertifikaatti
on menossa vanhaksi tai enintddn kolme kuukautta vanhaksi menon jilkeen.
Vilikatsastuksessa otetaan huomioon aluksella tapahtuva jatkuva huolto, jolloin
tarkastuksia voidaan tehdd huoltotoimenpiteiden yhteydessd, kuten esimerkiksi
merivesipumppujen haalauksen yhteydessd. (IMO, 2019, 4.3) Vilikatsastuksen
yhteydessd voidaan testata laitteistoiden oikeanlaista toimintaa, tai esimerkiksi

varolaitteiden toimintaa.

6.3.5 Vuosikatsastus

Vuosikatsastuksen tulee tapahtua wvuosittain, kuitenkin niin, ettd edellisestd
katsastuksesta ei saa olla alle yhdeksdd kuukautta eikd yli viittdtoista kuukautta.
Vuosikatsastus sisdltdd aluksen sertifikaattien tarkistuksen, silmédmaéraisen

tarkistuksen aluksen yleisestd kunnosta, kuten siisteydestd ja siitd, milld taivoin
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alusta on pidetty. Vuosikatsastuksen yhteydessd voidaan tehdd testejda aluksen
laitteistoille, joilla varmistetaan etti ne toimivat kuten on tarkoitettu. Lisédksi
varmistetaan, ettd alus on merikelpoisessa kunnossa, eikd sielti ole poistettu tai
muutettu ilman lupaa sertifikaattien vaatimia laitteistoja ja varusteita. (IMO, 2019,
4.2) Vuosittaiskatsastusta ei vaadita siltd vuodelta kun alukselle tehdddn mééraikais-

tai vilikatsastus (Kortesmaki, 2014, s.11).

6.4 Koneistojen jatkuva luokitus

Vaihtoehtona koko aluksen kerralla luokittamiseen on jatkuvan luokittamisen
menetelmd. Koneistojen ja laitteiden jatkuvalla luokittamisella tarkoitetaan sitd, ettd
aluksen luokituskohteet ovat jaettu siten ettd vuoden vélein pyritdén katsastamaan
noin 20% aluksen koneistoista ja laitteista. Jatkuvan luokituksen periaattella
toimiessa varustamo ja laivahenkilokunta pystyvdt suunnittelemaan katsastukset
siten, ettd taloudelliset haitat jadvat mahdollisimman vidhéisiksi. Koneiden jatkuvassa
luokittamisessa aluksen henkilokunta purkaa ja tarkistaa laitteet jonka yhteydessd
konepiillikkd pystyy tarkistamaan ja katsastamaan laitteen tai koneen. Luokan
edustaja hyviksyy kohteen katsastuksen suoritetusta tyOstd tehtdvin raportin
perusteella, joissain tilanteissa vaaditaan katsastajan ldsndolo koekdyton aikana.

(Saarinen, 2018, s.13)

6.5 Huolto-ohjelmaan perustuva luokitus

Huolto-ohjelmaan perustuva luokitus -jdrjestely (Machinery planned maintenance
system) antaa varustamoille mahdollisuuden laitteistojen ja koneiden luokittamiseen
kayttotunti perusteisesti. Huolto-ohjelmaan perustuva luokitus- jirjestely wvaatii
tietokonepohjaisen luokituslaitoksen hyvaksymédn MPMS-jdrjestelmin, jonka tiytyy
sisdltdd luokan vaatimat kohteet. MPMS- jérjestelmd siséltdd organisointikaavion,
dokumenttien tdyttomenetelmédn, listan luokitettavista kohteista, koneiden
tunnistamismenetelmédn, koneiden ennaltachkadiseviat huolto-ohjeet ja huolto
aikataulut. MPMS- jérjestelmin oikeanlainen kdytto ja ylldpito tarkistetaan aluksen
vuosikatsastuksen yhteydessd. Huolto-ohjelmaan perustuvassa luokituksessa mukana

olevein kohteiden katsastukset suoritetaan valmistajien ohjeiden ja koneidein kunnon
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perusteella. MPMS- jérjestelméstd aluksella vastaa konepidillikkd, joka myds
allekirjoittaa huoltoraportit. MPMS- jérjestelyyn kuuluvat kaikki jatkuvan
luokituksen periaatteen kohteet ja komponentit. (IACS, 2018)

6.6 Satamavaltiotarkastus

Aluksen katsastuksia ja aluksen kuntoa valvotaan my0s viranomaistahoilta, jotka
voivat tehdé tarkastuksia aluksen saapuessa satamaan tai ankkuriin. Satama valtiolla
on oikeus tarkastaa ettd alus on ajoissa luokitettu ja se on merikelpoisessa kunnossa.
Tarkastuksilla pyritdédn estimiidn huonokuntoisten alusten liikenndinti meri-alueilla.
Satamavaltion alukseen kohdistavaa tarkastusta kutsutaan Port State Controlliksi eli
satamavaltiotarkastukseksi. Port State Controllissa aluksesta tarkistetaan muun
muassa, aluksen sertifikaattien voimassa olo, aluksen pelastautumisvélineet,
konehuone, tyoturvallisuus, tyOsopimukset ja miehiston pétevyydet. Lisdksi
tarkastuksissa kiinnitetidn huomiota aluksen yleiseen siisteyteen, sekd miehiston
elinolosuhteisiin. Mikili tarkastuksessa havaitaan puutteita, jotka vaarantavat
merenkulun turvallisuuden, voidaan alus maéardtd detensioniin eli aluksen 14hto
satamasta estetddn kunnes havaitut puutteet ja viat ovat korjattu. Tilanteissa jotka
eivit aiheuta akuuttia vaaraa merenkululle tai ympéristolle alukselle voidaan antaa
aikaraja, jonka sisélld havaitut puutteet tdytyy korjata. (Karlsson, 2017 5.26)

Port State Control on siis ulkopuolisen valtion toimittama tarkastus jossa tarkistetaan
ettd aluksella on noudatettu merenkulun yleissopimuksia ja ettd alus tiyttdd sille
myonnetyt sertifikaatit. Port State Control jdrjestelmd on tdrked osa alusten
meriturvallisuus tarkastuksia katsastusten vélilld. Suomessa satamavaltiotarkastuksia
tekee liikenne- ja viestintdvirato Traficomin merenkuluntarkastajat. Vuonna 2020
Suomessa tarkistettiin yhteensd 215 eri alusta, joiden aikana annettiin yhteensid 34

huomautusta. (Traficom Liikennefakta, 2020)
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7 ENNEN TELAKOINTIA TEHTAVAT ASIAT

7.1 SMJ Ahton luokituslaitos

SMJ Ahton luokituslaitoksena toimii Bureu Veritas. Luokituslaitos méédrad alus
tyyppikohtaiset tarkastukset. SJIM Ahtolla kyseesd on 5-vuotis telakointi, jolloin
suoritetaan viisivuotis katsastus eli niin sanottu Class Reneval Survey. Luokituksen
uusinta tarkastus on mdidritetty tehtdvdksi S-vuoden vilein. Osan luokitus
katsastuksesta voi tehdd ilman kuivatelakointia ennakoivasti, hyddyntéden jatkuvan
luokituksen periaattetta. Osaan kuten esimerkiksi potkurilaitteiden tarkastuksiin
tarvitaan aluksen kuivatelakointi. Luokan tarkastukset tekee Burey Veritaksen

tarkastaja joka maaréé tarkastettavat kohteet.

7.2  Pukituksen suunittelu

Aluksen pukituksen huolellinen suunnittelu ja toteuttaminen on tdrkedd telakoinnin
onnistumisen kannalta. Pukituksella tarkoitetaan telakka altaan pohjalle sijoitettavia
pukkeja joiden pédidlle alus jdd kun telakka allas tyhjennetddn vedestd. Pukituksen
toteuttaa telakan henkil6std ennen kuin alus ajetaan telakkaan. Pukitus toteutetaan
aluksen pukituspiirrustuksen mukaan. Pukitus kuvasta selvidd pukkien suunnitellut
paikat pohjan muodot, sekd esimerkiksi pohja tulppien paikat. Vaikka pukitus
yleensd toteutetaan piirrustuksen mukaan, tulisi pukituksen suunnitelussa ottaa
huomioon aluksen pohjaan kohdistuvat ty6t. Esimerkiksi jos tiedetddn ettd pohjaan
tarvitsee vaihtaa peltid voidaan pukitusta hieman muuttaa ja esimerkiksi ldpivientien

ympdrille olisi hyva jattad tarpeeksi tyoskentely tilaa. (Lindroos, 2016, s.13)
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Kuva 3. SIM Ahton pukitus kuva. (Uudenkaupungin tydvene, 2013)

7.3  Ennakointi tulevissa toissa

Telakoinnin aikataulu on yleensa tiukka, koska mitid kauemmin alus on telakalla sitd
suuremmiksi telakointi kulut tulevat. Ajan sddstamiseksi tulisi aluksella aloittaa
telakointi valmistelut hyvissd ajoin ennen telakoinnin suunniteltua alkamista. Ennen
telakointia olisi hyva pitdd telakka palaveri aluksen henkiloston kesken, jossa
informoidaan osallisia tulevasta. Olisi hyvd kdydé 1dpi ainakin mitkd tyot kuuluvat
aluksen henkilokunnalle ja mitkd wurakoitsijoille. Lisdksi voidaan tarkentaa

ajankdyttod telakan aikana ja luoda alustava tydaikataulu ainakin niiden tdiden
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osalta, jotka aluksen henkilokunta suorittaa. Telakointiin valmistautuessa on hyvi
ottaa huomioon my0s ettd kaikki tdissd tarvittavat tydkalut, sekd erikoistyokalut

16ytyvat alukselta ja ettd ne ovat toimintakuntoisia. (Saarinen, 2019, s.26)

7.4  Varaosat ja tarvikkeet

Ennen telakointia tulisi tehdd varaosainventaario, jossa tarkistetaan ettd kaikki toissa
tarvittavat varaosat ja tarvikkeet 10ytyvit alukselta. Varaosa inventaario tulisi
suorittaa hyvissd ajoin ennen telakointia, koska erikoisosilla saattaa olla pitkét
toimitusajat. Varaosa hankintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon millaiset
toimitus sopimukset telakan tai alihankkijoiden kanssa on tehty varaosien ja
tarvikkeiden toimittamisesta. Kulutus tarvikkeita kuten pultteja, muttereita ja
putkitiivisteitd voidaan olettaa telakoinnin aikana kuluvan paljon, joten niiden
varastot kannattaa tdydentdd ennen telakointia. Tarvikkeiden ja varaosien tarve
kannattaa kartoittaa mahdollisimman hyvin jolloin sdédstytdan yllattavilta ja kalliilta
toimituksilta. Varaosien ja kulutustarvikkeiden tilaaminen telakalle tai telakalta on
yleensd kalliimpaa kuin normaalin kdytdnnon mukaan tilattuina. (Kortesmaiki, 2014,

s.25)

7.5 Altaaseen tulo

Telakka altaaseen tultaessa alus tulisi pumpata painolastia tai polttoainetta
kayttamalld suoraan leveys ja pituus suunnassa. Aluksen oikea asento on térked, jotta
kun telakka allasta aletaan tyhjentdd, tulee aluksen pohjan vastata telakka altaan
pohjalla oleviin pukkeihin mahdollisimman tasaisesti. Telakka altaaseen tultaessa
laivaan kiinnitetddn yleensd telakka altaan reunoilla olevat vintturit joilla laiva
asemoidaan telakka altaan pohjalla olevien pukkien mukaan. Aluksen oikea paikka
varmistetaan mittaamalla ja mahdollisesti sukeltajaa avuksi kédyttdmaélla. Aluksen
paikan varmistuttua aloitetaan yleenséd telakka altaan tyhjennys. Saman aikaisesti
tyhjennyksen aikana voidaan alkaa valmistelemaan tarvittavia telakka-laiva
yhteyksid, kytkennodistd yleensd ensimmaéisend varmistetaan riittdvd maadoitus sekd

painevesi yhteys aluksen palolinjaan. Huomioitavaa on ettd maasdhko yhteys on
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varmistettava ennen kuin apukoneilta loppuu jddhdytys telakka altaan tyhjenemisen
takia, vaihtoehtoisesti hitd-generaattorin kdyttd on varmistettava. Telakka altaan
tyhjentdmisen aikana myd6s kulkuyhteys alukselta maihin tulee saattaa kuntoon. Kun
alus makaa pukkien pééllad voidaan tyhjentdd kaikki painolasti tankit, ndin tekemélla

saadaan ylimdérdiset rungon rasitukset minimoitua. (Kortesméki, 2014, s.34-35)

8 SERTICA

8.1 Yleistd Sertica toiminan ohjausjérjestelmasta

Sertica on laivavarustamoille suunniteltu toiminnan ohjausjirjestelmé. Silld
valvotaan tuotantoa ja kunnossapitoa. Se on tanskalaisen Logimaticin suunnittelema
ja markkinoima. Sertica mahdollistaa tiedon hallinnan ja synkronoinnin aluksen ja
konttorin vililld. Varustamolle Sertica tarjoaa tyokalut laivojen yllipidon,
suorituskyvyn ja hankinnan hallintaan. (Sertica by Locimatic, 2020) Oikein
kaytettynd esimerkiksi laivan varaosa inventaario on kiytettdvissd jokaisella
oikeutetulla kayttdjdlla, ndin ollen tyon suunnittelu helpottuu. Serticassa on
esimerkiksi aluksen huolto ohjelma. Kun sekd konttorissa ettd laivalla on pddsy
huoltohjelmaan, huoltojen ennakointi ja mahdollinen varaosien ja alihankkijoiden

tilaus helpottuu. (Halonen, 2018, s.6)

8.2  Sertica telakkalistan suunnittelussa.

Serticassa telakointien suunnittelu tapahtuu erillisen telakointi moduulin kautta,
johon kayttdjat voivat lisdtd ja muokata tyOkuvauksia joita telakointi aikana on
suunniteltu tehtdviksi. Laivan miehistd on telakkalistan tdytossd ja suunnittelussa
avainasemassa, kaikki yleisessd operoinnissa ilmitulleet putteet, korjaustarpeet tai
muutosehdotukset tulisi kirjata telakkalistaan omana telakkatyondin. Serticassa
olevan telakkalistan mukaan voidaan ldhettdd tarjouskysely suoraan Sertican kautta.
(Halonen, 2018, s.32) Telakkalistassa olevissa tdissi tulisi olla mahdollisimman hyvéa

selostus tyon laadusta, sekd siitd mitd telakalta halutaan ja miten. Telakoiden
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vastattua tarjouskyselyihin voidaan ne tallentaa Serticaan jonka jélkeen tarjousten

vertailu sisillollisesti ja hinnan mukaan on helppoa.

L

JOB 24.08.2021
1 of 1
ARCTIA
Unit: 810 Ahto
Component: 287.010.201 Fuel oil AFT 5B 201
System No._: [ Critical Equipment
Location: o201 Hull - Fued oil AFT 5B 201
Manufacturer: Type No.:
Serial No.:
Job: 1060 Polttoainetankin AFT 5B korkeapaine vesipesu / Wash the
fuel oil tank AFT 5B
Mext Date: Last Done Date: 15.08.2018
Text: POLTTOAINETANEIN AFT SB (31.1 m3) KORKEAPAINE VESIPESU
- Manusiuukun aukaisu
- Tarvittava tuuletus
- Tankin tyhjennys ja sisallon varastointi
- Korkeapaine vesipesu
- Jateveden kisittely
- Tankin tarkistus (tilagjan toimesta)
- Manusluukun sulkeminen (uusi tiviste)
- Tankin tiyttd varastoidulla polttoaineella
HIGH-PRESSURE WATER. WASH OF THE FUEL OIL TANK AFT 5B (31,1 m3)
- Opening the manhaolke
- Wentilation of the tank
- Emptying the tank and storage of the tank content
- High Pressure Water Wash
- Treatment of the wasie water
- Inspection of the tank (by the owner)
- Closing of the manhole (new gasket)
- Refill the tank with stored fuel
Remark from Job Tankki pesty telakoinnin yhieydessa
History:
Trigger Dock: 12.08.2018
Job Group Name

02 Ship cond. status

Ship Condition Status Review/Laivan kunnonarviointi

Resource:

AZ2- Subcontracior 1

Description: Esfimate hours: Used:

Subconfractor | Alihankidja (Nimi liitetaan tyShén) ]

Counter Reading:

Fapaort: JooReport Arctia

Signature: Date:

Kuva 4. Serticasta PDF-tiedostona otettu tyokuvaus. (Harri Ruonala, 2021)

8.3  Sertica suunnittelun tyokaluna

Opinndytetyossé kaytettiin Serticaa alustana ja yleistydkaluna, johon sydtettiin kaikki

tehtdavit tyot ja nithin liittyvdt tydvaiheet ja muut huomioitavat seikat. Tyolistan
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tekeminen alkoi Exel-taulukon pohjalta (liite 3), johon Ahton konepaéllikot olivat
koonneet ison osan telakalla tehtdvistd toistd. Niin toimien Sertican kokonaishyddyt
aluksen huollon ja telakoinin suunnittelussa jadvat vahemmaéksi, verrattuna sithen
ettd tyodlistan olisi koonnut suoraan Serticaan Exel-taulukon sijasta. Ndin toimiessa
olisi jadnyt viliin yksi noin 24 tunnin tydvaihe telakoinninkin suunnittelussa, toinen
mahdollinen vaihtoehto olisi ollut kédyttdd Exel-taulukkoa suunnitelman ja
tarjouskyselyiden pohjana. Mutta Arctia konsernin kaytintd on kayttdd Sertica
ohjelmistoa aluksen hallinnoinnissa ja tilauskyselyiden tekemisessd. Kaiken

kaikkiaan Sertica ohjelmiston kiyttd on kohtalaisen yksinkertaista joskin hieman

aikaa vievéa, noin 0.5 h per. tyon kirjaus.
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Kuva 5. Telakka tyon kirjaus ndkymé Serticasta (Harri Ruonala, 2021)
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9 KANSITYOT

Kansikoneistoihin ja aluksen runkoon kohdistuvat ty6t ovat ldhinnd korroosion
estoon liittyvid pintakésittely toitd. Joitakin muutos toitd myds sunniteltiin,
suurimpana esimerkiksi hinaus klyyssin muutos tyd hinauskoyttd vdhemmin

kuluttavaksi.

9.1 Aluksen ulkosivu ja pohja

Korroosio aluksen pohjaan ja ulkosivulle syntyy monista eri syistd, ja sen aiheuttaja
on yleensi aina ulkoinen tekijd. Korroosion yleisin muoto laivan ulkorakeinteissa on
ndkyvd ruoste, joka esiintyy terdspinnoilla. Korroosiota aluksen ulkosivuilla ja
pohjassa pystytddn parhaiten ehkdiseméén pitimélld maalipinta hyvassd kunnossa ja
suojaamalla aluksen runko sdhkdgalvaaniselta sydpymiseltd. Hyvd maalipinta on
tarkedd, koska suojaamaton terdspinta aluksen ulkosivuilla ja pohjassa muodostaa
ldhes aina ruostetta. Aluksen ulkosivut ovat yleensd alttiita kolhiintumiselle mika
atheuttaa maalipintaan vaurioita. Erityisen paljon aluksen pohjaa ja vedenalaisia osia
kuluttaa jdissd ajaminen. Jadolosuhteet vaativat maalipinnalta erityisen hyvaa
kestdvyyttd. (Liukku, 2020 s.10) Ulkosivun ja pohjan tyot aloitetaan korkeapaine
pesulla telakka altaan tyhjennyttyd. Korkeapainepesussa pohjasta pestddn levé ja
muu pohjaan kiinni jaddnyt aines pois, jolloin korrosioituneet paikat tulevat nékyviin.
Korkapainepesun tarkoituksena on myods puhdistaa pinta epédpuhtauksista tulevaa
maalausta ja pintakdsitteyd varten. Korkeapainepesun jidlkeen pohjan ja rungon
kylkien korrosioituneet tai muuten vaurioituneet alueet hiekkapuhalletaan. Hiekka
puhallettujen alueiden reunat tulisi pyoristdd, jotta saadaan tasainen ja pysyvéa
maalipinta. Mikéli rungon terdkseen on syopynyt huokoisia alueita, ne tulisi ennen
maalusta spaklata tasaiseksi, hyvdn maalipinnan saamiseksi. Huonot alueet, joista
maali ja ruoste on poistettu maalataan maaliruiskulla ensin primerilld sitten
pintamaalilla, maalipinnan tulee olla 500 migrometrid paksu. Korroosion esto

anodien ympdrille maalataan kaksi kerrosta noin 2 metrin siteelld anodista.
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9.2 Ankurin ja ankkuriketjun tarkistus ja maalaus

Luokituslaitoksen vaatimuksena on, ettd ankkuriketjun ja ankkurin kunto tarkistetaan
5-vuoden vilein. Kiytdnnossd tarkistus tarkoittaa ankkuriketjun paksuuden
mittaamista, sekd sakkeleiden tarkistusta. Ankkuriketjun ja ankkurin tarkistusta
varten ankkuri ja ankkuriketju tulee levittdd telakka altaan pohjalle siten, ettd sen
pystyy mittaamaan ja mittaukset dokumentoimaan. Ankkuriketjusta mitaan etté se ei
ole korrodoitunut alle sallittujen mittojen. Ankkuriketjun mittaus tulee dokumentoida
ja luokituslaitoksen tarkastajaa tulee konsultoida, haluaako hidn olla mukana
mittaamassa ankkuriketjua. Mikédli ankkuriketju on kulunut alle sallittun mitan,
kulunut sakkelin mitta vaidetaan uuteen ketjuun. Ankkuri ketjun ollessa levitettynd
ankkurit ja sakkeli merkit on helppo ja hyvéd tehdd samalla. Ankkurit hiekka
puhalletaan ja maalaataan mustaksi. Ankkuri ketjun sakkelit ja maalattavat ketju
lenkit hiekkapuhalletaan. Sakkelit maalataan punaisiksi ja jokaista sakkelin mittaa

kohden maalataan yksi ketjulenkki sakkelin molemmin puolin.

9.3 Painolastitankkien pesu, tarkistus ja pinta késittely

Painolastitankeissa korroosiota aiheutuu yleensd ulkoisista tekijoistd johtuvien
maalivaurioiden takia sekd galvaanisesta korroosiosta. Maalivaurioita tankeissa
atheuttavat yleensd ldhinné painolastiveden virtaus, joka aiheuttaa maalin kulumista
virtaukselle alttiina oleville alueille, jolloin pinnat altistuvat kavitaatio korroosiolle.
Painolastitankeissa on tirkedd huomioida yhtendinen maalipinta, jolloin korrosio
voidaan minimoida. SJIM Ahton painolasti tankit ovat yleensd ldhes tdynnd ja
painolastin pumppaaminen pois tankeista tai sisddn tankkeihin on hyvin véhiista,
jolloin korroosiota painolastitankeissa voidaan ehkdistd tiyttamilld ne telakalla

makealla vedelld joilloin korroosio pystytddn minimoimaan.

Painolastitankkien pesemiseen siséltyy seuraavat tyovaiheet:

- Tankki tyhjennetddn mahdollisesti jiljelld olevasta vedestd
- Manusluukkujen aukaisu

- Tarvittava tuuletus

- Korkeapaine vesipesu

- Pesuveden kisittely
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- Tankin kunnon tarkastus, huomiota kiinnitettdva hitsaus saumoihin seki korroosio
vaurioihin

- Huonojen alueiden hiekkapuhallus (SA 2,5) ja jétteiden kasittely

- Hiekkapuhallettujen alueiden maalaus pohjamaalilla ja pintamaalilla

- Manusluukun sulkeminen uuden tiivisteen kanssa

-Taytettdessd tankin tiiveyden tarkistaminen

10 KONETYOT

Konehuoneeseen sekd koneistoihin liittyvit tyot midrdytyivat kayttdtuntien, sekd
luokan vaatimusten mukaan. Osaan kohteista suunniteltiin korjaus- ja muutostoita.
Isoimpana luokan vaatimus propulsiolaitteiden tarkastuksista, sekd niiden

valmistajan huolto-ohjelman mukaisista 5-vuotis huollosta.

10.1 Polttoainetankkien pesu ja tarkastus

SIM Ahton piddkoneet ja apukoneet ovat MGO kayttdisid, joten Kkaikissa
polttoainetankeissa on varastoitu vain MGO:ta. Polttoainetankit pestdéin sinne ajan
kanssa muodostuvan sakan takia, jota kertyy tankkeihin kun polttoaineessa olevat
epapuhtaudet kiinnittyvit tankkien seindmiin. Polttoainetankit ovat yleensa aluksissa
pinnoittamattomia, koska nithin varastoitu polttoaine suojaa terdsrakenteita
korroosiolta. Ennen telakointia olisi hyvd ajaa polttoainetankit mahdollisimman
tyhjiksi, jolloin polttoaineen ulospumppaamista ja varastointi kuluja pystyttéisiin
sddstimiin. Toinen vaihtoehto polttoaineen ulos pumppaamiselle on pumpata
polttoaine tankista toiseen ja tehdd tarkastus ja pesutyd osissa. Polttoainetankkien

pesusta tehtéviin tarjouskyselyyn ja tyokuvaukseen liitetddn ainakin seuraavat asiat.

Polttoainetankkien pesemiseen sisdltyy seuraavat tyGvaiheet :

-Tankki tyhjennetddn mahdollisesti jdljelld olevasta polttoaineesta, jiljelld oleva
polttoaine varastoidaan myShemmin kaytettavéksi

-Manusluukun aukaisu

-Tankki tuuletaan ja todetaan kaasuvapaaksi jotta tankkiin sisdlle meneminen on
mahdollista

-Tankin korkeavesipesu ja mahdollisen sedimentin poisto.

-Pesuvesien hévittiminen, houmiotava ettd sisdltda diisel jadmia.
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-Tankin kunnon tarkastus, huomiota kiinnitettava hitsaus saumoihin seki korroosio
vaurioihin

-Manusluukun sulkeminen uuden tiivisteen kanssa

- Tankin tiytto varastoidulla polttoaineella

Edelldmainitut toimenpiteet tehdidén yhteensd kuuteen polttoaine tankkiin, joista
kolme on MGO varastotankkeja ja kolme prosessitankeja. Erityistd huomiota on
kiinnitettdava tyoturvallisuuteen, silld polttoaine tankki on suljettu tila jossa happi
pitoisuus voi olla alhainen. Yleensd tankin pesun hinnoittelu tapahtuu
kuutiotilavuuden perusteella, joillain telakoilla voi olla my0s erilaisia kayténtoja.
SJM Ahton luokitus laitos Bureau Veritas ei vaadi alle viisi vuotiaassa aluksessa

polttoaine tankkien tarkastuksia.

10.2 Likavesitankin pesu ja maalus.

Likavesitankki on tankki, johon varastoidaan aluksella syntyvét mustat ja harmaat
vedet. SIM Ahtossa ei ole likavesien kisittely laitosta, joten kaikki mustat ja harmaat
vedet menevidt tankkiin kisittelemattomind. Likavesitankkien seindmiin kertyy
yleensd vesien mukana tulevaa rasvaa joka on poistettava erityisen hyvin ennen
pintakésittelya.

Likavesitankin pesuun ja maaluksesta tehtyyn tyokirjaukseen ja tarjouskyselyyn

tulee sisdltyd ainakin seuraavat ty6 vaiheet:

-Tankin tyhjennys ja likaveden havittdmien

-Manusluukun aukaisu

-Tankin tuuletus ja kaasuvapaaksi toteaminen

-Tankin korkeapainevesipesu ja pesuveden hdvittiminen

-Korrodoituneiden pintojen hiekka- tai UHP-puhallus tai vaihtoehtoisesti hionta.
-Maalauskarhennus

-Tankin siivous maalaus kuntoon.

-Kaikkien pintojen ylimaalaus

-Manusluukun sulkeminen uudella tiivisteelld

Likavesitankin kunnostamisessa ollaan tekimisissd suljetun tilan sekd ulosteiden
kanssa, joten ndmé pitdd ottaa huomioon suojavaatetuksessa sekd henkilokohtaisissa
suojaimissa. Tankista tulevat lika- sekd pesuvedet tulee hdvittdd asiaan kuuluvalla
tavalla, paikallisten normien mukaisesti. Tankki maalataan ensin pohjamaalilla

jolloin ennen tankkipinnoitteen maalaamista on varmistettava riittdva kuivumis aika.
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Maalauksen aikana tankin ilmanvaihto on varmistettava tyoturvallisuuden

sdilyttdmiseksi.
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Kuva 6. Likavesitankin tyokirjaus ert1caan (Harri Ruonala 2021)

10.3 Makeavesitankin pesu ja maalaus

SMJ Ahtossa on yksi 19 kuutiometrin makeavesitankki. Makeavesitankin pesu ja
tyhjennys aiheuttaa alukselle kiayttovesi katkon, joten tyon ajoitus tulee miettid
tarkoin. Mikali mahdollista, olisi telakan puolelta hyvd saada makeavesiyhde Ahton
jarjestelmidn. Tallda tavoin pystyttdisiin - suorittamaan tyd rauhassa ilman
pidempiaikaista vesi katkoa. Makeavesitankissa tydskennellessd tulee huomioida,
ettd sitd kdytetddn juoma ja pesuveden sdilyttimiseen, joten hygieniaan ja puhtauteen
tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Makeavesitankki on suljettu tila, joten suljetun

tilan tyoturvallisuus asiat tulee ottaa huomioon ennen tankkiin sisddn menemisté.
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10.4 Hydroforisiilion pesu

SIJM Ahtossa on yksi n.150 litran hydrofori sdili6. Sdilid tulee pestd huolellisesti, ja
ennen pesua se tulee eristdd kdyttovesi linjasta. Tyon tekiminen tulee ajoittaa siten,
ettd veden kiyttokatko aiheuttaa mahdollisimman véhan hiiriotd aluksen telakointi
toimiiin. Paras mahdollinen ajoitus on tehdd hydroforin pesu samaan aikaan
makeavesitankin pesun kanssa. Silloin voidaan minimoida kéyttovesikatko saman
aikaiseksi, sekd saadaan koko makeavesi systeemi puhtaaksi samanaikaisesti.

Hydroforisiiliota pestessa tulee kiinnittdd huomiota puhtauteen ja hygieniaan.

10.5 Pohjaventtiilien huolto (Ballast system)

SJM- Ahton painolastivesi systeemin pohjaventtilit ovat malliltaan istukkaventtiileja.
Istukkaventtiilit ovat yleinen venttiilityyppi sulkuventtiileind ja sddtdventtiileina.

Istukkaventtiilin toimintatapa perustuu venttiilin pesdssd liikkuvaan istukan eli
seklan ja sen vastinpinnan eli seetipinnan toisiinsa kiinni puristamiseen. Seklan liike
istukkaventtiilissd saadaan aikaan aksiaalisesti ventiilin karalla joka liikuttaa seeklaa
ja sen tiivistys voimaa voidaan lisdtd sddtamélld karan sulkuvoimaa.
Istukkaventiilissd, joka on asennettu painolastijirjestelméién tiivistyspinnat ovat
yleensd ruostumantota terdsseosta, jolloin korroosion mahdollisuus tiivistyspinnoissa
on minimoitu. Erilaisille nestelle tarkoitetuissa istukkaventtiileissd voidddn kayttda
erimateriaaleja tiivistyspinnoissa. Istukkaventtiilid suljettaessa putkistossa kulkevat
epapuhtaudet voivat jdddd tiivistyspintojen véliin jolloin ne voivat aiheuttaa
titvistepintoihin lommoja ja uria jotka vaikuttavat venttiilin tiiveyteen. (Martikainen,

2013, 5.12)

Pohjaventtiilien huoltoon telakalla kuuluu seuraavat tydvaiheet:

-Pohjaventtiilin irroittaminen

-Tiivisteiden poistamien ja tiiviste pintojen mahdollinen hionta mikéli korrosoituneet
- Runkolépivientien seindmé paksuuksien mittaaminen ja mittaus tulosten
dokumentointi

-Venttiilin huolto, sisdltden seetipintojen hionnan ja uudet tiivisteet.

-Venttiilin koeponnistus

-Takaisin asennus uusilla tiivisteilld
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Néamé tydvaiheet tulisi madritelld telakalle tehtavéssd tarjouskyselyssi jotta saadaan
tyolle paras mahdollinen tarjous. Pohjaventtilien huollossa on huomioitavaa ettd ne
tehdddn kuivatelakoinnin aikana. Huomioon tulee ottaa laivan ulkopuolella
meneillddn olevat tyot kuten hiekkapuhallus. Kun venttiili on poistettu tdytyy sen
jattdma reikd pohjassa tukkia, mikéli aluksen ulkopuolella on meneilldén pdlyédva tai
mirkd tyd. SJM Ahtossa on kaksi painolasti jérjestelméén liittyvdd pohja venttiilid.
Yleensd telakat hinnoittelvat venttilien huollot venttiilin koon mukaan, jotakin
poikkeuksia saattaa esiintyd. Pohjaventtiilien tarkastus on luokituslaitoksen vaatima
toimenpide osana aluksen vedenalaisten osien tarkastusta 5- vuotis katsastuksen
yhteydessd. Mittaustuloksista saadaan selville materiaali vahvuudet merivesikaivon
ympdérilld, sekd myos levyn ja putken materiaali vahvuudet ulostulevien purkaus

venttiilien ympaérill4.

10.6 Pohjaventtiilin huolto (hitdpalopumppu ja palopumppu)

SJM Ahtossa on yksi sdhkdtoiminen palovesipumppu ja yksi polttomoottori toiminen
hatdapalopumppu. Molemmilla pumpuilla on oma pohjaventtiilinsd, joista molemmat
tulee tarkastaa. Pohjaventtiilit ovat palopumpuissa ovat malliltaan istukkaventtiileja
ja ne huolletaan samaa tapaa noudattaen kuin painolasti systeemin pohjaventtiilit.
Palopumppujen pohjaventtiilien huollossa on huomioitava, ettd se tehdddn
kuivatelakoinnin aikana. Huomioon tulee ottaa laivan ulkopuolella meneilldén olevat
tyot kuten hiekkapuhallus. Palopumppujen pohjaventtiilid huollettacssa tulee
huolehtia ettd palovesiyhde on kytketty telakan palovesilinjasta alukselle. Venttiileja
poistettaessa tulee tarkistaa, ettd palolinjan paine ei ole pohjaventtiililld asti, muutoin
palolinjan paine karkaa venttiilid poistettaessa. Kun venttiili on poistettu, tiytyy sen
jattdma reikd pohjassa tukkia, mikéli aluksen ulkopuolella on meneilldén polyéava tai
markd tyd. Pohjaventtiilien tarkastus on luokituslaitoksen vaatima toimenpide osana

aluksen vedenalaisten osien tarkastusta 5- vuotis katsastuksen yhteydessd. (Terdsmo,

2019)
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10.7 Laitaventtiilin huolto (likavesi)

Harmaiden ja mustien vesien mereen pumppaukseen tarkoitettu laitaventtiili on
tyypiltddn takaiskullinen istukkaventtiili, joka on asennettu siten ettd se estda
meriveden virtauksen likavesitankkiin, mutta mahdollistaa likaveden pumppauksen
ulos aluksesta. Laitaventtiilin huoltoon liittyvddn tarjouskyselyyn ja tyokirjaukseen

liitetaan seuraavat asiat.

Laitaventtiilin huolto:

-Laitaventtiilin irroittaminen

-Tiivisteiden poistamien ja tiiviste pintojen mahdollinen hionta mikali korrosoituneet
-Runkoldpiviennin seindmi paksuuden mittaaminen ja mittaus tulosten
dokumentointi

-Venttiilin pesu

-Venttiilin huolto, sisdltden seetipintojen hionnan ja uudet tiivisteet.

-Venttiilin koeponnistus

- Ventiilin takaisin asennus uusilla tiivisteilld

Laitaventtiilid poistettaessa tulee huomioda laivan ulkosivulla tapahtuvat tyoét,
esimerkiksi mahdollinen hiekkapuhallus tai vesipesu, mikili tdimédn kaltaisia toitad

tehdéén laitaventtiilin ollessa huollossa tulee laitaventtiilin jattdma reika tukkia.

10.8 Apu- ja pddkoneiden Box cooler kaivojen pesu ja huolto

Box cooler kaivot ovat sijoitettuna aluksen sivulle ne on suunniteltu siten ettd Box
cooler elementti on suojattuna jailtd ja muuilta aluksen runkoon kohdistuvilta
iskuilta. Kaivojen ulkolaitaa suojaa ritilikkd joka estdd vahingoittavan materiaalin
padsyn kaivon sisddn. Tarjouspyyntdod tehdessd tullee ainakin seuraavat asiat

sisdllyttdd siihen.

Box cooler kaivojen huolto:

-Ritilén irroitus

-Korkeapaine vesipesu

-Korroosionesto anodien uusinta, mikili paljon syopyneet
-Korrodoituneiden tai vaurioituneiden aluveiden hiekkapuhallus
-Mikadli ritilan kiinnikkeet vaurioituneet ne tulee korjata
-Hiekkapuhallettujen aluveiden maalaus karhennus ja maalaus
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-Koko kaivon ylimaalaus
-Ritildn kiinnittdminen takaisin paikoilleen

SJM Ahton Péé-ja apukoneet ovat varustettu Box cooler tyyppisilld jadhdyttimilla.
Jadhdyttimet ovat sijoitettu kaivoihin yksi molemmille puolille alusta. Kaivot ovat
suojattu metalli ritildlld, joka estdd jddn ja muun kiintedn tavaran padsyn kaivon
sisddan. Mikili suojaritildd avattaessa kiytetddn tulityokaluja kuten hitsid tai
kaasupillid, tulee olla erityisen varovainen ettei kipind suihkulla tai hitsaus kipindilld
vahingoiteta Box cuulerin kierukoita. Samaa varoivaisuutta tulee kayttdd hiekka

puhalluksen aikana. (NRF, n.d. s.10)

10.9 Merivesikaivon pesu ja huolto

Merivesikaivojen huolto on tapahtuu aluksen alakautta. Merivesi kaivolla tdssd
tapauksessa tarkoitetaan merivesikaivoa josta aluksen painolastisysteemi ja

palopumppu ottaa veden siséén.

TyOhon sisdltyy:

-Suoja ritildn irroitus

-Korkeapaine vesi pesu

-Korrodoituneiden tai vaurioituneiden alueden hiekkapuhallus
-Mikali ritilildn kiinnikkeen vaurioituneet, niiden korjaus
-Hiekkapuhallettujen aluveiden maalaus

-Koko aluveen ylimaalaus

-Suojaritildn kiinnitys

Tyon aikana, eritysesti hiekkapuhalluksen aikana tulee varmistua ettd aluksen
sisdpuolella ei saman aikaisesti tydoskennelld merivesiventtiilien kanssa. Samoin tulee
varmistua ettd mikéli merivesiventtiilit on poistettu huollon ajaksi tulee niiden reiét

peittdd ja varmistua ettd hiekkapuhallus ei aiheuta vahinkoja aluksen konehuoneessa.

10.10 Aquamaster potkurilaitteiden huolto

Aquamaster potkurilaitteet on 360- astetta kddntyvd azimuth potkurilaite jota Rolls-

Royce valmistaa. Aquamaster potkurilaitteiden runko koostuu kolmesta osasta.
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Alapéa siséltdd kulmavaihteen ja sekd potkurilapojen nousua saitdvan CP- koneiston,
CP- koneistoa ei ole kaikissa Aquamaster malleissa. Aquamasterin rungon viliosassa
on potkurilaitteen kddnnon mahdollistava kddntokehd sekd véliakselisto.
Potkurilaitteen yldosassa on kytkin sekd kulmavaihde. Propulsio moottorin voima
vilittyy potkurille kytkimen ja kahden kulmavaihteen kautta. (Sirrola, 2010. s.10)

SIM Ahton Aquamaster potkurilaitteet ovat varustettu kaintolapa potkureilla ja
hydraulisilld  kddntomoottoreilla, jotka kdadntdvdt potkurilaitteen alapdata.
Molemmissa potkurilaitteissa on hihnavetoinen hydraulipumppu, joka antaa voiman

CP-koneikolle ja kddntomoottoreille.

Rolls-Royce Aquamasterin 5-Vuotis telakointi tarkastukset

-Tarkista potkuri akselin tiiviste

-Tarkista ohjaus putken tiivisteet

-Tarkista sisddn meno akselin tiivisteet

-Rattaiden visuaalinen tarkistus

-Veden alaisten osien maalaus

-Sinkki anodien uusiminen

-Filtterin toiminnan tarkistaminen

-Tarkista paine anturien toiminta

Lisdksi SMJ Ahtoon tehddin

-Voiteludljyn vaihto

-Hydrauliikka 6ljyn vaihto

-Hydrauliikka putkien sukitus

SIM Ahtossa on 2 Aquamaster azimuth potkurilaitetta jotka sijaitsevat aluksen
perdpéddssd. Aqumastereiden huolto tilataan telakalta tai laitteen valmistajalta.
Potkuri laitteiden huoltoja ja tarkastuksia suunniteltaessa tulisi konsultoida
luokituslaitoksen tarkastajaa jolloin pystytdén varmistumaan siitd mitd luokituslaitos
haluaa potkurilaitteista tarkastaa. Potkurilaitteiden tarkastus on osa keskeinen osa
luokituksen 5-vuotis wuusimisessa. Potkurilaitteiden 5-vuotis huolto tehdédan

valmistajan ohjeiden mukaan. (LIITE1,2) (Rolls-Royce Oy Ab, 2014, s.176-187)

Propulsiolaitteiden huollosta ja luokituksesta on Traficom antanut méadrdyksen
TRAFI1/9321/03.04.01.00/2013, jossa vaaditaan ettd: Potkuriakselit on vedettivi
viiden tai kymmenen vuoden vilein, jos laakerit on voideltu vaseliinilla, aikavdli on
viisi vuotta, ja jos laakerit on voideltu oljylld, aikavdili on 10 vuotta. Yli 30 vuotta

vanhan aluksen potkuriakselit, joiden laakerit on voideltu 6ljylld, on vedettivd viiden
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vuoden vdlein. Rungonkatsastaja voi jatkaa potkuriakselien vetimisen aikavdlid 15
vuoteen tai pitempdcdn silld edellytykselld, ettd akselitiivisteet eivit vuoda, laakerien
ldmpotiloja seurataan sddnnollisesti, ja hylsyoljyn koostumus analysoidaan kaksi
kertaa vuodessa. Potkuriakselin vedon yhteydessd potkuri on irrotettava ja akseli
vedettivd kokonaan ulos tai sisddn. Akseli on tarkastettava ja erityistd huomiota on
kiinnitettdvd laakeripintojen lisdksi akselin pddssd oleviin kierteisiin (potkurimutteri)
sekd kiilauraan, kartion suurempaan pddhdn. Akselille on tarvittaessa tehtdvd
sdrotutkimus. Laakeri on tarkastettava. Jos vilys on liian suuri tai laakerimetalli on
irronnut, laakeri on uusittava. Oljylli voideltujen potkuriakseleiden akselitiivisteet

on tarkastettava ja tarvittaessa korjattava. (Traficom, 2014)

Kuva 7. SIM Ahton potkurilaite (Arctia karhu, 2019)
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11 TYOJARJESTYS

11.1 Aikataulusuunnitelma

Ty0Ojdrjestystd ja aikataulutusta suunniteltaessa huomioitavia asioita ovat
kiytettdvissd oleva aika telakka altaassa, toiden miird, realistinen arvio tdiden
kestosta, mitkd tyot tehdddn telkan toimesta ja mitkd itse, ja mitkd ty6t on
mahdollista tehdd samaan aikaan. On hyvd myo0s huomioida ettd vaikka telakassa
tehtdvét tyot olisi suunniteltu ja listattu hyvin, niin aina kannattaa varata aikaa myos
yllatyksellisille asioille. Aikataulutksessa on tirkedd ottaa myds huomioon
sddolosuhteiden vaikutus tyon kestoon sekd laatuun. Tehtdvien asioiden priorisointi
on myos tirkedd, jos joillekkin toille ei jdd aikaa voidaan harkita niitd tehtdvéksi
my0s telakoinnin jdlkeen esimerkiksi varustelu laiturissa, tai jéttdd kokonaan

my6hempién ajankohtaan.

15
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Kuva 8. Exel- pohjainen telakointi aikataulu. (Perttu Sarkinen, 2020)

11.2 Toiden valvonta

Alihankkijoiden ja telakan tekemid toitd tulisi riittdvissd médrin seurata, jotta
varmistutaan tyon laadusta ja siitd ettd se on suoritettu sovitulla tavalla. Toiden
valvontaan tulisi varata riittdvisti aluksen tai varustamon omaa henkilokuntaa jolla
varmistetaan se, ettd pystytddn toteuttamaan riittdvd valvonta ja tdiden seuranta.
Janne Saarinen tuo opinndytetyossddn Huoltotelakointiopetuksen kehittiminen esiin

ettd erityisesti ulkomaisilla telakoilla erityisti huomiota tulee kiinnittdd
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alihankkijoiden tyoskentelyyn, joskus tekemittomii tai tilaamattomia t6itd saatetaan
yrittdd laskuttaa varustamoilta. Tdiméd ongelma esiintyy erityisesti silloin kun telakkan
aikainen valvonta on ollut puutteellista. Hyvd projektin hallinta ja panostaminen
telakkaikaiseen toiden valvontaan auttaa pitdmddn telakointikustannukset minimissa

ja tarvittavat ty6t tehtynd. (Saarinen, 2019 s. 28)

11.3 Telakasta 1dhto

Aluksen telakoinnin loppupuolella, kun telakka altaasta ldhteminen alkaa l&hestyé,
aluksen jdrjestelmid aletaan ajamaan ylos. Aluksen koneistojen ylosajo alkaa yleensa
lammityskattilan ylosajolla, jotta saadaan aluksen muihin koneikkoihin tarvittava
lammitys. Telakoinnin loppupuolella aluksella voi olla vield joitakin tditd kesken, ja
niiden huomioiminen alusta ylos ajettaessa on tirkedd, jotta viltytddn vahingoilta.
Ennen telakka altaan tdyttdmistd vedelld on térked olla varma, ettd kaikki aiotut tyot
on saatu tehtyd ja ettd ne ovat tulleet tehdyksi siten, ettd telakka allas on turvallista
tayttdd. Telakoinnin aikana vedenalaisille osille tehdyistd toistd tehty muistilista on
hyvd apu turvallisen telakka altaan tdyton varmistamiseen. Konehuoneessa on
varmistuttava siitd, ettd kaikki pohjaventtiilit ovat paikoillaan ja oikassa asennossa.
Altaan tdyton aikana on syytd varmistua siitd ettd pohjaventtiilit tai muut
vedenalaiset osat eivit vuoda vettd sisddn konehuoneeseen. Mikili vuotoja esiintyy
telakka altaan tdyttd voidaan vield pysdyttdd ja ongelma korjata. Ennen alusten
koneistojen kdynnistystd on varmistuttava siitd ettd kaikki nithin kohdistuneet ty6t on
saatu tehtyd ja kaikki koneistojen osat ovat oikein asennettuja. (Kortesméiki, 2014

5.48)

12 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli koota satamajddnmurtaja Ahton telakointilista, sekd
kerryttdd tietoa telakoinnin suunnittelusta ja etenemisestd. Opinndytetyon ajatuksena
oli tutkia sitd, minkilainen projekti telakointi on, seké tuottaa Sertica ohjelmistoon

tyon kuvaukset siten, etti ne on mahdollista ohjelmiston kautta liittdd telakalle
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lahetettdvddn tarjouspyyntoon. Tuloksena saatiin tehtyd tarvittavat kirjaukset
Serticaan niiltd osin, kuin se oli meille mahdollista. MyShemmin telakkalista
kddnnettiin vield englannin kieliseksi, jotta saatiin tarjouskilpailuun mukaan myos
suomen ulkopuolella olevia toimijoita. Telakkalistaan kirjattut tyokuvaukset tulivat
suurelta osin SIM Ahton konepéddllikdltd, joita tdydensimme taustatiedolla ja oman

kokemuksen perusteella.

Mielestimme telakointilistan tekemisessd onnistuttiin ihan hyvin. Tavoitteena ollut
telakkalistan luominen Sertica alustalle yhdessd Ahton konepiillikdiden kanssa
onnistui. Kaikki telakointilistassa olleet tyOsuoritteet saatiin luotua Sertica
ohjelmistoon siten, etti ne hyvéksyttiin Arctia Karhun osalta osaksi telakoinnin
tarjouspyyntod. Sertica ohjelmissa oleva telakointi moduuli osoittautui hyviksi
tyokaluksi telakoinnin suunnitteluun. Telakointi moduuliin sai lisdttyd telakoinnin
aikana suunnitellut ty6t, joka helpottaa myds telakoinnin aikaista projektin hallintaa,
koska sielld on mahdollista merkitd tyot suoritetuiksi ja lisdtd suoritettuihin tdihin
myos tyon dokumentointi. Sertica jdrjestelmén kdyttd olisi ollut katevimpida
tilanteessa, jossa suurin osa alusta koskevista huolloista ja katsastuksita oli ollut jo
syoOtettynd jarjestelméddn, jolloin ne olisi vain pystytty lisidmiéin telakka moduuliin.
Seuraava telakointi tulee téltd osin olemaan varmasti helpommin suunniteltavissa,
koska nyt Serticaan kirjattuja tietoja voidaan hyoddyntdd seuraavan telakoinnin

suunnittelussa.

Opinndytetyohon saatiin kerdttyd tarvittava miéré tietoa ja ldhteitd, mikd osoittautui
vililla hankalaksi koska telakoinnin suunnittelua koskevaa ldhdemateriaalia oli
kaytettdvissd rajallisesti ja se oli hajautetusti saatavilla. Eritoten luokituslaitoksen
vaatimukset telakointia koskien oli hankala 16ytd4 ja jisentdd konkreettiseksi tyoksi.

Parannettavaakin kuitenkin 16ytyi. Projektin edetesséd selvdksi kévi, ettd telakointia
edeltdva toiden kokoaminen olisi pitdnyt aloittaa huomattavasti aikaisemmin, talléin
olisi saatu kattavampi lista téistd mukaan tarjouskyselyyn. Toiden koonti olisi tullut
aloittaa huomattavasti aikaisemmin jo ennenkuin varsinaista telakointi suunnittelua
aloitettiin tekeméén. Ideaali tilanteessa olisi aluksella ollut edes alustava telakkointi
tyOlista jo ennenkuin telakointi projektia alettiin suunnittelemaan. Sertica
ohjelmiston hyddyt olisivat tulleet paremmin kdyttoon telakoinnin suunnittelussa

mikali oli kdytetty jatkuvan telakkalistan koonti kéytintod, eli kirjattu telakka listaan
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toitd ja vikapaikkoja sitd mukaan kun niitd aluksen operoinnin yhteydessa tulee ilmi.
Jatkuvan kirjauksen kédytdntd SJM Ahtolla jostain syystd on jddnyt tekeméttd. Yhtion
kaytdntdjen mukaan telakkalista ja telakalla suunnitelluiksi tehdyt tyot olisi tullut
koota suoraan Sertica jarjestelmddn eikd Exel-tiedostoon. Néin toimimalla olisi jo
projektin aloitus vaiheessa ollut kattavampi kuva siitd mitd tullaan tekemién, ja
mihin pitdd huomio kiinnittdd. Toiden kirjauksia tehdessé olisi pitdnyt tehdd myos
englannin kielinen versio heti niiden luonti vaiheessa, jolloin olisi sddstytty yhdelta
tyOvaiheelta. Lisdksi kirjauksien ulkoasuun olisi tullut kiinnittdd enemman huomiota.
Tyoaikataulun tekeminen telakointiin osoittauti vaikeaksi, koska se vaatii paljon
tuntemusta alusten laitteistoista ja siitd kuinka kauan kuhunkin ty6hon tulee varata
atkaa. Suuntaa antavan aikataulun teko on tédrkedd, jotta voidaan hahmottaa
telakoinnin kulku ja se koska mikidkin tyé kannattaa aloittaa ja kuinka kauan siind
suurinpiirtein kuluu aikaa. Aikataulutuksen tekoon olisi ollut hyvid saada lisdd tietoa
esimerkiksi telakan suunnalta, mutta se osoittautui hankalaksi ja sité ei saatu.

Mielestimme saimme koottua katattavan aineiston telakoinnin suunnittelun avuksi,
josta ainakin tekijoilleen on hyotyd tulevaisuuden telakointien suunnittelussa.
Varsinaiset tyokirjaukset ovat aluskohtaisia ja todennédkoisesti niitd ei muilla
aluksilla pysty laajasti kdyttdmién. Opinndytetyon tekeminen kartutti ymmarrysti
siitd, kuinka tdrkedd telakoinnin suunnittelussa on ennakointi, mieluiten siten ettd
seuraavaa telakointia aletaan tyOstdmddn jo heti edellisen loputtua. Telakoinnin
suunnittelu ajoissa antaa myos sen edun, ettd jos alus joudutaan varsinaisten
telakointien vélissd hititelakoimaan esimerkiksi konerikonvuoksi, voidaan myos
hatatelakointi aika kdyttdd hyddyksi. Hyvin suunniteltu telakointiprojekti
todenndkdiseti sujuu hyvin ja joutuisasti vaikka yllatyksid tulisikin, sekd vdhentdd

laivan- ja varustamohenkilokunnan tydkuormitusta.
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Rolls-Royce azimuth thrusters
Rolls-Royce Oy Ab, Rauma, Finland ROUTINE MAINTENANCE

Liite 1

6. When docking or at intervals of five years

Check the seals of the propeller shaft, the seals of the steering tube
and those of the input shaft.

Check the condition of the gears through the inspection hatches.

Paint the underwater parts according to the surface treatment
instructions.

Replace the zinc anodes.
Check function of filter and pump pressure alarm switch.
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JOB

17.07 2018
1 of 2

810 Ahto

835.58 AQM Ruder propeller 5B

8312 [ Critical Equipment

1210 Tank top - AQM room

Rolls-Royce Type No.: US 305P50 CPP, 1800 kW
81188

Job:

MNext Date:
Text:

180 ACGM B0kk huolto ! AQM Ruder propeller 5 years service -
hydraulics

Last Done Date:

ACM HUOLTO-OHJEEN MUKAINEN 60KK HUOLTO

- Kengsbergin tarkastaja on telakalla kaksi vilkkoa

- oheisen varaosalistan / tarjouksen osien vaihtaminen ja muut huototydt

- Sisdftden myds hydraufiikkaletkujen sukituksen (11 kpl / AQM. Halkaisijat 12-42 mm, pituudet 400
— 1200 mmj}

- AQIM &yt {voitelu ja hydraufikka) vaihdetaan telakoinnin yhteydessa. Oljysséa on oflut metallia.

- Telakka havittds 2 x 3600 | = 7200 | voiteludljya ja 300 | hydraufiikkadlya

HUKOM! Kumpikin AQM on nostettava kahdessa osassal
HUOM! KAYTA OMISTAJAN TOIMITTAMIA TERASPUKKEJA!

OMISTAJA TOIMITAA NOSTOPUKIT, VARAOSAT J& OLIYN.

AQUAMASTER THRUSTER. 5B ANB PS, 5 YEARS CLASSIFICATION SERVICE:

- Kongsherg inspector is present six days on the dock

- Replace parts according to attached sparepart list / quotation

- Including hose sleeves for the hydraulics: (11 pes [ AQM. Diameters: 12-42 mm, lengths 400 —
1200 mm)

- Lubrication and hydraulic oils are fo be replaced in docking. There has been some metal in the oil.
- Dock is to dispose the oils: 2 x 3600 kters = 7200 | of lubrcation oil and 300 liters of hydraulic oi

NOTE! Both AQM must be lifted in two parts!
NOTE! USE THE STEEL BRACKETS SUPPLIED BY THE OWHNER FOR REPAIR!

OWNER SUPPLIES PARTS, OILS AND THE SUPPORT BRACKETS FOR REPAIR AND
TRANSPORT OF THE AQM.

Remark from Job
History:

Trigger:
Job Group
03 Predet-Ohjeen muk

02 PMS Engine

Ewvery 60 month{s). Floating
Hame
Valmistajan ochjeen mukainen ennakkohucto (default in PMS jobs)

Tyd koneosasto

Resource:

A10 - Chief Engineer

Description: Estimate hours: Used:
Chief Engineer / Konepaiilikkd o

Item:

Mame: Hem Location No.: Estimated Qty: Used Qty:

Liite 2



