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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) -examen. Examensarbetet ar till sin omfattning
10 studiepoéang.

Studien undersoker maojligheterna att dra kommunalt vatten- och avloppsnatverk till Ekenas ostra
skargard. Natverket skulle omfatta 6arna Lillon, Langén, Gloholm, Stora Mist6 och Lilla Mistd som
alla ligger soder om Baggd pa Skaldo. Skaldo ar redan delvis kopplat till det kommunala
vattennatverket i Raseborg. Mojligheterna till ett nytt vattennatverk diskuteras ur bade ett
miljoperspektiv och ett ekonomiskt perspektiv. | studien beskrivs vad ett vattenandelslag ar, hur
man grundar ett och vilka fordelar det finns med att vara med i ett vattenandelslag. Studien
behandlar ocksa lagstiftning relaterad till vattenandelslag och avloppsystem. Arbetet ar ett
bestallningsarbete av Alexander Bistrém, VD pa Oy Bygg Ale Ab. Som metod for materialinsamling

for undersékningen har anvants diskussioner och intervjuer med sakkunniga inom omradet.

| studien gors en grundlaggande planering av ett kommunalt vatten- och avloppsnatverk till Ekenas
Ostra skargard. | denna planering ingar den planerade rutten, budget, produktleverantorer,
prisjamforelser och driftkostnader. Enligt den prelimindra budgeten kan konstateras att priset
varierar beroende pa om man kopplar avloppsroren pa land eller i vattnet. Om man kopplar pa land
kan man rdkna med ett pris pa ca 420 550 € respektive 347 310 € om man kopplar réren i vattnet.
Studien behandlar ocksa understéd som dr mojliga att soka da ett vattenandelslag bygger ut

vattennatverket.
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Tiivistelma
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laajuinen.
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Abstract

This is the Degree Thesis of the Bachelor's Degree in Construction Management. The extent of the
Degree Thesis is in total 10 ECTS.

This study investigates the possibilities of connecting the eastern part of the Tammisaari
archipalago to the municipal sewer system. The network would include the islands Lillon, Langon,
Gloholm, Stora Mistd and Lilla Misto south of Baggo on the Skaldé island. Skaldo is already partially
connected to the municipal sewer system. The opportunities of a new connection are discussed
from an economical as well as ecological point of view. The study describes the function and
founding of a sewer cooperative, as well as the advantage of having one. The study also includes a
summary of legislation regarding sewer systems and waste water. The study was requested by
Alexander Bistrom, CEO of OY Bygg Ale Ab.

The data collection methods used for the study were discussions and interviews with experts in the

area.

The study includes a plan for connecting the eastern parts of the Tammisaari archipalago to then
municipal sewage system.

The plan describes the planned route, a project budget, suppliers, price comparisons, and estimated
operating costs. The study also includes possible grants that can be applied for to facilitate the
project. The approximated price of the project would be 420 550 € with the connections made on

land, and 347 310 € with connections made below sea level.
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1 Inledning

Avsikten med detta examensarbete dr att utreda mojligheten att utvidga det kommunala
vatten- och avloppsnétverket till Ekends inre skdrgard. Behovet av denna utredning har
uppkommit genom diskussioner med sommargéster och lokalbefolkning i omradet. Da de
finska somrarna blir allt varmare leder det till att gamla traditionella brunnar och grunda
borrbrunnar torkar ut (SYKE, 2021). Det i sin tur oOkar behovet av kommunal

vattenfOrsorjning.

Kommunalt nétverk skulle dven i framtiden minska miljobelastningen i skiargarden eftersom
avloppsvattnet fors till reningsverk, och gravattnet inte spolas ut i naturen. Ostersjon ir redan
mycket belastad, vilket redan syns i1 var ndrmiljo 1 form av alger, syrebrist pa havsbottnen
och ett minskande fiskbestand (Svenska havs- och vattenmyndigheten, 2021). I arbetet
kommer det framgd vilka 6ar eller 6grupper i omradet som skulle ha mdjlighet att ansluta
sig till det kommunala nétverket. Arbetet behandlar &mnet ur bade en ekonomisk och en
geologisk synvinkel, eftersom béde antalet hushéll som deltar och terringen dér nétverket
byggs kan paverka processen avsevirt. Kommunalt natverk skulle dven gora det lattare att
gora om fritidsbostider till fasta boséttningar ute i skargarden, vilket ar ett mycket debatterat

amne for tillfallet (Thilman, 2020).

Ekends inre skdrgard dr en del av Raseborgs stad sedan en kommunsammanslagning
1.1.2009. Den totala ytarealen i Raseborg 4r 2196 km?, och av detta ir 1143 km? landareal
och 1052 km? vattenareal. Detta innebir en fordelning pd 52 % landareal och 48 %
vattenareal, sd en vildigt stor del av Raseborgs totalyta dr vatten (Sweco, 2014). I Raseborg

finns det ca 1300 Sar eller holmar och ca 6400 sommarstugor. (VisitRaseborg, 2021)

Examensarbetets undersokning gjordes under tidsperioden 20.06.2021- 17.11.2021. Arbetet
ar bestillt av Alexander Bistrom pa Oy Bygg-Ale Ab som ér ett byggforetag som arbetar i

Ekenés skérgard.



1.1 Nuvarande miljobelastning

Enligt guiden ”Behandling av avloppsvatten inom glesbygdsomraden” (Véstkusten renar
avloppsvatten, 2013) finns det hélsorisker som dr forknippade med avforingsbakterier som
harstammar fran avloppsvatten, bland annat salmonella och gulsot. I skdrgarden giller detta

ofta i ndrheten av utedass, vilket kan paverka vattenkvaliteten i brunnar och strandomraden.



2 Vattenandelslag

Ett vattenandelslag dr ansvarigt for vattenforsorjningen i ett omrédde som inte ticks av
kommunens vattennétverk, och ger medlemmarna mgjligheten att sjdlva bygga ut nédtverket.
I egenskap av andelslag dr ett vattenandelslag ett foretag och har ett Fo-nummer.
Andelslagets medlemmar ar dgare till andelslaget, och oftast dr dgarna till ett vattenandelslag
personer som dmnar ansluta sig till vattennitverket genom andelslaget. Ett vattenandelslag
maste enligt lag ha en styrelse vars uppgift ar att se till att andelslagets drenden skots

lagenligt.

2.1 Lagstiftning Kkring vattenandelslag

Vattenandelsslag i Finland regleras av foljande lagar: lagen om vattentjanster (119/2001),
forordningen om hushallsvatten (1352/2015) och lagen om andelslag (421/2013).
Markanviandnings- och bygglagen (132/1999) bor dven foljas av vattenandelslag.

2.2 Grundande av vattenandelslag

Innan man grundar ett vattenandelslag &r det viktigt att géra en prelimindr kostnadskalkyl.
Man maste rdkna med kostnader som reparation och driftkostnader. For att grunda ett
vattenandelslag gors etableringsanmaélan till Patent- och registerstyrelsen. Att grunda ett
vattenandelslag kostar vid tidpunkten for undersokningen 380 € (Patent- och
registerstyrelsen, 2020). Kostnaden dr en behandlingsavgift som man betalar till Patent- och

registerstyrelsen.

2.3 Vattentjinstunderstod

Man kan soka stod fran staten for anldggande av vatten- och avloppstjinster. En del av
stddpengarna kan ocksd komma frdn Europeiska gemenskapens strukturfonder eller andra
EU-instanser. Dessa stod regleras i lagen om stodjande av vatten- och avloppsatgérder.
Vattentjanstunderstodets andel kan uppga till hogst 30 procent av de godtagbara kostnaderna
for atgirden. Av sérskilda skil kan understodets andel dock uppga till hogst 50 procent av
de godtagbara kostnaderna. (Lagen om stddjande av vatten- och avloppsétgirder, 686/2004,
2005)
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Man ansoker om vattentjanstunderstdd fran Narings-, Trafik- och miljécentralen. Utover det
statliga vattentjanstunderstodet kan ocksa staden eller kommunen stoda vattenandelslags
utveckling av vattenndtverk ekonomiskt. Da ett vattenandelslag i Leksvall i Raseborg
byggde ut sitt vattenndtvek &r 2020 deltog Raseborg med 10% av den totala
investeringskostnaden. (NTM-Centralen, 2020)

Syftet med dessa stod &r att stoda allménnyttiga investeringsprojekt, till exempel

vattenandelslag.

2.4 Fordelen med vattenandelslag

Kraven pa hushéllsavloppsvatten pa glesbygden ar att det skall renas sd att miljon inte
belastas av hushallets avlopp. Basnivén &r att 80% av den organiska materian skall renas,
70% av totalfosforn och 30% av totalkvdvet. Det vill sdga att en véldigt stor del av det
anvinda vattnet fortfarande innehdller miljobelastande rester. Detta dr minimikraven pé ett

reningsverk for hemmabruk. (Miljoskyddslag 527/2014, 2014)

Om man ansluter fastigheten till det kommunala vattennédtverket sa slépps inget
avloppsvatten fran avloppet ut i miljon. P4 detta sétt skulle man bade frimja miljén och
bekvimligheten pd sommarstugor samt fast bosatta pa omradet. Om ett projekt i denna
omfattning skulle genomforas skulle det gynna regionen, ge 10-tals entreprendrer arbete och

minska belastningen pa den redan utsatta skargardsmiljon.

Med hjélp av denna undersokning hoppas man pd att fa reda pd om det dr mojligt att
genomfora detta projekt och dven se det som ett pilotprojekt som skulle kunna bidra till ett

storre nitverk i skdrgarden. (NTM-Centralen, 2020)



3 Raseborgs vatten

Raseborgs vatten &ér ett kommunalt affarsverk i Raseborg. De skdter om vatten- och
avloppstjanster pa de omraden som stadsfullmiktige har fastslagit. I dagens ldge betjanar
Raseborgs vatten ca 6500 fastigheter 1 Raseborg (Raseborgs stad, 2021), varav 110
fastigheter enligt Klara Eklund (intervju 5.10.2021) som &r ansluta i omradet som réknas
till Skirlandet Sk&ldo. Ar 2013 hade Raseborgs vatten 345 km vattenledningsniit (Sweco,
2014). 1 dagsldget har de enligt Klara Eklund ca 400 km vattenledningsnét. For att
ansluta ett vattenandelslags vattenndtverk till Raseborgs vatten kostar det enligt Klara
Eklund 8000 €. For att detta skall vara mdjligt maste den anvénda tekniken vara kompatibel
med tekniken som Raseborgs vatten anvander. For att
ansluta ett vattenandelslags vattenndtverk till Raseborgs vatten kostar det enligt Klara
Eklund 8000 €. For att detta skall vara mdjligt maste den anvinda tekninken vara kompatibel

med tekniken som Raseborgs vatten anvénder.

Raseborgs vattens av  stadsfullmiktige fastslagna verksamhetsomrade inkluderar i1
dagslédget inte Skaldo med omnejd. Verksamhetsomradet som i dagsliget anvénds &r fran ar
2009. Raseborgs vatten arbetar efter stadens verksamhetsplan. Trots det hér finns det pa
Skéldo avlopp som ir kopplat till Raseborgs vattens nétverk tack vare en forséljning av ett

tidigare vattenandelslag, detta behandlas noggrannare 1 kapitel 4.1.

Raseborgs vatten dr positivt inriktade till att privatpersoner grundar vattenandelslag, men
paminner om att det krivs mera arbete med vattenandelslag 4n om man bara ansluter sig som
privatperson till Raseborgs vatten enligt Klara Eklund. Om man har problem och &r ansluten
till  Raseborgs vatten = direkt  ansvarar Raseborgs  vatten  for  tekniken dnda
till husets ansluting. Om man déremot dr ansluten till nédtverket via ett vattenandelslag ar
vattenandelslaget ansvarigt for all teknik frdn och med anslutningspunkten till Raseborgs

vatten.



4 Omradet Skaldo

Skéldo ér en 6 som hor till Ekenés, Raseborg. Skaldo ligger ca 8 km sdder om Ekenés, och
for att ta sig till Skdldo méste man anvénda sig av farjforbindelse. Férjpasset 4r 459 m langt
(Finnferries, 2021) och tar ca 5 minuter fran férjfaste till farjfaste. P4 Sk&ldo bor ca 250
personer aret om. Det dr 110 fastigheter som &r anslutna till Raseborgs vattens nétverk.
Skaldo ar 1 dagslaget fastbyggt i den bredvidliggande 6n Torsdé med en bro. Pé Skaldos sddra
sida finns landtungan Baggd, som har en Marina och fungerar diarfor som en central punkt

for battrafiken till och fran 6stra delen av Ekenés skdrgard.

4.1 Befintliga vattenniitverk pa Skaldo

Skaldo har redan kommunalt vatten och avlopp som byggdes fran ar 2010 framat (se figur 1
och bilaga 3 och 4). Anslutningen &r inkopplad vid Véstervik och gar till slutet av Sommard,
och till detta vattennitverk dr ocksa Baggo anslutet. Grundvattnet som fors till Skaldo ar fran
Vesterviks vattentdkt. Avloppsvattnet som Skaldo vattennitverk skapar skickas till

Skeppsholmens reningsverk i Ekends

Déavarande Skaldo vattenandelslag forsokte ar 2013 bygga ut vattenndtverket till Fafangon
och Baggd, men av flera olika orsaker misslyckades planeringen att bygga ut nétverket till
Fafangon och nétverket byggdes endast ut till Baggo via Bjork- och Halsholmen. Raseborgs
vatten kopte ar 2014 Skaldo vattenandelslag, och Skaldd vattenandelslags verksamhet
avslutades ar 2015. (Lemstrom, 2015)



Figur 1. Karta pa befintligt vattennidtverk pa Ské&ldos Ostra sida. Samt planerade
anslutningspunkten till Raseborgs vatten i (orange punkt). (Raseborgs vatten, 2021)



5 Syfte och mélsiittning

Syfte med detta arbete &r att undersoka om det &r mdjligt att expandera det kommunala
vatten- och avloppsnitverket till Ekends Ostra skédrgird och utreda vilka mdjligheter,
kostnader och miljokonsekvenser det skulle innebara. Malséttningen ar att detta arbete kan
fungera som grund om man pd omradet viljer att starta ett vattenandelslag och genomfora

ett dylikt projekt.



6 Undersokning

Undersokningen genomfordes i form av intervjuer och konsultationer med personer som har

insikt 1 vattennétverk samt sakkunniga pa Raseborgs stad och Raseborgs vatten.

For examensarbetet har foljande personer vidtalats och fungerat som sakkunniga:

l. Patrik Fromholtz, ror méstare pa Raseborgs vatten

2. Klara Eklund, VD pa Raseborgs vatten

3. Cynthia Moed-Ring, Raseborgs stads miljoinspektor

4. Mathias Tallberg, VD pa Skandinavisk komunalteknik

5. Ilkka Juva, ledande vattennétverkssakkunnig pa NTM-centralen

6. Lennart Bistrom, sakkunning inom vattenandelslag och dess projektering samt bosatt

pa Skalds

Syftet med lagen om vattentjénster dr att, med tanke pa hélso- och miljoskyddet, trygga
vattentjanster som ger tillgang till hushéllsvatten och avloppshantering. Den hér lagen kan
tillampas dé det géller vattentjidnster i samband med bosittning och fritidsverksamhet, ar
relevant for den hdr undersdkningen (Lag om vattentjénster 119/2001, 2001). Ocksa
Ilkka Juva pépekar under en e-postdiskussion att det borde vara i kommunens intresse att

utveckla vattentjénsterna:

Till sist vill jag kommentera, att byggande av kommunalt vatten och avlopp till
delar av Ekenis skérgérd (Raseborg), borde vara i linje med kommunens skyldighet
att utveckla vattentjdnsterna inom sitt omrade 1 dverensstimmelse med
samhéllsutvecklingen. Sa att byggande av vatten- och avloppslinjerna styr inte
kommunens planerande och utveckling av byggande. Kommunen har enligt lag om

vattentjanster skyldighet om allmén utveckling av vattentjénster. (Juva, 2021)

I en intervju med Klara Ekholm, VD for Raseborgs vatten, diskuterade vi ménga saker
gillande for- och nackdelar med vattenandelslag, verksamhetsomraden, distribution och

avlopp.
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6.1 Preliminér begrisning av omradet for vattennitverket.

Manga av det sommarbosatta pa sydostra sidan av Skdrlandet har uttryck intresse for att
ansluta sig till det kommunala vatten- och avloppssystemet. Utanfor Baggd finns
Oarna Lillon, Langdn, Gloholm, Stora Misté och Lilla Miston. Dessa har sammanlagt 40
tomter som det planerade nétverkets rutt passerar (bilaga 5 och figur 1). Rutten ar planerad
sa att den passerar forbi de ovanndmnda darna. Dessa Oar dr titbebyggda och ldmpar sig
darfor till att bygga ut nétverket. Ursprungligen inkluderades ocksé Fafingon i projektet,
men exkluderades 1 ett senare skede for att minska arbetsbordan och gora det majligt att gora

en noggrannare tidsberdkning och budget (bilaga 5 och figur 2).

Jag har varit i kontakt med Raseborgs vatten for att fa tillgéng till deras karta ver befintliga
nitverk (bilaga 4 och 5). Med hjdlp av dessa har jag hittat en bra anslutningspunkt
som ldmpar sig for andamdlet, se figur 1. Vid anslutningspunkten till Raseborgs vatten
skulle man placera en mitbrunn for att kunna méta vattenméngden som anvinds av

vattenandelslaget.

Spiutsbole

Harparskog Gullo

Torso
Skogby

Skarlandet

Ekends
skargards
nationalpark:

Ead

Figur 2. Karta 6ver omradet som dr avgréinsat for detta arbete (Google Maps, 2021)
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6.2 Tekniska komponenter i det planerade nitverket

Som produktleverantd planeras det att anvdnda Skandinavisk komunalteknik (Skandinavisk
Kommunalteknik, 2021). Skandinavisk kommunalteknik har 6ver 40 ars erfarenhet inom
omradet, och erbjuder ett komplett system med stdd for bade planering och drift. De erbjuder
aven tillbehor som GSM-alarm och larmindikator, vilket dr viktigt d& manga av dessa
fastigheter i egenskap av sommarstugor inte dr bebodda aret runt. Det nédtverk som i dagens
lage finns byggt pa Skalddo anvinder ocksa Skandinavisk kommunaltekniks
produkter, och Skandinavisk kommunalteknik har darfor bedomts vara

lamplig en leverantdr ocksa for ifragavarande projekt.

Skandinavisk kommunalteknik erbjuder flera olika modeller av pumphus och pumpar som
lampar sig for byggnad i olika terrdng och i olika forhdllanden. Nedan presenteras de
modeller som kan komma att bli aktuella vid genomférandet av det hir projektet. I detta
projekt planeras det att anvénda avloppspumpar fran Skandinavisk Kommunalteknik med
deras  beprovade  LPS-system. LPS  star  for Low pressure sewer, det  will

sdga lagtrycksavlopp.

D4 man ska dra vatten till 6ar si dras roren péd sjobottnen. Férdelen med att dra roren pa
sjobottnen dr att man varken behdver gréva ner kabeln for att komma till kdldfritt djup eller
isolera roret uppifran for att skydda roret fran att frysa. Om roret skulle frysa skulle det
forhindra att avfallet nar reningsverket, vilket 1 sin tur kan resultera i att det uppstar problem

med avfallets bortforsel. Valet paverkar ocksa budgeten for projektet.

I planeringen har jag anvént den befintliga tekniska delen av nitverket som modell for
projektet. Avloppet frdn  huset ansluts med ett ror av modell DN40
till huvudnitet, huvudnitet & av modell DN50. For att forhindra bakslag av avloppet
vid eventuella problem, till exempel stock, s rekommenderas det starkt att man installerar
en bakslagsventil (se figur 3) sa nidra huvudlinjen som mgjligt. Bakslagsventilens jobb ér att
hindra avlopp att pressas bakvigen in 1 roret. Installerad nira de anslutna fastigheternas
tomtgrins forhindrar den ocksa andra personers avlopp fran att komma in 1 ditt
system. Bakslagsventilen innefattas inte i priset for pumparna, utan behover inforskaffas

separat. Bakslagsventilen kostar 130 € Moms 0 %



Figur 3. Bild pé bakslagsventil. (Foto: Jimmy Englund, 2021)
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6.2.1 Pumphus

Pumphuset som detta projekt huvudsakligen planeras med ar LPS 2000E, se figur 4 och
5. Pumphuset har en totalhdjd pd 2,6 m, vilket gor att den kommer ner till frostfritt djup
utan tilldggsisolering eller att man gréver ner pumphuset under markytan. Det &r mdjligt att

forkorta denna modell med 300 mm till 900 mm ifall man stéter pa forhinder vid

markarbeten. Denna modell har en uppsamlingsvolym pa 2051 avfall. (Skandinavisk

Kommunalteknik, 2021)

Figur 4. Insida av pumphus LPS 2000E och dess avstingningsventil. (Foto: Jimmy Englund,
2021)
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Figur 5. Pumphus LPS 2000E (Foto: Jimmy Englund, 2021)

Om det inte finns mojlighet att grdva 2,6 m djupt som modell LPS 2000E kriver s kan man
anvianda en mindre modell som dr anpassad for mindre krdvande avlopp: Modell LPS 2000
EIV2. Denna pump har en totalhdjd pa 1,6 m, men kommer inte ner till frostfritt djup. For
att losa detta problem sd& har Skandinavisk kommunalteknik byggt in ett 150
W termostatsstyrt frostskydd. Denna pump har mindre uppsamlingskapacitet 4n modell LPS
2000E (Skandinavisk Kommunalteknik, 2021).
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6.2.2 Pump

Pump LPS 2000 Extrem (se figur 6)éar konstruerad for flera egnahemshus med
normalvattenkonsumtion. Denna pump klarar att skuffa avfallet flera kilometer utan hjélp
av pumpstationer, dven om det finns hoéjdskillnader pd strickan. Pumpen dr en sd kallad
skruvpump som maler ner avloppet till bitar som dr maximalt fem millimeter stora och

pressar sedan ut avloppet ur systemet. Om avstandet &r for stort eller motstandet for hogt

kan man bygga en separat pumpstation for att samla avloppet och

skicka det vidare. (Skandinavisk Kommunalteknik, 2021)

Figur 6. Pump 2000Extrem. (Foto: Jimmy Englund, 2021)
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6.3 Kostnader och budget

Med hjidlp av budgeter frin tidigare liknade projekt har en budget arbetats fram till
detta projekti samarbete med Lennart Bistrom. Bistrom har arbetat med flera
vattenandelslag och genomfort flera fardiga vattennédtverk i omraden dér det inte har

funnits kommunaltvatten tillgéngligt.

Enligt min uppdragsgivare, Oy Bygg Ale Ab, har 26 fastighetséigare anmaélt sitt intresse att
ansluta sig till vattenandelaget. I planeringen har man budgeterat

kostnader for 26 anslutningar.

Det ér regionforvaltingsverket som beslutar om man far lov. Man méste ansdka om tillstand
for projekt som har vatten och avlopp i farled och uttag av vatten. (Regionforvaltingsverket,
2021) Det ar vattenlagen som styr dver byggande och anvédndingen av vattenomraden

(Vattenlag 587/2011, 2012).

I budgeten ingér alla kostnader for fardigstdllande av nétverket, se bilaga 1 och 2. Till dessa
kostnader hor:

e Pumpar

e Huvudrdr och ror mellan fastighet och huvudnit

e Avstingingsventiler

e Kopplingar for réren

e Mitarutrustning.

e Skarvar och Y-stycken

e Tyngder

e Anslutningsavgifter

e Arbetskostnader samt maskinhyra

e Elanslutningar
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6.4 Budget med Y-koppling pa sjobotten

En preliminér uppskattning ifall kopplingarna gors pa havsbotten ér att kostnaderna skulle
landa pa 300 000-350 000 € utan understod. Hur kostnaderna férdelas mellan materialen
och arbetskostnader framgér ur figur 7 nedan. For att ansluta sig till vattennitverket utan
investeringsstod skulle det kosta ca 12 000 € per fastighet. Om fler personer skulle
ansluta sig skulle  anslutningsavgiften =~ minska. I summan skulle  installation  av
avloppspumpen,  fastkoppling  till  vattenndtverket  och dragning  av systemet
till fastigheten ingd. I priset for dessa pumpar inkluderas en komplett uppsittning med
pumphus, pump och bakslagsventil. Utdver detta behdvs avloppsror fran huset till

pumphuset och frdn pumphuset vidare till avloppsnétverket.

Kostnadsfordeling

140 020 €
40 %
207 290 €
60 %

m Materialkostnader
Arbetskostnader

Figur 7. Cirkeldiagram Over arbetskosnader i jamforelse med materialkostnader.

Om fastigheternas anslutning far goras pé sjobotten rdknar man med att budgeten blir ca 15—
25 % billigare. Man skulle ansluta till huvudréret med ett y-stycke som
skulle fora avfallets tryck 1 rétt riktning. Med denna planering skulle kostnader for
huvudréret minska, risken for att tvingas springa i berget minskar och kostnaderna for

isoleringsarbeten sjunka, se bilaga 1.
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6.5 Budget med kopplingarna pa land

En prelimindr uppskattning &r att kostnaderna skulle landa mellan 350 000 och 400
000 € utan understdod. Hur kostnaderna fordelas mellan materialen och arbetskostnader vid

kopplingar pa land, framgar ur figur 8 nedan.

Om kopplingarna gors pé land vid varje enskild fastighet si bildar rorets form en konstant
cirkelrorelse vilket okar motstandet for att skuffa avfallet mot anslutningspunkten vilket inte
ar onskvirt. Det ar betydligt svarare att géra en budget for kopplingarna pa land pa grund

av att man inte kan veta hur terrdngen set ut fore man borjat grava.

Kostnadsfordelning

204 600 €

49 %, 215950 €

51%

m Materialkostnade

Arbetskostnader

Figur 8. Cirkeldiagram Over arbetskosnader 1 jamforelse med materialkostnader.

Niérings-, trafik- och miljocentralen rekommenderar att ha sa lite kopplingar i vattnet som

mojligt. Darfor rekommenderas att man istéllet gor kopplingarna pé land. (Juva, 2021)

Det gar mera material at till detta alternativ eftersom huvudlinjen maste ga upp till varje
enskild fastighet, och bdde mera planering och mera tid for att utfora kopplingsarbetet krivs

se bilaga 2.

6.5.1 Driftkostnader

Pumparna har en garanti pd tva ar ifall all installation &r gjord korrekt och enligt
anvisningarna. Pumparna ar underhallsfria och en pump har en berdknad livslingd pé ca 10
ar. Det kostar ett andelslag ca 1000 € per kalenderar att uppratthalla ndtverket administrativt

och praktiskt.
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Pumparna i det planenrade nitverket kraver en 230 V stromtillforsel. Nar pumpen ér i gang
anviander den 1 kW, om man anvédnder pumphus med inbyggt vidrmeelement Okar
driftkostnaderna under vinterhalvéret. Driftskostnaderna dr jamforbara med forbrukningen

for smé hemelektroniska apparater som t.ex. kaffekokare.

P& grund av att dessa fastigheter framst ar fritidsbostdder sa kan det framkomma
problem som till exempel att avlopp och vatten kan bli lange liggande i roret utan
rorelse, vilket inte dr onskvért. Detta kan man 16sa med spoling, det vill sdga att man skoljer

igenom systemet med vatten.

7 Diskussion och slutsats

Detta examensarbete har undersokt mojligheten att expandera det kommunala nétverket till
Ekenis skirgard ur det ekonomiska perspektivet samt ur miljoperspektiv. Detta dr en grund
for att planera en expandering av det kommunala nitverket. Under utredningens ging
har ménga frdgor ldmnats obesvarade, eftersom de kréver verkliga ansokningar och
beslut fran olika instanser och myndigheter. Déarfor dr det inte mojligt att gora slutgiltiga
uppskattningar till exempel om priset, och detta kan ses som en svaghet i det ifrdgavarande

arbetet.

Ett projekt som detta, ifall det skulle genomfGras, skulle innebédra att de fastigheter som
berors skulle bli betydligt mera miljovanliga. Det skulle ocksa potentiellt 6ka attraktiviteten
for att bositta sig eller kopa fastigheter i omradet, vilket i sin tur kunde skapa positiva

biverkningar for Raseborgs ekonomi.

Eftersom stora delar av Skéldo och de omkringliggande 6arna fortfarande inte dr anslutna
till det kommunala vattennétverket kunde detta projekt ocksa fungera som inspiration och
grund for att vidare utveckla vattennétverket i omradet. Alla vidare projekt kunde ocksé fora

med sig de fordelar som ndmns ovan.

I undersokningen framkommer det att priset for att ansluta till ndtverket blir betydligt
billigare ju flera anslutningar som gors. Man kan rdkna med att den totala
investeringskostnaden, dividerat pd antalet anslutningar som gors, blir den slutgiltiga
investeringssumman. Da har man inte beaktat understodet fran Nirings-, Trafik- och
miljocentralen eller frdn Raseborgs stad. Understddet kan maximalt vara 50 % av
investeringskostnaderna, vilket 1 sin tur skulle minska anslutningskostnaderna med maximalt

50 %.
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Enligt budgeten for Y-kopplingar 1 vattnet (se bilaga 1) skulle den totala
investeringskostnaden vara 347 310€. Om alla 26 fastighetsdgare som visat intresse skulle
ansluta sig till niatverket skulle anslutningsavgiften kosta ca 13 000 € per anslutning. Om
man skulle beviljas maximalt understdd skulle anslutningsavgiften minska till ca 6500 € per

anslutning.

Enligt budgeten for kopplingar pa land (se bilaga 2) skulle den totala investeringskostnaden
vara 420 550 €. Om alla 26 fastighetsidgare som visat intresse skulle ansluta sig till nitverket
skulle anslutningsavgiften bli 16 000 € per anslutning. Om man skulle beviljas maximalt

understdd skulle anslutningsavgiften minska till 8000 € per anslutning.

Enligt dessa utrdkningar ar det 22 % dyrare att gora kopplingarna pa land, vilket antagligen
kommer inverka negativt pa antalet anslutningar till ndtverket, speciellt om man inte far det
fulla mgjliga understodet. Hér &r det viktigt att beakta NMT-centralens rekommendation om
att kopplingarna helst ska goras pé land. Redan om hélften av de intresserade inte ansluter
sig som planerat kommer anslutningsavgiften fordubblas, vilket gor det betydligt dyrare att

ansluta sig till natverket.

Genom studien har det framkommit att det &r bdde mojligt att genomfora detta projekt sett
frdn den ekonmiska aspekten och miljéaspekten. Den ekonomiska aspekten spelar verkligen
stor roll for den enskilda individen, medan miljoaspekten spelar betydligt storre roll. Den ar
av stor vikt att merparten av alla intresserade ansluter sig for att ett projekt som dessa skall

lyckas.
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Bilaga 1 Budget med Y-kopplingen i vattnet.

Budget

A-Pris Amntal E Summa
Pumpar 3300 26 5t 85800 €
DMN350 225 14500 m J2625€
DMN40 18 10400 m 18720€
Bakslagsventiler 130 30 st J900€
Eopplingar 40/40/40 2 60 st 1320€
Eopplingar 50/50/50 25 3 st 125€
Avstangins ventiler 30mm 220 10 st 2200€
Avstangins ventiler 4(0mm 190 52 st OBBOE
Mataitrusting 170 26 st 4420€
Tyngder T 2400 st 16 800 €
Skarvar 150 120 st 12 000 €
Avlopps Y-Stycke 40mm 135 40 st 5400 €
El-Kabel b 1100 m 53500€
Ovrigt 2000 1 st 2000€
Ner gravoing till fastizheter 900 26 st 23400 €
Farj-Kostnad fastigheter 140 208 h 29120€
Fastigheter matalations kosmader 200 26 st 20 800 €
Nedlaggning av rér med tyngder 240 160 h JB400€
Anshitingskostnader for 3000 1 st IM0E
kopplmgsbrunn.
Tradrdjmimgar 1500 1st 1500€
Anshrmimgsavgift till 8000 1 st
Raseborgsvatten 8000 E
El-Anslting till pump 50 26 st 1300€

h

Planermgskosnader och dvervakning 50 250 12 500 €
Samlings kansister + gravoing under
vig 2600 1 2600€

Totalsumma- Alv 0%: 34731000 €



Avlopps ¥-Stycke 40mm
El-Kabel

Owrigt

Ner gravning till fastigheter
Farj-Kostad fastigheter
Fastigheter mstalations kostnader

Nedlagening av ror med tyngder
Anshitingskosmader for
kopplingsbrunn.

Tradrojjningar
Anshiningsavgift fill
Raseborgsvatten

El-Anslting till pump
Planerimgskosnader och Gvervakni
Bergssprinmg

Samlngs kansister + gravnmg
under vag

3300

225
18
130

22

25
220
190

170

150
135

2000

1500
160

240
3000

1500

50
50
2000 10

2600

Bilaga 2, Budget med Y-koppling pa land

Mingd
26 5t
16500 m
G000 m
30 st
60 st
3 st
14 st
52 st
26 st
2800 st
140 st
40 st
1100 m
1 st
26 st
300 h
26 st

200 h
1st

Totalsumma- Alv 0%%::

Summs

85 800 €
JT125€
16 200 €
J000€
1320€

125€
3080€
0880€
4420€
19600 €
21000€
5400 €
5500€
2000€
30000€
48000 €
20800€

48000 €
J000E

1500€

8000 €
1300€
13000 €
20000€

2600€

420 550,00 €
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Bilaga 3, Befintliga vattennitverket pa Skildé, Oster
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Bilaga 4. Befintliga vattenniitverket pa Skaldo. Vister
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Bilaga 5. Karta over den planerade rutten.
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