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Lyhenteet

DM-ilmaisin:

V:

M-ilmaisin:

ST-kortisto:

Tukes:

VAK:

Differentiaali-maksimaali-lampadilmaisin, joka toimii, kun
lampdtilan nousunopeus ylittaa maaratyn nousunopeu-

den raja-arvon tai lampotila nousee yli halytysrajan.

Kiinteiston ilmanvaihtojarjestelma.

Maksimaali-lampdilmaisin, joka toimii, kun lampdtila

nousee Yyli tietyn halytysrajan.

Sahkdinfo Severi verkkopalvelu, josta voi katsoa ja la-
data sahkatieto kortteja, jotka sisaltavat uusimmat tiedot
alan ohjeistoista, kaytannoista ja saadoksista, seka do-

kumentaatio malleista.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, joka valvoo ja tarkas-

taa sahkotoita, sahkolaitteita ja -laitteistoja.

Kiinteistbautomaation valvonta-alakeskus, joka ohjaa ja

valittaa tietoa valvomon ja kenttalaitteiden valilla.



1 Johdanto

Insindorintydn aiheena on suunnitella automaattinen paloilmoitinjarjestelma pe-
ruskorjattavaan sairaalarakennuksen osaan seka perehtya paloilmoitinsuunnit-

teluprosessiin ja tutkia uusimman ST-ohjeisto Paloilmoittimen suunnittelu, asen-
nus ja yllapito 2019 eroavaisuutta aiempaan versioon. Peruskorjauksessa oleva

sairaalarakennuksen osa on yksi osa isompaa kokonaisuutta.

Insindorityon aihe tuli Caverion Suomi Oy:n kautta, jossa toimin jarjestelmaasi-
antuntijan tehtavassa. Aihe valikoitui kiinnostuksestani suunnittelutydéhon ja tu-
kemaan tyotehtavaani. Sen tarkoituksena on kasvattaa omaa osaamista paloil-
moitinjarjestelmasta, sen suunnittelusta, kaytosta ja huollosta. Caverion toimii
paloilmoitinliikkeena, joka on merkitty Tukesin paloilmoittimien asennus- ja huol-

toliikerekisteriin, esihenkild toimi vastuuhenkiléna suunnittelua tehdessa.

Caverion suunnittelee, toteuttaa ja yllapitaa kiinteistotekniikkaa seka teollisuu-
den palveluita 11 eri maassa, toimipisteita silla on 250 paikkakunnalla. Caverion
on porssilistattu konserni ja silla on pitka historia kiinteisto- ja teollisuuspalvelu-
jen toimijana. Se perustettiin kiinteisto- ja teollisuuspalvelujen irtaannuttua YIT-
konsernista vuonna 2013 ja on kasvanut kokonaisvaltaiseksi palveluntuottajaksi

orgaanisesti, seka yritysostojen avulla.

Insindorityon tarkoituksena on vahvistaa omaa osaamista suunnittelu- ja jarjes-
telmaasiantuntijan tehtavassa, joten aihetta kasitellaan paljon teoriatasolla,
seka sen pohjalta tehdaan myos suunnitteluosuus. Insinddritydssa varsinainen
suunnittelutyd tehdaan sairaalarakennuksen peruskorjattavaan osaan, joka on
osa isompaa rakentamiskokonaisuutta. Insin6orityossa tutkitaan myos uuden ja
vanhan paloilmoittimen suunnittelu-, asennus- ja yllapito-ohjeistusta. Uusin ST-
ohjeisto 1 on julkaistu 2019 ja edellinen 2009, tuon kymmenen vuoden aikana

paloilmoitinta koskevat lait, asetukset ja maaraykset olivat paivittyneet.



Insindoritydssa kasitellaan aluksi teoriaosuutta kahdessa ensimmaisessa lu-
vussa johdannon jalkeen, jotka sisaltavat paloilmoittimen suunnittelua ja siihen
vaikuttavia tekijoita seka paloilmoitinjarjestelman komponentit ja laitteet. Neljan-
nessa luvussa kaydaan lapi paloilmoittimen hankinta, kaytto ja yllapito kaytan-
not. Varsinaisen kohteen suunnittelu kaydaan Iapi viidennessa luvussa ja kuu-
dennessa selvitetdan uuden ja vanhan ST-ohjeisto 1:n eroavaisuuksia. Viimei-

sessa luvussa kaydaan viela lapi yhteenveto insindorityosta ja sen annista.

2 Suunnittelu

Automaattisen paloilmoitinlaitteiston rakenne ja suunnittelu perustuu Suomessa
voimassa oleviin lakiin, asetuksiin ja maarayksiin, seka sen tulee koostua SFS-
EN 54-standardisarjan mukaisista sertifioiduista komponenteista. Naihin perus-
tuen on koottu oma erillinen ST-ohjeisto 1, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus
ja yllapito 2019 kirja, joka tarkoitettu tydohjeeksi kaikille paloilmoitin toteutuk-
seen osallistuville. Se on erinomainen tyokalu niin suunnittelijoille, asentajille,
kuin yllapidosta vastaavalle henkildstolle. Taman lisaksi on tehty myos ST-kasi-
kirja 10 Paloilmoitinjarjestelma, joka on myos hyva tyokalu paloilmoittimen

suunnittelu-, asennus- ja yllapitovaiheissa.

Paloilmoitinlaitteisto perustuu aina Suomessa voimassa oleviin lakeihin, asetuk-
siin ja maarayksiin sekd standardeihin. Seuraavassa on listattuna kaikki paloil-

moitinlaitteiston suunnittelua ja asennusta maaraavat tekijat

o Pelastuslaki 379/2011

e Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

e Laki hatdkeskustoiminnasta 692/2010

e Sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016

e Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

¢ Valtioneuvostoasetus pelastustoimesta 407/2011



e Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista 1434/2016
e Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta 1435/2016

e Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen sahkdmagneetti-
sesta yhteensopivuudesta 1436/2016

e Valtioneuvoston asetus rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi tarkoi-
tettujen laitteiden ja suojausjarjestelmien vaatimuksenmukaisuudesta
1439/2016

o Tukes-luettelo S10, Sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sahkétyoturvalli-
suutta koskevat standardit; laitestandardi SFS-EN 54.

Suunnittelu, asennus ja yllapito perustuvat siis edella mainittuihin maaraaviin la-
keihin, asetuksiin ja standardiin, seka jokaisen paloilmoitinliikkeen tulee olla Tu-
kesiin paloilmoittimien asennus- ja huoltorekisteriin merkitty liike. Paloilmoitinliik-
keella on myoOs vastuuhenkild, jolla on patevyystodistus ja han vastaa paloilmoi-

tintoteutuksen saadostenmukaisuudesta ja sen dokumentoinnista.

Paloilmoittimen ensisijaisena tarkoituksena on ilmoittaa ja varoittaa alkavasta
palosta niin aikaisessa vaiheessa, etta kiinteistossa olevien henkildiden ja hen-
kilokunnan pelastaminen voidaan tehda laadittujen ohjeiden ja suunnitelmien

mukaisesti.

2.1 Suunnittelutyon aloittaminen

Paloilmoitinlaitteen suunnittelu lahtee liikkeelle hankesuunnitelmaan maaritel-
lyista tavoitteista jarjestelmien laajuudesta, kunnan rakennusvalvontaviranomai-
sen vaateesta rakennuslupaa varten ja ymparistoministerion asetuksen
848/2017 edellytyksesta. Uudis- ja saneerauskohteiden kayttétarkoitus ja paik-
kamaara maarittavat laitteiston tyypin, seka rakennusluvassa voidaan erikseen
maaritella tarvittavan suojausratkaisun lisaaminen. Taulukko 1 Ymparistominis-
terion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 maarittaa, tarvitaanko

kohteeseen automaattinen paloilmoitin, paloilmoitin vai palovaraoitin.



Taulukko 1. Tiloissa edellytetyt palosta ilmoittavat laitteistot (1, s.28-29).

Paikkamaara Sdhkoverk- Paloil- Hatidkes-
koon kyt- moitin  kukseen

ketty palo- kytketty pa-
varoitin loilmoitin

Asunnot, jotka on kytketty Ei rajoitettu

sahkoverkkoon
Majoitustilat Enintdan 50 majoituspaikkaa | X

Yli 50 majoituspaikkaa X
Hoitolaitokset, yleensa Enintdan 25 vuodepaikkaa X

Yli 25 vuodepaikkaa X
-ymparivuorokautisen kay- Enintdan 50 vuodepaikkaa X
ténpaivakodit Yli 50 vuodepaikkaa X
Paivahoitolaitokset Ei rajoitettu X
Paivakodit ja muut varhais- Enintdan 150 hoidettavaa X
kasvatuksen tilat Yli 150 hoidettavaa X
Koulut Enintdan 250 oppilasta X

251-500 oppilasta X

Yli 500 oppilasta X

Kohde voidaan kuitenkin lisata hatakeskukseen, vaikka sita ei olisi erikseen
maaritelty lisattavaksi. Talldin kohteen elinkaarikirjassa maaritellaan sen valvon-

nan laajuus, joka perustuu riskiarvioon. (2, s.22.)

2.2 Paloilmoittimen elinkaarikirja

Uusimman ST-ohjeisto 1:n mukaan rakennushanketta aloittaessa ensimmai-
sena laaditaan paloilmoittimen elinkaarikirja. Tama elinkaarikirja toimii heti
hankkeen alusta asti kiinteiston paloilmoittimen perusasiakirjana, jota ylla pide-
taan 1api kiinteiston historian. Hankkeen alussa siihen kirjataan kaikki perustie-
dot ylos, kuten kohteen tiedot, sijainti, paloilmoittimen maaraytymisen perusteet,

haltija seka hatakeskusyhteyteen liittyvat tiedot. (2, s.21.)

Suunnittelun alkuvaiheessa haltijan edustaja laatii, toimittaa ja esittaa paikalli-
selle pelastusviranomaiselle elinkaarikirjassa olevat perusmaarittelyt, operatiivi-
set vaatimukset ja muut vaatimukset. Laitteiston elinkaari ja muutostarpeet tulee
ottaa huomioon suunnittelua tehdessa ja ne merkitaan elinkaarikirjaan laitteisto-
maarityksiin. Elinkaarikirjaan merkitdan viranomaisvaatimukset, sahkourakoit-
sija, seka toteutuksesta vastuullinen paloilmoitinliike. (2, s.21.) Paloilmoittimen
elinkaarikirja ST 662.40 esitetty liitteessa 1.



Uudiskohteessa elinkaarikirjaan lisattava ensimmainen toteutusliite on paloil-
moittimen ensiasennus. Elinkaarikirja sisaltaa myos lokikirjan, johon haltijan
edustaja merkkaa muutokset, lisdykset, poistot ja katselmoinnit vastuuhenkiloi-
neen ja paivamaarineen. Lokikirja sisaltaa myos kaikki elinkaarikirjaan liittyvat
dokumentit ja ne merkitaan siihen luontijarjestyksessa. Elinkaarikirjassa on
myos huolto- ja kunnossapito-ohjelma ja siihen liittyvat huoltoraportit ja tarkas-

tustodistukset/-poytakirjat. (2, s.21.)

Jo kaytossa olevissa paloilmoitinkohteissa, joissa ei ole elinkaarikirja kaytdssa,
laaditaan se vasta kun kohde/kiinteistd seuraavan kerran saneerataan tai viran-
omaisvaatimukset sita vaativat (2, s.21). Kaytdssa olevissa kohteissa on voi-

massa aiemman ST-ohjeisto 1:n (2, s.13) mukainen toteutuspoytakirja.

2.3 Kohteeseen tutustuminen ja valvonnan laajuus

Varsinainen paloilmoittimen suunnittelutyo aloitetaan kohteeseen ja rakennus-
piirustuksiin tutustumisella. Suunnittelija valitsee kohteeseen paloilmoitinjarjes-
telman ja valitsee oikeat ilmaisintyypit. Kiinteiston omistaja tai rakennuttaja voi
olla kuitenkin maaritellyt jo hankesuunnitelmassa kiinteistéon valittavan paloil-
moitinjarjestelman. Suunnittelijan tulee sovittaa valitut ilmaisintyypit oikeisiin
paikkoihin tiedostaen ongelmapaikat ja toiminnot, jotka voisivat aiheuttaa er-
heellisia paloilmoituksia seka varmistaa ilmaisimien havaittavuus ja helppo huol-
lettavuus. (3, s.108.)

Kohde varustetaan aina paloilmoittimella siina laajuudessa, kuin se on raken-
nusluvan ehtona tai pelastusviranomaisen vaatimuksena edellytetty. Kohde voi-
daan varustaa myds hatakeskukseen liitetylla paloilmoittimella, jonka laajuus
maaritetaan riskiarvioinnilla. Riskiarviointia ovat tekemassa seuraavat henkilot,
kuten paasuunnittelija, sahkosuunnittelija, rakennuttaja, pelastusviranomainen
ja palokonsultti tai osa heista. Huomioon otettavia seikkoja ovat palokunnan toi-
mintavalmiusaika, muut palontorjuntakeinot ja paloriskia aiheuttavat sahkdlait-
teet. Naiden lisaksi selvitetaan palon syttymis- ja leviamisriskit sekd mahdolliset

palon seuraukset. (2, s.22.)



Paaperiaatteena on, etta kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat varuste-
taan paloilmaisimilla. Palo-osastoilla tarkoitetaan rakennuksen osia ja alueita,
jotka rakenteeltaan estaa tai hidastaa savun ja tulipalon leviamista. Naiden li-
saksi paloilmaisimia voidaan lisata eri palo-osastojen tiloihin tai jattaa valvo-

matta palo-osastoja tai tiloja tietyin edellytyksin.

2.3.1 limaisimilla valvottavat tilat

liImaisimilla varustetaan kaikki palo-osastoon kuuluvat tilat. Naiden lisaksi val-
vottavia tiloja ovat pinta-alaltaan yli 5 m? lampoilmaisimella ja yli 10 m? yhdis-
telma- ja savuilmaisimella olevat valitasot. Valitasoilla tarkoitetaan tilassa ole-
vaa erillista tasomaista osaa, joka voi olla kaytdossa tai kayttamatta esimerkiksi
hyllykon valitaso tai rakenteellisesta syysta tehty valitaso. Katetut terassit, auto-
suojat, jatehuoltotilat ja muut vastaavat katokset, jotka ovat enintdan 4 m:n etai-
syydella rakennuksesta valvotaan ilmaisimilla. Palokuormaa sisaltavat tai lasite-
tut parvekkeet varustetaan ilmaisimilla, seka myos palokuormaa sisaltavat kuilut
ja kanavat, jotka ovat pinta-alaltaan yli 0,5 m2:n kokoisia. Vaestosuojatilat, tekni-
set tilat, sdhkdkeskuskomerot, peseytymistilaan liitetyt pukeutumistilat seka

osastoidut poistumistiet suojataan kaikki ilmaisimilla. (2, s.22.)

Palokuormaa sisaltavat valitilat valvotaan ilmaisimilla pinta-alasta riippumatta.
Valitilalla tarkoitetaan alakaton ylapuolista tai korotetun lattian alapuolista osaa.
Palokuormaksi luokitellaan alakatossa olevat valaisimet, viemarit, kaapeloinnit,
taloautomaatioon ja muiden jarjestelmien laitteet, rasioinnit seka palavat materi-
aalit, jotka ovat valikaton ylapuolella. Valitiloissa oleviin ilmaisimiin tulee paasta
kasiksi rakenteita rikkomatta huolto- tai tarkastusluukkujen kautta. Sen lisaksi
valitilan ilmaisin tulee olla paikannettavissa esimerkiksi rinnakkaismerkkivalolla,
seka ilmastoinnin vaikutus tulee ottaa huomioon. Rinnakkaismerkkivaloon tulee
merkita teksti "VALITILAN ILMAISIN” (3, s.131; 2, s.23.)



2.3.2 Valvomatta jatettavat tilat valvotusta palo-osastosta

Valvotuissa palo-osastoissa on myas tiloja, joita ei tarvitse valvoa. Valvomatto-
mia tiloja ovat uima-altaan paalla olevat alueet, lattiapinta-alaltaan 0,5 m2:n pie-
nemmat komerot, saunan pesu- ja loylytilat. Wc-tilat, kylpy- ja peseytymistilat ja-
tetaan valvomatta, elleivat ne sisalla muuta palokuormaa kiinteiden rakenteiden
lisaksi. Vastaavat yleisotilat, joissa ilkivaltaisesti sytytetyn palon vaara tai pesu-
kone varauksella varustetut tilat tulee kuitenkin varustaa ilmaisimella. (2, s.22—
23.)

Suljetut kylmiot tai pakastehuoneet jatetdan valvomatta, jos tiloissa ei tydsken-
nella, mutta jatekylmiot varustetaan aina ilmaisimella. Rakennuksien kayttamat-
tomat ullakkotilat, joissa ei ole palokuormaa jatetaan valvomatta, elleivat ne si-
salla muuta kuin rakenteet. Jalkakaytavat tai siihen rinnastettavat sisaantulo-
katokset jatetdan valvomatta. Poikkileikkauspinta-alaltaan 2m?:n pienemmat
kaapelikuilut ja -kanaalit jatetaan valvomatta seka vastaavat tilat, jos niihin ei
ole kulkumahdollisuutta ja ne eivat sisalla turvajarjestelmien kaapelointeja. Jos
edelld mainittuja tiloja ei valvota, mutta ne sisaltavat turvajarjestelmien kaape-

lointeja, tulee kaapelointien olla riskiarvion maarittelemalla tasolla. (2, s.22-23.)

Kaikki valitilat ja tyhjat tilat jatetdan valvomatta, jos tilassa on sammutuslaitteisto
tai sen palokuorma on pienempi kuin 25 MJ/m? tai jos sen palokuorma on pie-
nempi kuin 15 MJ/m? ja se sisaltaa turvalaitteisiin sisaltyvia kaapelointeja (2,
s.23). Kaikki standardin SFS 6000-5-56 turvalaitejarjestelmat ovat lueteltu lu-
vussa 3.5, niitd ovat esimerkiksi paloilmoitin-, turvavalaistus- ja murtohalytysjar-

jestelmien kaapeloinnit. (4, s.426).

2.3.3 Valvomatta jatettavat palo-osastot

Palo-osastot, jotka jatetdan valvomatta, ovat rakennuksen sisapuolella olevat
ilmanvaihtoon tai jaahdytykseen liittyvat tilat, jotka eivat sisalla palokuormaa va-
laistusta lukuun ottamatta. Sellaisia tiloja voivat olla esimerkiksi teollisuuden il-

manvaihdon tilat suodattimien ulkopuolella. Osastoidut hissikuilut seka



kayttamattomat ja palokuormattomat ullakot tai kellarit, esimerkiksi maanvarai-
set valitilat. (2, s.22.)

Palo-osastot voidaan jattaa valvomatta ilmaisimilla myos silloin, jos ne ovat suo-
jattu automaattisella sammutuslaitteistolla. Edellytyksena on, etta paloilmoitin
elinkaarikirjassa tai muualla ei ole sita muutoin maaritelty. Paloilmoittimen elin-
kaarikirjassa maaritellaan kohdekohtaisesti sammutuslaitteistolla suojattu palo-
osasto, joka tulee varustaa paloilmoituspainikkeilla ja halyttimilla seka suojaa-
mattomien tilojen osalta ilmaisimilla. Sammutuslaitteiston ohjauskeskustila tulee
varustaa ilmaisimella, jos tila sijaitsee suuressa palo-osastossa, tulee ilmaisin

sijoittaa keskuksen sijaintipaikalle. (2, s.23-24.)

2.3.4 Muut huomioon otettavat tilat

Valokatteiset tilat esimerkiksi kauppakeskuksissa, tulee suunnitella niin, etta
palo-osastointi, savunhallinta, sammutuslaitteistot ja paloilmoitin muodostavat
toiminnallisen kokonaisuuden. Tallaisessa tilassa joudutaan ottamaan huomi-

oon ilmaisimien tyyppi, poikkeava sijoittelu, maara ja ohjelmointi. (2, s.25.)

Korkeat varastot jaetaan paloryhmiin niin, etta kaytavista muodostetaan omat
paloryhmat pystysuoruudeltaan ja katossa olevat ilmaisimet muodostavat omat
erilliset paloryhmansa. Nain suunniteltaessa palokohde voidaan paikantaa no-
peasti ja selvasti. Varastohyllyjen valvonnassa savuilmaisimilla kaytetaan
yleensa naytteenottojarjestelmaa, jotka ovat asennettu hyllytasojen alapintaan.
Erityyppisien hyllyjen rakenteet maarittelevat ilmaisimien sijoittelun, mutta ra-
kenteista riippumatta ilmaisimien etaisyys ei saa ylittaa vaaka- ja pystysuorassa
6 m:n toisistaan. Eri tasoille tulevat ilmaisimet sijoitetaan mieluiten telineiden ul-
kopuolelle ja limittain eri tasojen valilla. limaisimet on hyva suojata mekaanisella
suojalla, jos ne on asennettu telineistdihin, niin kaytetaan rinnakkaismerkkivaloa
osoittamaan halyttanyt ilmaisin. limaisimet tulee olla huollettavissa estamatta

korkeiden varastojen kayttéa. (2, s.25.)



Savun kerrostuminen korkeissa tiloissa tulee ottaa huomioon jo suunnittelussa
(2, s.25). Kerrostuminen voi vaikeuttaa savun tunnistamista, joten silloin voi-
daan kayttaa taydentavana ilmaisimena hakailmaisinta savuilmaisimen kanssa
(3, s.86).

Rajahdysvaarallisissa tiloissa eli Ex-tiloissa kaytetaan tilaluokituksen vaatimia
ilmaisimia ja painikkeita. Ex-tilan komponenttien valinnassa ex-luokitus ja kayt-
totarkoitus selvitetdan yhdessa laitetoimittajan kanssa ja valinta tehdaan tilan

vaatiman suojauksen mukaan. (3, s. 146.)

2.4 llmaisimien sijoittelu

Paloilmoitin laitteistoa suunnitellessa ja asentaessa on erityisen tarkeaa tuntea
ilmaisimien sijoittelupaikat. llmaisimien sijoittelulla on suuri vaikutus niiden toi-
mintaan oikea-aikaisesti ja niiden tulee olla asennettu esteettomasti ja pystyt-
tava tunnistamaan tarvittavat suureet, kuten lampo, savu, tms., nopeasti. Liekki-
ilmaisimilla sijoittaminen tehdaan siten, etta nakyvyys valvotulle alueelle on es-

teetdn ja suora.

Sijoitteluun vaikuttavat millaisella ilmaisimella tilaa valvotaan, esimerkiksi lam-
poilmaisimilla pystytaan valvomaan pienempia alueita, kuin savu ja yhdistelmail-
maisimilla. limaisimen toimintaperiaate voi olla myos toisenlainen, esimerkiksi
liekki, naytteenotto tai linjailmaisimet, jolloin sijoittelu on erilainen. Kaikissa eri-
koisilmaisimissa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita. Eri ilmaisintyypit, toiminta-

periaatteet ja niiden valinta kaydaan lapi luvussa 3.1.

Sijoitteluun vaikuttaa myoés ilmanvaihto, alas lasketut katot tai niiden osat, es-

teet, palkit, parvet, ulkokatokset ja katon muoto. Savuilmaisimia ei voi kayttaa

tilanteissa, joissa tilan normaalit tai toistuvat olosuhteet aiheuttavat erheellisen
ilmoituksen. Tallaiset tilat tulee varustaa sellaisella ilmaisintekniikalla, etta er-

heellisilta ilmoituksilta valtytaan.
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2.4.1 llmaisimien valvonta-alueet

Yhdellad savu- tai yhdistelmailmaisimella voidaan valvoa enintaan 60 m?:n alu-
etta ja etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin vaakatasossa mitattuna saa
olla enintaan 6 m (kuva 1). Lampoilmaisimella voidaan valvoa enintdan 30 m2:n
aluetta ja etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin vaakatasossa mitattuna

saa olla enintdan 4 m (kuva 1). (2, s.126.)

Etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin
vaakatasossa enintddn 6 m savuilmaisimella ja
4 m lampéilmaisimella.

Ilmaisimella valvottu alue on
enintddn 60 m? savuilmaisimella
ja 30 m? lampdilmaisimella.

Kuva 1. Valvonta-alue ja etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin (2,
s.127).
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Suunniteltaessa ilmaisimien sijoittelua valvonta-alueelle tulee huomioida peitto-
alueet ja tarkistaa ilmaisimien sijoittuminen toisiinsa nahden, jotta katvealueita

ei syntyisi.

2.4.2 Koneellinen ilmanvaihto

Jokaisesta koneellisen ilmanvaihdon poistoilma-aukosta asennetaan ilmaisin
enintaan 2 m:n etaisyydelle vaakatasossa mitattuna. limaisinta ei kuitenkaan
tarvitse asentaa jokaiseen poistoilma-aukon kohtaan, jos valvottavan tilan koko
on pienempi, kuin ilmaisimen suurin valvonta-alue. Savu- ja yhdistelmailmai-
simella ei saa kayttaa 2 m:n saantoa, jos on mahdollisuus erheelliseen ilmoituk-
seen. Tallaisia tiloja ovat majoitushuoneet, joissa on sauna tai takka ja majoitus-
tilojen suihkutilan tai pesuhuoneen edustat. Naiden liséksi 2 m:n saantoa ei tule
kayttaa keittiossa, keittokomeroissa, taukotiloissa, hotellihuoneissa, palvelutalon
asuinhuoneistossa, asuntolahuoneessa, ruoanvalmistusmahdollisuudella varus-

tetussa huoneistossa tai asuinhuoneistossa. (3, s.45-46.)

Edella mainituissa tiloissa tulee kuitenkin valvontaetaisyyksien tayttya, joten tar-
vittaessa voidaan sijoittaa lampoilmaisin 2 m:n saantdalueelle, valvonta-alue
etaisyydet tayttyvat ja erheellisten ilmoitusten mahdollisuus minimoidaan. Valit-
taessa ilmaisintyyppeja on hyva huomioida mahdollinen tarve palo- tai savutes-
tille. Huuvalle asennetaan lisailmaisin, jos sen koko on yli 2 m?, tdma ei koske
kuitenkaan pesutilahuuvaa. Huuvaan asennettavat ilmaisimen tulee olla siihen
soveltuva esimerkiksi kotelointiluokaltaan IP 54 ja 120 °C lampd&ilmaisin. (2,
s.130.)

Tuloilman virtaus tulee ottaa huomioon ilmaisimia sijoittaessa. limavirtaus ei saa
olennaisesti vaikuttaa ilmaisimen toimintaan, mutta jos kuitenkin joudutaan
asentamaan ilmaisin lahelle tuloilmaelinta, tulee ilmavirtaus estaa osumasta il-

maisimeen tai asennettava ilman ohjain ilmaisimen eteen. (2, s.130.)
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2.4.3 Alaslasketut katot ja niiden osat

Alaslaskettuna kattona pidetaan sita, jos alas laskua on enemman kuin 20 %
huonekorkeudesta ja maaraavana tekijana sita, kumpaa aluetta on enemman
alas laskua vai normaalia kattopintaa. Maaraavassa osiossa ilmaisimet sijoite-
taan valvonta-alueiden mukaisesti. Alaslasketun katon ylapuolinen tila maarite-
taan mittaamalla se alaslasketun katon ylapinnasta ylospain. Muu tila taydenne-
taan lisailmaisimilla, kuten valitilat, joissa ilmaisimien sijoittelu tehdaan valvonta-
alue etaisyydet huomioiden ja kohtien 2.3.1 ja 2.3.2 mukaisesti. Lisailmaisin li-
sataan myos osittain alaslasketun katon reunaan, jos kattosyvennysmitoitus eh-
dot tayttyvat. (2, s.46.)

Alaslaskettu katto voi olla toteutettu ritilakatolla, rei’itetylla tai muulla vastaavalla
tavalla, naissa tapauksissa maaraava tekija on 50 %:n saanto. limaisimet sijoi-
tetaan valitilan katonpintaan, jos 50 % tai enemman on auki ja jos alaslaske-
tusta katosta on umpinaista eli kiinni 50 % tai vahemman, silloin ilmaisimet sijoi-
tetaan alaslasketun katon alapintaan. Ylapuolelle jaava valitila toteutetaan vali-

tila ehtojen mukaisesti. (2, s.46.)

2.4.4 Etaisyys esteista

llImaisimen ymparille tulee jattaa 0,5 m vapaata ilmatilaa vaaka- ja pystysuun-
nassa mitattuna. Tilat, jotka ovat pinta-alaltaan 4 m? ja yhden metrin kapeam-
pia, tulee ilmaisin sijoittaa mahdollisimman valjaan paikkaan. Kattoon kiinnitet-
tyihin valaisimiin, kaiuttimiin yms. esteisiin, tulee ilmaisimen etaisyys olla vahin-
téan 0,2 m. (2, s.46.)

Iv-kanavien, sermien ja muiden katon ja alapuolisten osien valissa on oltava va-
hintaan 0,2 m vapaata ilmatilaa. Kevyiden seinien/seinaelementtien, sermien
yms., sijoittuminen 0,2 m lahemmaksi kattoa, katsotaan tekevan tilan omaksi
erilliseksi huoneeksi, joten ilmaisimien sijoittelu tulee toteuttaa sen mukaan.
Myés varastotiloissa tulee ottaa huomioon hyllyille sijoitettavien tavaroiden kor-
keus. (2, s.46-47.)



13

2.4.5 Palkki- ja kennokatot

Palkkikatoissa ilmaisimien sijoittelu perustuu palkkien korkeuden ja tilan korkeu-
den mukaan. Palkin korkeuden [h] ollessa alle 10 % tilan korkeudesta [H], niin
silloin palkkikattoa kasitellaan kuin tasakattoa. Jos palkin korkeus [h] ylittaa tuon
10 % tilan korkeudesta [H], niin siirrytdan tarkastelemaan seuraavia vaatimuksia
ja laskukaavaa 1. Tilan korkeudesta [H] vahennetaan palkin korkeus [h] ja se
kerrotaan 0,25 m, jos luku on pienempi, kuin palkkien valinen etaisyys [D] met-
reina mitattuna ulkopinnasta ulkopintaan, niin talloin ilmaisin sijoitetaan jokai-
seen palkkivaliin. Jos luku on suurempi kuin palkkien valinen etaisyys [D], niin
silloin ilmaisin sijoitetaan joka toiseen valiin. Luvun ollessa suurempi, voidaan
viela laskea tarkemmin samalla yhtalélla (laskukaava 2), mutta kerrotaan luku
0,13 m, jos talléin saatu luku on vield suurempi kuin D, niin silloin ilmaisimet si-
joitetaan joka kolmanteen palkkivaliin. Kuva 2 havainnollistaa palkkien ja huo-

neen mittojen maaritelmat. (2, s.47.)

'
Vahintdén 0.5 m

i

Palkkikatto

I
D

]

D on palkkien vélinen etéisyys {n) mitattuna ulkopinnasta ulkopintaan
H on katon korkeus {m)

hon palkin korkeus {m) .

| on palkkivali (m)

|
Lattia I
I

Kuva 2. Palkin ja huoneen mittojen maarittely (2, s.47).
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D > X * (H-h) (1)
D < X * (H-h) (2)

Palkkivalin [I] tulee olla yli yhden metrin, etta ilmaisin voidaan sinne sijoittaa. II-
maisimien sijoittelussa palkkikattoon tulee kuitenkin muistaa valvonta-alue etai-
syydet, vaikka ilmaisimien sijoittaminen olisi palkkikatto maarittelyn mukaan tar-
peellinen vain joka kolmanteen valiin. Paras lopputulos paloilmaisun kannalta

saavutetaan, mitd useammassa palkkivalissa ilmaisimia on.

Kennorakenteisissa palkkikatoissa, voidaan valvoa yhdella pisteilmaisimella
useampia soluja. lImaisimien sijoittelu maaritellaan solujen tilavuuden mukaan
laskukaavalla 3 niin, etta lampoilmaisimella valvottava tilavuus [V] on 6 m? ker-
taa huone korkeus metreina [H] vahennettyna palkin korkeus metreina [h] ja sa-

vuilmaisimilla sama laskukaava 1, mutta kertojana 12 m3. (3, s.136-137.)

V=X m?* (H-h) (3)

Huonetiloissa, joissa lattia on korotettu, mitataan huonetilan korkeus korotetun

lattian ylapinnasta.

2.4.6 Kattosyvennys, ulkokatos, parveke, parvi ja valitaso

llImaisimien sijoittaminen parvekkeelle, parvelle, ulkokatokseen, valitilaan tai
muuhun vastaavaan tilaan tulee tehda, jos sen syvyys on vahintaan 2 m, kor-
keus vahintaan 1,2 m ja pinta-ala savu- ja yhdistelmailmaisimella vahintaan 10
m? tai [Ampoilmaisimella vahintaan 5 m2. Jos ehdot tayttyvat, uloimmat ilmaisi-
met asennetaan 0,5-2 m:n etaisyydelle vapaasta reunasta ja ilmaisimien keski-
nainen vali tulee olla lampdoilmaisimilla enintaan 4 m ja savu- ja yhdistelmailmai-

similla enintdan 6 m. (2, s.48.)

Kattosyvennyksissa, joissa pinta-ala ylittda ilmaisimen valvonta-alueen, nouda-
tetaan edelle mainittuja mittoja. Taman lisaksi kattosyvennykseen lisataan lisail-

maisin, jos kattosyvennys ylittda 5 m3 ja syvyys on yli 20 % huone korkeudesta
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tai siella on koneellisen ilmanvaihdon poistoilma-aukko. Syvennyksessa kayte-

tdan muutoin normaaleja valvonta-alue ja etaisyys maareita. (2, s.48.)

2.4.7 Pulpetti- ja harjakatot

Pulpetti- ja harjakatoissa ilmaisimet sijoitetaan tilan korkeimpaan kohtaan. Kat-
toa kasitellaan tasakattona, jos huonekorkeuden korkeimman ja matalimman
kohdan ero on yhdistelma- ja savuilmaisimella pienempi kuin 20 % ja lampail-
maisimella 10 %. Huonekorkeuden korkeimman ja matalimman kohdan eron ol-
lessa isompi kuin 20 %, voidaan ilmaisimia laskea 10 % tilan korkeimmasta
kohdasta. (2, s.48.)

Kattopinnan ollessa enemman kuin 45° (kuva 3), tulee ilmaisin asennuksessa

kayttaa asennuslevya, tms. tukea, jolla ilmaisin oikaistaan.

Kuva 3. limaisimen asentamisen maarittely viistokatossa (3, s.136).

liImaisimen sijoittamisessa asennuslevyyn tai muuhun tukeen yli 45° viistoka-
toissa on hyva huomioida rakenteen tukevuus etenkin korkeissa tiloissa, joissa

huolto tehdaan lattialta kasin.

2.5 Paloilmoituspainikkeiden ja halyttimien sijoittelu

Paloilmoituspainikkeiden tarkoitus on mahdollistaa paloilmoituksen tekeminen
kasin. Niiden tulee sijaita rakennuksen kulkureiteilla turvallisella sijainnilla ja ne

tulee olla havaittavissa helposti. Paloilmoituspainikkeet sijoitetaan niin, etta
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etaisyys painikkeelle on enintdan 30 m kulkureitilla (kuva 4). Yksi painike sijoite-
taan myos ilmoituskeskuksen laheisyyteen. Painikkeet asennetaan 1-1,7 m
metrin korkeuteen lattiapinnasta ja osoitteelliset painikkeet merkitaan osoitetun-
nuksella, seka kaikki painikkeet merkitaan kylteilla. Asennuskorkeus ja sijainti ei
saa mahdollistaa vaaraa halytysta. Ne voidaan varustaa mekaanisella suojalla
tai suojakannella, jos vaurioituminen tai tahattoman kayton vaara on olemassa.
Korkeusvaatimuksesta voidaan poiketa, jos tilassa ilkivaltaisen kayton riski on

korkea ja/tai tilaan on yleisolla vapaa paasy. (3, s.140.)

=3
11

0

53'][’!&._

-

FEesssssssss
1

Kuva 4. Paloilmoituspainikkeelle sallittu suurin etaisyys (3, s.140).

Paloilmoituspainikkeiden tulee olla toimintatavaltaan yhdenmukaisia, eika niita
saa kayttda muuhun tarkoitukseen. Painikkeet pyritaan sijoittamaan samaan
paikkaan pikapalopostien, kasisammuttimien ja palohalyttimien kanssa. Painik-
keet ja halyttimet sijoitetaan myds sammutuslaitteistoilla suojattuihin tiloihin, ku-

ten se on kohdekohtaisessa elinkaarikirjassa mainittu.

Palohalyttimen tehtava on varoittaa ja herattaa henkiloita rakennuksissa tai ra-
kennuksen osassa. Ne tulee sijoittaa niin, ettd ne ovat selvasti nahtavissa ja
kuultavissa. Halyttimet sijoitetaan joko seinalle tai alakattoon sellaiselle korkeu-
delle, etta niita voidaan huoltaa, yleensa asennuskorkeus on 2,2-2,4 m:n Kkor-
keudella. Jatkuvassa paivystyksessa olevat sairaanhoito-, huolto- ja rangaistu-

laitoksien halyttimet sijoitetaan ensisijaisesti niin, etta henkilokunta saa tiedon
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palohalytyksesta. Yksi vilkulla varustettu palohalytin yhdistelma tai palohalytin ja
erillinen vilkku sijoitetaan rakennuksen ulkopuolelle palokunnan hyokkaystien

oven lahelle, josta on kaynti paloilmoitin kayttolaitteelle. (2, s.50.)

2.6 Paloilmoitinkeskuksen ja kayttolaitteen sijoittaminen

Paloilmoitinkeskus tai sen kayttolaite sijoitetaan pelastuslaitoksen pelastusyksi-
kon hyokkaysreitin varrelle, johon on helppo paasta. Kaytannossa kayttolaite
asennetaan valittdmasti hyokkaysreitin alkuun, joko tuulikaappiin, aulaan tai
muuhun lahitilaan hyokkaysreitin ulko-ovesta. Kayttolaite merkitaan selvasti
"PALOILMOITIN”-kilvella ja rakennuksen ulkopuolella oven lahelle sijoitetaan
halytin ja merkkivalo, tama voidaan toteuttaa yhdella halytysvilkkuyhdistelmalla.
Rakennuksen ulkopuolelle sijoitetaan avainsaild, jolla pelastusviranomainen
paasee liikkkumaan paloilmoitinkeskukselle tai siihen tilaan missa se sijaitsee.
Keskuksella voi olla toinen avain, jolla paasee liikkumaan koko kiinteistdssa. (2,
s.52-53.)

Useita sisaantuloreitteja olevissa suurissa kiinteistdissa pelastusviranomaisille
ja huolto- ja yllapito henkilostolle tulee varata paakayttopaikka, jossa tulee olla
paikantamiskaaviot ja paloilmoittimen asiakirjat, tyotaso ja pistorasia tyotason
ylapuolella. Keskuslaitteiden sijoittamisessa tulee huomioida myads tilan rajoi-
tettu paasy tai kulunvalvonta, seka etta kayttod- ja huoltotoimenpiteet voidaan
hoitaa turvallisesti ja sahkoturvallisuusohjeiden mukaisesti. Kayttolaitteiden si-
joituksessa tulee huomioida, etta tila sijaitsee normaalia huonelampdétilaa vas-
taavalla alueella, tila on kuiva, puhdas ja meluton, valaistus on riittava seka
siella on turvavalaistus, matkapuhelimella soitto tulee olla mahdollista ja tilaa
valvotaan vahintaan savuilmaisimella. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi valvomot
ja séhkotekniset tilat, mutta ei kuitenkaan nousu- tai paakeskustilat. (2, s.52—
53.)

Paloilmoittimen keskus- tai kayttolaite tulee koteloida palonkestavasti, jos se si-

joitetaan paloilmoittimella valvomattomalle tai sammutuslaitteistolla
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suojaamattomalle alueelle (2, s.25), julkiseen tilaan sijoitetun kayttolaiteen

vaara ja ilkivaltainen kaytto tulee estaa. (2, s.52-53.)

2.7 Kaapelointi ja oikosulkuerottimet

Kaapeloinnin suunnittelussa tulee huomioida se, etta toimilaitteita jaisi pois kay-
tosta mahdollisimman vahan vauriotilanteen syntyessa. Kaapeleiden tulisi siis
kiertaa eri reitteja pitkin rakennuksen sisalla silmukkakaapeloinnissa. Kaape-
lointeja voidaan valilla joutua viemaan paloilmaisimella valvomattomien tai sam-
mutuslaitteistolla suojaamattomien palo-osastojen |api, silloin ne tulee toteuttaa
elinkaarikirjassa mainitulla tavalla. (2, s.25.) limaisimien kaapelointi voidaan to-
teuttaa KLM-/KLMA-kaapelityypilla, mutta aina tulee kuitenkin huomioida laite-
toimittajan suositus kaapeloinnista. Runkokaapeloinnissa voidaan kayttaa
MMSA- ja MMPMA-kaapeleita tai JAMAK- tai NOMAK- tyyppisia datasuojattuja
kaapeleita. Paloilmoittimelle tarkoitettua runkokaapelia, ei saa kayttaa muulle

jarjestelmalle. (2, s.145.)

Paloilmoitinkeskuslaiteessa on maaritelty suunnitteluohje kaapeloinnin suurim-
masta silmukkavastuksesta ja sita kautta silmukan pituudesta. Kaapeloinnin pi-
tuuteen vaikuttaa aina kaytetyn johtimen tai johtimien poikkipinta-ala. Se pyri-
taan toteuttamaan, niin etta ylimaaraisia rasiointeja valtettaisiin, mutta jos kaa-
pelointi tarvitaan jatkaa, tulee se tehda tyokalulla avattavassa rasiassa tai kote-
lossa. Rasiaan tai koteloon tulee merkata "PALOILMOITINLAITE” ja jatkokset ja
haaroitukset tehdaan ruuvi- tai puristusliitoksin tai muulla luotettavalla tavalla.
(2, s.66.)

Paloilmoittimen kaapelointi toteutetaan paasaantoisesti silmukka- tai suursil-
mukkakaapeloinnilla. Silmukassa voi olla haaroitettuja "oksia”, alasilmukoita tai
haarasilmukoita. Perinteisessa silmukassa toimilaitteiden virtapiiri muodostaa
yhden paloryhman kattavan alueen. Suursiimukassa ilmoitinkeskukseen kyt-
ketty kaapelointi muodostaa vaylan, joka voi kulkea useamman palo-osaston,
kerroksen tai rakennuksen alueella. Suursiimukkaan kytketaan osoitteellisia lait-

teita ja se voidaan jakaa useampaan paloryhmaan. (2, s.17.)
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Kaapeloinnit toteutetaan paloilmoittimen elinkaarikirjassa mainitulla tavalla. Ris-
kiarvioinnissa voidaan maaritella kaapelointi tehtavan palonkestavasti. Tarkoitus
on turvata jarjestelman toiminta, kuten erityisesti halytyksen toiminta palon ai-
kana. Palonkestavan kaapeloinnin suunnittelussa tulee erityisesti huomioida
keskuslaitteiden valisten kaapelointien, ilmaisinsilmukoiden, ohjausten ja halytti-
mien kaapelointi. Paloilmoittimen keskuslaitteiden halytinliitantaan kaapeloitujen
halyttimien yhteydessa kaytetaan palonkestavaa asennustapaa tai toista haly-
tinliitantaa, jos linjaan kuuluu useamman kuin yhden palo-osaston halyttimia.
Halyttimien ollessa ilmaisinsiimukassa, voidaan se toteuttaa normaalisti, talloin
palo-osastojen kohdalla tulee olla oikosulkuerottimet. Palonkestavaa kaapeloin-
tia ei tarvitse myoskaan silloin, kun ohjausten toiminnallisuus toteutuu vikatilan-
teessa. (2, s.30-31.)

Oikosulkuerottimilla pyritadn vahentamaan paloilmoittimen silmukoiden vaurio-
herkkyytta. Suunnittelussa tulee huomioida silmukkajohdossa mahdollisen vian
vuoksi kerralla pois kytkeytyvien laitteiden maarat ja paikat. Paikat ja maarat on
maaritelty paloryhmittain taulukossa 4, luvussa 2.10. Laitetoimittajat voivat maa-
ritelld myods omat vaatimukset oikosulkuerottimille. Ohjausyksikot, jotka on lii-
tetty suursilmukkaan, erotetaan molemmin puolin oikosulkuerottimilla. Sammu-
tuslaitteiston palohalytyspainekytkimen ja/tai kiintean sammutuslaitteiston oh-
jauskeskukset liitetddn omina osoitteina ja ryhmina suursilmukkaan ja osoite
erotetaan oikosulkuerottimella suursiimukasta. (2, s.25-26.) Suursilmukka kaa-

peloinnissa paloryhmat tulee erottaa vahintaan oikosulkuerottimella. (3, s.48.)

2.8 Ohjaustoiminnot ja palontorjuntajarjestelmien yhteiskaytto

Suunnittelussa seka toteutuksessa tulee huomioida paloilmoittimen ohjaukseen
liitettdvien muiden jarjestelmien liittaminen siten, etta missaan olosuhteessa pa-
loilmoittimen oikea toiminto ei voi hairiintya. Paloilmoittimella voidaan ohjata pa-
lotorjuntaan ja evakuointiin tarkoitettujen jarjestelmien toimintaa. Ohjauksilla voi-
daan hoitaa esimerkiksi palo-osastointiin, savunhallintaan ja sammutukseen tar-

koitettuja jarjestelmia. Ohjauksia voidaan kaynnistda suoraan ensimmaisesta
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paloilmoituksesta tai sitten kahden tai useamman ilmoituksen yhtaaikaisesta toi-

minnosta. (2, s.26.)

Paloilmoittimen ohjaustoimintojen kaynnistaminen maaritetaan keskuslait-
teessa, josta ne valitetaan joko suoraan ohjattavalle jarjestelmalle tai tiedot siir-
retaan yhteiseen ohjaustenhallintajarjestelmaan esimerkiksi VAKKiin eli kiinteis-
tdautomaation valvonta-alakeskukseen. Palontorjuntajarjestelmien yhteiskayt-
ton tulee olla valvottavissa, tiedostettua ja tarkkaan dokumentoitu elinkaarikir-
jassa tai sen liitteessa. Jarjestelmien yhteiskaytto todetaan yhteiskayttotes-
teissa. (2, s.26.)

Toimintokuvaukset paloilmoittimeen liitetyista ohjauksista tulee yksildida elin-
kaarikirjaan. Siina tulee yksildida vahintaan paloilmoittimen ohjaamat jarjestel-
mat ja muut aktivoituvat kiinteistovalvonnan- ja kulunvalvonnan ohjaukset, oh-
jaus kriteerit, tekniset tiedotteet, ennakkovaroituksen aiheuttamat ohjaukset, yo-
/paivatoiminnot ja paloilmoittimella annettavat ohjaukset. Kayttolaitteelta tulee

voida tehda ohjausten irtikytkenta ja palauttaminen normaalikayttoon. (2, s.26.)

Sammutuslaitteiston liittaminen paloilmoittimeen vaatii suunnitellun sammutus-
laitteiston toimintaperiaatteen tuntemista. Ohjauskeskuksella ohjataan ja valvo-
taan sammutuslaitteistoja ja -jarjestelmien toimilaitteita. Aiemmin ohjauskeskuk-
sesta kaytettiin nimea laukaisukeskus. Sammutusjarjestelmat on jaettu toimin-
nallisuusluokkiin, joita on automaattisesti toimiva, ohjauskeskuksen ohjaama
jarjestelma, paloilmoittimen ohjaama ja ulkopuolisen laitteiston ohjaama esimer-
kiksi VAKin ohjaama jarjestelma. Yleisimmat kaytossa olevat sammutusjarjes-
telmat ovat eri vesisammutusjarjestelmat, eri kaasusammutuslaitteistot ja muut
sammutusjarjestelmat kuten vaahto- ja aerosolijarjestelmat. Sammutuslaitteis-
ton laukaisupiireja tulee valvoa, sen pitaa olla liitetty ohjauskeskukseen. (2,
$.26-27.)
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2.9 Kayttoolosuhteet

Suunnittelussa tulee huomioida aina paloilmoittimen ja kayttolaitteiden kaytto-
olosuhteet. Kayttoolosuhteet voivat aiheuttaa erheellisia ilmoituksia, jos esimer-
kiksi ilmaisin on valittu vaarin tai sen asennuksessa on virhe. Ymparistoolosuh-
teiden mahdollisia aiheuttajia ovat polyisyys, pakokaasut, voimakkaat ilmavir-
taukset, ruuan karyt ja vesihoyry. Naiden lisaksi tulee huomioida tilan korkeus,
ympariston lampoétila ja suhteellinen kosteus. Paloilmoitinliikkeen tulee ennen
asennusta tarkastaa asennuspaikat ja ilmaisintyyppien soveltuvuudet. Raken-
nusaikana tapahtuvat muutokset tulee huomioida myads ilmaisimien sijoittelussa,
seka asennetut ilmaisimet on hyva suojata rakennuspadlylta polysuojakupeilla.
(2,s.42.)

Tilan korkeus ratkaisee, kuinka nopeasti ilmaisin reagoi. Taulukon 2 perusteella

valitaan sopiva ilmaisin erikorkuisiin tiloihin.

Taulukko 2. limaisimien valinta tilan korkeuden mukaan (2, s.41).

Tilan M-ilmaisimet Yhdis- Savu- Linja- Naytteen- | Liekki-
kor- telma- | ilmaisin | ilmaisin otto- ilmaisin
keus ilmaisin | (optinen) jarjestelma
m
Normaali lampa- Normaalia
tilaluckka korkeampi
limpétilaluokka
Al | A2 B C,D,EFG
=45 x X X X X X X X X
456 x X 0 o X X X X X
618 X o — o X X X X X
811 o - — — X X X X X
1125 | - - - == o = z o
> 25 - - - - - = o z =
x— SDpll
0 = ei sovi yleensa
—= el sovi

Z = vaatii yleenséa "oisen kerroksen” ilmaisimia tilan puolivalissa
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Tilan korkeuden ollessa 11-25 m optiset savu- ja lampoilmaisimet eivat enaa
sovellu alueen valvontaan, vaan talloin aluetta tulee valvoa toisella ilmaisin tek-
niikalla tilan luonteen mukaan. M-ilmaisimien eli maksimaali lampdtilailmai-
simien valvonta korkeudet ovat savuilmaisinta pienemmat, valvottavan korkeu-
den maarittelee lampdtilaluokka. Yli 11 m korkeissa tiloissa tulee huomioida
myos lisailmaisimien tarve korkean tilan puolivalin kohdalla. Korkeissa tiloissa
tulee myds huomioida lampdkerrostumat, jotka voivat hidastaa savun ja palo-
kaasujen etenemisen ylospain ja nain ollen viivastyttaa ilmaisimen reagointia.
Tallaisia lampokerrostumia aiheuttaa esimerkiksi valaisimet ja ilmapuhaltimet.
(2, 5.42-43.)

Ympariston l[dmpdtila vaikuttaa eri ilmaisin tyyppeihin eri tavoin. Laitevalmistajat
maarittelevat kayttolampatilat, mutta esimerkiksi standardin SFS-EN 54-7 mu-
kaisesti savuilmaisimet testataan -10 (£3) °C...+40 (£2) °C lampédtiloissa. Lam-
pdilmaisimilla toimintalampaétilan tulee taas olla vahintaan 10 °C suurempi tilan
korkeimmasta lampdtilasta. Lampdoilmaisimilla toteutettavassa valvonnassa tu-
lee huomioida vuodenaikojen tuoma lampdtilavaihtelu ja esimerkiksi keittiossa
laitteiden tuoma lammon nopea nousu. Lampatilojen luokat ovat esitetty taulu-
kossa 3. (2, s.41-42.)

Taulukko 3. Lampaéilmaisimien Iampatilaluokat (5, s.6).

Lampédilmaisinluokka | Tyypillinen ymparis- | Ympdariston maksimi- | llmaisimen foiminta-
tén lampétila °C lampé&tila °C lampotila-alue °C

Ad 25 50 54-65

AZ 25 50 5470

B 40 65 6985

G 55 80 84-100
D 70 a5 09-115
E 85 110 114130
F 100 125 129145
G 115 140 144160

Lampadtilan lisaksi hoyryt ja kosteus vaikuttavat ilmaisimen valintaan. limaisimen

kotelointiluokka tulee ottaa huomioon ja sen tulee olla kayttdolosuhteisiin
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sopiva. Optisien savuilmaisimien kayttéa tulee valttaa tiloissa, joissa esiintyy ve-
sihdyrya. Asennusaikana tulee huomioida oikeat asennustavat ja kosteissa ti-
loissa on hyva kayttaa tippa-/vesilenkkia ilmaisimeen menevissa kaapeloin-
neissa. limaisinvalinnassa tulee ottaa huomioon my®s tilat, joissa esiintyy polya

tai kaasuja, jotta erheellisilta ilmoituksilta valtytaan. (2, s.42—43.)

2.10 Paloryhman muodostaminen

Paloilmaisimet, paloilmoituspainikkeet, seka ilmoitinkeskukseen liitetyt sammu-
tuslaitteistot ryhmitellaan paloryhmiksi palokohteen paikantamista varten. Ryh-
mien numerointi aloitetaan alimmasta kerroksesta ylospain ja niiden koko maa-
ritellaan taulukossa 4. Paloryhma on paasaantoisesti palo-osaston rajojen mu-
kainen ja se sijaitsee vain yhden kerroksen alueella, pois lukien uloskaytavat,
kuilut, aulatilat ja porrashuoneet. Paloryhman alueella oleviin tiloihin tulee
yleensa paasta kulkemaan ilman, etta taytyy kulkea toisen paloryhman kautta.
Isot palo-osastot jaetaan pienempiin taulukon 4 mukaisesti ja pienemmat palo-
osastot voidaan yhdistaa yhdeksi paloryhmaksi, jos niihin on kaynti samalta kul-
kutielta, eika se vaikeuta paikantamista. Osoitteettomassa paloilmoittimessa
ryhmitellaan omaksi paloryhmaksi valitilojen, kanavien ja IV-laitteiden ilmaisi-
met, mutta ne voidaan lisata huonetilan rynmaan, jos ne on merkattu selvasti ja

ne on varustettu rinnakkaismerkkilampulla. (2, s.24.)
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Taulukko 4. Paloryhman muodostaminen (2, s.24).

Huonetilojen lukumaara Alueen pinta-ala m?
1 1600
3 1200
5 1000
10 650
15 500
20 400
enintaan 20 alle 400

Huonetilalla tarkoitetaan tilaa, joka on varustettu ilmaisimella ohjeiden mukai-
sesti. Erikoistilat, joihin paasy on erillisella avaimella, kuten muuntamot, hissiko-
nehuoneet, tekniset tilat yms. tulee muodostaa omaksi paloryhmaksi. Sammu-
tuslaitteistojen toiminnoille varataan myos oma osoite ja/tai paloryhma. Tallaisia
toimintoja ovat asennusventtiili, ohjauskeskus, painekytkin, pumppaamon vir-
tauskytkin, joille annetaan oma paloryhma. Virtauskytkin ja sulku- ja jatkeventtii-

lit liitetdan osoitteena asennusventtiili paloryhmaan. (2, s.24.)

Omina palohalytin linjoina olevat palohalyttimet ryhmitellaan joko rakennuksit-
tain, kerroksittain, palo-osastoittain tai paloryhmittain, kuinka ne on elinkaarikir-

jassa maaritelty (2, s.51).

2.11 Dokumentointi

Dokumentoinnin tarkeimpana runkona toimii elinkaarikirja, jota taytetdan koko
hankkeen ajan suunnittelun aloituksesta tarkekuvien dokumentointiin, seka sita
taydennetaan ja yllapidetaan lapi paloilmoittimen olemassaoloajan. Elinkaarikir-
jaan tulee toteutusliitteet, asennustodistukset, tarkastus- ja mittauspoytakirjat.

Sen lisaksi hankkeesta tehdaan tarvittavat piirustukset ja paikantamiskaaviot.
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Kun tilaaja on valinnut suunnittelijan, sovitaan se missa muodossa toteutusasia-
kirjat laaditaan. Sovittavia asioita on dokumentoinnin ulkoasu ja se milla ohjel-
mistolla ne toteutetaan, tiedostojen nimet seka mahdolliset tasomaarittelyt.
Suunnittelija laatii projektista hanke- ja luonnosdokumentit, joiden perusteella
voidaan arvioida hankkeen kokkonaiskustannusmaaraa ja pyytaa urakkatar-
jouksia. Dokumentit tulee laatia siten, etta niita voidaan taydentaa hankkeen
edetessa ja lopussa ne muotoutuvat kayttodokumenteiksi. Dokumentoinnissa
on hyva muistaa sopia suunnittelijan ja paloilmoitinliikkeen vastuut. (3, s.151—
152.)

2.11.1  Piirustukset

Suunnittelija luo kohteesta asennuspiirustukset, jarjestelmaselostuksen ja -kaa-
vion, ohjausjarjestelman johdotuskaavion, kaapeliluettelon seka maaraluettelot.
Piirustuksissa tulee olla tunnukset halyttimille, keskuslaitteille ja kaapeleille. Pii-
rustuksiin merkitaan ilmaisin-, laite ja kytkentarasiatyypit ja niiden osoitteet tai
tunnukset. Osoitteellisissa jarjestelmissa osoitteet toimivat ilmaisimien ja painik-
keiden tunnuksina. Osoitetunnus koostuu silmukannumerosta ja laitteelle anne-
tusta numerosta, esimerkiksi 01.028, ja se merkitaan laitteeseen selkeasti.
Asennuspiirustuksessa esitetaan ilmaisinryhmakaapelointi ja kaaviossa runko-
kaapeleiden kaapelointireitit. Insindorityon suunnittelussa tehty asennuspiirus-
tus on liitteena 1, liite on piilotettu kohteen arkaluonteisuuden vuoksi. Piirustuk-
sissa kaytetyt piirrosmerkit tulee selittaa piirrosmerkkien selitysosiossa ja jarjes-

telmakaaviosta tulee selvita liitynnat muihin jarjestelmiin. (3, s.152-153.)

Toteutusdokumentteihin merkitaan valitut ja hyvaksytyt laitetyypit ja kaapelit.
Sahkdurakoitsija yllapitaa tarkekuvia ja toimittaa ne toteutus- ja luovutuspiirus-
tusten laatijalle. Jarjestelmakaavioihin ja asennuspiirustuksiin taydennetaan
sahkoa syottavan keskuksen tunnus, rynma numero ja syoton laji, ilmaisimien ja
painikkeiden osoitteet, kytkentapiirustukset sekd maadoitusjohtimien tiedot. Nai-
den lisaksi laaditaan luettelo keskuksen ohjelmointitiedoista kohdekohtaisineen

halytysteksteineen. (3, s.153.)
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Luovutusdokumentit ja loppupiirustukset kayttajalle tekee suunnittelija tai sahko-
urakoitsija riippuen siita, miten asiasta on sovittu. Luovutusdokumentit sisaltavat

puhtaaksi piirretyt toteutus- ja loppupiirustukset. (3, s.154.)

2.11.2 Paikantamiskaavio

Paikantamiskaavion paatehtavana on opastaa pelastusviranomaiset oikeaan
paikkaan tulipalon sattuessa. Niita kaytetaan myos huolto- ja yllapidollisissa teh-
tavissa apuvalineend, seka niista voidaan paikallistaa esimerkiksi irti kytkettava
ilmaisin tarpeen mukaan. Kayttolaitteen ja ilmoitinkeskuksien yhteydessa tulee
olla kestavat paikantamiskaaviot, jotka on laadittu selkeasti ja havainnollisesti.
Ne laaditaan varillisina ja paasaantoisesti kaavion koko on A3. Kaavioon pyri-
taan sijoittamaan koko kerrostaso, mutta isommissa kohteissa se voidaan jakaa
kahdelle tai useammalle sivulle, jotta ne pysyvat selkeina paikantamiseen. (3,
s.156.)

Paloilmoitinliike vastaa paikantamiskaavioiden toimittamisesta. Sahkoéurakoitsija
toimittaa tarkekuvat tehdyista asennuksista paloilmoitinliikkeelle, joka paivittaa
kuvat ja tekee tarvittavat muutokset paikantamiskaavioihin. Niihin tulee merkata
paloilmoitinliikkeentiedot ja toteutus paivamaara. Kaaviot tulee paivittaa aina,

kun muutoksia tehdaan laitteistoon tai kiinteistéon. (2, s.77.)

Paikantamiskaavio sisaltéa hakemiston, asemapiirroksen ja kaaviosivun. Pai-
kantamiskaavioille varataan kotelo tai muu vastaava tila, joka merkitaan "PAl-
KANTAMISKAAVIO”-tekstilla keskuksien yhteydesta. Kaavioita ei tule taittaa
vaan ne tulee sopia A3 kokoisina koteloon esimerkiksi kansioon laitettuina. Kes-

kuksen ja kaaviokotelon lukkojen tulee toimia samalla avaimella. (2, s.77.)

Paikantamiskaavion hakemisto tehdaan asemapiirroksen yhteyteen tai siita teh-
daan erillinen hakemistosivu. Hakemisto sisaltaa paloryhmat numerojarjestyk-
sessa, ryhmien ja osoitteiden viittaukset kyseisille sivuille, seka osoiteluettelon.
Asemapiirroksesta nahdaan valvonnan piiriin kuuluvat kohteet ja siihen merki-

taan kiinteiston nimi, kiinteistda sivuavat kadut/tiet nimettyina, mittakaava tai
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mittajana. Valvottu rakennus tai rakennuksien osat rajataan eri vareilla ja hyok-
kaystien varrella oleva kayttdlaite merkitdaan PALOILMOITIN-tekstilla, seka
mahdolliset alailmoitinkeskukset merkitaan ALAILMOITINKESKUS-tekstilla.
Sammutus- ja palonrajoituskeskuksien sijainti merkitaan myos selkeasti paikan-

tamiskaavioon. (2, s.77-78.)

Kaaviosivut tehdaan jokaisesta kerroksesta pohjapiirustuksen paalle ja ne tulee
olla samassa mittasuhteessa rakennuskohtaisesti seka kerrosjarjestyksessa
alimmasta kerroksesta ylimpaan kerrokseen. Kaaviosivuissa tulee olla otsikko-
kentta aina samassa kohdassa ja siina tulee olla merkattuna kerros- ja sivunu-
mero, seka paivays. Kaaviosivuun sisallytetaan mittakaava tai mittajana ja koko
rakennuksen aariviivat tai pienennetty asemapiirros, josta selviaa kyseisen ra-
kennuksen osa. Rakennusta sivuavat tiet ja kadut nimetaan, seka kulkutiet vai-
keasti I0ydettaviin tiloihin selvennetaan tekstein. Rakennuksen paloryhmien
erottelu tehdaan toisistaan erottuvilla vareilla, ryhmanumerot merkitaan ympy-
ran sisaan ja paloilmoituspainikkeiden ja halyttimien numerot piirrosmerkein. Il-
maisimet merkitdan osoitteellisessa jarjestelmassa soikion sisaan merkitylla
osoitteella. Yksittaisella ilmaisimella tai paloilmoituspainikkeella varustettu tila
voidaan merkata ryhmanumero tai osoite viiteviivalla ilman varirajausta. Valiti-
loissa ja vaikeasti paikannettavissa tiloissa olevat ilmaisimet tulee merkata sel-
ventavin tekstein (2, s.78-79.)

Kaaviosivuun tulee merkata sisdantulokerroksessa SISAANTULOKERROS
teksti ja pelastuslaitoksen kayttoon tarkoitettu kayttdlaite merkitaan PALOIL-
MOITIN-tekstilla. Paloilmoitinkeskukset merkitaan "KESKUS 1; 2; 3...” -tekstilla
ja muut kaytto- ja nayttélaitteet merkitdan RINNAKKASIKAYTTOLAITE- tai RIN-
NAKKAISNAYTTOLAITE-teksteilla. Erillisen vaiennuksen tai palautuksen vaati-
vat alakeskukset tai erikoisilmaisimet selvennetaan tekstein, seka sammutus-
laitteistojen painekytkimet, sammutus- ja savunpoistolaitteistojen laukaisukes-
kukset ja niiden suojaamat tilat merkitaan myds selventavin tekstein. Kaikki pa-
lokunnan kannalta tarkeat tilat merkitaan tarpeeksi isoin helposti luettavin tek-

stein, kuten sahkdpaakeskukset, V- ja hissikonehuoneet. (2, s.79.)
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Ohjaustoiminnoista tehdaan oma kirjallinen osia paikantamiskaavioon. Siina tu-
lee selvita kuvaus ohjaustoiminnosta, niiden irtikytkentaohjeet ja palauttaminen
normaalitilaan ilmoitustilasta. Ohjaustoiminnon tarkoitus ja kuvaus, toimilaitteen
tai ohjausyksikon sijainti, ohjaava paloryhma, osoite tai ohjausryhma. Ohjauk-
sien lisaehdot, irti/paalle-kytkennat ja lopetusehdot kirjataan seka laaditaan tes-
tausohje. Palo-osastot, savulohkot, ohjattavat palo-ovet yms. voidaan merkata
paikantamiskaavioon tai erilliselle sivulle, jos nain on maaritelty elinkaarikir-
jassa. Paloilmoitinkeskuksen viereen voidaan sijoittaa my6s savunpoistokaa-

viot, jos ohjauskeskus ei ole sen laheisyydessa. (2, s.78-79.)

2.11.3 Muut dokumentaatiot

Paloilmoittimen toteutuksesta tehdaan toteutusliite elinkaarikirjaan, jossa kuva-
taan hankkeen toteutus, selvitetdan asiat, jotka ovat tulleet vastaan toteutus vai-
heessa ja mahdollisesti tehdyt muutokset. Vahvistetaan laaditut paloilmoittimen
asennustodistukset ja etta tarkastuslaitos on tehnyt tarkastuksen paloilmoitti-
melle ja sammutuslaitteistolle seka laatinut niista kayttdonottotarkastuspoytakir-
jan. (3, s.159.)

Kaapeloinnille tulee tehda tarvittavat mittaukset ennen kuin ne liitetaan paloil-
moitinkeskukseen ja siita tehdaan tarkastus- ja mittauspoytakirja. Asennustodis-
tuksessa kaydaan lapi paloilmoitinliikkeen tekema tarkastus asennustydlle,
asennetun laitteiston toiminnallinen testaus ja maaraysten tayttyminen. Siina
kaydaan lapi myos asennetun paloilmoittimen luotettavuus ja kuinka toteutuk-
sessa on huomioitu asennuskohteen kayttotarkoitus. Suoritetun tarkastuksen
perusteella paloilmoitinlikkeen vastuuhenkild laatii ja allekirjoittaa asennustodis-
tuksen. Tarkastuslaitos suorittaa viela kohteeseen oman kayttéonottotarkastuk-
sen. Paloilmoittimen ilmoituksensiirtoyhteydesta tehdaan myds oma asennusto-
distus, jossa todennetaan yhteyden toteutuminen hatakeskukseen pelastustoi-

men laitelain mukaisesti. (3, s.159.)



29

3 Paloilmoitinjarjestelman laitteet ja toiminta
3.1 limaisintyypit

Paloilmoittimeen liitetyilla paloilmaisimilla seurataan fysikaalisia ja/tai kemiallisia
iimidita. Paloilmaisin havaitsee valvottavalla alueella olevan ilmion joko koko
ajan tai lyhyin aika valein havainnoimalla. Toimintaperiaateiltaan paloilmaisimet
jaetaan kolmeen kategoriaan, perinteisiin ilmaisutapoihin havaitsemalla yhden
kriteerin (savun tai lammon), ohjelmoitavaan analyysiin perustuvaan ilmaisuta-
paan ja ohjelmoitaviin analyysiin perustuvaan monikriteeri-yhdistelmailmai-

simeen. (3, s.69.)

3.1.1 Savuilmaisimet

Savuilmaisimet reagoivat savupartikkeleihin ja toimivat yksikriteeri toimintaperi-
aatteella. Ne havaitsevat kytevan palon aikaisemmin kuin lampoilmaisimet, jo-
ten ne ovat ensisijainen valinta valvottaviin tiloihin. Tiloissa, joissa esiintyy sa-
vuja, kaasuja tai polya, ei savuilmaisimia tule kayttaa, koska erheellisen ilmoi-
tuksen mahdollisuus on suuri. Savuilmaisimet jakaantuvat viela omiin alakate-
gorioihin, joita ovat optiset savuilmaisimet ja ioni-savuilmaisimet. Toiminnalli-
suudeltaan eroavaisuus tulee savupartikkelin koon havainnoinnin kyvyn mu-
kaan. loni-ilmaisimet havaitsevat pienia savupartikkeleita ja optiset savuilmaisi-
met suuria savupartikkeleita. loni-savuilmaisimissa kaytetaan radioaktiivista ai-

netta, joten niita kaytetdan nykyisin enaa todella harvoin. (2, s.36.)

3.1.2 Lampoilmaisimet

Lampadilmaisintyyppeja on kolmenlaisia: pistemainen ilmaisin, lampoilmaisukaa-
peli normaalitilaan palautuvana ja lampoilmaisukaapeli normaalitilaan palautu-
mattomana. Pisteilmaisimien toimintaperiaate jakaantuu myds M- ja DM-ilmai-
simiin. M-ilmaisimella tarkoitetaan maksimaalilampoilmaisinta, joka toimii, kun
lampdtila nousee yli tietyn halytysrajan. DM-ilmaisimella tarkoitetaan differenti-

aali-maksimaali-ilmaisinta, joka toimii, kun lampdtilan nousunopeus ylittaa
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maaratyn nousunopeuden raja-arvon tai lampédtila nousee yli halytysrajan. Lam-
poilmaisimia pidetaan kaikkein epaherkimpina tulipalon havaitsemiseen, mutta
ne sopivat parhaiten kosteisiin, kylmiin ja polyisiin tiloihin, joissa on erheellisen
ilmoituksen vaara. DM-ilmaisin sopii parhaiten ymparistoon, jossa lampdtilat
ovat alhaisia tai muuttuvat vain vahan. M-ilmaisimet soveltuvat taas parhaiten
lyhyella aikavalilla tapahtuvaan nopeaan ympariston lampdtila vaihteluun. (2,

s.41-42.) Lampdilmaisimien lampoétilaluokat on esitetty taulukossa 3.

3.1.3 Liekki-ilmaisimet

Liekki-ilmaisimia kaytetaan havaitsemaan hiilivetypohjaisien aineiden paloja, ku-
ten syttyvia ja palavia nesteita, seka kaasuja. Mallista riippuen niilla voidaan ha-
vaita myOs epaorgaanisten aineiden, vedyn ja metallien paloja. Liekki-ilmaisimet
eivat pysty havaitsemaan kytevia paloja, mutta ne tunnistavat liekehtivat palot
nopeammin kuin savu- tai lampoilmaisimet. Niita voidaan kayttaa vain silloin, jos
on suora nakyvyys valvottuun kohteeseen. Liekki-ilmaisimien toiminta perustuu

ultravioletti- tai infrapunasateilyyn tai naiden yhdistelmaan. (2, s.38.)

Liekki-ilmaisimia kaytettdessa tulee erityisesti huomioida katvealueet ja esteet,
valvonta etaisyys ja valvonta-alueen tyypillinen kartiomuoto. Laitetoimittajat an-
tavat aina tuotteilleen kayttoohjeen, joita tulee noudattaa tarkasti. Paloilmoituk-
sen luotettavuutta voidaan lisata kayttamalla kahta tai useampaa liekki-ilmaisi-

nanturia, jotka seuraavat valon eri aallonpituutta. (2, s.38.)

3.1.4 Hakailmaisin

Hakailmaisimien toimintaperiaate perustuu valvotun alueen hiilimonoksidipitoi-
suuksien valvontaan. Hakailmaisimet eivat tunnista lampo6a tai savuhiukkasia,
joten niita ei tule kayttaa savuilmaisimien tilalla. Niita voidaan kayttaa savuilmai-
simien rinnalla lisailmaisimena, kun halutaan havaita piilevia tai kytevia paloja
tai jos riskina on palon alkaminen suljetussa paikassa seka paikoissa, joissa sa-
vun kerrostuminen on todennakdista. Hakailmaisimia voidaan kayttaa myos en-

sisijaisina ilmaisimina, jos on suuri riski kytevista paloista tai savuilmaisinta ei



31

voi kayttaa tilassa. Kaytettdessa hakailmaisinta tulee huomioida, etta paloalue
ei ole suurempi kuin 50 m2. Ainoana ilmaisimena niita ei ole suositeltua kayttaa,
jos valvottu alue on poistumistie, sahkdlaitteiden tai -kaapeleiden ylilampene-
mista pitaa valvoa, valvotulla alueella esiintyy hiilimonoksidia, vetya tai alkoholi-
hoyryja. (2, s.40.)
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Kuva 5. Schneider electric Esmi savu-, lampd-, liekki- ja hakailmaisin (6).

3.1.5 Yhdistelmailmaisimet

Yhdistelmailmaisin perustuu kahteen tai useampaan anturitekniikkaan. Sen tar-
koitus on erottaa oikeat palot muista palojen kaltaisista ilmioista. Tyypillisia yh-
distelmia ovat savu- ja lampadilmaisin, savu-, lampo- ja liekki-ilmaisin ja savu-,
lampo-, kaasu- ja liekki-ilmaisin. Yhdistelma voi perustua myos kahteen savuil-
maisimeen ja lampoilmaisimeen. Naissa jarjestelmissa voidaan sijoittaa use-
ampi anturi yhteen ilmaisimeen tai niiden tietoja voidaan yhdistella halutun mu-
kaisesti. Toiminta perustuu kaytettyyn algoritmiin, jonka mukaan paloilmoitus
halutaan antaa. Yhdistelmailmaisimilla voidaan vahentaa erheellisia ilmoituksia.
(2,s.35))

3.1.6 Linjailmaisimet

Linjailmaisimien toimintaperiaate perustuu valon vaimenemiseen vastaanotti-
mien valissa. Optiset linjailmaisimet voivat sisaltaa lahetin-vastaanottoparin tai
lahetin-vastaanotto-heijasteparin. Tyypillisia kayttokohteita ovat korkeat ja pitkat
huonetilat, jos pisteilmaisimien asennus tai huollettavuus on hankalaa. Linjail-

maisimien asennuksessa on syyta huomioida, ettd asennusalusta on tukeva,
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eika se heilu tarinasta, tuulesta tai lampdlaajenemisesta. Erheellisia ilmoituksia
voi tulla, jos valonsateen kulku estyy vahingossa tai pienelaimet aiheuttavat hai-
ridita. Valvontalinjaa ei saa myoskaan estaa tai vaimentaa, niita voi aiheuttaa
esimerkiksi erityyppiset vesindyryt, savu, poly, ilmapallot, banderollit seka sa-
vunpoistoon liittyvat savuverhot. Sijoittamisessa tulee huomioida kirkkaat valot
ja salamat, seka erilaiset heijastavat pinnat, jotka voivat vaikuttaa ilmaisimen er-

heelliseen toimintaan. (2, s.38.)

3.1.7 Naytteenottoilmaisin

Naytteenottoilmaisimen toiminta perustuu naytteenottoputkistoon kerattavan il-
man tarkasteluun, joka toteutetaan imulaitteistolla ja se analysoidaan ilmai-
simessa. Yleensa naytteenottoilmaisimen putkiston reiat ja pituus mitoitetaan
valmistajan tekemalla tyokaluohjelmistolla, jolloin sen toimivuus saadaan opti-
maaliseksi. Tarkeinta onkin noudattaa valmistajan ohjeita ja aluevalvonnan pe-
rusteita jo heti suunnittelu ja asennus vaiheessa, jotta kayttoonotto sujuu hel-
posti. POlyisissa tiloissa on syyta asentaa suodatin naytteenottoputkiston ja il-
maisimen valiin, jotta erheellisiltd ilmoituksilta valtyttaisiin. Kylmissa ja kosteissa
tiloissa voi olla tarpeen kayttaa putkiston lammitinta, jotta reiat pysyvat auki ja

naytteenoton ilmaisimet voivat havaita mahdolliset savupartikkelit. (2, s.37.)

Naytteenottoilmaisimet jakautuvat ilmaisinherkkyyden mukaan A-, B- ja C-luok-
kaan. Niita kaytettaessa tulee olla tarkkana, etta valittu ilmaisin sopii tilaluokituk-
sen edellyttamaan luokitukseen. Ne sopivat hyvin suurien hallien, korkeiden
huoneiden, kaapelitunneleiden, historiallisien arvorakennusten ja datakeskusten
valvontaan, seka alas laskettujen kattotilojen ja korotettujen lattiatilojen valvomi-
seen pisteilmaisimien sijaan. Naytteenottoilmaisimet sopivat hyvin myos sellai-
siin tiloihin, joissa arkkitehtonisesti tai muusta syysta halutaan paloilmaisimet
piilottaa rakenteisiin. (2, s.37-38.)
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3.1.8 Kanavailmaisimet

Kanavailmaisimen toiminta perustuu kaytettavaan ilmaisimeen, joka voi olla
savu- tai monikriteeri-ilmaisin. Se sijoitetaan ilmastointikanavan yhteyteen, joko
ulko- tai sisapuolelle ja siihen liitetdan naytteenottoputket, jotka keraavat pois-
toilmakanavaan tulevan ilman kanavailmaisimeen. Toimiakseen kanavailmaisi-
met tarvitsevat ilmastointikoneen ilman kierron, muutoin ilmaisin ei voi toimia.
Kanavailmaisimen naytteenottoputket on mitoitettu valmistajan toimesta eri ka-

nava kokojen mukaan. (2, s.36.)

3.1.9 Lampdilmaisukaapeli

Normaalitilaan palautuva lampoilmaisukaapelin toimintaperiaate perustuu line-
aariseen lampatilan kehittymiseen. Lampdilmaisukaapelin keskuslaite lahettaa
valokuitukaapeliin laserpulsseja, joista se arvioi takaisin heijastuvan signaalin
perusteella lampdotilan muutosta. Palopaikka saadaan tietoon rynmana tai tark-
kana sijaintina. Toinen mittaustapa on mitata laserpulssivaimentumaa lampail-
maisukaapelin keskuslaitteella. Lampdilmaisukaapeli palautuu normaalitilaan
jaahtyessaan, ellei se vaurioidu palon aikana. Lampdilmaisukaapelit toimivat hy-
vin vaikeissa ymparistoolosuhteissa, joten ne sopivat erityisin hyvin maantie-,

rautatie- ja metrotunneleiden valvomiseen. (2, s.39.)

Normaalitilaan palautumaton lampdilmaisukaapelin toimintaperiaate perustuu
kaapelin vastusmittaukseen. Kaapeli on kuparia ja sen vastusarvo muuttuu pa-
lopaikan kohdalla, jota mitataan keskuslaitteella. Tallaiset kaapelit ovat paa-

saantodisesti huoltovapaita. (2, s.40.)
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Kuva 6. Schneider electric Esmi linja-, naytteenotto- ja kanavailmaisin ja lam-
pdilmaisukaapeli (6).

3.2 Paloilmoitinpainikkeet, -halyttimet ja vilkut

Paloilmoituspainikkeet mahdollistavat kasin tehtavan paloilmoituksen. Painik-
keet asennetaan ja merkitaan poistumisreiteille niin, etta hatatilanteessa ne on
helppo havaita ja halytyksen voi tehda turvallisesti. Painikkeita sijoitetaan enin-
taan 30 m:n valein kulkureitteja pitkin mitattuna ja niita sijoitetaan jokaisen ulos
johtavan kulkureitin varrelle (2, s.49.). Osoitteelliset painikkeet merkitaan sil-

mukkanumerointi tunnuksella esimerkiksi 02.075.

Useimmat paloilmoitinpainikkeet sisaltavat oikosulkuerottimen, jolloin niita on
helppo kayttaa erottamaan paloryhmat toisistaan suursilmukassa. Painikkeiden
IP-luokitus eli sahkolaitteiden polyn ja/tai veden tiiveys- ja kosketussuojaluokitus
maaritetaan kayttotilanteen mukaan ja niihin voidaan asentaa erheellisen ilmoi-

tuksen estamiseksi suojakansi.

Palohalyttimet ovat paasaantdisesti joko perinteisia mekaaniselta kuulostavia
palokelloja tai sireenillda muodostettavia aanilaitteita. Niiden paamaarainen ta-
voite on ilmoittaa uhkaavasta palosta niin, etta se tavoittaa kaikki rakennuk-
sessa olevat ihmiset. Akustisten palohalyttimien aani ei saa sekaantua muihin
halytysaaniin tai aanisignaaleihin, seka palohalytin danen tulee olla sama kaik-
kialla kiinteistdssa. Halyttimen aanenvoimakkuuden tulee olla joko yli 65 dB tai
sen tulee ylittaa minka tahansa yli 30 sekuntia kestavan aanen tason 10 dB:n
maaralla. Tiloissa, joissa on nukkuvia henkil6ita, tulee minimiaanenvoimakkuu-

den olla 75 dB. Adnen voimakkuus ei saa ylittda milloinkaan 118 dB
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voimakkuutta, jos tilassa saattaa olla ihmisia. Yleensa vaadittava danitaso saa-
vutetaan kun huone/tila on erotettu enintdan yhdella ovella I1ahimmasta halytti-
mesta. (2, s.50.)

-

=

Kuva 7. Scheider electric paloilmoitinpainike, sireeni ja kantaaani/vilkkuhalytin

(6).

Palohalytin voidaan varustaa tarvittaessa tehostamaan visuaalista halytyksen
antoa vilkulla. Se voi olla halyttimen viereen asennettava erillinen vilkku tai haly-
tinvilkku yhdistelma, joka voidaan toteuttaa esimerkiksi kantaaani/vilkkuhalytti-

mella.

3.3 Paloilmoitinkeskuslaitteet

3.3.1 Paloilmoitinkeskukset, kaytto- ja nayttolaitteet

Paloilmoitinkeskuslaitteiden tekniset ja toiminnalliset vaatimukset tulee tayttaa
standardin SFS-EN 54-2 mukaiset vaatimukset. Keskuksen tai prosessorin vi-
kaantuessa se ei saa vaikuttaa enintaan, kuin 512 paloilmoitinlaitteeseen tai lai-
teosoitteeseen (2, s.52). Paapaloilmoitinkeskus valittaa palo- ja vikailmoitukset
ilmoituksensiirtovalittimella hata- ja/tai halytyskeskukseen. Pienemmissa kiin-
teistdissa paloilmoitinjarjestelma voidaan hoitaa yhdella keskuksella, jolloin
kaikki kaapeloinnit ja keskuksen toiminta hoidetaan yhdesta paikasta. Isom-
missa kiinteistdissa paloilmoitinkeskuslaitteet ovat hajautettu useampaan kes-
kus- ja kayttolaitteeseen, talloin jarjestelman toiminnot voivat sijaita eri puolella

kiinteist6a ja niista yksi keskus maaritelldan paailmoitinkeskukseksi. (2, s.13.)
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Isoissa kiinteistdissa, joissa paloilmoitin valvoo useita rakennuksia, ei eri alueilla
saa esiintya samoja ilmoituksen paikantamiseen liittyvia silmukka- ja ryhma-
osoitteita. (2, s.55).

Paloilmoitinkeskukset maaritellaan nakeviksi ja nakyviksi keskuksiksi. Nakeva
paloilmoitin keskus voidaan maaritella nakemaan kaikki kiinteistossa olevat kes-
kukset, paloryhmat, ilmaisimet ja painikkeet. Sen liséksi silla voidaan nahda
koko jarjestelman tai valitun osan tapahtumarekisteri ja mahdolliset vikatiedot.
Nakyva paloilmoitinkeskus nakee vain siihen liitetyt ilmaisimet ja kenttalaitteet,
seka niiden antamat ilmoitukset. Nakyvalta paloilmoitinkeskukselta voidaan
vaientaa ja palauttaa normaalitilaan vain siihen liitettyjen ilmaisimien antamat il-
moitukset, sekd naytdsta voidaan nahda kyseisen keskuksen tapahtumarekis-

teri ja mahdolliset vikatiedot. (2, s.13.)

Paloilmoitinjarjestelma, jolla valvotaan laajaa kokonaisuutta tai useita rakennuk-
sia, voidaan varustaa paakayttolaitteilla, kayttolaitteilla, palokuntapaneeleilla tai
nayttolaitteilla. Paloilmoitinkeskus ja kayttolaite voivat olla erilliset laitteet ja ne
voivat sijaita eri paikoissa. Isommissa ja hajautetuissa keskusjarjestelmissa lait-
teet jakautuvat paakayttolaitteeseen ja kayttolaitteeseen. Paakayttolaitteelta voi-
daan operoida ja nahda koko jarjestelma ja kayttolaitteella voidaan operoida
maariteltya rakennuksen osaa. Isommissa kiinteistdissa, joissa useampi keskus
ja kayttolaite, voidaan hyokkaysreitille sijoittaa erillinen palokuntapaneeli. Se on
tarkoitettu vain palokunnan kayttoon ilmoitustilanteen aikana ja siita voidaan
nayttaa paloilmoitukset ja ennakkovaroitukset maaritetylta rakennuksen osalta.
Palokuntapaneelista voidaan vaientaa ja palauttaa maaritellyn rakennuksen
osan paloilmoitukset seka ennakkovaroitukset. Nayttolaite nayttaa vain paloil-

moituksen maaritellylta rakennuksen osalta. (2, s.56.)

3.3.2 Teholahteet

Paloilmoittimen toiminta varmistetaan kahdella toisistaan riippumattomalla te-
holahteella, kuten sahkoverkko ja akusto. Kummankin teholahteen on pystyt-

tava syottamaan paloilmoittimen tarvitsema sahkoteho. Paloilmoitin liitetaan
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verkkojannitteeseen omasta johdonsuoja ryhmasta ja se tulee olla suojattu yli-

virtasuojalla. Paloilmoittimen teholahteita saa kayttaa paloilmoittimien osien li-

saksi palontorjunta- ja informaatiojarjestelmien tehonsyottoon, jos teholahteen

mitoitus on otettu huomioon. Verkkojannite ryhmaa ei saa suojata vikavirtasuo-
jalla. (2, s.61.)

Akusto tulee mitoittaa kestamaan sahkoverkon katkon aikainen syotto paloil-
moittimelle. Mitoituksessa tulee olla huomioitu myds muut paloilmoittimeen liite-
tyt laitteet ja mahdollisesti niiden omat tehonlahteet. Lisaksi tulee huomioida il-
moituksensiirtojarjestelman paatelaitteen normaalitilan tarvitsema teho elinkaa-
rikijassa sovitun ajan ja puolen tunnin paloilmoitustilan tarvitsema teho. Akus-
ton tulee kestaa 24 h varakayntiaika vikailmoitustilassa ja 30 min halytystilassa
silloin, kun vikatiedot valitetdan automaattisesti pysyvasti miehitettyyn vikaval-
vontakeskukseen tai paikalliseen valvontaan. Vikavalvonnan suorittajalla tulee
olla sopimus kiinteiston haltijan kanssa toiminnasta vikatilanteessa. Jos vikatie-
toja ei valitetd automaattisesti edelleen tai ne valittyvat vain hatakeskukseen,
talldin akuston tulee kestaa 72 h varakayntiaika vikailmoitustilassa ja 30 min ha-
lytystilassa. Varakayntiaika voidaan maaritella myads riskiarvion perusteella,
jossa huomioidaan vahintaan henkilokunnan mahdollisuus havaita ja reagoida
siihen, onko varaosia paikan paalla, kauanko korjaus kestaisi ja mahdolliset

seuraukset, jos teholahdevika olisi jaanyt korjaamatta. (2, s.61.)

Asennustodistuksessa tulee esittaa akkukapasiteettilaskelma. Laitevalmistajan
tai -toimittajan maaritteleman akuston laskentamenetelma taytyy pohjautua ko-
konaislaitemaaraan ja akkukapasiteetin riittavyys tulee pystya osoittamaan luo-

tettavasti mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. (2, s.61.)

3.4 llmoituksensiirtojarjestelma

liImoituksensiirtojarjestelman laitteiston tehtava on valittaa paloilmoittimenhavait-
semat ilmoitustiedot ensisijaisesti hatakeskukseen. SFS-EN 54-21-standardin
mukaisen valitinlaitteiston tehtava on siirtda palo- ja vikailmoitukset vastaanotto-

paikkaan. Laitteiston kokonaisuus koostuu lahettimesta ja vastaanottimesta ja
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se valvoo myds ilmoituksensiirtotien yhteyden toimintaa vikaantumisilta. l1Imoi-
tuksensiirtotiena voidaan kayttaa tele-, radio-, omaa erillista verkkoa tai muuta
verkkoa. limoituksen siirrosta ja toiminnasta vastaa ilmoituksensiirto-operaatto-
rin palveluntarjoaja kokonaisuudessa. limoituksensiirtovalitinlaitteelle annetaan

tunnusnumero, jolla hatakeskus tunnistaa laitteiston sijainnin. (2, s.11.)

liImoituksensiirtolaitteiston sahkon syottoa koskevat samat ehdot kuin luvun
3.3.2 teholahteissa on kerrottu. Se voi ottaa tarvitsemansa sahkon syoton pa-
loilmoitinkeskukselta, jolloin tulee huomioida akuston tehon mitoitus. lImoituk-
sensiirtolaitteen asennustodistuksessa ilmoitetaan sen tarvitsema teho. limoi-
tuksensiirtolaitteisto voidaan varustaa myos omalla tehonlahteella, jolloin sita tu-
lee seurata omalla vikavalvonnalla, joka on yhdistetty paloilmoitinlaitteistoon tai
ilmoituksensiirtojarjestelman vikavalvontaan. Omalla tehonlahteella oleva ilmoi-
tuksensiirtolaite voidaan liittaa samaan kiinteeseen sahkon syottoon kuin paloil-
moitinkeskus tai se voidaan laittaa omalla johdonsuojakatkaisijalla varustettuun

ryhmaan. (2, s.62.)

3.5 Muut paloilmoitinjarjestelmaa tukevat laitteet

Standardi SFS 6000-5-56 maarittaa turvajarjestelmiksi turvavalaistuksen, palo-
pumput, pelastuskayttoon tarkoitetut hissit, palo-, savu ja hakahalytysjarjestel-
mat, murtohalytysjarjestelman, evakuointijarjestelman ja savunpoistojarjestel-
man (4, s.426). Paloilmoitinjarjestelman rinnalle voidaan lisata tai integroida
muita edella mainittuja turvajarjestelmia. Paloilmoittimella voidaan myos ohjata
tai antaa tietoa sammutus- ja palontorjuntalaitteistolle, naista toiminnoista on
kerrottu luvussa 2.8. Jarjestelmien tavoite on tukea paloilmoitinlaitteistoa ja aut-

taa ihmisia poistumaan kiinteistosta hatatilanteessa.

3.5.1 Aanihalytysjarjestelma

Aanihalytysjarjestelma voi toimia osana paloilmoitinjarjestelmaa, tai se voi toi-
mia itsendisena osana Kiinteistdn turvajarjestelmaa. Sita kaytetaan evakuointi-

jarjestelmana ja se laaditaan ST-ohjeisto 21 Poistumishalytys- ja
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turvakuulutusjérjestelman mukaisesti. Aanihalytysjarjestelmaa voidaan kayttaa
myos asiakkaille suunnattuihin toimintaohjeiden antamiseen kokoontumisti-
loissa, kuten majoitusliikkeet, tavaratalot, koulut yms. Palohalyttimien tulee
vaientua aina aanihalytysjarjestelman kautta annettavan kuulutuksien ja viesti-

tallenteiden toiston ajaksi. (3, s.99)

3.5.2 Turvavalaistusjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmaan voidaan integroida turvavalaistusjarjestelma, talldin
siind yhdistyy kaksi henkilO- ja paloturvallisuusjarjestelmaa. Turvavalaistusjar-
jestelmaa velvoittaa keskitetyn tehonsyoton osalta standardi SFS-EN 50171 ja
valaisinstandardi SFS-EN 60598-2-22, seka poistumisvalaistusjarjestelmaa
suositusluontoisesti ohjaava SFS-EN 50172 standardi (7, s.7). Tallaisessa yh-
distetyssa jarjestelmassa, paloilmoitin toimii samalla tavoin, kuin itsenaisena jar-

jestelmana toimisi.

Vain harvoilla laitetoimittajilla on olemassa tallainen yhdistetty paloilmoitin- ja
turvavalaistusjarjestelma. Esimerkiksi Hedengredin valmistamalla Firescape-
Comp-keskuksella voidaan operoida kaikkia jarjestelmassa kaytettavia laitteita

yhdella keskuksella, johon ne on yhdistetty silmukkakaapeloinnilla (8, s.1).

3.5.3 Kameravalvonta

Kameravalvonta toimii itsenadisena jarjestelmana, mutta sita voidaan kayttaa pa-
loilmoitinjarjestelmaa tadydentavana halytysjarjestelmana, jolla voidaan havain-
noida palotilanteita ja kayttaa sitd hyodyksi dokumentoinnissa. Nama kaksi jar-
jestelmaa on yleensa yhdistetty toisiinsa erillisella omalla graafisella valvontaoh-
jelmistolla, jolla voidaan havainnoida paloilmoittimen antaman palohalytyksen

videokuvaa palopaikalta. (3, s.100.)
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4 Paloilmoittimen hankinta, kaytto ja yllapito
4.1 Paloilmoittimen hankinta

Paloilmoittimen hankintaprosessi on ammattilaisten tekema toteutusprojekti,
joka koostuu useasta tyovaiheesta. Paloilmoittimen tarve kartoitetaan heti ra-
kennusprojektin alussa, hankesuunnitelmassa esitetaan kiinteistoon toteutetta-
vien jarjestelmien laajuus ja rakennusluvassa maaritellaan vaadittavat suojaus-
ratkaisut. Paloilmoittimen suunnittelu lahtee liikkeelle elinkaarikirjan perustami-
sella, jonka laatii haltijan edustaja, esimerkiksi suunnittelija. Suunnittelu 1ahtee
likkeelle, kun keskeisimmat lahtotiedot on kirjattu elinkaarikirjaan ja se on esi-

tetty paikalliselle viranomaiselle. (3, s.105-112.)

Hanke etenee sahkéurakoitsijan ja/tai paloilmoitinliikkeen valintaan, jonka jal-
keen vastuunjako kaydaan lapi heidan valillansa, jos ne ovat eri yritykset. Lait-
teet asennetaan ja kaapeloidaan suunnitelmien mukaisesti, jonka jalkeen teh-
daan tarvittavat ohjelmoinnit ja toimintakokeet. Paloilmoitin laitteistolle tehdaan
tarvittavat tarkastukset, sahkourakoitsija suorittaa laitteistolle oman tyon tarkas-
tuksen, Tukesin hyvaksyma tarkastuslaitos tekee kayttoonottotarkastuksen ja
paikallinen viranomainen hyvaksyy halytysten valityksen hatakeskukseen. Sah-
kourakoitsija luovuttaa asiakirjat ja loppudokumentoinnit tilaajalle seka suorittaa

vastaanottotarkastuksen. (3, s.105-112.)

Luovutuksen jalkeen valittdmasti alkaa yllapitovaihe, jolloin sahkdurakoitsija
jaltai paloilmoitinliike vastaa takuuaikaisista korjauksista tilaajan kanssa sovi-
tulla tavalla ja yllapidon hoitaa paloilmoitinliike. Laki pelastustoimen laitteista
velvoittaa yllapitamaan ja huoltamaan paloilmoitinjarjestelmaa. Yllapidosta vas-
taa paloilmoittimen haltijan nimeama paloilmoittimen hoitaja, joka huolehtii jat-
kuvasta laitteiston seurannasta, kuukausikokeiluista, maaraaikaishuolloista, do-
kumentointien ajantasaisuudesta ja toimivuuden kokonaisvaltaisesta varmista-
misesta. (3, s.191-195.)
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4.1.1 Hankkeen aloitus

Paloilmoitinhanke lahtee liikkeelle hankesuunnitelmasta, jossa kartoitetaan kiin-
teistoon toteutettavien jarjestelmien laajuutta ja toimivuutta seka yllapitoon liitty-
via tavoitteita. Paloilmoittimen osalta hanketta koordinoi sen omistaja/haltija ja
varsinaisesta suunnittelusta vastaa kohteeseen valittu teknisen suunnittelutoi-
miston sahkdsuunnittelija. Seuraavana rakennuslupavaiheessa kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen ja/tai pelastusviranomainen maarittelee kohteeseen
vaadittavan suojausratkaisun. Se maaritellaan aina kyseessa olevan kohteen
henkil6turvallisuuden ja/tai omaisuuden turvaamisen tarpeesta. Hankkeesta
vastaava suunnittelija perustaa elinkaarikirjan, jossa maaritellaan paloilmoitti-
men maaraytymis- ja suunnitteluperusteet. Elinkaarikirjasta on kerrottu tarkem-
min luvussa 2.2. Se esitellaan aina paikalliselle pelastusviranomaiselle, jotta he
saavat tiedon millaisesta kohteesta on kyse. Elinkaarikirjan tiedon pohjalta he
pystyvat varautumaan rakennuksen kayton aikaiseen valvontaan ja hatakeskuk-

seen tehtyyn vastemaarittelyyn. (3, s.106.)

4.1.2 Suunnitteluvaihe

Suunnittelija tekee paloilmoitinjarjestelmasta pistesuunnitelman eli sijoittelee il-
maisimet, painikkeet, halyttimet ja muut jarjestelmaan liittyvat laitteet arkkitehti
pohjapiirustukseen elinkaarikirjassa maaritellyn suunnitteluohjeistuksen mukai-
sesti. Paloilmoitin hankkeessa edetaan sahkourakoitsijan valintaan, joka kilpai-
lutetaan yleensa tarjouksen perusteella. Tarjouksen tekeville toimitetaan paloil-
moitinjarjestelmasta tehty pistesuunnitelma ja elinkaarikirja, seka muut mahdol-
liset dokumentit ja muistiot hankkeesta. Sahkourakoitsijat antavat hankkeen
omistajalle/haltijalle oman tarjouksen ja esittelevat jarjestelman toteutustavan.
Paloilmoitinjarjestelman sahkourakoitsijalla voi olla omat paloilmoitin luvat tai to-
teutuksen voi hoitaa sahkourakoitsija yhteistydossa paloilmoitinliikkeen kanssa.
Vastuunjaosta tulee sopia selkeasti sdhkourakoitsijan ja paloilmoitinliikkeen va-
lilla, se voidaan tehda esimerkiksi ST 662.43 paloilmoittimen toteutuksen osa-

puolten tehtavat-lomakkeella. (3, s.106-109.)
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4.1.3 Toteutus ja kayttoonotto

Paloilmoitinliike tarkastaa paloilmoittimen asennus- ja toteutussuunnitelmat, en-
nen téiden aloittamista. Sahkdurakoitsija tekee suunnitelmien pohjalta kaape-
loinnin, kenttalaitteiden ja keskuslaitteiden asennuksen. Kun sahkourakoitsija
on saanut jarjestelman rakentamisen valmiiksi, sen jalkeen asennukset tarkas-
tetaan ja laaditaan poytakirja. Poytakirjapohjana voidaan kayttaa esimerkiksi ST
662.42 Paloilmoitinjarjestelman kaapeloinnin tarkastus- ja mittauspoytakirjaa.
Paloilmoitinliike hoitaa yleensa keskuslaitteiden paassa olevat kytkennat kayt-
toonoton yhteydessa. Kayttoonotossa maaritellaan myos kenttalaitteiden osoit-
teet ja ryhmittelyt keskuslaitteelle konfiguroinnilla eli ohjelmoimalla, seka toimin-
taparametrit. Kun laite on saavutettu toimintavalmiuteen, niin paloilmoitinliike
testaa sen toimivuuden ja tekee toimintakokeet, etta paloilmoitin toimii teknisesti
oikein. (3, s.108-110.)

liImoituksensiirtolaitteen asennuksesta ja testauksesta vastaa laitteen toimittaja,
jonka kiinteiston omistaja on tilannut. Laitetoimittaja tekee siitda asennustodistuk-
sen esimerkiksi ST 662.44 Paloilmoittimen ilmoituksensiirtoyhteyden asennus-
todistuksen mukaisesti. Paloilmoitinliike laatii kohteeseen paikantamiskaaviot lu-
vussa 2.11.2 esitetyn mallin mukaisesti. Paloilmoitinliike tekee myos oman tyon
tarkastuksen eli asennustarkastuksen, jonka tarkoitus on todentaa paloilmoitti-
men toiminnallisuus ja etta se on tehty elinkaarikirjassa sovitun mukaisesti.
Asennustarkastuksesta tehdaan asennustodistus esimerkiksi ST 662.41 Paloil-
moittimen asennustodistuksen mukaisesti. Paloilmoittimelle laaditaan kunnos-
sapito-ohjelma, jonka tekevat laitteen haltija ja paloilmoitinliike yhdessa. (3,
s.110-111.)

Ennen kuin hanke saadaan paatokseen ja yllapitovaihe alkaa, kay Tukesin val-
tuuttama tarkastuslaitos tekemassa kayttoonottotarkastuksen. Tarkastus pyyde-
taan tehtavaksi silloin, kun paloilmoitinlikkeen vastuuhenkild on antanut siihen
luvan. Tarkastuksessa kaydaan lapi jarjestelmasta tehdyt dokumentit ja toden-
netaan laitteiston toiminta teknisilta ominaisuuksiltaan. Kayttoonottotarkastuk-
sen jalkeen paikallinen viranomainen hyvaksyy laitteiston kayttdonotettavaksi
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hatakeskukseen ja toimittaa sinne kirjallisesti kayttdonottoluvan. Varsinainen
kayttoonotto tapahtuu haltijan tai pelastusviranomaisen ilmoituksesta, jolloin yl-
lapitovaihe alkaa. Hankkeen sahkodurakoitsija luovuttaa projektin hankkeen tilaa-
jalle ja antaa loppudokumentit vastaanottotarkastuksen yhteydessa, samalla

kaydaan lapi myos hankkeen taloudellinen loppuselvitys. (3, s.111-112.)

4.2 Kaytto ja yllapito kiinteistossa

Kun paloilmoitinjarjestelman rakentaminen ja kayttdonotto on tehty, alkaa sen
yllapito ja kaytto kiinteistossa. Kaytosta vastaa kohteen haltija / paloilmoitin hoi-
taja ja yllapidosta paloilmoitinliike. Kiinteiston omistaja voi olla maaritellyt jo lait-
teiston hankinnan aikana sahkourakoitsijoille ja paloilmoitinliikkeelle paloilmoitti-
men luovutuksen jalkeisen seuranta-ajan. Seuranta-ajan tarkoituksena on var-
mentaa laitteiston toiminta, kun kiinteistd on otettu kayttoon ja varsinainen toi-
minta alkaa. Seuranta-aika voi olla kahdesta viikosta kahteen kuukauteen, mi-
ten se on sopimuksessa maaritelty, mutta sita ei tule sotkea takuuaikaan. Ta-
kuuaika laitteistolle maaraytyy rakentamisesta tehdyn sopimusehdon mukai-
sesti, yleisesti sovittu takuu aika on kaksi vuotta YSE 1998 mukaisesti (9, s.8).
Takuuaikaisen yllapidon sisallosta ja kustannuksista sopivat sahkourakoitsija tai

paloilmoitinliike ja tilaajaa keskenaan. (3, s.112.)

4.2.1 Paloilmoitin hoitaja

Paloilmoittimen kaytdsta vastaa kohteen haltija/paloilmoitinhoitaja tai se voi olla
ulkoistettu paloilmoitinliikkeelle. Paloilmoittimen hoitajan tehtaviin kuuluu huo-
lehtia laitteiston toiminnasta kiinteistossa ja tehda esimerkiksi kuukausikokeilut
paloilmoittimelle. Kuukausikokeiluissa testataan keskuksien ja halyttimien toi-
minta seka osa painikkeiden ja ilmaisimien toiminnasta fyysisella toimintates-
tilla. Kuukausikokeilussa tehdaan myds yhteystesti paloilmoittimen ja hatakes-
kuksen valille. Uudemmissa laitteissa kuukausikokeilun voi tehda keskuslait-
teella tehtavalla kokeilulla, mutta luotettavin tulos saadaan, kun painikkeet ja il-
maisimet testataan paikan paalla. limaisintestissa ilmaisimesta riippuen sita ko-

jeistetaan antamalla sille lampoa tai savua, jonka mukaan ilmaisin sitten reagoi
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ja painikkeet testataan avaamalla painikkeen etulevy. Halyttimet testataan soit-
tamalla niita keskukselta ohjaamalla ja keskukset testataan kaymalla keskustoi-
minnot Iapi. Paloilmoitinhoitaja tarkkailee myos jatkuvasti laitteen toimintaa ja
reagoi valittomasti havaittuihin vikoihin tai puutteisiin. Tarkeaa on huolehtia
myo0s paikantamiskaavion paivittamisesta, jos tiloissa tai alueella on tullut muu-
toksia. Paloilmoitinhoitaja tuntee kohteen hyvin ja hanet on nimetty hoitamaan
kohdetta paloilmoitinhaltijan toimesta. Ulkoistettu paloilmoitinhoitaja tuntee
my0Os kohteen hyvin ja tehtavaan nimetaan henkild ulkoistetun yrityksen henki-
|6stosta. (3, s.191-192.)

4.2.2 Etakaytto

Paloilmoitinta voidaan kayttaa myods etana. Se vaatii keskukselta kyseisen val-
miuden ja laitteen toimittajan ja haltijan valisen palvelusopimuksen. Etakaytolla
paastaan kiinni paloilmoitin keskukseen, ja se mahdollistaa samat toimenpiteet
kuin paikan paalla tehtaessa. Etakaytto ei kuitenkaan vapauta paloilmoitinlii-
ketta ja paloilmoitin hoitajaa kaytannon vastuista kiinteistossa. Tietyt toimenpi-
teet, kuten irtikytkennat ja paalle kytkennat tulee aina varmentaa paikan paalla.
Teknisia vaatimuksia etakaytolle ovat luotettavasti, valvotusti ja tietoturvallisesti
toteutettu yhteys, seka palveluntuottajan ja kiinteiston omistajan valilla kaytet-

tava tunnistautumismenetelma. (3, s.194.)

4.2.3 Kunnossapito-ohjelma

Paloilmoittimelle tehdaan kunnossapito-ohjelma sen paivittaisesta kaytosta ja
ylldpidosta. Kunnossapito-ohjelman laatimisesta vastaa laitteiston haltija. Siina
maaritellaan paloilmoittimelle kaytannon toimenpiteet ja tehtavat seka se, kuka
vastaa kyseisista tehtavista. Kunnossapito-ohjelma laaditaan jarjestelman ra-
kentamisvaiheessa, ja sen tekevat paloilmoittimen haltija ja paloilmoitinliike yh-
dessa. Kaikkea ei voida viela maaritella alkuvaiheessa, joten sita taydennetaan
tarvittaessa projektin edetessa ja viimeistaan takuuajan paatyttya (3, s.111). Pa-

loilmoittimen haltija vastaa siita, ettd se on laadittu huolella ja sitd noudatetaan.
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Kaytannon toimenpiteista ja paivittaisesta kaytosta huolehtii paloilmoitinhoitaja.
(3, 5.191-192.)

Kunnossapito-ohjelmaan laaditaan keskeisimmat tyovaiheet, jolla paloilmoitin-
jarjestelma pidetaan toimivana ja ajanmukaisena. Siina on teknisten toimenpi-
teiden lisaksi kaytannon tilanteissa vastaan tulevia toimenpiteita, kuten miten
toimitaan palo- ja vikailmoitustilanteissa, mitka ovat toimenpiteet erheellisista il-
moituksista ja kuka huolehtii irtikytkennoista. Hyvin yllapidetty paloilmoitin toimii
huomaamattomasti ja erheettomasti suojellakseen kiinteistossa olevia ihmisia ja
omaisuutta. (3, s.191-192.)

4.2.4 Yllapito

Paloilmoittimen yllapidosta vastaa haltija tai hanen maarittelema paloilmoitinhoi-
taja. Paloilmoitinhoitajan tehtava voi olla myos ulkoistettu paloilmoitinliikkeelle,
jolloin kaikki paloilmoittimen kaytto ja yllapidolliset tehtavat kuuluvat heille. Ylla-
pitotehtaviin kuuluu maaraaikaishuollot ja niiden dokumentointi, paikantamis-
kaavioiden paivitys, muutostarpeiden havainnointi ja dokumentointi, paloilmoitti-
men toimivuuden varmistaminen, huolto ja korjaukset ja kunnossapito-ohjel-

massa maaritettyjen toimenpiteiden suorittaminen. (3, s.193-194.)

4.3 Huolto

Luotettavan toiminnan varmistamiseksi paloilmoitin laitteistoa yllapidetaan ja
huolletaan. Laitteistolle vaadittavat huollot voidaan havaita kuukausikokeissa,
maaraaikaishuolloissa, maaraaikaistarkastuksessa tai keskuslaitteelle tulevasta
vikailmoituksesta. Paloilmoitinliike toimittaa huollettavat laitteet laitetoimittajille,
jotka suorittavat tehdashuollot laitteille. lImoitinkeskuksille paloilmoitinliike voi
tehda tarvittavia korjauksia ja ohjelmointi paivityksia, mutta ilmaisimet tulee aina
toimittaa tehdashuoltoon tai vaihtaa kokonaan uuteen. Paloilmoitinpainikkeissa,
halyttimissa ja vilkuissa havaitut mekaaniset ja toiminnalliset viat tulee saattaa

kuntoon, paloilmoitinliike hoitaa kojeiden vaihdon. Akkujen toiminta tulee
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tarkastaa aina maaraaikaishuolloissa ja ne ovat syyta uusia, kun varakayntika-

pasiteetti on alentunut oleellisesti. (3, s.197-198.)

Paloilmoittimesta pidetaan huoltopaivakirjaa ja siihen merkitaan aina paloilmoit-
timelle tehdyt huollot ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti tehdyt toimenpiteet.
Huoltopaivakirjaan merkitaan myos kuukausikokeilut ja maaraaikaishuollot.
Siina tulee kayda selkeasti ilmi mita huoltotyéta on tehty, milloin se on tehty,

kuka sen on tehnyt ja onko laite saatettu toimintakuntoon.

4.4 Erheelliset ilmoitukset

Paloilmoitukset saattavat olla myos erheellisia, ja syyna sille ovat ihmisten ai-
heuttamat tahattomat ja tahalliset ilmoitukset. Yleisesti erheellinen ilmoitus tulee
esimerkiksi remonttitdista johtuvasta polysta, ruuan valmistuksesta tulevasta ka-
rysta tai laitteisiin kohdistuvasta ilkivaltaisesta kayttaytymisesta. Erheellisia il-
moituksia tulee myas, jos laitteistoa ei ole huollettu saanndllisesti tai kayttoolo-
suhteet ovat muuttuneet tilassa. Erheellisista ilmoituksista pelastuslaitos voi pe-
ria maksun paloilmoittimen omistajalta tai haltijalta, jos ilmoitukset toistuvat. Ta-
man vuoksi omistajan tai haltijan on hyva pyrkia estamaan vastuullisella toimin-

nallaan vaarat halytykset. (3, s.195.)

Paloilmoitinjarjestelman suunnittelulla on suuri merkitys myos erheellisten ilmoi-
tusten syntymiselle ja silla voidaankin estaa osa niiden syntymisesta. Ihmisten
kaytdksellaan aiheuttamia erheellisia ilmoituksia on vaikeampi estaa pelkalla
suunnittelulla, mutta mahdollisia riskikohtia voidaan miettia ja kartoittaa. limai-
simien vaara valinta ja sijoittaminen voidaan estaa hyvalla suunnittelulla. Suun-
nittelijan on syyta perehtya suojattavaan tilaan ja sen kayttotarkoitukseen, jotta

siihen voidaan valita oikea ilmaisintyyppi ja sijoittaa se oikein.

Erheellisia halytyksia valtetaan myos hyvalla yllapidolla, jolloin kuukausikokei-
luissa, maaraaikaishuolloissa ja -tarkastuksissa puututaan havaittuihin vikoihin
tai niiden aiheuttajiin. Huomioita on syyta kiinnittaa kayton tuoman kokemuksen

perusteella ilmavirtoihin, jotka kuljettavat nokea, pdlya ja muuta likaa
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ilmaisimiin, seka mahdollinen hydnteisten tunkeutuminen savuilmaisimiin. Ma-
joitustiloissa erheellisten ilmoituksien valttamiseksi voidaan eri tiloihin lisata va-
roittavia teksteja vesihdyrysta ja tupakoinnista. Paloilmoitinkeskuksista nahdaan
osoitteellisten ilmaisimien likaantuminen automaattisesti, sen perusteella voi-
daan tehda huoltotoimenpiteita ja ennakoida erheellisia ilmoituksia. (3, s.196—
197.)

5 Sairaalarakennuksen saneerausosan suunnittelu

5.1 Suunnittelun aloitus

Insindorityon paatyona oli suunnitella paloilmoitinjarjestelma sairaalarakennuk-
seen tehtavaan saneerausosaan, joka yhdistettiin isompaan paloilmoitinjarjes-
telma kokonaisuuteen. Paloilmoitinjarjestelma suunniteltiin saneerattavalle alu-
eelle kokonaisuudessaan, eika siina jaanyt kayttoon vanhoja kaapelointeja tai
kojeita. Kohde on yksi osa isompaa rakentamis- ja uudistamiskokonaisuutta, jo-
ten sen suunnittelu oli aloitettu jo aiemmin ja sen elinkaarikirja tai tassa koh-
teessa viela toteutuspoytakirja oli jo tehty valmiiksi. Taman osan suunnittelu
lahti liikkeelle siita, kun kohteen sahkdurakoitsija ja paloilmoitinliike oli valittu.
Sahkourakoinnista ja paloilmoitinlikkeen tehtavista vastaa yrityksemme koko-
naisuudessaan, mutta varsinaisesti tyot jakaantuvat kahden eri osaston valille.
Meidan osastomme paloilmoitinliikkeena tarkisti, taydensi ja suunnitteli kohteen
paloilmoitinjarjestelman. Esihenkild toimii paloilmoitinliikkeen vastuuhenkilona,

ja han tarkasti aina tekemani suunnitelmat ja kuvat.

Paloilmoittimen suunnittelu Iahti liikkkeelle tutustumisella toteutuspoytakirjaan ja
muihin kohteeseen maariteltyihin ja ohjaaviin dokumentteihin. Paloilmoitinjarjes-
telmassa kaytettiin Schneider FX 3net paloilmoitinkeskusta, josta otettiin kayt-
téon kaksi silmukkalinjaa saneerattavaan osaan. Tama paloilmoitinkeskus on
yksi useammasta keskuksesta koostuvaa kokonaisuutta, jotka ovat koottu yh-
teen ilmoituksensiirtolaitteeseen. Kaytettavat ilmaisimet, painikkeet ja halyttimet
ovat Schneider Esmi-sarjaa, ja kohteeseen kaytettavat ilmaisintyypit on maari-

telty toteutuspoytakirjan liitteessa tilojen kayttotarkoituksen mukaan. Tiloissa
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kaytettiin paasaantdisesti monikriteeri-ilmaisimia, mutta sahko- ja teletilat suo-
jattiin savuilmaisimilla ja lattiakaivolliset tilat ampoilmaisimilla. Toteutuspoytakir-
jan liitteessa oli maaritelty myads, etta paloilmoitin ei ohjaa muita jarjestelmia,

muuta kuin poikkeustapauksessa.

Varsinainen kuvien suunnittelu- ja piirtotyd tehtiin AutoCadilla ja MagiCadilla.
Paloilmoitinkuvien suunnitteluun tarvittiin uusimmat arkkitehtipohjat, sahkosuun-
nitelmiin tehdyt paloilmoitinpistekuvat, sdhkosuunnitelmista kaapelihyllyjen si-
jainnit ja IV-suunnitelmat. Arkkitehtipohjista sammutettiin eli poistettiin nakyvista
paloilmoitinkuviin ei olennaiset tiedot, jotta kuvaa olisi selkeampi lukea. Samoin
tehtiin myos kaapelihylly- ja IV-suunnitelmiin, jonka jalkeen kaikki kuvat liitettiin
paallekkain 2D-kuvaan. Nyt tiedossa oli kaikki tarpeellinen paloilmoitinkuvien
suunnitteluun ja tdman pohjalta aloitettiin paloilmoitinpistekuviin tehtyjen suunni-

telmien tarkastus.

5.2 Kuvien tarkastaminen ja suunnittelu

Pisteilmaisimien sijainnin tarkastus oli helpoin toteuttaa ilmaisintyypin ymparille
tehtavien ympyroiden mukaan, jolla voitin kartoittaa tarvittavat etaisyydet ja val-
vonta-alueet. Esimerkiksi savu- ja monikriteeri-ilmaisimen ymparille tehtiin 0,5
m:n, 2 m:n ja 4 m:n tai 6 m:n sateilla olevat ympyrat, joilla voitiin kartoittaa si-
jaintia suhteessa etaisimpaan nurkkaan, poistoilma-aukkojen enimmaisetai-
syytta ja seinan tai muun esteen etaisyytta ilmaisimeen. Tilojen koko ja muoto
maarittelivat myos kaytettavien ilmaisin maaran tarpeellisuuden, esimerkiksi jos
6 m:n sateella olevan ympyran sisaan mahtui koko alue, ei se tarkoittanut, etta
yksi savu- tai monikriteeri-ilmaisin olisi riittdva, vaan ilmaisin maara alueella
maarittyi pinta-alan mukaan. Tilan muodollakin on merkitysta, ettei katvealueita
tulisi ja ilmaisimet pystyisivat reagoimaan tarpeeksi nopeasti. Esimerkiksi savu-
tai monikriteeri-ilmaisimella suojattavan tilan koko on alle 60 m?, mutta sen
muoto tekee katvealueita tai ilmaisimen enimmaisetaisyys ei ole riittava, tulee

huone suojata useammalla ilmaisimella.
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liImaisimien sijoittelussa tarkastettiin ilmastoinnin poistoilma-aukkojen 2 m:n
enimmaisetaisyyksien tayttyminen ja tuloilma-aukkojen laheisyyteen ilmavir-
taukseen joutuminen. Tilan koko ja poistoilma-aukkojen maara vaikutti myos il-
maisimien maaraan ja kuinka niita valvotaan. limaisimen maksimi valvonta-alue
maaritteli sen tuliko jokaista poistoilma-aukkoa valvoa vai valvottiinko vain yhta.
Esimerkiksi savuilmaisimella alle 60 m? tilassa riitti, etta valvottiin yhta pois-
toilma-aukkoa, vaikka tilassa oli useampi poistoilma-aukko. Tiloista tuli myos
tarkastaa alas laskettujen kattojen ylapuoliset tilat, alas laskettujen kattojen por-
rastukset, katon muoto ja palkkikatot, jotka vaikuttaisivat ilmaisimien sijoitteluun
ja maaraan. Paloilmoitinpainikkeiden sijainnit tarkastettiin kulkureiteilta, jotta 30
m:n enimmaisetaisyydet tayttyivat, ja ne olivat selkeasti havaittavassa paikassa
kulkureitilla. Halyttimien sijoittelu ja yhden oven enimmaismaara tarkastettiin,

jotta riittava aanitaso saavutettaisiin.

Kun ilmaisimien, painikkeiden ja halyttimien sijoittelut olivat maaritelty, aloitettiin
kaapeloinnin piirtdminen. limaisimet ja painikkeet tulivat silmukkaan ja halytti-
mille tuli oma linja. Alueelle oli maaritelty ennakkoon kaksi silmukkaa kaytetta-
vaksi, jotka jaoin lahes puoliksi palo-osastot huomioiden. Silmukat olivat maarit-
telyltdan suursilmukoita, joten ne pystyivat kulkemaan palo-osastojen ja palo-
ryhmien ylitse. Molemmille silmukoille piirrettiin kaapelointi hyllyjen sijoittelun
mukaan, jotta kaapeloinnin pituus saatiin tietoon jo piirto vaiheessa ja se oli sel-
keampi tapa ilmaista kaapeloinnin reitti. Halytinlinja toteutettiin yhdella linjalla,
joka kiertaa koko alueen kaikki halyttimet lapi ja viimeiseen halyttimeen laitettiin
paatevastus, joka kuvaan merkattiin isolla r-kirjaimella. Silmukkakaapelointi to-
teutettiin KLMA 4x0,8+0,8-kaapelilla ja halytinlinja toteutettiin palonkestavalla
FRHF 2x1,5N-kaapelilla.

Kuvaan maariteltiin viela silmukassa oleville paloilmoitupainikkeille ja ilmai-
simille osoitteet kaapeloinnin mukaan. Silmukan keskukselta tulevaan ja palaa-
van kaapelin merkattiin silmukan numero ja keskustunnus, seka keskuksen si-
jainti tilatunnuksella. Silmukan numerointi alkoi kaapelin ensimmaiselta kojeelta
ja paattyi silmukan viimeiseen kojeeseen, jolloin kaikki silmukan kojeet olivat
saaneet oman osoitteen. limaisimien osoitteet olivat xxx.001- ja painikkeet
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xxx.201-muodossa ovaalin kehyksen sisalla. Valmis kuva tarkastettiin ja ku-
vasta teetettiin paperinen kuva, joka vietiin tydmaalle toteutettavaksi. Tyomaalla
kavimme lapi kuvan yhdessa sahkourakoinnin karkimiehen kanssa ja kiersimme
alueen katselmoiden paloilmaisimien paikat. Katselmoinnin jalkeen kuvaan lisat-
tiin viela viisi ilmaisinta eri tilojen alakaton ylapuolisiin osiin, koska tiloissa kulki
vanhoja kaapelireitteja ja kaapeleita. Kuvasta tehtiin paivitetty revisio B versio ja
se toimitettiin tydmaalle toteutettavaksi, asennuspiirustus liitteena 2 (piirustus
on piilotettu yksityisyyden suojan turvaamiseksi). Kaapeloinnin toteuttanut asen-
taja yllapiti tarkekuvia eli paivitti kuviin tehdyt muutokset ja eroavaisuudet, jotta

loppukuvat pystyttiin piitamaan toteutuneen tyon mukaan.

5.3 Paloryhmat ja paikantamiskaaviot

Paloryhmat suunniteltiin alueen tilojen mukaan ja niiden pohjalta tehtiin paikan-
tamiskaaviot. Paikantamiskaaviot tehtiin A3-koossa ja jokaiselle paloryhmalle
annettiin oma vari, jolla alue rajattiin pohjapiirustuksesta seka ryhmanumero.
Paikantamiskaavioon merkittiin kohteen osoite, kohdenumero, kuvan piirtajan-
tiedot ja yritys, sivunumero ja rakennuksen ja kerroksen tiedot. Kaaviosta kay
selville myos mittakaava ja rakennuksen osan sijainti punaisella varjattyna pie-

nesta asemapiirroksesta.

Koska saneerattava alue oli yksi osa isompaa kokonaisuutta, piti paikantamis-
kaaviossa nakya myds vieressa olevien alueiden paloryhmat ja numeroinnit.
Paloilmoituspainikkeet ja halyttimien paikat merkattiin piirrosmerkein kuvaan ja
ilmaisimet merkattiin soikion sisdan osoitetunnuksella. Saneerattavan alueen
kaaviot jakaantuivat kahteen eri kaavioon ja ne sisallytettiin yhteen isompaa pai-
kantamiskaaviokansiota. Toinen paikantamiskaavio on esitetty liitteessa 3 (kaa-
vio on piilotettu yksityisyyden suojan turvaamiseksi). Kun paikantamiskaaviot
olivat valmiit, tehtiin hakemistoon oma sivu alueen paloryhmista ja osoitteista.
Hakemistosivuun sisallytettiin uudet paloryhmat numero jarjestykseen. Paloryh-
masta selvia kaikki sen alueen osoitteet, paikantamiskaavion sivunumero, ker-

rosnumero, rakennuksen osan tiedot ja sijainti tekstimuodossa. Selkeasti



51

toteutettu hakemistosivu nopeuttaa osoitteen 10ytymisen paikantamiskaaviosta

ja sita myota kohteen paikantamisen alueelta.

6 Uuden ja vanhan ST-ohjeiston eroavaisuudet
6.1 ST-ohjeisto 1

ST-ohjeisto 1 on paloilmoitin suunnittelua, asennusta ja yllapitoa ohjaava kirja.
Kirjaa on ollut tekemassa 12 henkilon tyoryhma eri yrityksista, jotka ovat sidok-
sissa eri lahtokohdista paloilmoitinjarjestelmiin. Tydryhmassa on kokomusta lai-
tevalmistamisesta, urakoinnista, suunnittelusta, pelastusalan keskusjarjestosta
ja palopaallystdliitosta. Kirjan julkaisija on Sahkotieto ry, ja sen on kustantanut
Sahkdinfo Oy. Uusin painos on valmistunut 2019 ja sen mukaan uudet kohteet
nykyisin paasaantoisesti suunnitellaan. Kohde voidaan suunnitella viela vanhan
2009 valmistuneen ohjeiston mukaisesti, jos hankeen suunnittelu on alkanut jo
ennen 2019 ilmestynytta ohjeistoa. Elinkaarikirjasta tai aiemmalta nimelta toteu-
tuspoytakirjasta ilmenee vaatimus kaytettavasta suunnittelu ohjeistosta. ST-oh-
jeisto 1 on ollut myos iso osa tata insindorityota ja sairaalarakennuksen osan
suunnittelua. Tassa luvussa kaydaan lapi ST-ohjeisto 1 2019 ja 2009 eroavai-

suudet.

6.2 ST-ohjeisto 1 2019 ja 2009 eroavaisuudet
6.2.1 Laki, asetus ja maarays muutokset

Tarve uuden ja paivitetyn ST-ohjeisto 1 2019 tekemiselle on lahtenyt siita, kun
paloilmoitinta koskevia lakeja on muutettu. Aiempi ST-ohjeisto 1 2009 perustui
seuraaviin lakeihin, asetuksiin ja maarayksiin; pelastuslaki 468/2003, valtioneu-
voston asetus pelastustoimesta 787/2003, hatakeskuslaki 157/2000, laki pelas-
tustoimen laitteista 10/2007, ymparistoministerion julkaisu RakMK E1, E2 ja E4
rakennusten paloturvallisuus, KTMp 1193/1999 sahkodlaitteistojen turvallisuus,
Tukes-ohje S10 sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koske-
vat standardit ja laitteistoa ohjaava EN 54-standardi. (10, s.4.)
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Uudempaa ST-ohjeisto 1 2019 koskevat lait, asetukset ja maaraykset ovat pe-
lastuslaki 379/2011, valtioneuvoston asetus pelastustoimesta 407/2011, laki ha-
takeskustoiminnasta 692/2010, laki pelastustoimen laitteista 10/2007, ymparis-
toministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017, valtioneuvos-
ton asetus sahkolaitteistoista 1434/2016, Tukes-luettelo S10 sahkélaitteistojen
turvallisuutta ja sahkoturvallisuutta koskevat standardit, seka komponentteja
koskeva standardi SFS-EN 54. (2, s.9.)

Naista voidaan huomata, etta vain laki pelastustoimen laitteista 10/2007 on yh-
teneva molemmissa ohjeistoissa. Tukes-luettelo S10 on paivitetty 23.1.2019, ja
sen sisaltamia standardeja on uusittu 2011-2018 aikana (11, s.1-2). Kom-

ponentteja koskevat SFS-EN 54 standardit ovat osittain paivittyneet 2009-2019

valisena aikana (2, s.10).

6.2.2 Toteutuspoytakirjasta elinkaarikirjaan

Paloilmoittimen perusasiakirjana kaytetty toteutuspoytakirjan nimi vaihtuu elin-
kaarikirjaksi. Sen tarkoituksena on yhtenaistda dokumentointia useiden erilais-
ten toteutuspoytakirjojen sijaan. Luvussa 2.2. on kerrottu elinkaarikirjasta ja sen

toteuttamisesta.

6.2.3 Muutokset suunnittelun nakokulmasta

Uudempaan 2019 valmistuneeseen ST-ohjeisto 1 on tarkennettu tai lisatty ko-
konaan uusia maarittelyita ohjaamaan suunnittelua. Erilaisten sammutuslaitteis-
tojen liittamisesta paloilmoittimeen, ohjaustoiminnoista ja palontorjuntajarjestel-
mien yhteiskayttoa on tarkennettu, kuinka ne tulee toteuttaa ja dokumentoida
ohjeiston sivuilla 26—30. Ohjauksien dokumentoinnista paikantamiskaavioiden
yhteyteen on tarkennettu ja niistd on tehty malli esimerkit. Dokumentointitaulu-
kosta tulee selvita ohjaustoiminnon tarkoitus, irti ja paalle kytkenta, testausohje
ja ohjauksen lopetusehto, jotka on kayty lapi sivuilla 57-60. Paloilmoittimen eta-

kayttd on maaritelty ja sen tuomat vaatimukset listattu ohjeiston sivuilla 67—69.

(2.)
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Valvotusta palo-osastosta valvomatta jatettavat tilat kohdassa on WC-tilan ja
kylpy- ja peseytymistilojen enintaan 4 m2:n lattiapinta-ala maarittely jatetty pois.
Samaan kohtaan on lisatty maarittely vastaavista yleisotiloista, joissa mahdolli-
suus ilkivaltaiseen palon vaaraa tulee aina lisata ilmaisin, seka pesukone va-
rauksella varustettu tila varustetaan ilmaisimella. Valvomatta jatettavat valitilat
maarittelyyn on lisatty 15 MJ/m? palokuormaraja, jos tilassa kulkee turvajarjes-

telmiin liittyvia kaapelointeja. (2, s.22-23.)

liImaisimien kiinnittdmista alas laskettuna on muutettu niin, etta savu- ja yhdistel-
mailmaisimia saa alas laskea enaa 10 % aiemman 20 %:n sijaan huonekorkeu-
desta, seka savuilmaisimelle on annettu 600 mm enimmaismaara alas laskulle.
Lampadilmaisimen 10 %:n alaslaskusaanto pysyy, mutta sitd saa laskea enin-
taan 150 mm aiemman 500 mm sijaan. Poikkeuksena edella mainittuihin on kyl-
mat ja lammittamattomat tilat, joissa kylman rakenteen aiheuttama kylma ilma-
kerros tulee ottaa huomioon. limaisimia saa tallin alas laskea 20 % huonekor-
keudesta. (2, s.44.)

Palkkikattoa koskevassa maarittelyssa aiemmin kaytetty 20 % maarittava kor-
keus tilan korkeuteen nahden on tiputettu 10 %:n arvoon. Palkkien ollessa yli 10
% tilan korkeudesta kaytetaan ilmaisimien sijoitteluun uutta vaatimusta, joka
maaritetdan laskemalla annetuista kaavoista, tuleeko ilmaisin laittaa jokaiseen
palkkivaliin, joka toiseen vai joka kolmanteen (2, s.47). Aiemmassa ohjeistossa
myos annettiin mahdollisuus kiinnittaa ilmaisin palkin alapintaan tai samaan ta-
soon, jos palkin taso oli enintaan 20 % tilan korkeudesta ja palkkivali oli yli 1 m
(10, s.21). Uudessa ohjeistossa huomioidaan myos kattopalkeista muodostuva
solumainen katto tai kennorakenteinen katto ja niiden valvomista maarittava tila-
vuuden laskenta. Laskenta ottaa kantaa yhdella ilmaisimella valvottavan solun

tilavuuteen (2, s.48).

6.2.4 Akuston mitoitus

Paloilmoittimen akuston mitoitusta on tarkennettu hieman. Uudessa ohjeistossa

akuston varakayntiaika voi olla 24 h vikailmoitustilassa ja 30 min halytystilassa,
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kun vikatiedot valitetadn automaattisesti pysyvasti miehitettyyn vikavalvontakes-
kukseen tai alueella paikallisesti olevalle valvojalle. Varakayntiaikaa on tarken-
nettu ja se perustuu riskiarvioon. Siind huomioidaan vahintaan henkildkunnan
mahdollisuus havaita vika ja reagoida siihen, varaosien saatavuus paikan
paalle, korjaukseen meneva aika ja mahdolliset seuraamukset, jos teholahdevi-
kaa ei korjata. (2, s.61-62.)

6.3 Pelastusviranomaisen rooli

Uudessa ST-ohjeisto 1:ssa tarkennetaan pelastusviranomaisen rooli sisaminis-
terion lausuntoon perustuen. Aiemmin oli syntynyt kaytanto esittaa tai kysya
kantaa pelastusviranomaiselta suunnittelijan tai paloilmoitinlikkeen toimesta
esimerkiksi yksityiskohtiin tai ilmaisin tyyppien valintaan suunnitteluvaiheessa.
Pelastusviranomainen oli sitten vahvistanut ja hyvaksynyt allekirjoituksellaan
tehdyt maarittelyt. Pelastusviranomainen ei kuitenkaan vahvista ja hyvaksy yksi-
tyiskohtia paloilmoittimen suunnitteluvaiheessa, vaan haltijan edustaja laatii, toi-

mittaa ja esittda suunnitelman paikalliselle pelastusviranomaiselle. (3, s.107.)

7 Yhteenveto

Insindorityon tavoitteena oli suunnitella paloilmoitinjarjestelma peruskorjatta-
vaan sairaalarakennuksen osaan ja tutustua uuden ja vanhan ST-ohjeisto 1:n
eroavaisuuksiin. Tavoitteen saavuttaminen vaati syvempaa perehtymista paloil-
moitinjarjestelmaan ja sita ohjaaviin lakeihin, asetuksiin ja maarayksiin seka ST-
ohjeisto 1 kirjaan. Insind0rityota tehdessa kasvoi kasitys paloilmoitinjarjestel-

man tarkeydesta ja siita mita hyva suunnittelutyo vaati.

Hyvin suunniteltu paloilmoitin on huomaamaton osa kiinteiston turvajarjestel-
maa. Se vaatii jatkuvaa yllapitoa ja toiminnan testausta maaraajoin, jotta lait-
teisto pysyy toimintavalmiudessa. Hyvalla paloilmoitinsuunnittelulla on myos
suuri merkitys koko sen elinkaarenajan. Suunnittelun osuus ei pelkastaan ko-
rostu hankkeen alkuvaiheessa, kun paloilmoitinjarjestelmaa tehdaan ja otetaan

kayttéon, vaan sen toiminnallinen kokonaisuus nakyy myds yllapitotehtavissa ja
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laitteen varsinaisessa toiminnassa havaitsemassa alkavia paloja. Paloilmoitin-
jarjestelmasta tulee tehda tarkat dokumentaatiot koko sen toiminnan ajalta, jo-
hon juuri uusi elinkaarikirja tahtaa. Kaikki tehdyt huollot ja toimenpiteet kirjataan
aina ylos, seka kuvat ja paikantamiskaaviot paivitetdan ajantasaisiksi, jos muu-
toksia/lisayksia on paloilmoitinjarjestelmaan tehty. Nain kuka tahansa paloilmoi-

tinliikkeen huoltoasentaja voi operoida paloilmoitinta.

InsinO0rityd on kasvattanut ja vahvistanut osaamistani paloilmoittimesta ja sen
suunnittelusta. Aiempi kokemus paloilmoitinjarjestelmasta on ollut kojeiden ja

laitteiden asennuspuolelta eli sahkourakoinnin nakdkulmasta. Nykyisessa tyo-
tehtavassa taas paasen hyodyntamaan taman insindorityon antia paloilmoitin-

likkeen nakdkulmasta, jossa suunnittelun ja maaraysten osaaminen on merkit

tava. ST-ohjeisto 1 on ollut yksi iso osa tata insindorityota ja se tulee jatkossa-
kin olemaan yhtena tarkeimpana tyokaluna tyotehtavassani. Haluan kiittaa nain
lopuksi viela insin6oritydn ohjaajia, koulua ja tydnantajaani tuesta insinoorityon

tekemiseen.
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Lisatietoja (kuten aluset |3 ajat ym. )

[ ro-panaksyts
Lisatictola (kuten ajat, toimintaparametrien muuioksa ym.)

[] vavastetty paioiimaites hatakesiuksean Vilveala 1
Lisaftiztoja

[] vorvaava imaisu
Lisatietoja (kuten Imalsutyyppl ym. )

O

Vivealka 2

Lisaietoja
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25 Yisle- Ja taydentavat nanytimet

[] Aan-ninkuhanytimet
[J Hayttimet henkithunnan tiolssa

[] Hayttimien ryhmitteiy
Lisatetoia

[] Enaaniset halyttimet rakennuksan er oslssa
Lisatetoja

[ Enlaisst hatyiinaanst yi-pavakayissa
[] wivealka 1 haiytys, vivealka

[J viveaka 2 naytys, vivealka

[] Ennakkcvaroitus, wivesika

Lisatietoia

[] sammutusiatietstola suojabun alueen haytimet
Lisatietoia

[] Poistumishalytys- |a furvaluulutisjarestaimas keytetasn palolmoitinta tydentavana tal kervaavana osana

[] Kaytituokka 2

[] waysoiuokka 3

[] waytoluokka &
Lisaseinia

THydentivans halytimens kayistsan:
[] Kuuuhssiarjesteima
Lisatetnia

[ rutsujanest=ma
Lisatetcia

Liite 1
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[] ennakxovaroiusta
Lisatietoja

[ otain muia, kevaus
Lisatietnla

2 & Kaytitlaltelden sijaint

Palokunnan kythlaitean (palokuniapanaeiing sljaing seka kulkureittien masritey

[ sis3anpassyyn tanittavas avainta salytetdsn ulko-oven Enettyvikd oievassa avalnsalitssa (puikiukko)
[ Avainsais sljotetaan uulkaappin 3 ulko-vea ohjataan sahkmukolia
[ muursikalsy, kvaus

[] Muiden kayso-naytiatsiden sljaint

Lisatietoja

2.7 Tahonayditn ominatzuudset
Varakaymtialka:

D 24N D T2h D M
Lisatietoja

[[] Palcimoitimen verkkosahkonsyditd otetaan ennen paakytkinta

I:l Palciimpitimen verkkosahkdnsydid varmisieaan UPS tal vaavoimalaltteslla

[[] usatehon syatts
Lisatietnja

2.8 Palkantamiskaaviot |a muu palkantaminan

Palkantamiskaaviolden maara kpl |a nilden sljoiuspaikia
Palkantamiskaaviokien koko (malniizan, jos koko on muu kuln AZ)
Palkantamiskagviolden kohdekohtainen esitystapa

Palo-csastojen, savuiohkojen, ohiattavien palo-ovien ym. esltystapa
Palkantamiskaaviolien nallinnoin
Graannen K3ynoimyma

Muita vaatimuksta Ja is3tetoja

2.3 Muut aslakirjat

Senvitys mulsia aslakifolsia seka nikden slioiuksesta ja hallnnoinnisi
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210 Muut todminnot

[] ‘hieydet mkenmuksen sutomaatiolifesk=imasn, haytysafesteimasn ym
Us3fatni

[] etakayttttoiminnot
LisafetoiE

[] TesthiestHimoiuksst
Lisatetoja

[J vmoitus yo-pavaaytiatiasts
Lisatetoia

[] Ennakkovaroites
Lisafistoia

[J Huoitoimatius
Uisafatnia

[] hteydet muhun hatytyskesiuksesn
Usamatoia

O
Usadetoga

ALL EKIRJOITUS
Palkka |3 pailvamaara

Elrkaankirian izatljan allekifotuss |2 nimen sevenrys
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