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Tiivistelma

Opinndytetydssa tutkittiin saranoiden ja erilaisten nivelten soveltuvuutta korumuotoiluun. Lahes kaikki
mallikorun suunnittelua varten testatut niveltyypit olivat kirjallisuuskatsauksen perusteella kdytossa
korumuotoilussa. Perinteisten korujen lisdksi tydssa tutkittiin lelujen ja teknisten laitteiden
mekaniikkaa, kinematiikkaa seka niiden soveltuvuutta koruihin. Materiaaleina tdméan opinndytetyon
koruissa pyrittiin kdyttamaan perinteisia jalometalleja, kuten kultaa, hopeaa seka jalokivida. Korun
valmistamisessa tyomenetelmina kiytettiin perinteisen kultasepantyon ohella myds suoraa jalometallin
3D-jyrsintda. Taman tyon yhteydessa suunniteltiin muuntuva koru, joka voidaan saada kolmeen
erilaiseen muotoon ja ndin saada koruun lisaa vaihtelevuutta. Korussa ei ole vaihdettavia tai lisattavia

osia, vaan eri muodot saadaan taittamalla korun nivelet toiseen muotoon.

Avainsanoja: Muuntuva koru, sarana, jalokivi, istutus

Abstract

The suitability of hinges and various joints for jewelry design was studied in the thesis. According
to a literature review, almost all joint types tested for the model are used in jewelry design. In
addition to traditional jewelry, the mechanics and kinematics of toys and technical devices and
their suitability for jewelry was studied. The materials used in the model are traditional precious
metals, such as gold, silver and precious stones. In addition to traditional goldsmith work, direct 3D
milling of precious metal was used as the working methods in the manufacturing process. In
connection with this work, a transformable piece of jewelry was designed that can be obtained in
three different shapes and thus give more variety for the model. There are no interchangeable or
addable parts in the jewelry, but different shapes are obtained by folding the joints of the jewelry

into another shape.

Keywords: Transformable jewelry, hinge, precious stone, stone setting.
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1. Johdanto

Koruja on kaytetty ihmiskunnan historian alusta alkaen. Aiemmin koristautumiseen riittivat kauniit
simpukat tai muut luonnosta 16ytyvat esineet, mutta vahitellen koruja alettiin valmistaa
jalometalleista ja -kivistd. Arvokkaimmissa koruissa on usein kultaan ja platinaan upotettuja
timantteja sekd muita kallisarvoisia jalokivid. Korumuoti seuraa ihmisten mieltymyksia, mutta
usein hinnalla on ratkaiseva merkitys. Nykyaan jopa kultaisiin koruihin voidaan istuttaa
synteettisia kuutiollisia zirkoneja (CZ) niiden edullisen hinnan, kestavyyden ja kauniin variloiston
takia. Tavallinen kansalainen ei pysty edes suurennuslasilla erottamaan kuutiollista zirkonia
aidosta timantista. Tdma on luonut kahtiajakoisen markkinan aidon ja kestdavan korun seka
edullisen ja korjauskelvottoman korun valille. Toisen hinta on korkea ja toisen hyvin edullinen,

mutta pintapuolisesti tarkasteltuna molemmat voivat olla ulkonadltaan yhta upeita.

Kun asiakkaalle on tilausty6na valmistettu yksilollinen koru, hdn voi olla varma, ettd muilla juhlaan
osallistuvilla ei ole samanlaista korua. Yksil6llinen suunnittelu ei kuitenkaan aina ole
tarkoituksenmukaista, koska koruja on kannattavampaa valmistaa suurempina sarjoina. Talléin
samaan juhlaan saattaa saapua useita henkil6itd, joilla on samanlainen koru, mika ei valttamatta ole
korun kantajien mieleen. Jos korussa on muunneltavuutta, kdayttdja voi tarvittaessa vaihtaa korun
ulkoasun toiseen muotoon ja ndin erottua tuosta toisesta korun kantajasta. Samoin korun muodolla
voi tarvittaessa viestia, yleisen tai erityisesti sovitun koodiston mukaan. Korun ollessa vapaasti
auki, voi se viestida vapaammasta olemuksesta ja kierrettyna bastionin muotoon, koru voi viestia

kantajan olevan puolustuskannalla.

Tassa tutkielmassa keskitytadn muuntuvaan koruun, jonka ulkoasu saadaan muuntumaan toiseen

muotoon vain taittamalla osia toistensa suhteen.



Kuva 1.1 Korun yksi peruselementti, kaulaketjuksi ripustettuna



2. Muuntuvat korut

Aiemmin on usein tehty erilaisia koruja,
joiden ulkondké muuttuu, kun jokin osa
korusta vaihdetaan, lisataan tai
poistetaan. Esimerkiksi Bertel
Gardbergin Irlannissa vuonna 1968
valmistamassa kultaisessa kaulakorussa
kivi on puristuksessa metallisangan
valissa. Koruun kuului kahdeksan

erilaista kived, joita voidaan vaihtaa

kantajan kulloisenkin mieltymyksen

Kuva 2.1 Bertel Gardbergin kaulakoru

mukaan. (Pahlman, Pahlman, Poutasuo,

Ruutiainen, Tillander-Godenhielm, Timonen 2016, 128.)

Barbara Reed valmisti 1950-luvulla

sormuksia, joiden pyoredksi hiottuja kivia
saattoi vaihtaa eri variseksi ja samalla ’

korun ulkoasu saatiin nayttdmaan

erilaiselta. Naissa koruissa edellytettiin, etta ’
kantaja valitsee ennen tilaisuutta, minka

vaihto-osan han haluaa siihen kulloinkin

liittaa. (Evelyn Attic 2020.) i

Kuva 2.2 Evelyns Attic, Barbara Reedin sormus

(Evelynsatticshop)

Nykyisin on tarjolla useita erilaisia muuntuvia koruja, jotka muuntuvat kahteen tai useampaan eri
asentoon. Rauno Tynkkysen vuonna 1999 mestaritutkintoa varten valmistama riipus Tahti on

suljettuna munan muotoinen ja avattuna se muistuttaa meritahted. Korussa on viisi



"appelsiinilohkon” muotoista, kelta- ja valkokullasta valmistettua osaa, joissa on raeistutettuja

timantteja lohkojen sisapinnoilla. (Pahlman ym. 2016, 56.)

Kuva 2.3 Rauno Tynkkynen 2016 T&hti, (Pahlman ym.
2016, 56.)

Lohkot on kytketty toisiinsa rengasmaisella "niitilld”, ja
kussakin lohkossa on jousi, joka lukitsee korun kunkin
lohkon kahteen eri asentoon renkaassa olevan, nelion

muotoisen lukon avulla. Jousen toimintaperiaate on

sama kuin sivulla 11 esitellyssa kalvosinnapissa.
Avatussa korussa timantit loistavat tdhden sakaroissa, suljetussa korussa kivet ovat piilossa ja
korun muoto muistuttaa munaa. Upean ulkomuodon ja huolellisen tarkan valmistuksen lisaksi

tissa korussa on erikoisuutena sen voimakas kolmiulotteisuus.

Oikealla olevassa kuvassa 2.4 on DHgaten

\'\'\'\u‘..-‘.-,‘_.,‘,‘,‘

kaantyvat enkelisiivet. Korussa pelkistyy hyvin
ja yksinkertaisella tavalla riipus, jota voidaan
kayttda kolmessa eri asentoon, ilman etta
koruun lisataan tai vaihdetaan osia. Korussa ei
ole lukitusta eri asennoille, vaan muoto valitaan

taittamalla koru ensin haluttuun asemaan ja

pujottamalla sen jalkeen ketju halutuista

koloista.

Kuva 2.4 DHgate 2020, Enkelisiivet, (DHgate)

Kuvassa 2.5 on EFFY Jewelryn Diversa-sarjaan kuuluva riipus. Koru on valmistettu 14k
valkokullasta, ja siihen on istutettu sinisia ja varittomia timantteja. Lievasti kaarevien kehdpalojen
paadyissa on saranamekanismit, ja ketjuripustuksen alapuolella lukkona on kaksi pienta

magneettia.



Kun ketjun paita vedetdaan
riittavasti erilleen,
magneettilukko avautuu ja koru
kaantyy ympari, kun keskella
oleva nelion muotoinen pave-

istutus kaantyy alaspain.

EFFY Jewelryn Diversa-sarjassa on myos oheinen
riipus, jossa neljan safiirin ymparille on koottu
14k:n keltakultaan istutetut kirkkaat timantit.
Tassa korussa mekanismi toimii samalla tavalla,

kuin ylla.

Kuva 2.6 EFFY Diversa, 2020, kaulakoru, (Effyjewelry)

Oikealla oleva riipus on Swarovski Transformable -
Green, jossa on saranoitu nelja syddmen muotoista
osaa ja lukitus ketjujen valissa olevaan saumaan on
tehty magneetilla. Koru avautuu myos ketjusta erilleen

vetamalla.

Kuva 2.7 Swarovski Transformable Green, 2020,

Kaulakoru, (Topvoguestyle)




Kuva 2.8 Bridal Jewelry Sets, 2020, kaulakoru, (Adroitweddings)

Bridal Jewelry Sets on valmistanut kuvassa 2.8 olevan kaulakorun, jossa on viisi toisiinsa saranoilla
kytkettya kuusikulmiota. Materiaali on 925 hopeaa ja kivet kuutiollisia zirkoneja. Lohkot on

kytketty toisiinsa yksipuolisen saranan avulla, joka on herkka vaantymaan tai murtumaan kaytossa.

My®6s korvakoruissa on kdytetty muunneltavuutta. Kuvassa

2.9 olevassa Jennifeer Heebnerin korvakoruissa on kahdella

saranalla kytketty useampi osa, jolloin koruun saadaan

L
t.ﬂ.;’:‘f" avattuna merkittavasti lisaa korkeutta.

Kuva 2.9 Jennifeer Heebner, 2020, korvakoru,

(Jenniferheebner)

Oikealla olevassa kuvassa 2.10 on Gottlieb &

Sons valmistamassa korvakoruissa, jossa on Kuva 2.10 Gottlieb & Sons. 2020 korvakoru.

vain yksi sarana. Tadll6in korun korkeus jaa (Gottlieb-sons)
avattuna hieman pienemmaksi kuin

useammalla osalla.



3. Nivelmekanismit

3. 1 Nivelmekanismit leluissa ja teknisissa laitteissa

Kinemaattisen parin, eli nivelen, tarkoituksena on sallia kahden tai useamman osan liikkuminen
toisiinsa ndhden, niiden irtoamatta. Oheisessa esimerkkind Transformer-lelu, jossa on hyddynnetty

useita erilaisia sarana- ja nivelmekanismeja, joilla humanoidirobotin

kaltainen lelu saadaan muuntumaan futuristiseksi kulkuneuvoksi. Useita
ndista liitostyypeistd voidaan kdyttda myos korujen valmistuksessa.
Lelun nilkassa on yksiakselinen saranarakenne, joka sallii yhden
suunnan kaantymisen seka kestda hyvin rasitusta ja jonka kaantokulman
saato on hallittu. Polvessa on kahden akselin sarana, joka sallii myos
yhden suuntaisen kddntymisen, mutta kdantékulmaa voidaan lisata
merkittdvasti. Osat voidaan kaantaa jopa paallekkain. Ranteessa on
olake, joka sallii rajattoman
kiertoliikkeen, ja kyynarpadssa on
pallonivel, joka mahdollistaa
rajattoman kierron seka laajan

kaannon moneen eri suuntaan.

Kuva 3.1 Transformers, 2010, Lelu. (Seibertron) Vastaavaa palloniveltd hyédynnetian

esimerkiksi juotosapuvalineissé, jossa

se voidaan Kkiristaa siipiruuvilla.
Talloin nivel voidaan lukita haluttuun asemaan. Pallonivel rasittaa kuitenkin metallia
kosketuspinnoiltaan, ja metallilta edellytetddn hyvaa kestavyyttd, jotta kuluminen ei aiheuta
jatkossa ongelmia. Kulta ja platina kestavat hyvin, mutta hopealle voidaan vaihtoehtona kayttaa
nivelpintojen pinnoittamista esimerkiksi timanttipinnoitteella, jolloin saadaan hyva
kulutuskestavyys. Muut taman lelun saranat ovat edella kuvattujen saranoiden erilaisia

muunnelmia.

Teknisissa laitteissa ja kotitalouksissa kaytettavat sarana ja liitosmenetelmat ovat tyypillisesti
vastaavia kuin leluissa, mutta yleensa materiaalit ovat merkittavasti kestavampia, esimerkiksi

terasta, jolloin liitokset voivat olla yksinkertaisempia, ja silti ne kestavat hyvin.



Esimerkiksi kuvassa 3.2 olevissa saksissa on niitattu
kaksi terdksistd leikkuusarmaa vieretysten, ja rakenne
kestda kovaakin kdytt6a kymmenia vuosia. Vastaava
ratkaisu hopeasta tehtyna vaantaisi niitin nopeasti ja
venyttdisi sitd niin, ettd toiminta hairiintyisi nopeasti.
Kullassa ja platinassa rakenne kestaisi selvasti

kauemmin.

Merkittavasti tukevampi liitos saadaan, jos niitin
tukipiste on molemmissa pdissd, kuten esimerkiksi

kultasepdn pihdeissa.

Kuva 3.2 Sakset

Kuva 3.3 Kultasepan pihdit

Viinipullon avaajassa kahvat on liitetty runkoon
perinteiselld saranalla, ja sen lisdksi niiden ylareuna

on muotoiltu hammasratasmaiseksi, jolloin

Kuva 3.4 Viinipullon avaaja molemmat kahvat kddantyvat saman verran. Vastaava

mekanismi on usein harpissa tai auton tunkissa.

Téalla mekanismilla saadaan saranan molemmilla puolilla olevat osat kddntymaan synkronissa,

samaan kulmaan toistensa kanssa.



3.2 Nivelmekanismit koruissa

Korussa nivelen tehtdvana on mahdollistaa osien
liikkuminen toisiinsa nahden, niiden kuitenkaan
irtoamatta. Yksinkertainen nivel on kahdesta toistensa
sisdstd kulkevasta lenkista koottu rakenne, jolla osat
saadaan lukittua toisiinsa ja samalla hyva liikkuvuus

useampaan suuntaan. Lenkin koolla ja langan

Kuva 3.5 Lenkkiliitos paksuudella voidaan saataa, kuinka paljon osat

padsevat kddntymaan ja kiertymdaan toistensa suhteen.

Mikali lenkkeja kytketdan useita
perakkain ketjuksi, saadaan hyvinkin
suuri liikkuvuus osien vililla. Mikali

langan paksuus on ldhes sama kuin

Kuva 3.6 Ketjuliitos lenkin sisdmitta, kiertyma saadaan
pieneksi, mutta osien kadntyma

toistensa suhteen hyvin suureksi. Venyttamalla lenkki ovaaliksi tai takomalla sitd kasaan saadaan

hyvinkin tiukasti kddntyva nivelrakenne. Huomattavaa on myds, ettd kun kappaleet on yhdistetty

juotetuin lenkein, voidaan leimaus tehda vain yhteen osaan.

Perinteisissa saksissa tai edullisimmissa pihdeissa on kaksi
levymaista kappaletta liitetty niitilla toisiinsa, jolloin levyjen
kiertoliike on varsin vapaata, mutta liike muihin suuntiin
saadaan estettya hyvin. Taman liitostavan kayttoa rajoittaa

esimerkiksi hopeakoruissa niitin kestavyys, silla liike

kuluttaa niitin vartta nopeasti, ja liitos voi jopa irrota, mikali

Kuva 3.7 Sarana

liitokseen kohdistuu myds vinottaista vaantoa. Kullassa ja
platinassa mekanismin kestavyys on selvasti parempi, ja se saattaisi olla toimiva ratkaisu joissain
korumalleissa. Selvasti parempi nivelratkaisu saadaan, kun saranatapin molempiin paihin saadaan
tukipiste, joka kiertyy samassa vaiheessa toisen paan kanssa. (Smith 2000, 112-119.) Talléin paadyt
pysyvat useimmiten paikoillaan ja kuluminen jaa vain keskimmaisen tapin kohdalle. Kun viela

kiertopinnat kiillotetaan hyvin, saadaan kulumista edelleen pienennettya. Tallaista liitosratkaisua
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kaytetdaan esimerkiksi parempilaatuisissa pihdeissa tai perinteisissa korurasioissa olevissa

saranoissa.

Saranan avautumiskulmaa voidaan saataa sen rakenteen mukaan. Pidemman saranan runkona on
usein paksuseindinen putki, josta voidaan katkaista useita lyhyita patkia, joiden paadyt viilataan
tarkasti suoraan kulmaan ja niihin viilataan pieni viiste estdmaan juotteen juoksu viereiseen
patkaan. Putkien on oltava tarkasti suorassa linjassa, koska muutoin sisalla oleva saranatappi
vaantyy joka avauksella. Vaanto kovettaa ja kuluttaa metallia ja jossain vaiheessa se murtuu. Mikali
paloja ei saa helposti suoraan linjaan, voidaan kunkin palan valiin jattaa pieni silta, joka viilataan
pois juotoksen jalkeen. Mikali kaytossa on laser tai pistehitsilaite, niiden avulla on helppo hitsata
palat yhdesta pisteestd paikalleen ja juottaa ne sen jalkeen tukevasti kiinni. Mikali pistehitsi on

tehty sopivasti putken ja rungon tulevaan juotossaumaan, saadaan sen jaljet katoamaan juotteen

alle.

Lyhyemmalla saranalla voidaan liittaa levymaiset
rakenteet toisiinsa, samalla tavalla kuin
polkupyo6ran ketjussa. Mikali runko on
kaksikerroksinen, voidaan valipalkki sijoittaa
kerrosten valiin ja tyssata niitin paat ulkopuolelle.

Ulkopuolinen palkki on syyta valmistaa ohuesta,

Kuva 3.8 Ketjuliitos kovaksi valssatusta levystd, ettei siihen tule

niittausvaiheessa mittavirhettd. Talloin niittina
olevat langat voidaan hehkuttaa pehmeiksi,
jolloin paan tyssdaminen onnistuu paremmin.
Saranan toinen palkki voidaan joissain
tapauksissa korvata myds taitetulla langalla.

Talloin niittaus on suoritettava erittain varovasti

Kuva 3.9 U-lenkki-liitos sopivan puisen tai muovisen alasimen paalla,
ettei langan palkkiosa veny liikaa. Tassa
liitostyypissa on alalanka muotoiltava siten, ettd kaaren sisdpuolinen kaarre taotaan tai viilataan
tasaiseksi. Muutoin langan kulma painaa liitosreidn reunan kuopalle, eikd sarana liiku kunnolla.

Huomioitavaa ndissa liitostyypeissa on se, etta jokainen niitattu osa tulisi leimata erikseen.



Kuva 3.10 Olake

Kuva 3.11 Kaksois-olake

Kuva 3.12 Jousilukittu sarana
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Osat voidaan my0s liittda olakkeella, jolloin rajaton
kiertoliike ja suhteellisen pieni taittuma kaikkiin
kulmiin on mahdollinen. Paras kestdvyys saadaan, kun
olakkeelle saadaan riittdava tukipinta reian ymparille.
Mikali olake on liian kiilamainen se saattaa kiilaantua

reikadn ja kuluttaa siitd materiaalia nopeasti.

Mikali kaksi tdllaista olaketta (tai sopiva lenkki)
liitetddn vieretysten, saadaan hyva liikkkuvuus useaan
suuntaan ja osien kiertymiskulmia voidaan paremmin
saataad. Vastaava mekanismi on usein kdytossa
ranneketjussa, jolloin lenkeissa olevat kivet saadaan

jarjestymaan siististi riviin ja kaikki samaan suuntaan.

Saranan ja jousen yhdistelmalla osat voidaan saada
jaykasti lukittumaan haluttuihin kulmiin, mutta niita
voidaan kuitenkin vapaasti kddntaa naiden valilla.
Hyva esimerkki on esim. oheisessa kuvassa oleva
kalvosinnapin mekanismi. (Rider 1994, 101.) Tassa
esimerkissa tukivarteen juotettu saranan osa on
viilattu kulmikkaaksi, jolloin takaosa taittuu ja lukittuu
tukivarren kummallekin puolelle ja lukittuu myo6s
kohtisuoraan tukivartta vastaan.

Lukitusmekanismissa on oltava riittdva pyoreys, jotta
kulmat eivat kulu kaytossa tai raavi jousen pintaa rikki.

Oheisen kuvan mekanismissa on pohjalevyssa olevassa

kolossa jousi, jonka puristus pitda varren halutussa kulmassa. Kulta, varsinkin 14k (585) soveltuu

nivel- ja jousimekanismeihin parhaiten, silla sen kestdvyys ja jousto on ylivertainen esimerkiksi

hopeaan verrattuna. Mikali esine on tarkoitus valmistaa hopeasta, voidaan jousi tehda
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pitoisuudeltaan esimerkiksi 830 hopeasta, joka on vain puristuksessa sopivassa kolossa. Tallin
tuote voidaan kuitenkin leimata esimerkiksi 925 pitoisuusleimalla. Toinen kdyttokelpoinen, joskin
tyolds menetelma on juottaa hopeaan ohut kultainen putki saranan sisdan ja tehda saranatappi

kullasta. Talla voidaan kasvattaa huomattavasti korussa olevan mekanismin toiminta-aikaa.
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4. Lukkomekanismeja

Usein kaulakorun pituus halutaan pienemaksi kuin padn ymparysmitta, jolloin korua ei voi pujottaa
paan yli. Samoin rannekorun ei haluta putoavan, kun kasi lasketaan ala-asentoon ja korun halutaan
pysyvan vain ranteen kapeimmalla kohdalla. Talldin joudutaan lisddmaan koruun lukko, jolla koru
saadaan avattua ja lukittua paikoilleen ja vastaavasti myohemmin otettua pois. Kaulakorun lukkoon
voidaan kayttda molempia kdsid, mutta rannekorun lukko on ehdottomasti saatava avattua yhdella
kadella. Samoin sormuksessa mahdollisesti oleva lukko on saatava auki vain yhdella kadella.
Erityisen arvokkaissa koruissa voidaan kayttaa lukon lisdksi erilaisia varmuusketjuja lukitsemassa

koru, mikali varsinainen lukko pettda tai muuten aukeaa.

( / N\ Perinteinen kaulaketjun lukkomalli on niin sanottu karbiinilukko eli
~
; papukaijalukko, jota on kohtuullisen helppo sulkea, kun molemmat kadet

ovat kaytettavissa. Lukkoa on hankala kayttaa vain yhdella kadella.

Kuva 4.1 Rasmussen, 2020, Papukaijalukko,

(Rasmussen)

Usein rannekorussa kaytetdan T- lukkoa, koska se on helppo

kiinnittda ja avata yhdella kiddella. Renkaan ja poikkipienan —pe

—
\ -
’
i D

muotoa voidaan tarvittaessa muotoilla erityylisiin koruihin

sopivaksi. Kuva 4.2 Rasmussen, 2020, T-lukko.
(Rasmussen)
Kuva 4.3 Rasmussen, 2020, Laatikkolukko Paremmissa ranne- ja kaulakoruissa on ns.

(Rasmussen) laatikkolukko, jossa jousimainen kieli jaa
pinteeseen laatikon sisdan ja lukitsee
rakenteen. Painamalla kielessa olevaa painiketta, saadaan kieli vedettya pois laatikosta. Tassa
lukossa kulta toimii materiaalina huomattavasti paremmin kuin hopea. Vaikka hopeaan saadaan

sopiva kimmoisuus, kuluvat olakkeiden pinnat varsin pian ja lukko saattaa pettaa.
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Saranalukkoja on perinteisesti kdytetyt kellon rannekkeissa, mutta ne soveltuvat hyvin myos
korukayttoon. Kuvassa 4.4 on terdksinen kellon saranoitu lukko, joka estda rannekkeen irtoamisen
kokonaan. Kun lukko aukeaa, rannekkeen ymparysmitta kasvaa juuri sopivasti, jotta sen saa pois

ranteesta. Hopeisena lukon saranoihin on lisattava merkittavasti enemman materiaalivahvuutta

verrattuna kultaiseen tai platinaiseen.

Hakaslukko sopii kaulakoruihin seka rannekoruihin,
mutta lukko kaipaa jatkuvaa vetoa, jotta se pysyisi

kunnolla kiinni.

Kuva 4.4 Kellopuoti, 2020, Rannekollon lukko,
(Kellopuoti)
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5. Korun luonnostelu

5.1 Visio korusta

Mielessdni on pitkdan ollut ajatus eri muotoihin taittuvasta korusta. Jo ensimmaisella Lahden
muotoiluinstituutin avoimen yliopiston kursseilla valmistin kaulakorun, jonka saattoi taitella
kahteen eri muotoon. Koru oli pakotettu ohuesta hopealevysta ja muistutti lentavaa lintua.
Saranoina toimivat hopealangasta kierretyt lenkit. Toteutus jai tuolloin hieman vajaaksi, koru oli
hieman liian suuri ja muistutti avattuna enemmankin armeijan paivystdjan kilpea kuin korua. Tasta

jai viela nalka valmistaa hieman sirompi muunneltava koru.

Koulutukseltani olen fyysikko ja tydskentelen talla hetkella sateilyfysiikan parissa. Tydssani olen
jatkuvasti tekemisissa atomitason rakenteiden seka energioiden kvantittumisen kanssa, ilmio,
johon normaaliarjessa ei usein tormaa, mutta joka vaikuttaa kaikkeen. Tasta kvarkkien saikeiden,
atomien vuorovaikutusten ja niiden muuntautumisen jatkuvasta prosessista on syntynyt myos

ajatus korun muuntautuvuudesta.

Vuosina 1983 - 84 palvelin YK-yliluutnanttina Libanonissa ja ihastuin paikallisten koruseppien
sormuksista, jotka koostuivat kolmesta tai jopa yli kahdestakymmenesta sisakkaisesta renkaasta,
jotka oikein koottuna asettuivat tiiviisti toisiaan vasten ja muodostivat kauniin solmukuvion. Mikali
sormusta ei osannut koota, jai se epamaaraiseksi kasaksi toisiinsa sidottuja renkaita. Tuona aikana
sekd myohemmin vuosina 2014-15, jolloin olin tyokomennuksella Lahi-iddssa, sain vaikutteita
itdmaisesta taiteesta, jossa geometrisilla kuvioilla oli suuri merkitys ja ne nakyvat tyypillisissa

toissani jatkossakin.

Varusmiespalvelukseni olen suorittanut pioneeriaselajin parissa, jolloin erilaisten silta- ja
puolustusrakenteiden suunnittelu oli koulutuksen yksi peruspilari. Erds nopeimmin koottavista
silloista on ns. ponttonisilta, jossa usean lautan paalle kootaan kansirakenne, joka voi kantaa siltana
yli vuolaan virran. Korun yksi muodoista voisi olla vapaana roikkuva siltamainen rakenne, jolla
kantajan mieli voisi paasta yli synkan virran, turvallisesti tulevaisuuteen katsoen. Samoin koru voisi

avoimena ollessaan viestid vapaudesta. Nyt kaikki on mahdollista!
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Pioneerikoulutuksessa tutustuimme myos historiaan jadneisiin puolustusrakenteisiin, joista esim.
Bastioni muotoinen linnake on hyva esimerkki. Suomessa vastaavia rakenteita 16ytyy mm.
Suomenlinnasta seka Kymilinnasta. Samoin turistina ulkomaille kierrelleena vanhat Keski-
Euroopan linnakkeet ja niiden jyhkeat puolustusmuurit ovat jadneet muistikuviin vaikuttamaan.
Visiossa korulla voisi olla my6s puolustuksellinen muoto, jossa kantaja voi kdaria korun Bastioni-
muotoon ja ndin suojata itseddn ulkopuoliselta uhalta. Talla muodolla voisi myo6s viestia muille, etta

olen puolustuskannalla, tdndan ei kannata yrittaa tyrkyttad minulle mitaan.

Kuva 5.1 Vesting Bourtange, 2004, Bastioni. (Wikipedia)

Halusin korun muistuttavan myos lumikidettd, tuota ilmastonmuutoksen harventamaa veden
erikoista olomuotoa. Fyysikkona aluksi ajattelin, ettd kiteessa on pakko olla kuusi sakaraa, mutta
muotoilijamina halusi hieman rikkoa luonnon suurta jarjestystd. Ndin sakaroiden maara tiputettiin
viiteen, jolloin koruun mahdollistui rakenne, jossa keskimmaisen sakaraan voisi kiinnittda myos
jonkinlaisen laskostuvan osan. Taman voisi halutessaan taitella korun sisdan tai jattaa sen

roikkumaan korun alapuolelle. Samalla korun muunneltavuus kasvaisi merkittavasti.

Materiaaliksi haluaisin tulevaisuudessa kayttaa platinaa, mutta tassa harjoitustydssa koru
valmistetaan hopeasta. Koruun tulevien kivien vari on taysin vapaasti valittavissa, mutta
kehyksessa oikeuksiin paasevat kirkkaat timantit ja keskikiveksi olen mieltynyt kotimaiseen
Luumaen berylliin. Harjoitustydssa kivet tulevat olemaan kuutiollisia zirkoneja, laidalla kirkkaita ja

keskella keltaisia ja ehkd muutama niistd myos tumman sinisia.
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5.2 Korun tekninen toteutus

Ty6ssa haluttiin siis suunnitella muotoaan muuntava koru, joka voitaisiin taitella vahintaan
kolmeen eri asentoon, ilman ettd koruun lisattdisiin tai sithen vaihdettaisiin osia. Johdannossa on
esitelty muutamia tyohon inspiraatiota antaneita koruja. Kuvassa 2.4 (sivulla 4) oleva DHgaten
"kaantyvat enkelisiivet” on hyva esimerkki pelkistetystda muotoilusta ja muuntautuvuudesta.
Korussa ilmenee hyvin tdssa tydssa tavoiteltavat, korulle halutut ominaisuudet. My6s kuvassa 2.7
(sivulla 5) oleva Swarovski Transformable - Green, jossa on nelja syddmen muotoista osaa ja vihrea
suuri kivi kunkin keskelld on osa sitd rakenneratkaisua, jota tdssa tydssa valmistettavaan koruun

haetaan.

Swarowskin ja Bridal Jewelry Setin koruissa on jo sitd olemusta, jota tdhan ty6hon liittyvalta
korulta kaivattiin. Pariton maara elementteja tarjoaa kuitenkin mahdollisuuden sijoittaa
keskimmaiseen osaan jonkinlaisen lisdosan, joka korun avautuessa voi kdantya alaspain ja
roikkuessaan kasvattaa korun korkeutta ja nayttavyytta. Tdssa mekanismi voisi olla saman

suuntainen, kuin kuvassa 2.9 (sivulla 6) olevassa Jennifeer Heebnerin korvakoruissa.

Vaikka kidemuoto huusi kuutta sakaraa, koruun haluttiin silti pariton maara osia, jolloin
keskimmaiseen osaan voidaan tarvittaessa liittaa roikkuva lisdosa, joka sisaanpain kiertyessa
lukitsee my0s sivupalat paikoilleen ja estaa niita kiertymasta sivusuunnassa. Kolme olisi
perusmuotona ollut liian leved, joten korussa paadyttiin kdyttdmaan viittd perusosaa vieretysten.
Télloin viereisten sivujen kulmaksi on tultava tarkalleen 72 astetta ja ylaosan ulkosyrjan on oltava
yhdensuuntainen vastakkaisen alaosan ulkosyrjan kanssa. Perusmuoto muistuttaa muodoltaan
tyyliteltya V kirjainta ja sen pintaan on tarkoitus istuttaa erikokoisia, noin 1,5 - 2,5 mm timantteja
(tai harjoitelmassa CZ) raeistutus tekniikalla (Lahtela 2013, 78-89.) (Leibold 2014, 118-141.) Taman
takia luovuttiin korun perusosien valamisesta, koska valetun kappaleen pintaan ei saada
kunnollisia ja kestavia raeistutuksen kynsia. Korun keskiosassa voisi olla myos jalokivi, tai siina
voisi olla erikseen avautuva osio, joka lisdisi avautuessaan korun korkeutta ja lisaa nayttavyytta.
Keskellad olevan rakenteen alle tai sisdan voisi sopivasti saada myd6s ketjun piilotettua, jolloin sielta
voisi tarvittaessa avautua rintakorun solki ja ndin mahdollistaa korun kadyton kaulassa seka

rintakoruna.
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Koska korua haluttiin kddntaa myos toisinpdin ympari, on saranakohdan toisen puolen oltava
samassa 72 asteen kulmassa. Lisdksi peruspalan keskelle haluttiin vapaa tila mahdollisesti siihen

istutettavalle suuremmalle kivelle. Tama istutus olisi mahdollisesti kynsi-istutus.

Kun geometriset kulmarajat oli lukittu, voitiin valmistaa
ensimmadinen prototyyppi korun peruspalasta. Kuvassa 5.2 on
pelkistetty yksi korun peruspala. Koska runkoon haluttiin
raeistutuksia, sahattiin muoto levytavarasta. Perusmuoto

mahdollistaa sen kiayton myos yksittdin, esim. kaulaketjuun

liitettynd, tappiin liitettyna korvakoruna tai vaikkapa

Kuva 5.2 Peruspala 1. versio kalvosinnapin osana.

Ensimmadinen testiversio sahattiin 1,5 mm hopealevysta ja viilattiin mittoihin. Erityista tarkkuutta
edellytti sivujen saaminen tarkasti 72 asteen kulmaan. Kun kaikki viisi palaa asetetaan
kehdamuotoon, pienikin kulma- ja mittavirhe nakyy kiilamaisena rakona korussa. Koska
sivukulmien mittatoleranssi on hyvin pieni, valmistettiin tarkkuutta vaativien kulmien viilaukseen
jigi, jossa pystyttiin viilaamaan kappaleiden kriittiset pinnat identtisiksi. Sisdosan aukko
esimerkiksi voidaan muotoilla vapaasti, vaikka jokaiseen palaan erilaiseksi, toiminnallisuuden siita
karsimatta.

Kuvassa 5.3 on viilausjigi, jonka muodostaa polykarbonaatista tehty
runko ja kovametallista valmistetut rajoitinpinnat. Muovilevyn valiin
saadetaan messinkinen ohjain pitimaan hopeapala juuri oikeassa
asennossa, jolloin kovametallipalat rajoittavat viilaamisen tarkasti
oikeaan tasoon ja kulmaan. Koska kulmien tarkkuus oli korun
valmistuksessa erittdin kriittistd, valmistettiin jokaista palan kulmaa

varten oma ohjauspala, jolla karkeasti sahatun aihion kulmat saatiin

viilattua riittdvan tarkasti oikeaan kulmaan. Ohjauspalojen paikkaa
Kuva 5.3 Viilausjigi voitiin ruuvilukituksella saatda hyvin tarkasti. Hopeapalojen asettelu
jigiin on suoritettava myds huolellisesti, ettei ohjauspalan ja
hopeapalan viliin jad aiempia viilapuruja tai hopeapalassa olevia purseita. Ndin saatiin varsin
helposti viilattua palat erittdin tarkasti samaan ulkomittaan. Korusta ei kuitenkaan haluttu liian
teollista vaikutelmaa, joten yksil6llista vaihtelevuutta saatiin sisdpuolisen viilauksen teossa

vapaasti kasin viilatessa.
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Tassa tyossa ei lukon varmistusmekanismia valttamatta tarvita, koska koru pysyy lukon
aukeamisesta huolimatta kaulassa. Mikali korussa oleva ketju halutaan lyhyemmaksi, kuin paan
ymparys, on ketjussa oltava erillinen lukkomekanismi, tai ketjun lukitus voi toimia samalla koko

korun lukitusmekanismina.

Korun oleellinen ominaisuus haluttiin olevan muunneltavuus, joten
yksi korun muodoista on viisisakaraista kidettd muistuttava muoto.
Talloin peruspalojen pitka sivu tulee viereisen palan vastaavaa sivua
vasten. Peruspalojen keskipisteeseen ja kiinni keskimmaiseen
peruspalaan oli tarkoitus saada suurehko viistehiottu kivi ja kunkin
peruspalan sisdosaan hieman pienempi viistehiottu kivi. Kivia varten

kootaan tyypillinen lankaistukka, tai kiven kynnet juotetaan suoraan

perusosan sisareunaan.

Kuva 5.4 Kide

Toinen korun muoto on vapaasti avonaisena
ketjuna, jossa kukin peruspala roikkuu
ketjun osana erilldan toisistaan. Talloin

keskimmaisen peruspalan alapuolelle jaa

keskella ollut isoin kivi.

Kuva 5.5 Silta, "vapaus”

Alkuvaiheessa korun ominaisuuksia ja erilaisia saranamekanismeja testattiin prototyypill4, jossa ei
vield istutettuja kivid ollut ja muoto oli puhtaan geometrinen. Korun ensimmainen versio koottiin
kuvan 3.6 (sivulla 9) mukaisella ketjunivelelld, jossa 7 lenkin sarja juotettiin paistadn peruspalan
ylakulmaan. Aluksi sahattiin viisi peruspalaa 1,5 mm 925 hopealevysta, jotka viilattiin tarkasti
muotoon ja juotettiin ylareunoistaan lyhyisiin papuketjun patkiin. Talla mekanismilla on vapaana
ketjuna ollessaan mahdollisimman suuri liikkuvuus, mutta ei mahdollista kolmatta muotoa, kehaa
eli bastionia. Rakenne toimi kohtuullisen hyvin vapaassa muodossa, mutta edellyttaa
lukitusmekanismia keskelle. Samoin vapaasti kiertyvien osien kaantoé hallitusti keskuslukon
ympidrille oli hankalaa.

Talla kiinnitystekniikalla saadaan kappaleet kuitenkin asettumaan vapaasti ja symmetrisesti ketjun

muuhun kaareen. Kaytetty kiinnitystekniikka ei kuitenkaan pysy pitdmaan kokoon taitettua korua
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kasassa, vaan palat on lukittava keskiossa olevan tuen avulla siten, jotta palojen sivusuuntainen
kiertyminen estyy. Tdahan keskella olevaan tukeen voitaisiin liittaa keskuskivi tai rakenne, joka
mahdollistaisi laskostuvan takaosan, joka avautuessa voisi purkautua pitkaksi rakenteeksi, kuten
kuvan 2.9 (sivulla 6) korvakoruissa. Koska liitosrakenne ei mahdollistanut kolmatta haluttua
muotoa, muutettiin liitosrakenne tukevammaksi. Ketjun kaytosta nivelena luovuttiin ja liitospalaksi
kokeiltiin seuraavaksi kaksiakselista saranaa kuvan 3.8 (sivulla 10) mukaisesti. Mikali nivelet
asetetaan sopivaan paikkaan, voi korun kiertda vield ympari, jolloin se muistuttaa vanhaa

linnoitusta: bastionia.

Toisessa vaiheessa tehtiin 5 perusmuotoa lisdd, myos 1,5 mm levysta. Nama kytkettiin yhteen V-
muotoon taivutetun ja joustavan lenkin avulla. Lenkki antaa hieman periksi ja joustaa juuri
sopivasti, ettd keha- ja lumihiutale muodot saadaan vapaasti taitettua. Tassa liitdnndssa "vapaa”

muoto ei ole pysyva, koska peruspalikat taittuvat joko ylos tai alas.

Kun peruspalan kulmiin viilattiin vield pieni suora osuus, kuvan 3.12 mukaisesti, saatiin
jousiliitoksen avulla koru lukittumaan hyvin vield kolmenteen keskiasemaan. Ndin osa paloista
saattoi olla keskiasennossa, osan ollessa yla- ja osan ala-asennossa. Talloin korun erilaiset muodot
kertautuivat siten, etta sen pystyi taittelemaan yli 50 erilaiseen asentoon. Samalla korun ne osat,
jotka eivat liity lukitusasemiin voitiin pyoristaa sekd muotoilla muutoin geometrisesta muodosta
lahemmas lopullista korua. Samoin muodon keskelle sovitettiin suurempaa kived, joka istutetaan

kolme, nelja tai kuusikyntiseen istukkaan.

Viereisessa kuvassa 5.6 on geometrisesti esitettynd, kuinka suuren jouston
liitoskohta tarvitsee. Jousi on perusasemassaan ja vain hieman jannittynyt, kun
vastakkaiset kappaleet osuvat mustan nuolen osoittamiin kohtiin. Liitoksen
saranakohta on siis yhta kaukana tasopinnoista. Kun korua kdannetaan
toiseen asentoon, on jousen venyttdva punaisen nuolen osoittamissa kohdissa

kaarevuussadettd enemman metallin vasymatta. Mikali teravia kulmia hieman

kaarretaan, voi jouston maaraa saataa. Mikali reuna viilataan ympyrakaarelle,

ei liitoksen tarvitse joustaa lainkaan. Tall6in lukitus eri kulmiin on ratkaistava

muulla tavoin. Yhtena vaihtoehtona on, etti lukitusta ei ole lainkaan, vaan koru

Kuva 5.6

" kadantyy vapaasti ddriasemien valilla ja vain lukko-osa pitda dariasemat kiinni.
Liitoksen

venyma
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Talloin rakenne helpottuu jonkin verran. Toisena vaihtoehtona liitospalan paadyt voidaan muokata
vastaavasti kolmeen eri kulmaan ja painaa jousella liitospalan paatya, kuten kalvosinnapissa

kuvassa 3.12 (sivulla 11).

Alla olevan kuvan 5.7 ulommaisten muotojen yldlaidassa on liitospala, joka joustaa hieman ja sallii
peruspalasten kddntymisen, mutta lukitsee palat jousivoimalla kolmeen eri asentoon. Tdma jousi
voidaan kasata peruspalan molemmin puolin tai se voidaan jattaa kahden peruspalan valiin piiloon.
Mikali jousi asetetaan piiloon, saranatapin padlle on mahdollista istuttaa kivi. Yksi soveliaimmista
olisi "hollantilainen” hionta, jossa lapindkymattomassa kivessa (esim. musta timantti) olisi vain
kiven yldpuoliset viisteet. Ndin saranatapille jaisi selvasti enemman tilaa, eikd sen kuluminen olisi

ongelma.

Jousi oli alkuvaiheessa 1 mm langasta vaannetty lenkki, joka sojottaa ikdvasti sivuun, kun liitos on
suorassa tai yldasennossa. Vain ala-asennossa lenkki “katoaa” nakyvista.
Tastd paastaan eroon, kun jousi
valmistetaan 0,5 mm levystd, joka

taivutetaan aalloille.

Kuva 5.7 Prototyyppi kolmessa eri asennossa

Mikali peruspalan kulmiin viilataan hammasrattaat, voidaan liitospala tehda joustamattomaksi ja
mahdollisesti koristella raeistutuksin. Talloin itse korun peruskappale voi olla vain yhdesta
kappaleesta ja saranaliitos kootaan sen molemmin puolin. Vastaava mekanismi on nahtavissa
kuvan 3.4 (sivulla 8) viinipullonavaajassa. Ndin kolon kulmaa ja paikkaa saatamalla saadaan
jonomuoto kaluttuun kaareen. Kun perusosia yhdistava lenkki kulkee rakenteen molemmin puolin,
peittaa se osan aiotusta kivi-istutuksesta. Talldin joudutaan luopumaan kappaleen kulmissa
olevista kivista. Mikali perusmuoto kootaan kahdesta paallekkain olevasta palasta, jaa niiden valiin

mahdollisuus asettaa joustava sarana siten, etta se ei ndy ulkopuolelle juuri ollenkaan.
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Hammasrattaiden valmistaminen kasin oli varsin haastavaa ja tarkkaa, jotta rakenne olisi ollut
toimiva, eikd materiaalina kaytetty hopea olisi kestdanyt
hampaisiin kohdistuvaa kuormaa murtumatta. Nain

\_‘ kolmannessa vaiheessa peruspalojen liitoksen viereiset
kulmat pyoristettiin ja vali liitettiin joustamattomalla

liitoksella.

/ e Kun korun saranamekanismit oli saatu toimimaan,
/ voitiin keskittya peruspalan muotoiluun. Osassa
Kuva 5.8 Jousitettu sarana saatetaan tarvita suoria vastinpintoja, tai liitospalan
paadyt voidaan muotoilla tasoiksi, joiden paatyyn painaa jousi ja lukitsee palat haluttuun kulmaan.

Vastaava mekanismi on kuvan 3.12 (sivulla 11) kalvosinnapissa.

Kolmas protokappale valmistettiin nyt 2 mm hopealevysta ja ldhemmas peruspalan lopullista
muotoa. Ndin suurimankin raeistutettavan kiven karki jaa hyvin rungon sisaan. Samalla
yksinkertaisesta geometrisesta muodosta paastiin kohti sulavampaa ja pydreampaa muotoa kuvan
5.9 ja liitteen 1 mukaisesti. Levyn piirrotusta helpottamaan valmistettiin polykarbonaatista
piirtosabluuna, jolla saatiin palan muoto helposti siirrettya levyn pintaan. Sahauksen jalkeen
kriittiset kulmat viilattiin jigissa ja loppuosa viimeisteltiin vapaasti kasin. Palat hiottiin ja niihin
juotettiin kolme 1,5 mm lankaa keskikiven kynsi-istutukseen. Ylimaaraiset langat katkaistiin 5 mm
korkeuteen, paat pyoristettiin ja kynnet viilattiin muotoon 6 mm kivelle sopiviksi. Reunuksen
istutuksia varten porattiin reiat. Istutuksen takaosa avarrettiin kartioksi ja etupuolelle porattiin
kiville lahes sopivat kolot. Nyt kolot jatettiin viela n. 0,2 mm liian
pieniksi. Lopulliset istutuskolot jyrsittiin kullekin kivelle sopivalla
istutusteralla. Kivet lukittiin paikalleen ja kaivertimella nostettiin
kiville pienet rakeiden alut ja poistettiin materiaalia rakeiden
ympdriltd. Rakeet painettiin nro 4 punsselilla. Keskikiven istutus oli

tarkoitus tehda vasta, kun koru olisi niitattu jo ldhes valmiiksi.

Korun ripustukseen valittiin kahteen laitimmaiseen peruspalaan

Kuva 5.9 Lopullinen

peruspalan muoto juotettu lenkki. Lenkiksi valikoitui 0,8 mm langasta 2,5 (2 mm)

riigelille kierretty lenkki. Lenkit juotettiin vasemman peruspalan
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ylareunaan ja oikean palan alareunaan. Ndin bastionimuodossa lenkit asettuvat paallekkain, eivatka

osu toisiinsa.

Saranat valmistettiin 2 mm puolipyoredksi valssatusta langasta. Lanka katkaistiin 7 mm pituiseksi
ja sen tasopinnalle porattiin 4,5 mm etdisyydelle kaksi n. 1 mm syvyista reikda 1 mm poralla.
Naihin koloihin juotettiin lenkiksi taivutettu 1 mm pyorea lanka saranatapeiksi. Langat katkaistiin 7
mm pituisiksi ja puolipy6redn langan yldpinta tasattiin ja siihen istutettiin rakeiden avulla 2 kpl 1
mm viistekivia. Kivien ulkopuolelle painettiin 2 koristeraetta ja kivet istutettiin nro 2 punsselilla.
Saranoiden alaosa valmistettiin vastaavasti puolipyoredsta langasta, mutta nyt reidt porattiin lapi ja

niiden ulkosyrja avarrettiin niittausta varten.

Koru tuntui selkedsti sirommalta ilman keskelle tulevaa ylimaaraista kived, joten se jatettiin

lopullisesta korusta pois.

Lukko valmistettiin vastaavalla tavalla, mutta nyt alaosaa ei tarvita lainkaan. Toinen 1 mm langoista
niitattiin runkopalaan kiinni siten, etta se pystyi kiertymaan n. 90 astetta sallien lukituksen
molemmissa dariasemissa. Lukitusnastan ylaosasta viilattiin pieni pykala pois ja vastaavasti
vastakkaisen peruspalan reikaa avarrettiin alaosasta, jolloin salpa jaa pinteeseen lukittuna ja
roikkuu vapaasti auki ollessaan. Tallainen lukko ei hopeisena valttamatta tule kestimaan kovin
kauaa, koska pykala kuluu jokaisen avauksen yhteydessa hieman. Tassa olisi syyta kayttaa 585

kultaa tai platinaa, jotta lukko kestaisi jatkuvaa kayttoa.

Lopuksi istutettiin viisi keltaista viistekivea jokaisen peruspalan keskelle ja liitettiin koruun

kaulaketju.
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6. Itsearviointi

Korun runkopalojen sahaus ja viilaus muotoon onnistui kasin pienessa sarjassa varsin hyvin, mutta
tuottaa suurta haastetta, mikali koruja pitda tuottaa suurempia sarjoja. Tassa yhteydessa testattiin
myos itse valmistettua 3D-jyrsintd, jolla sahattujen kappaleiden jyrsinta ja hionta pystyttiin
suorittamaan automaattisesti. Aluksi kappale kiinnitettiin keskelld olevasta reidsta ja jyrsittiin
ulkokehd mittoihin ja viimeisteltiin hiomalla. Kappale irrotettiin ja kiinnitettiin uudelleen toiseen
pitimeen, joka puristui nyt ulkosyrjasta. Nain saatiin vastaavasti viimeisteltya sisipuolinen muoto
ja porattua rungossa olevat reiat. Koska itse valmistettu 3D jyrsin ei kyennyt vaihtamaan tydkalua
automaattisesti, eikd se kyennyt tunnistamaan vaurioitunutta tyokalua, edellytti se lahes jatkuvaa
lasndoloa ja tarkkailua tyon aikana. Nyt kaytossa oli vain yksi pidike kappaleen paikallaan pitoa
varten, mutta mikali pidikkeita tekisi useampaa palaa varten, voisi samalla teralla jyrsia tai hioa
useampaa kappaletta samalla tyokalulla, jolloin laitteen voisi jattda tyohon pidemmaksi ajaksi
kerrallaan. Mikali koruja pitdisi valmistaa suurempia sarjoja, olisi mahdollisesti korkeapaineinen

vesisuihkuleikkaus toimiva ratkaisu runkopalojen aihioiden valmistukseen.

Ty0 opetti erityisesti raeistutusta ja kaivertimien teroitusta seka niiden tekoa. Toki kauniin
raeistutuksen tekoon tarvitaan viela hyvin paljon lisdharjoitusta. Osa kaivertimista tehtiin ihan
alusta sorvaamalla kddensijatkin itse ja hiomalla kaivertimen tera vanhasta viilasta,
kiviseindnauloista seka "oikeista” terdaihioista. Valmiit kaivertimen kadensijat ovat useimmiten
lakattu, joten ne luistavat ja hikoavat helpommin, kuin itse sorvatut ja lakkaamattomat. Erityisesti
pienten kolojen kaiverrukseen soveltui erinomaisesti kiviseindnaulasta hiottu raekaiverrin, jonka
kdrjen sivuprofiili muistutti enemman pukinsorkkaa. Erityisesti 1 mm kivien istutuksessa olisi
kaivattu vield kapeampia ja sirompia kaivertimia. Samoin kaivertimien teran tylsyminen oli varsin
nopeaa, vaikka hopea onkin hyvin pehmeaa. Osin nopea tylsyminen johtuu siitd, etta kivet olivat

asemissaan leikkausten aikana.

Jatkossa tulen valmistamaan suuremman valikoiman erityyppisia- ja kokoisia raekaivertimia seka
niille paremman hiomalaitteen. Ty6 onnistui selvasti paremmin, kun kaivertimet ovat erityisen
terdvia ja peilikiiltavia. Yksikin lohkeama tai naarmu kaivertimessa jattaa hairitsevan raidan

koruun.
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Olin luonnosteluvaiheessa ajatellut liittda koruun vield laskostuvan keskiosan, joka olisi padosin
kidemuodossa olevan korun takana, vain keskella oleva kivi olisi ndkyvissa. Bastionimuodossa osa
olisi kddntynyt joko keskelle bastionia tai roikkunut sen alapuolella ja vapaassa siltamuodossa
roikkunut korun alapuolella. Kun korun kehdosa oli saatu kasattua, naytti koru jo niin valmiilta, etta
lisdosan valmistuksesta tassa yhteydessa luovuttiin. Mahdollisesti myohemmin valmistettaviin

vastaaviin koruihin voidaan tallainen laskostuva lisdosa liittaa.



7. Yhteenveto

Tassa tyodssa valmistettiin muuntuva koru, jonka voi taitella kolmeen eri muotoon: Lumikide, silta seka
bastioni. Bastionimuoto voi herdttda myos mielikuvan tahdesta tai kukasta. Koru on tarkoitettu

kaulakoruksi, mutta siitd on varsin helppo valmistaa myds rintakoru.

Korun muoto voidaan vaihtaa avaamalla sitd kiinni pitdva lukko ja antamalla korun roikkua vapaasti

kaaressa tai se voidaan kiddntaa itsensa ympari ja lukitsemalla molempiin dariasentoihin. Korussa ei ole

irrotettavia tai vaihdettavia osia, mutta siind olevat kivet voidaan koota kantajan mieltymysten mukaan.

Korusta valmistettiin myos yksittdisen perusmuodon avulla erillinen kaulaketju, joka sellaisenaan sopii

myos arkikoruksi.
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