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JOHDANTO

Opinndytetyon tausta ja tavoitteet

Rakennustydmaiden jatehuollolle on asetettu tiukkoja vaatimuksia laissa, joihin yritysten pitaa paasta.
Lain tuomat velvoitteet asettavat yritykset yhteiskunnallisesti merkittévaan asemaan, koska niiden
pitda pystya kehittdmaan omaa toimintaa ymparistdystavallisempaan suuntaan. Rakennusliike YIT:lle
ymparistéasiat ovat erittdin tarkeita ja niihin suhtaudutaan vakavasti. Opinndytetytssa on tarkoitus
saada vastauksia keinoihin, joilla kaytdnndssa koko YIT Jyvaskylan yksikdn rakennustydmaiden
kierratysaste nousee. Valtakunnallisen jatehuoltotoimittajan Lassila & Tikanojan kanssa YIT kay jat-
kuvaa keskustelua, kuinka toimintaa voitaisiin kehittad ymparistdystavallisempadn suuntaan jatehuol-
lon osalta. Kyseinen yritys tuottaa YIT Suomi Oy:n tydmaiden jatehuollon koko maassa. Jyvaskylan
yksikdn rakennustydémaiden jatetilastoja katsotaan yhtena kokonaisuutena. Jyvaskylan yksikon tavoit-
teena on saada kaikkien tyémaiden jatehuolto kiitettdvalle tasolle. Suoranainen ongelma on kierraty-
saste, jonka pitdisi lain mukaan olla 70 %. Talld hetkella ei olla vield vaaditussa lukemassa. Taman
opinnaytetyon tavoitteena on saada yhtendinen ohjeistus Jyvaskylan ja Mikkelin yksikdn kaikkien tyo-
maiden kayttéon jatehuollon toteuttamisesta.

Toimeksiantaja YIT Suomi Oy

YIT on suurin puhtaasti suomalaisldhtdinen rakennusliike. Toiminta-alueellaan Pohjois-Euroopassa se
on kaupunkikehittajana isossa roolissa. YIT pyrkimyksena on luoda vetovoimaisia kaupunkiymparis-
t6ja, jotka kestavat aikaa ja palvelevat toimivina vuodesta toiseen. Yrityksen portfolioon kuuluu asun-
torakentaminen, toimitilarakentaminen ja aluerakentaminen. Infrarakentamisessa yrityksen erikois-
osaamista ovat vaativat infraprojektit, esimerkiksi Kruunusillat-allianssi Helsingissa, Raide-Jokeri paa-
kaupunkiseudulla, Tampereen raitiotie ja Posivan louhintaurakat Eurajoella. Yhteistyékumppaneiden
kanssa omistuksessa on erilaisia kiinteistdja, joilla tuetaan kehityshankkeiden toteutusta. YIT tydllistaa
kymmenessa maassa yhteensa 7400 huippuammattilaista. YIT toimii Suomessa, Vendjalla, Ruotsissa,
Norjassa, Virossa, Latviassa, Liettuassa, TSekissd, Slovakiassa ja Puolassa. Vuonna 2020 konsernin
liikevaihto oli noin 3,1 miljardia. Yrityksen osake noteerataan Nasdaq Helsinki Oy:ssa. Alla olevassa
kuvassa (kuva 1) on tarkemmin avattu tunnuslukuja toiminta-alueella (YIT Suomi Oy 2020).
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MAANTIETEELLINEN LIIKEVAIHTO
MILJOONAA EUROA

Suomi
Lilkevaihto: 2 245
Henkilosts: ~4 400

Venija
Lilkevaihto: 305
Henkilosts: ~1 400

Baltia
Lilkevaihto: 242
Henkildsts: ~1 000

Skandinavia
Lilkevaihto: 151
Henkilosto: ~300

Keski-Euroopan maat
Lilkevaihto: 128
Henkilosto: ~300

8 Toimitiat (B} Kinteistst ® Asuminen & Infra

*YIT ilmoitti lokakuussa 2020 ajavansa alas liiketoimintansa Norjassa.

Segmenttien osuus liikevaihdosta Liikevaihto Oikaistu liikevoitto

Asuminen Suomi
ja CEE 41 %
Asuminen Vendjd 9 %

Toimitilat ja Kiinteistét 25 %

o Infra 25 % mrd. € vuonna 2020 milj. € vuonna 2020

T peyestizozo | 3

KUVA 1. Yleisesite (YIT 2020)

1.3 Menetelmat ja rajaukset

Kokonaisvaltainen kuva rakennustydmaiden jatehuollosta luodaan jatehuollon tunnuslukujen tarkas-
telulla. Tydmaatasolla paneudutaan jatehuollon lajitteluun, jatemaariin ja kustannuksiin. Tulosten ver-
tailuun tarvitaan aineistoksi YIT Jyvaskylan ja Mikkelin yksikon tydmaakohtaisia jatehuollon tunnuslu-
kuja, joista koostetaan menetelmat kehittyneempaan tydmaalajitteluun. Jatehuollon kipupisteet kar-
toitetaan avainhenkiliden haastatteluilla. Lassila & Tikanojan ymparistonetti ja YIT tableau- portaali
tarjoaa tarkkaa tietoa jatemaaristd, kustannuksista, kierratysasteesta ja lajitteluasteesta.
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JATEALAN SANASTOA

Lajitteluaste: Lajitteluasteesta saadaan selville, kuinka paljon jatteestd lajitellaan. Lajitteluaste ei
kerro meneekd jate taman jalkeen hyotykdyttdon vai kierratykseen. (Lassila & Tikanoja 2020a.)

Kierratysaste: Kierratysasteesta saadaan selville, kuinka paljon syntyvasta jatteestd menee kiertoon
polttamisen sijaan. Lastulevyjen raaka-aineeksi meneva puujdtekuorma nakyy kierratysasteessa.
Kuorman paatyessa polttoon se ei nosta kierratysastetta. (Lassila & Tikanoja 2020a.)

Hyotykayttoaste: Jatteen hyotykdytoksi lasketaan lajittelun liséksi myds poltto. Jatejakeen men-
nessa polttoon, siitd saadaan energiaa. (Lassila & Tikanoja 2020a.)

Uusiokaytto: Tama tarkoittaa tuotteen, jatteen tai esineen kdyttamista uudelleen usein raaka-ai-
neena. Esimerkiksi kuormalavat, jotka haetaan tydmaalta jatkokayttéon ilman niiden paatymista jate-
lavalle, puhutaan uusiokaytdsta. (Lassila & Tikanoja 2020a.)

Jate: Jatteeksi kutsutaan niitd esineita ja aineita, jotka niiden haltija on poistanut kaytdsta, meinaa
poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta. (Tilastokeskus, julkaisuaika tuntematon).

Rakennusjate/sekajate: On lajitelma erilaisia jatejakeita mita ei ole lajiteltu. (HSY, julkaisuaika

tuntematon).

Ympadristonetti: Lassila & Tikanojan nettisivusto rakennustydmaan jatehuollon seurantaan. (Lassila
& Tikanoja 2021a).

Jatejae: Jatejae on esine tai aine, joka on tunnistettavissa ja voidaan ottaa erilleen jatteesta. (Tepa-
termipankki 1998).
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RAKENNUSTYOMAAN JATEHUOLTOON VAIKUTTAVAT LAIT, DIREKTIIVIT JA OHJEISTUKSET SUO-

MESSA

Jatelaki Suomessa

Lainsdadantd maarittelee rakentamista Suomessa monessa suhteessa. Jatelaissa on saddetty omat
asetukset rakennushankkeeseen ryhtyvalle jatehuollon toteuttamisesta. Keskeisimmat rakentamiseen
vaikuttavat pykalat esiteltynd alla. Lainsdadantd seuraa EU:n jatelainsdddanndn kehitysta. Osittain
lainsdadantd on Suomessa tiukempi ja laaja-alaisempi kuin EU-sadddkset (Ymparistdministerio, 2021).

Hankkeeseen ryhtyvan on suunnitteluvaiheesta lahtien huolehdittava, etta jatelain 8 § mukaan kera-
taan talteen ja uudelleen kaytetdan kayttdkelpoiset tuotteet sekd aineet. Toiminnassa on pyrittava
siihen, ettd syntyy mahdollisimman vahan rakennus- ja purkujatetta. (Jatelaki 19.4.2012 15 §.)

Rakennus- ja purkujatteelle on niiden haltijan jarjestettéva erilliskerdys, jotta suurin osa jatteesta
voidaan kayttaa uudelleen tai kierrattaa. Seuraaville jatejakeille on jarjestettava erilliskerays; 1) be-
toni-, tiili-, kivennadislaatta- ja keramiikkajatteet 2) kipsipohjaiset jatteet 3) kyllastdmattdmat puujat-
teet 4) metallijatteet 5) lasijatteet 6) muovijatteet 7) paperi- ja kartonkijatteet 8) maa- ja kiviaines-
jatteet. Tavoitteena on, ettd vuonna 2020 hyddynnetaan 70 prosenttia rakennus- ja purkujatteesta
muuten kuin polttoaineena tai energiana. (Jatelaki, 3 luku 16 §.)

Mahdollinen asbestijate on kerattava ja kuljetettava viivytyksetta jatkokasittelyyn erillddn muista jate-
jakeista. Kuljetus on suoritettava siten etta asbestia ei padse leviamaan ymparistdon ja pakkauksiin
on merkittava niiden sisaltavan asbestia. (Jatelaki, 3 luku 19 §.)

Rakennusjatteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja ennen siirron aloittamista. Siirtoasiakirjassa on
oltava tarpeelliset tiedot jatteen laadusta, lajista, maarastd, alkuperastd, toimituspaikasta ja paiva-
madrasta seka kuljettajasta. Siirtoasiakirja on luovutettava jatteen vastaanottajalle. (Jatelaki
15.7.2021 121 §.)

Kaikessa toiminnassa on noudatettava yleistd etusijajéarjestysta. Jatteen haltijan on ensisijaisesti py-
rittdva valttamaan jatteen syntymista. Jos téma ei ole mahdollista on tuottajan valmistelemaan jate
uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettdva se. Jos nadistd vaihtoehdoista kumpikaan ei ole
mahdollista on jate loppukasiteltéva. (Jatelaki, 2 luku 8 §.)

Tuotteita koskevat huolehtimisvelvollisuudet ja kiellot koskettavat ensisijaisesti tavaroiden toimittajia
tuotteiden valmistajia. Tuotteiden valmistuksessa on kaytettava raaka-aineita saastelidasti seka kay-
tettava jatteista valmistettuja raaka-aineita. Mydskaan valmistuksessa kaytettdvat raaka-aineet eivat
saa olla haitallisia ymparistélle, haitalliset raaka-aineet pyrittdva korvaamaan ymparistdystavallisilla
aineilla. Seka kiinnitettdva huomiota tuotteiden pakkaamiseen. (Jatelaki, 2 luku 9 §.)

EU:n jatedirektiivi ja asetukset

Euroopan parlamentti ja Neuvosto maarittelin jatedirektiivin 19.11.2008, mika ottaa kantaa jatteiden
loppukasittelyyn ja kierrdtykseen. Direktiivin 1 artiklan kohta 28 liittyy vahvimmin siihen, minne suun-
taan jatehuoltoa tulisi kehittad EU:n alueella.
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Talla direktiivilla olisi autettava Euroopan unionia siirtymaan lahem-
maksi "kierratysyhteiskuntaa”, jossa pyritaan valttdmaan jatteen syn-
tymistd ja kayttémaan jatetta materiaalina. Erityisesti kuudennessa
ymparistda koskevassa yhteisén toimintaohjelmassa vaaditaan toi-
menpiteitd, joiden tarkoituksena on varmistaa ensisijaisten jatevirto-
jen lajittelu niiden syntymispaikalla, kerdys ja kierrétys. Taman ta-
voitteen mukaisesti ja jatteen hyddyntamismahdollisuuksien helpot-
tamiseksi tai parantamiseksi jate olisi kerattava erikseen, mikali se on
teknisesti, ympariston kannalta ja taloudellisesti toteutettavissa, en-
nen kuin siihen sovelletaan hyddyntémistoimia, joilla paastdan ympa-
ristén kannalta parhaaseen mahdolliseen kokonaistulokseen. Jasen-
valtioiden olisi edistettava vaarallisten yhdisteiden erottelua jatevir-
roista, jos se on tarpeen ymparistdon kannalta hyvaksyttdvan jate-
huollon saavuttamiseksi.

(Direktiivi 2008/98/EY. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi jatteista.)

YIT sisdinen ohjeistus

YIT kestavan kehityksen teemana on oman toiminnan ymparistévaikutusten pienentdminen. Jatehuol-
lon osalta se tarkoittaa ensisijaisesti keskittymistd jatteen kokonaismadran véahentémiseen. Syntyvan
jatteen osalta kehitetaan keinoja lajittelun tehostamiseksi ja uudelleenkdytdn mahdollistamiseksi. Tyo-
mailla on mahdollisuus saavuttaa merkittdvia kustannushyétyja tehokkaalla jétehuollolla. Sekajatteen
ja muun kierratettdvaksi kelpaamattomien jatteiden aiheuttamat kustannukset ovat kasvaneet jatku-
vasti ja tdman odotetaan kiihtyvan tulevaisuudessa. Sisaisessa ohjeistuksessa mainitaan myds Euroo-
pan Unionin jatedirektiivi, joka edellyttad, ettd 70 painoprosentin osuus vaarattomasta rakennus- ja
purkujatteesta tulee olla uudelleenkaytettdvaa tai kierratettdvaa (Direktiivi 2008/98/EY). Ohjeistuk-
sessa otetaan myds kantaa asiakkaiden, sidosryhmien ja sijoittajien mahdolliseen negatiiviseen reak-
tioon, jos yrityksen toiminta ei ole heidén odotusten ja arvojen mukaista. Ohjeistuksessa on listattu
kierrétettavat, uudelleenkaytettdvat tai havitettavat jatelajit. Tydmaan kdynnistysvaiheessa tehdaan
jatehuoltosopimus jatehuollosta vastaavaan yhteistydkumppanin kanssa. 2021 se on valtakunnallinen
toimija Lassila & Tikanoja. Jatteet lajitellaan tyémaalla sopimuskumppanin toimittamiin jateastioihin.
Jatehuoltosopimuksen allekirjoituksen jalkeen tydmaa tekee yhdessa toimittajan kanssa jatehuolto-
suunnitelman ja tarvittavat lajitteluohjeet. Ohjeistuksessa on useassa kohtaa maininta jatteiden kier-
ratyksen olevan kustannus- ettd ymparistoteko. (YIT Intranet 2021.)
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JATTEIDEN LAJITTELU JA KIERRATYS NYKYPAIVANA

Jatehuolto Suomessa

Suomessa toimivalla jatehuollolla on pitkdt perinteet. Kattavalla lainsdadanndlla on saadetty vastuu-
alueet ja velvoitteet eri toimijoita kohtaa. Kunnilla on velvollisuus jarjestaa kotitalouksien jatehuolto
oman kuntansa alueella. Vastuualueeseen kuuluu myés sosiaali- ja terveyspalvelujen, koulutustoimin-
nan seka julkisen palvelutoiminnan yhdyskuntajatteet. Yritysten tehtdvana on huolehtia tuottamistaan
yhdyskuntajatteista. Mikali elinkeinoelama ei saa haluamaansa palvelua markkinoilta kohtuuden ra-
joissa on kunnalla toissijainen vastuu naista jatteista. Jatehuollon perustana maassa on kuntien jate-
laitokset. Yksi jatelaitos palvelee usein useaa kuntaa, ndin resursseja voidaan keskittda, joka mahdol-
listaa pitkajénteisen kehitystyon ja kiertotalouden edistémisen. Keskitetty jatehuolto on myds edullista
tavallisille kuluttajille, jolla ehkaistdan jatteiden paatymista muualle, kuin jatteenkasittelylaitoksiin. Jy-
vaskylassa sijaitseva Mustankorkea Oy on Laukaan, Toivakan, Muuramen seka Jyvaskylén kaupungin
omistama yhtid. Ongelmajatteen kerdyspisteverkosto on erittdin kattava koko maassa. Yritysten
kanssa jatelaitokset ovat tiiviissa yhteistydssa ja keskimaarin 60 % liikevaihdosta muodostuu kilpailu-
tuksen kautta tulleista hankinnoista. (Suomen Kiertovoima Ry 2019; Mustankorkea Oy 2021.)

= Kaivostoiminta ja louhinta m Rakentaminen
» Teollisuus m Energiantuotanto

® Maa- ja metsatalous, kalastus = Yhdyskuntajate

KUVA 2. Yhdyskuntajatteen maara vuonna 2018 (Suomen Kiertovoima Ry 2019)

Ylld oleva kuva kertoo, etta rakennusala tuottaa merkittdvan osuuden suomen yhdyskuntajdtteen
madrasta, vuonna 2018 se oli noin 128 miljoonaa tonnia ja tasta noin 25,6 miljoonaa tonnia oli raken-

nusalan osuus (kuva 2).
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m Kuntien jatelaitokset, kotitaloudet m Kuntien jatelaitokset, muu kuntavastuu

® Yksityiset jatealan yritykset m Tuottajayhteisot
KUVA 3. Vastuu yhdyskuntajatteistd (Suomen Kiertovoima Ry 2019)

Ylla olevan kuvan diagrammi havainnollistaa vastuun jakautumisen Suomen yhdyskuntajatteistd (kuva
3). Suurin vastuu on selkeasti kunnilla, vaikka jatteen tuottaminen on padosin yritysten vastuulla.
Kuvasta 2 nakee, etta teollisuus, kaivostoiminta ja rakentaminen tuottavat 92 % kokonaisjatemaarasta
(kuva 2). (Suomen Kiertovoima Ry 2019.)
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KUVA 4. Yhdyskuntajatteen kasittely Euroopassa (Kivo Ry 2018)
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Mitattuna koko Euroopan tasolla Suomessa jatteiden kasittely on karkipaata unionin alueella. Vertailu
Euroopan mittakaavassa on haasteellista johtuen erilaisista tilastointikdytanndista, joten kuvassa
(kuva 4.) oleva taulukko on suuntaa antava. (Suomen kiertovoima Ry 2019.)

4.2 Rakennustydmaiden lajittelu nykypdivana

Jatteiden kierratys on Suomessa kokonaisuutena hyvalld tasolla ja uusia kehitysideoita julkaistaan
tasaisesti. Tietyilla osa-alueilla kehitys polkee paikallaan. Rakennusjatteen kierratyksen kehittamiseen
tehddan uusia keinoja jatkuvasti, mutta kaytantd pysyy edelleen samana. Rakennusala tuottavaa vii-
denneksen Suomen kokonaisjatemaarastd, jolloin pienestd jatemaarasta ei ole kyse. Tydmaalajittelun
kipukohdat ovat tilanpuute, kiireinen aikataulu ja tiedon puute. Pienille tonteille on vaikea mahduttaa
eri jatejakeille useita astioita. Kiireisen aikataulun takia moni ajattelee lajitteluun menevan turhaa
tydaikaa. Rakennustydmaalla kasitellaan useita eri jatejakeita, joka vaatii tyontekijéilta paljon tietotai-
toa mika jae laitetaan mihinkin astiaan. Pelkdstaan ei voi syyttaa tydémaita tasta asiasta. Kaikilla alu-
eellisilla jatehuollon toimijoilla ei ole Suomessa mahdollisuutta vastaanottaa kaikkia mahdollisia jate-
jakeita, mité rakennusala tuottaa. Eristevillaa kaikki toimijat eivat pysty vastaanottamaan, jota tulee
rakennustyémailta paljon. Rakennustydmaille on tarjolla apua monesta suunnasta, mutta sitd ei hyo-

dynneta niin paljon mité pitaisi. (Vaulio, 2021.)

Kierratysaste on keskimaarin 20-30 % luokkaa rakennusalan yrityksissa vuonna 2017. Kierrdtysas-
teessa on paljon vaihtelua tydmaiden valilla. Huonoimmillaan kierrdtysaste on jaanyt 10 % pintaan.
Niitakin tydmaita l6ytyy, joissa paastaan yli tavoitteen. Puujatteen jatkojalostukseen rakennusliike ei
voi vaikuttaa, siihen vaikuttaa jatehuoltotoimittajan keinot kasitella paikallisesti puujatetta. Lajittelulla
myos selvitetdadn, minkalaista jatetta tydmaalla syntyy ja ndin ollen voidaan kohdentaa resursseja
tietynlaisen jatteen kasittelyyn. Suurin osa rakennuksilta tulevasta jatteestd on ostettua materiaalia,
joka maksetaan kahteen kertaan: tullessa tyémaalle seka lahtiessa tydmaalta. Monelta osin asia on
kiinni asenteista, joihin ei voi vaikuttaa kuin pitkdjanteiselld tydlla. (Kemppainen, julkaisuaika tunte-

maton.)
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YIT Jyvaskylan ja Mikkelin yksikon jatemaaria tarkastellessa vuodelta 2020 nousee esille lajittelemat-

toman rakennusjatteen maara. Alla olevat taulukot 1 ja 2 havainnollistaa lajittelemattoman rakennus-

jatteen osuuden parhaiten. Tasta aiheutuneet kokonaiskulut ovat XXX €, eli noin puolet koko yksikdn

vuotuisista jatehuoltokustannuksista. Lajittelematon rakennusjdte ei mydskaan nosta kierratysastetta

lain vaatimalle 70 % asteelle, joka on alla olevan taulukon mukaan 23 % (taulukko 1). Suurin osa

rakennusjatteeseen laitettavista jakeista on lajiteltavissa tydmailla oleviin yleisimpiin astioihin, jotka

ovat: puu, betoni, energia, kipsi, metalli ja aerosoli. (Ymparisténetti 2021.)

TAULUKKO 1. Jatemaarat jaettain 2021 (Ymparistonetti 2021)

Jatejae Tonni Eurot

Rakennusjate 216,05 XXX
Tiili- ja betonijae 197,52 XXX
Sekalainen puu 225,02 XXX
Puhdas puu 60,02 XXX
Energia 24,45 XXX
Sekajate 8,26 XXX
Kyllastetty puu 0,5 XXX
Jatejakeeseen kohdistumaton palvelu 0 XXX
Kipsilevy 19,7 XXX
Vaaralliset jatteet 0,48 XXX
Muut 0 XXX
Kartonki 0,16 XXX
Pahvi 0 XXX
Pakkausmetalli 0 XXX
Liete 0 XXX
Tietosuojamateriaali 0 XXX
Terasromut 36,57 XXX
Yhteensa 788,73 XXX
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TAULUKKO 2. Avainluvut 2021 (Ympadristonetti 2021, Tableau 2021)

Avainluvut 2020
Kierratysaste 23 %
Hyotykayttoaste 91 %
Kokonaismaara 788,72 tn
Kokonaiskulut XXX
Hiilijalanjalki 18,867 tn
Lajitteluprosentti 72,20

Maara/tn

Yhteensa
Kerdyskartonki irto | 0,16
Aerosolijate kiintea | 0,48
Kyllastetty puu | 0,5
Sekajate | 8,26
Tiilijate | 4,66
Betonijate sivunmitta 1-5m | 11,45
Kipsilevy puhdas | 19,7
Betonijate sivunmitta 0,5-1m [*27,96
Sekapelti [+36,57
Energiajae |* 24,45
Puhdas puu [*60,02
Betonijate maksimisivunmitta 0,5m |*72,74
Betonijate sisaltaa tiilta |+80,7
Rakennusjate 216,05
Sekalainen puu 225,02

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Maara/tn

KUVA 5. Jatteen maara jakeittain vuonna 2020 (Ymparistonetti 2021)

5.2 Rakennusjatteen maaran analysointi

Marko Tolosen (2018) opinndytetydssa on tehty kolmesta rakennusjatelavasta tarkka selvitys mita
jakeita lava sisdlsi ja kuinka paljon. Nama lavat oli tuotu kahdelta uudisrakennustyémaalta ja yhdelta
saneeraustydmaalta. Rakennusjatelavoilta lajitellut jatejakeiden painot on laskettu yhteen ja ndista on
laskettu painoprosenttiosuudet (Osuuskunta Jiiri 2018). YIT Jyvaskylan yksikdn vuoden 2020 raken-
nusjatteen madrasta on laskettu edelld saatujen prosenttiosuuksien mukaan jatejakeet ja nama laji-
teltu soveltuvuuden mukaan taulukon 3 mukaisille yleisimmille lavoille mité tydmaalla on: Puu, ener-
gia, metalli, kipsi, betoni ja rakennusjate. Parhaimmillaan lavalla oli 15 eri jaetta mutta témanhetkisilla
tydmaaolosuhteilla ndille kuudelle jakeelle on helpoin toteuttaa kerdys. Laskentatapa ei ole aukoton,
koska tuloksissa oli vain kolmen lajitellun lavan jakeet. Tutkimustulos olisi tarkempi, jos siihen olisi
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tutkittu useamman rakennusjatelavan sisaltd. Talla voi antaa esimerkin siitd mitenka kohtuullisen va-
halla lajittelulla vastaava maara jatettéd saadaan pienentdmaan kustannuksia. Rakennusjate vuonna
2020 on kustantanut kaikkine maksuineen XXX €. Vaikka tdssa esimerkissa laskettuun XXX € summaan
lisattaisiin XXX € kuljetus-, vuokra- ja palvelumaksuja, olisi tuo maara yli puolet halvempaa lajiteltuna.
Lisaantynyt lajittelu nostaa myos kierratysastetta. (Lassila & Tikanoja 2020c; Marko Tolonen 2018.)

TAULUKKO 3. Lajiteltu teoreettinen rakennusjdte (Ymparistonetti 2021)

Jatejae Maara/tn €

Sekalainen puu 25 % 54,5 XXX
Energial1l8 % 39 XXX
Metalli 4 % 9 XXX
Kipsi 11 % 24 XXX
Betoni 36 % 78 XXX
Rakennusjate 5 % 11 XXX
Yhteensa 215,5 XXX

Jatejakeiden analysointi

Sekalaisen puun maara on korkea. Yli 200 tonnia puujatetta aiheuttaa kuluja XXX € vuodessa, eika
nosta yksikdn lajitteluastetta. Paikallinen jatehuollon sopimuskumppani Lassila & Tikanoja vie puujat-
teen suoraan polttoon, joka nostaa hydtykayttdastetta muttei kierratysastetta. Talla hetkella heilla ei
ole mahdollisuutta puujatetta vieda kierratettavaksi. Taydet puujatelavat pitdisi ajaa Etela-Suomeen,
joka ei ole ymparistdn kannalta kannattavaa. (Ymparisténetti 2021; Manninen 2021.)

Muiden lajiteltujen jatejakeiden maara riippuu hyvin pitkalti rakennettavan kohteen tyypista. Kerros-
talo, jossa on muurattava julkisivu tuottaa betonijatettd huomattavasti enemman kuin sandwich -
elementit, joissa on valmis pinta. Samoin kipsijatteen maara vaihtelee kohteen mukaan, joissakin

pohjaratkaisuissa ei juuri tule valiseinia, alakattoja tai koteloita. Tall6in kipsijatettd syntyy vdhemman.
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TAULUKKO 4. Jatejakauma 2020 (Ymparistonetti 2021)

Jatejakauma % tn
66,69 526,04
22,95 181,02
Loppukasittely 9,28 73,22
Poltto jatevoimalassa 1,05 8,26
0,02 0,19

Ylldoleva taulukko 4 esittaa miten yksikon jatteet on hyddynnetty jatkokasittelyssa. Valitettavasti
kohtaan muu hyddyntaminen ei voi palvelun tilaaja vaikuttaa.

~ KUSTANNUKSET
JATEJAEOSUUKSITTAIN

= Rakennusjate = Tiili- ja betonijate = Sekalainen puu

= Energia = Puhdas puu Loput yhteensa

KUVA 6. Jatejakeiden kokonaiskustannukset (Ymparistonetti 2021.)

Rakennusjatteen kalleus korostuu kuvassa, se aiheuttaa puolet kustannuksista, vaikka tonneissa sita
on neljannes kokonaisjatemaarasta (kuva 6).
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JATEHUOLLON KEHITYSIDEAT

Tydmaan perustaminen

Tybmaata perustettaessa tehdaan ymparistériskianalyysi, jossa arvioidaan rakennustydmaalla kriitti-
simmat kohdat liittyen mahdolliseen ymparistévaurioon. Analyysissa esitetdan toimenpiteet ennalta-
ehkaisyyn seka varautumiseen mahdolliseen vaurioon. Analyysista I16ytyy erikseen tydmaan jatehuolto
-0si0, jossa on 9 eri kohtaa mitd ottaa huomioon. Yhteistydssa jatehuollon paikallistoimittajan kanssa
laaditaan jatehuoltosuunnitelma koko tydmaan ajalle (YIT Intranet). Jatehuoltosuunnitelmaa tehdessa
kaydaan lapi tydmaalla erikseen lajiteltavat jatelajit, niiden kerdysajankohta ja keraysvaline. Aluesuun-
nitelmaa tehdessa on otettava huomioon tyémaan koko ja sinne mahtuvat kerdysastiat. Tyémaiden
tonttien koko on nykyaan erittdin pienia ja sinne pitdisi mahduttaa jateastioiden liséksi tyémaaliikenne
ja tydmaan muu logistiikka. Tana pdivana on saatavilla etukuormauskontteja, jotka vievdt vahemman
tilaa verrattuna vaihtolavaan. Pienella tyémaalla toimii myds vaihtolava, joka on jaettu useampaan
lohkoon eri jatejakeille. Haasteena tdssa on toki, jos astiat eivat tayty tasaisesti vaan koko lava jou-
dutaan tyhjentdamaan yhden tayttyessa nopeammin. (YIT Intranet 2021; Manninen 2021.)

Lajittelu tydmaalla

Tehtyjen haastattelujen perusteella tydmaan jatehuollon suunnittelu ldhtee liikenteeseen aluesuunni-
telmaa tehdessa. Jatteiden kerdyksessa tarvittavat astiat tulee sijoittaa mahdollisimman ldhelle ty6-
maan uloskdynteja ja/tai hissia. Varsinkin painavien jatejakeiden, kuten betoni- ja tiilijatteen siirtami-
nen pitkdn matkan padhan ei palvele ketdadn. Samoin mahdolliset jatepuristimet on hyva sijoittaa
Iahelle uloskdynteja, koska ndihin kertyy tydmaan aikana maarallisesti eniten jatetta. Lajittelun yksin-
kertaisuus helpottaa sen onnistumista. Nykyaan tydmaalla syntyy erilaista jatetta useita eri jakeita ja
tama aiheuttaa ongelmia mihin astiaan se laitetaan. Epaselvissa tapauksissa kierratys unohtuu helposti

tiukan aikataulun vuoksi.

KUVA 5. Kerroskohtaiset lajitteluastiat (Kautto 2021)
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Ylld olevassa kuvassa nakyvat sekajate-, energiajate- ja metalliastia ovat YIT Taivaankannen ty6-
maalta (kuva 5). Tydmaalla on jokaisessa kerroksessa nama 3 erillistd astiaa, jotta lajittelu on mah-
dollisimman tyontekijaystavallistd. Tydmaan jarjestyksesta ja jatehuollosta vastaavien tyéntekijdiden
on helppo pitaa astiat tyhjana, kun ne sijaitsevat keskeiselld paikalla rappukdytavassa. (Runkoryhma
2021; Matilainen 2021.)

Turvallisuushavaintojen maaran lisédmiseksi tydmailla on kaytetty usein jotain palkintoa tydntekijoille.
Esimerkiksi viikon aikana jokainen tydntekija tekee 5 havaintoa ja tasta palkintona tydnantaja tarjoaa,
vaikka pizzat koko porukalle. Toisena vaihtoehtona on antaa tietty tavoite havaintojen maarasta mika
tulee tayttyd maaraaikaan mennessa. Tata mallia voisi myds soveltaa lajittelun suuntaan. Lajitteluas-
tetta on mahdollista seurata Lassila & Tikanojan ymparistonetti palvelusta. Lajitteluasteen noustua
tietylle tasolle tydntekijoille voisi tarjota pizzat. Pienelld vaivalla ja kustannuksilla saa tyontekijoita
kiinnittémaan huomioita lajitteluun. Oppimisen myéta lajittelu tulee jatkossa automaationa.

6.3 Kaytettdvissa olevat lajittelumahdollisuudet

Ty6maan lajitteluastiat jatejakeille ovat hyvin pitkalle ostopalveluita, joita paikallinen jatehuollon so-
pimuskumppani tuottaa YIT vuonna 2021. Lassila & Tikanojan valikoimassa on hyvin monipuolinen
valikoima erilaisia jatejakeiden keradmiseen tarkoitettuja tuotteita. Kyseinen yritys on valtakunnalli-
sesti merkittava toimija kiertotalouden kehittdmisessa. Seuraavassa on lueteltu tarjolla olevat mah-

dollisuudet rakennusjatteiden lajitteluun.

Rakennusjate: Talle jatejakeelle vaihtoehtoisia kerdystapoja on vaihtolava, etukontti, raksasakki ja
660 | jateastia. Mitd pienempi on rakennusjatteen keraykseen tarkoitettu astia, sité helpommin tavara
lajitellaan sille kuuluvaan erilliskerdysastiaan. Isolle jatelavalla on helppo vain heittda jatteet. (Lassila
& Tikanoja 2020b; Kautto 2021).

Kerdyspahvi: Pahvia on mahdollista kerdta rullakkoon, vaihtolavalle tai puristimeen. Puristimien va-
likoimassa on sellainen, johon saa kahta eri jatejaetta. Tahan voi laittaa esimerkiksi kalvomuovit ja
pahvit omiin lokeroihin. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Kalvomuovi: Ohutta kalvomuovia voi kerdta sakkiin, puristimeen tai paalaimeen. L&T on mahdolli-
suus ottaa vastaan my6s puristin, minne pahvit ja muwovit sakitettyind voidaan laittaa sekaisin. Ne
eritellaégn heidan toimipisteessaan. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Kuormalavat: Ehjat kerattyna pinoihin erillisen lajitteluohjeen mukaan. Nouto kappaletavara-autolla.
Kuormalavat ovat rahanarvoista tavaraa ja ne vievat puujatelavalta suhteettoman paljon tilaa. 10
lavaa pinottuna paallekkain vie tilaa 1,38 m3. (Lassila & Tikanoja 2020b; Logistiikan Maailma, julkai-

suaika tuntematon).

Energiajae: Vaihtolava, kannellinen vaihtolava, etukerdyssailio tai puristin. Energiajakeesen meneva
jate on padsaantoisesti kevyttd, joten puristin on paras mahdollinen kerdystapa. Talla kerdaystavalla
valtytaan turhalta tyhjennysrallilta. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Puujdte: Puujatteelle vaihtolava on ainoa kerdystapa. Puujdtteen kerdyksessa otettava huomioon
minkalaista puutavaraa tydmaalta tulee. Jakeen kerdykselle on kolme erilaista vaihtoehtoa: puhdas



19 (23)
puu, kierratyspuu ja sekalainen puu/purkupuu. Néiden jakeiden hinnoitteluissa on huomattavia eroja,
joten se kannattaa ottaa huomioon. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Kipsijate: Kannellinen vaihtolava tai kerdysastia. Kipsijatteen painon vuoksi seka kierrdtyksen nako-
kulmasta sita ei kannata heittda rakennusjatteeseen. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Betoni- ja tiilijdte: Vaihtolava. (Lassila & Tikanoja 2020b.)
Metalli: Vaihtolava tai erilliskerdysastia. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Eristevilla: Kannelliseen kerdysastiaan, keratyn villan tulee olla kuivaa. Haasteena ettei kivi- ja lasi-

villaa saa laittaa sekaisin. (Lassila & Tikanoja 2020b.)
Aerosolijate: Kannellinen jateastia joko 660 | tai 240 I. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

Vaaralliset jitteet: Erilliskerdysastiat. (Lassila & Tikanoja 2020b.)

6.3.1 Lajittelun vaikutukset kustannuksiin

Taulukossa 4 on kahden samanlaisen tydmaan jatehuollon avainluvut. Kohteessa 2 oli yksi tyéntekija
valjastettu vastaamaan lajittelusta ja jatehuollosta. Molemmilla tydmailla on ollut sama rakennusliike
urakoimassa ja samat lajittelumahdollisuudet. Tassa laskelmassa viimeistédn nakee kuinka paljon la-
jittelulla voi laskea jatehuollon kustannuksia. Rakennusjatteen maaraa on vahennettava merkittavasti,
puujate saatava menemaan polton sijaan uudelleen kaytettavaksi ja kuormalavoja kierratettava, joka

vahentaa puujatteen maaraa. (Laura Kemppainen, julkaisuaika tuntematon.)

TAULUKKO 4. Lajittelun vaikutus kustannuksiin (Laura Kemppainen, julkaisuaika tuntematon)

Rakennusmateriaali Paroc-elementti
Kohde 1 (13200 Rm3) Kohde 2 (14000 Rm3)
Vaihtolavojen tyhjennykset yht. 47 55
Jatemaara yhteensa 81,66 tn 95,96 tn
Rakennusjate 61,34 tn 4,34 tn
Puujate 19,54 tn 31,5tn
Metallit 0,78 tn 47,48 tn
Betonijate 12,64 tn
Jatehuoltokustannukset 12 035,15 € 5249,74 €




7

20 (23)

POHDINTA

Jatteiden kierratys on erittain ajankohtainen aihe nykypaivan rakennustyémaalla. Opinndytetyon tar-
koituksena oli tutkia, miten kierratysastetta saadaan nostettua YIT Jyvaskylan yksikdssa. Tydssa kay-
daan lapi, kuinka jatehuoltoa voi kehittda rakennustydmaalla ja tehda yksinkertainen ohjeistus jate-
huollon kehittdmiseen tydmailla.

Kierratysasteen nostaminen on taysin mahdollista nykypadivén rakennustydémaalla néilla keinoilla ja
menetelmilld mitd on saatavilla. Taulukossa 4 esitetyn esimerkin mukaan se on tdysin mahdollista.
Esimerkissa lajittelun tehostamisella kustannukset olivat 56 % pienemmat. Se vaatii koko tydmaaor-
ganisaation sitoutumisen jatehuollon kehittémiseen projektin alusta saakka. Myds koko tydmaaorgani-
saation kouluttamisen tydntekijoistd lahtien tulee panostaa. Sen olen huomannut oman kokemuksen
kautta seka se nousi esille haastatteluissa. Pelkastaan tydnjohdon tietdmys aiheesta ei riita. Tyémaa
etenee koko ajan kovaa vauhtia ja ei ole mahdollista opettaa jokaista tydntekijad yhta kerrallaan
lajittelun saloihin. Rakennustyémaalla tydskentelee aliurakoitsijoiden tyontekijoita 1dhes puolet koko
tydvoiman madrasta tydmaan ajan, joten omien tydntekijdiden perehdyttdminen ei riitd pelkdstaan.
Kokonaisvaltaista perehdytysté pitéa tehda koko alalla. Muistaakseni Lassila & Tikanoja kampanjoi
aikanaan kotitalousjatteiden kierrdtysta sloganilla "kierrattéminen on asenteista kiinni” ja niin se on
my0s rakennustydmaalla olennaisena osana. Ihmisten asenteiden muuttumiseen ja tietotaidon kas-

vattamiseen menee aikaa, se ei tapahdu hetkessa.

Aineistoa tyon tekemiseen oli erittdin helppo 16ytaa. Ympadristdasiat ovat jatkuvasti tapetilla ja niihin
liittyen tehdaan paljon tutkimus- ja kehitysty6ta. Muutamien juttujen etsimiseen piti kdyttaa hieman

enemman aikaa, jotta haluttu vastaus saatiin.

Tasta on hyva lahted kehittémaan jatehuoltoa ja itselle tasta tydsta sai tulevaisuuden varalle paljon
tyokaluja, jotta pystyy itse vaikuttamaan tyémaiden jatehuollon kehittamiseen.
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LIITE 1: JATEHUOLLON MUISTILISTA

NAILLE JATEJAKEILLE KERAYS EHDOTTOMASTI:

1. SEKALAINEN PUU

2. ENERGIAJAE

3. METALLIROMU

4, BETONI JA TIILIJATE
5. AEROSOLIJATE

6. RAKENNUSJATE

7. KUORMALAVAT

8. KIPSIJATE

TYOMAAN LUONTEEN JA TONTIN KOON MUKAAN NAMA:

1. MUOVIERISTEET

2. KALVOMUOVI

3. PAHVI

4. BITUMIKATTOHUOPA
5. PUHDAS KIVIVILLAJATE

6. PUHDAS LASIVILLAJATE

LAJITTELUN EDISTYTTYA
1. LASIPAKKAUKSET
2. TIILIJATE
3. KIVIJATE
4, KIERRATYSPUU

5. PUHDAS PUUJATE
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KAIKILLE JATELAVOILLE TILATTAVA OPASTEKYLTIT LAVOJEN TILAUKSEN YHTEYDESSA



