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Tiivistelma

Opinnaytety6ssa vertailtiin vuonna 1976 valmistuneen asuinkerrostalon hiilidioksidi-
paastoja korjauksen ja uudelleenrakentamisen valilla. Korjausvaihtoehdossa olemassa
oleva rakennus perusparannettaisiin ja sen elinkaari jatkuisi. Uudisrakennusvaihtoeh-
dossa vanha rakennus purettaisiin ja tilalle rakennettaisiin uusi vastaava rakennus.

Molemmissa skenaarioissa arvioitiin koko elinkaaren vaikutukset, eli kaikki materiaa-
leista, tydmaista ja purkamisista aiheutuvat paastot. Uudisrakennus pyrittiin arvioimaan
nykypaivan tavallista rakennustapaa vastaavaksi. Korjausskenaariossa korjauksen laa-
juus maaritettiin laajaksi. Korjauksessa uusittaisiin rakennuksen vaippaa ja talotekniik-
kaa seka parannettaisiin viihtyvyytta. Rakenneratkaisut maaritettiin soveltuvin osin
Saint-Gobain Finlandin rakenneratkaisuilla.

Kohteesta olemassa olevien dokumenttien perusteella tehtiin yksinkertaistetut suunnitel-
mat ja tietomalli, josta laskettiin tarvittavat pinta-alatiedot ja materiaalimenekit. Lisaksi
molemmille skenaarioille laskettiin uusi E-luku. Paastdjen arviointi tehtiin vahahiilisyy-
den arviointimenetelman laajamittaisen korjauksen menetelmalla. Hiilidioksidipaéstojen
laskeminen tehtiin One Click LCA:lla ja Microsoft Excelill&.

Korjattu rakennus oli hiilidioksidipaastailtaan pienempi kuin uusi rakennus, vaikka uusi
rakennus olikin hieman energiatehokkaampi. Erityisesti eroa selittaa uuteen rakennuk-
seen tulevat isommat materiaalivirrat.
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Abstract

The goal of this thesis was to compare carbon dioxide emissions between the renova-
tion of apartment building built in 1976 and replacing it with a new building. In the reno-
vation scenario the existing building would be refurbished, and its lifespan extended. In
the other scenario the old building would be demolished and a new building would be
built.

The effects of the whole life cycle were considered for both scenarios, including all the
environmental impacts from materials, building sites and demolitions. The aim was to
make the new buildings solutions to match the present-day method of building. In the
renovation scenario the refurbishment was defined to be extensive. Building service
technology and the building’s envelope would be replaced, along with improvements in
the building’s comfort. Solutions by Saint-Gobain Finland were used when applicable.

Simplified plans and a building information model were created on the basis of old plans
of the building. They were used to determine the necessary areas and material con-
sumption. Energy efficiency was also determined for both scenarios. Valuation of emis-
sions was carried out by using the low carbon assessment method by the Finnish Minis-
try of the Environment. Carbon calculations were done by using One Click LCA and Mi-
crosoft Excel.

The renovated building had lower emissions than the new building, even though the
new building had better energy efficiency. The difference is due to greater amount of
materials in the new building.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli arvioida hiilijalanjaljen nakékulmasta, onko kan-
nattavampaa perusparantaa rakennus vai rakentaa uusi tilalle. Opinnaytetyon
referenssikohteena on seitseméankerroksinen betonirunkoinen asuinkerrostalo
vuodelta 1976. Kohteen valipohjat ovat paikallavalettuja ja pystyrakenteet ele-
menttirakenteisia. Rakennus edustaa hyvin aikakautensa tyypillistd asuinkerros-
taloa ja lahiérakentamista. Kyseisena aikakautena rakennetut rakennukset ovat

peruskorjausiassa.

Tarkastelu keskittyy kahden skenaarion hiilipddstdjen laskemiseen. Skenaa-
riossa A olemassa oleva vanha rakennus puretaan, jonka jalkeen tilalle raken-
netaan vastaavilla laajuustiedoilla uusi asuinkerrostalo. Skenaariossa B raken-
nus peruskorjataan, jolloin rakennuksen elinkaari jatkuu tekemalla rakennuk-
selle tarvittavat korjaus- ja parannustoimenpiteet. Molemmille skenaarioille las-
ketaan koko rakennuksen elinkaaren huomioiva elinkaariarviointi yksikdssa hiili-
dioksidiekvivalentti. Tuloksista vertaillaan ja arvioidaan, milla vaihtoehdolla saa-

vutetaan pienimmat paastot.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Saint-Gobain —konserniin kuuluva Saint-
Gobain Finland Oy. Saint-Gobain suunnittelee, tuottaa ja toimittaa materiaaleja
ja ratkaisuja rakennettuun ymparistoon. Suomessa Saint-Gobain tunnetaan
Gyproc, Ecophon, Isover, Leca ja Weber -brandeista. Useimmille Saint-Gobai-
nin tuotteille on julkaistu kolmannen osapuolen verifioima ymparistoseloste,
josta loytyy tuotteen ymparistovaikutukset koko elinkaarelle laskettuna. Saint-
Gobain on hiilineutraalin ja kiertotaloudellisen rakentamisen asiantuntijakump-
pani ja ratkaisutoimittaja. Saint-Gobain on sitoutunut hiilineutraaliin toimintaan

Suomessa vuonna 2035 ja globaalisti 2050.



2 llmastonmuutos ja rakennusteollisuus

lImastonlampeneminen aiheuttaa merkittdvan uhan maapallolle, luonnon biodi-
versiteetille, eli monimuotoisuudelle ja lisda samalla sdan aari-ilmiéita. Useim-
mat maat ovat sitoutuneet pienentdmaan ilmastoa lammittavia kasvihuonekaa-
supaastojaan. Nykyisilla eri maiden paastévahennystoimilla ilmasto voi arvioi-
den mukaan lammeta jopa 3 astetta esiteolliseen aikaan verrattuna vuoteen
2100 mennessa. (Lettenmeier, Akenji, Toivio, Koide & Amellina 2019, 11, 16.)
Suomi on sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen, jossa linjataan paastojen leik-
kaamisesta. (Valtioneuvoston asetus Pariisin sopimuksen voimaansaattami-
sesta ja sopimuksen lainsdadannon alaan kuuluvien maaraysten voimaansaat-
tamisesta annetun lain voimaantulosta 76/2016, 1 8). Jotta ilmastonmuutoksen
haitat saadaan pidettya kohtuullisena, taytyy ilmastonlampeneminen rajoittaa

esiteolliseen aikaan verrattuna 1,5 asteeseen (Paris agreement 2016, artikla 2).

Rakennuksilla ja rakentamisella on merkittdva vaikutus luonnonvarojen kayttéon
ja kasvihuonekaasuihin, silla ne kuluttavat 40 prosenttia energiasta ja eniten
luonnonvaroja kaikista teollisuudenaloista (Tahkanen & Tahtinen 2021, 4). Suo-
men rakennusten hiilijalanjaljesta jopa 76 prosenttia aiheutuu rakennusten kay-
ton energiankulutuksesta, kuten jadhdytyksesta seka tilojen ja veden lammitta-
misesta. Loput aiheutuvat materiaalisidonnaisista paastoista, rakennusty6-
maista ja kuljetuksista. Rakennusalan paasttjen vahentamisessa keskitssa on
olemassa olevien rakennuksien energiatehokkuuden parantaminen ja materiaa-
lisidonnaisen hiilen vahentaminen uusissa rakennustuotteissa. (Rakennusteolli-
suus 2020, 2.)

Suomessa ei talla hetkelld ole velvoittavaa lainsdadantda rakennusten hiilijalan-
jaljesta tai paastojen raja-arvoista. Omaehtoista laskentaa on kuitenkin tehty jo
vuosia. Ymparistoministerion 2017 teettdméan tiekartan mukaan kerrostalojen
paastoille voisi tulla velvoittavat raja-arvot vuonna 2022, ja ne voisivat laajentua
vuonna 2025 kaikille pinta-alaltaan yli 100 m2 rakennushankkeille. Laskentavel-
vollisuus on maaré ulottaa korjausrakentamiseen myohemmassa vaiheessa,

kuitenkin koskien vain korjattavaa osuutta. (Bionova Oy 2017, 2, 43, 53.)



Tamanhetkisten arvioiden mukaan velvoittavat asetukset olisivat voimassa
vuonna 2025 (Green Building Council Finland 2021).

2.1 Suomen rakennuskanta

Suomen rakennuskanta koostuu 1,4 miljoonasta rakennuksesta, joista 86 pro-
senttia on asuinrakennuksia. Maarallisesti isoimman osan asuinrakennuksista
muodostavat pientalot 1,1 miljoonalla rakennuksella. Useimmat pientalot ovat
hyvakuntoisia. Asuinkerrostalot ovat laajuudeltaan isompia, mutta niita on va-
hemman, noin 62 000. Keskim&arin Suomalaiset asuinkerrostaloasunnot ovat
erittain hyvakuntoisia. Asuntoja pientaloissa on 1,2 miljoonaa ja kerrostaloissa
1,4 miljoonaa. Vaikka lukumaarallisesti asuinkerrostaloja on vahemman kuin
omakotitaloja, muodostaa niiden lammittaminen rakennuskannan lammityksen

paastoista liki kolmanneksen. (Suomi 2020, 2, 9, 16.)

Kerrostaloja on rakennettu eniten kaupungistumisen seurauksena 1960- ja
1970- luvuilla, yhteiskuntarakenteen muuttuessa sotien jalkeen. Yha useampi
suurista ikaluokista muutti téiden perassa kaupunkeihin. Asuntopula ja tekniikan
kehittyminen vauhdittivat siirtymista hitaasta kerrostalojen paikallavalurakenta-
misesta elementtirakentamiseen. Talla muutoksella saatiin nopeutettua talojen
valmistumista. Kokonaisia asuinalueita, johon rakennettiin paljon samanlaisia
taloja, kutsutaan lahidiksi. Niité rakennettiin kaupunkeihin ja erityisesti paakau-
punkiseudulle. Asukkaita niissa on jopa 1-1,5 miljoonaa. Talot ovat usein sa-
man nakoisia, silla rakentamisessa pyrittiin tehokkuuteen. Liséksi rakennusliik-
keilla oli usein aluerakentamissopimuksia, joissa niilla oli vastuu alueiden hank-
kimisesta, kaavoittamisesta, rakentamisesta ja myymisesta. Aluerakentaminen

mabhdollisti laajat saman nakoiset alueet. (Stejrnberg 2017, 14-16.)

2.2 Rakennusten energiatehokkuus

Rakennuksen energiatehokkuudella on suuri merkitys kasvihuonepaastoihin,

silla kaytonaikainen energiakulutus tuottaa suuren osan paastoista.



Rakennuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat monet asiat: rakennuksen si-
jainti, ilmansuunnat, ikkunapinta-ala, ikkunoiden sijoittelu ja suunta, tontti, pe-
rustamisolosuhteet, arkkitehtuuri, materiaalit, pinta-alat, tilavuus, kylmasillat,
lammonvastukset, talotekniset ratkaisut, lammitysmuoto, tiiveys, varustus ja niin
edelleen (Moisio 2019.) Energiatehokkuuden vaikutus materiaaleista ja toista ai-
heutuvaan tarkasteluajan alun hiilipiikkiiin on verrattain pieni, vaikka vaikutus

kayttovaiheen paastdihin on merkittava (Ymparistoministerio 2021, 25).

Korjausrakentamisessa kaikkiin energiatehokkuuteen vaikuttaviin asioihin ei voi
enaa vaikuttaa, kuten korjausrakentamiskohteen sijaintiin tai ilmansuuntiin. Kui-
tenkin kayttévaiheen paastoihin voi merkittavasti vaikuttaa perusparannuksessa
muun muassa poistoilman lammon talteenotolla, paremmilla ikkunoilla, raken-

nuksen vaipan lisaeristamiselld, hillitsemalla veden kulutusta ja erityisesti siirty-

malla pois fossiilisista lammitysmuodoista. (Suomi 2020, 30-31.)

Rakentamisen energiatehokkuusvaatimuksia on kiristetty useamman kerran
Suomen rakennusmaarayskokoelmassa. (Suomi 2020, 10). Vuoden 1975 mu-
kaisissa maarayksissa ulkoseinan U-arvovaatimus seindlle, jonka massa on
suurempi kuin 100 kg/m2 on 0,7 W/m2K. Vuoden 2012 mukaisissa maarayk-
sissa lampiman tilan U-arvo tuli olla jo 0,17 W/m2K, eli yli nelja kertaa pienempi.
U-arvon hajonta vuonna 1975 rakennetuille asuinkerrostaloille on ulkoseinille n.
0,35-0,42 W/m2K. (Ymparistoministerié 2018, 6—7, 14).

Aina todellisuudessa uudet rakennukset ei valttamatta ole energiatehokkuuden
kannalta vanhoja tehokkaampia, kun verrataan todellista toteutunutta energian-
kulutusta (ET-luku). Eniten vaihtelua on rakennusvuosikymmenen siséllg, ei
niinkaan eri aikakausien valilla. Havaintoja voi selittda, etta vanhoja kerrostaloja
on rakennettu umpikortteleihin, eli niilla on vahemman ulkoilmaan rajoittuvaa
vaippapinta-alaa. Lisaksi vanhoissa rakennuksissa voi olla riittAmaton ilman-
vaihto. (Ymparistoministerio 2021, 32-34.)

Suomen pitkan aikavalin korjausrakentamisen strategiassa 2020-2050 koroste-
taan, etta asuinkerrostalojen lammityksen tuottamasta 2,4 miljoonasta tonnista

hiilidioksidia 89 prosenttia aiheutuu kaukolammadsta (Suomi 2020, 20).
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Maalammolla lampiavan uudiskohteen paastot elinkaarella ovat jopa 37 pro-
senttia pienemmat kuin kaukolammaolla (Ymparistoministerio 2021, 71). Lammi-
tyksen energiankulutus tulee pienenemaan arvioiden mukaan 2050 mennessa
15-25 prosenttia ilmastonlampenemisesta johtuen (Téahkanen & Tahtinen 2021,
4).

2.3 Vahahiilisyyden edistaminen korjausrakentamisella

Ymparistoministerion (2021, 22—-36) tutkimuksessa tutkittiin, onko purkava uu-
disrakentaminen vai korjausrakentaminen edullisempaa hiilipaastéjen nakokul-
masta. Korjausrakentamisesta ja uudisrakentamisesta tulee aina materiaaleista
ja toista aiheutuva hiilipiikki tarkastelujakson alkuun. Tutkimuksen aineistossa
korjausrakentamisen hiilipiikki oli aina pienempi verrattuna uudisrakentamiseen,
silla usein ainakin rakennuksen kantava runko sailyy. Hiilipiikin suuruuteen kor-
jauksessa vaikuttaa korjauksen laajuus. Se, onko korjattu vai uusi rakennus pi-
demmalla tahtaimella vahahiilisempi, riippuu energiatehokkuudesta. Jos korjattu
rakennus kuluttaa kaytdssa enemman energiaa kuin uusi, tulee uusi jossakin
vaiheessa olemaan vahahiilisempi. Korjattu rakennus on usein vahahiilisempi
vaihtoehto, mikali korjauksella pystytaan saavuttamaan sama tai lahes yhta
energiatehokas rakennus, kuin uusi. Usein korjatun rakennuksen energiankulu-
tus on suurempi kuin uudella. Tutkimuksen aineiston tapauksissa korjausvaihto-
ehdoista 60 prosenttia oli vahahiilisempia koko loppuelinkaarensa ajan. Niissa-
kin tapauksissa, joissa korjatun rakennuksen paéastot olivat korkeammat koko-
naisuutena, sailyi korjatun rakennuksen kumulatiiviset paastot pienempana kes-

kimaarin ensimmaiset 30 vuotta. (Ymparistoministerié 2021, 22—-36).

Ymparistoministerion tutkimuksessa (2021, 63-66) 1970 -luvun asuinkerrosta-
lon korjauksen ja korotuksen paastoja verrattiin purkavaan uudisrakentamiseen.
Tarkastelukohde oli neljakerroksinen betonirunkoinen asuinkerrostalo, jota koro-
tettaisiin kahdella kerroksella, uusittaisiin talotekniikkaa ja lisaeristettaisiin julki-
sivuja. Vaihtoehto oli rakentaa uusi vastaavilla pinta-alatiedoilla oleva tavan-
omaista rakennustapaa edustava rakennus. Energiatehokkuudelta uusi raken-

nus oli hieman korjattua parempi, E-lukujen ollessa 64 KWhE /(m2a)
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korjausvaihtoehdolle ja 59 kWhE /(m2a) uudelle rakennukselle. Korjausvaihto-
ehdon kokonaishiilijalanjalki on 702 kgCO2e / lammitetty-m2. Suurimmat paastot
korjausvaihtoehdossa aiheutuvat korjauksen materiaaleista ja toista 19,4 %:n
osuudella ja kaytonaikainen energiankulutus 74,4 %:lla paastoista. Purkavan
uudisrakentamisen paéastot ovat elinkaarelle 866 kgCO2e / lammitetty-m2. Uu-
den rakennuksen isoimmat paastot tulivat rakentamisesta ja materiaaleista 38,9
%:n osuudella, seka kaytdonaikaisen energiankulutuksen 54,2 %:n osuudella
elinkaaren péaastoista. Korjattu vaihtoehto sailyi koko elinkaaren vahahiilisem-
pana. (Ymparistoministerié 2021, 63—-66.)

2.4 Korjauksen energiatehokkuuden vaatimukset

Rakennuksen energiatodistus maaritetaan Ymparistoministerion asetuksen
1048/2017 mukaisesti. Energiatehokkuusluokat ovat A-G. Energiatodistuksessa
arvioidaan rakennuksen teknisten jarjestelmien kunto. Lisaksi taytyy maarittaa
kustannustehokkaita ja sisdailmastoa haittaamattomia parannuksia energiate-
hokkuuteen laajassa korjauksessa. Parannusten saastdpotentiaalin vaikutus E-
lukuun arvioidaan. Parannuspotentiaali arvioidaan rakennuksen vaipasta, lam-
mityksesta, kayttbvesijarjestelmasta, ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmasta,
valaistuksesta, jaahdytysjarjestelmasta, sahkoisista erillislammityksista ja
muista jarjestelmista. E-luku lasketaan lammitettya nettoalaa kohti, eli ulkosei-
nien sisapintojen mukaan. Kuten paastdlaskennassa, myos E-luvun maarityk-
sessa eri energiamuodot kerrotaan paastokertoimilla. (Ymparistoministerion

asetus rakennuksen energiatodistuksesta 1048/2017, 1-48, liite 1.)

Laajamittaisella korjauksella tarkoitetaan sellaista korjausta, jonka rakennuksen
vaippaan ja teknisiin jarjestelmiin kohdistuvien kustannusten arvo on yli 25 %
rakennuksen arvosta. Korjattaviin teknisiin jarjestelmiin on asetettu vaatimuksia
lammontalteenoton hyodtysuhteelle, ilmanvaihtojarjestelmien teholle ja hyotysuh-
teelle. (Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden paranta-
misesta korjaus- ja muutostdissa annetun asetuksen muuttamisesta 2/17, 28,
58). Asetusta rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja

muutostdissa (4/13, 18) sovelletaan paasaantdisesti luvanvaraiseen korjaus- ja
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muutosrakentamiseen. Rakentamislupavaiheessa tulee esittdd suunniteltuja
keinoja energiatehokkuuden parantamiselle. Ulkoseinien, yldpohjan ja ikkunoi-
den rakennusosakohtaisessa tarkastelussa U-arvovaatimukset vastaavat uudis-
rakentamista, lisdksi alapohjan energiatehokkuutta on parannettava, jos se on
mabhdollista. Vaihtoehto rakennusosakohtaisen tarkastelun sijasta rakennukselle
on joko energiankulutusvaatimus tai E-lukuvaatimus rakennusluokittain. (Ympa-
ristobministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta kor-

jaus- ja muutostoissa 4/13, 1-88).

3 Rakentamisen jarakennusten paastodjen laskeminen

Rakennusten hiilijalanjalkea arvioitaessa tarkastellaan sen koko elinkaarta. Ra-
kennusten elinkaari on maaritelty moduuleihin kestavan rakentamisen standar-
dissa (SFS-EN 15978:en, 2012, 21.) Rakennuksen elinkaari muodostuu tuottei-
den valmistuksesta, rakentamisesta, kaytdsta ja korjauksista, seka elinkaaren
lopusta, eli purkamisesta ja tuotteiden loppusijoittamisesta (Y mparistoministerio
2019a, 12).

Valmistuksessa, eli tuotevaiheessa paastét muodostuvat materiaalin sisalta-
masta hiilestd, raaka-aineiden hankinnasta, kuljetuksista ja tuotteen valmistami-
sesta. Rakentamisvaiheessa paastoja aiheutuu tyémaan toiminnoista, kuten
asennuksista, kuljetuksista ja tydmaakalustosta. Rakennuksen varsinaisen kay-
ton aikaisia paastoja aiheuttavat tuotteiden kayttd rakennuksessa, korjaustoi-
menpiteet, huollot, osien vaihdot ja sahkon, sekad veden kulutus. Elinkaaren lo-
pulla paastoja aiheutuu purkamisesta, kuljetuksista, purkujatteen kasittelysta ja
loppusijoituksesta. (Ymparistéministerido 2019b, 5-6.)

Arvioinnissa huomioidaan myds hiilik&ddenjalki. Hiillikadenjalki tarkoittaa hyotyja,

joita ei syntyisi ilman rakennushanketta. Tallaisia hy6tyja ovat esimerkiksi beto-

nin karbonatisoitumisen hiilta kuluttava vaikutus, puutuotteisiin fotosynteesin yh-
teydssa sitoutunut hiili tai rakennuksessa aurinkosahkalla tuotettu verkkoon toi-

mitettu ylimaarainen energia. Hiilikadenjalki ilmoitetaan lisatietona, eika sita
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vahenneta hiilijalanjaljesta. (Ympéaristoministerié 2019a, 3, 30.) Suomen kansal-

lisessa laskentamenetelmassa, Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointi-

menetelmassa elinkaaren vaiheet on jaettu moduuleihin (kuva 1).

Rakennuksen elinkaaren vaiheet

[

A1-3 A4-5

C
" rorevane e o oy

A1 Raaka-aineen A4 Kuljetus B1 Tuotteen kdyttéd B5 Laajamittaiset C1 Purkaminen
hankinta tyomaalle rakennuksessa korjaukset

A2 Kuljetus A5 Tyomaa- B2 Kunnossapito B6 Energian C2 Kuljetus
valmistukseen toiminnot kayttd jatkokasittelyyn

A3 Tuotteen B3 Korjaukset B7 Veden C3 Purkujatteen
valmistus kaytto kasittely

B4 Osien vaihto C4 Purkujétteen
loppusijoitus

b 4
D

LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle
Jjaavat hyodyt tai haitat

Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren vaiheet (Ymparistoministerié 2019a).

3.1 Elinkaariarvion laskeminen

Ymparistovaikutuksien arviointia voidaan tehda useille kasvihuonekaasuille, el
indikaattoreille. Useimmin rakennusten arviointiin kaytetty indikaattori on ilmas-
ton lAmpenemispotentiaali (GWP), eli hiilijalanjalki. Muita indikaattoreita on esi-
merkiksi otsonikatopotentiaali (ODP), happamoitumispotentiaali (AP) ja
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rehevoitymispotentiaali (EP). (Ymparistoministerio 2019b, 7). Ymparistoselos-
teissa on ilmoitettu tuotteelle useimmat yleisimmat indikaattorit.
Laskentaohjelmistoja elinkaariarviointiin on olemassa useita. Ymparistoministe-
rio on kehittanyt yksinkertaistetun Excel-pohjaisen ohjelman, jossa on yleisim-
mat rakennusmateriaalit ja vahahiilisyyden laskentamenetelman parametrit oh-
jelmoituna. Mielekkaintd laskenta on ohjelmistolla, joka osaa hakea ymparis-
toselosteet eri tietokannoista, ja johon riittda materiaalien massojen syottami-
nen. Paastolaskentaan tarvittavia materiaaliluetteloja voi saada suoraan tieto-
mallista, mutta usein ne vaativat tarkennusta manuaalisesti. Materiaaliluettelo

on mielekasta tehda taulukko-ohjelmistoon, kuten Exceliin.

3.2 Elinkaaren alku, tuotevaihe

Elinkaaren vaiheet A1l — A3 tarkoittavat rakennuksen rakennusosien tuotevai-
hetta, eli niiden valmistusta. Naiden vaiheiden paastott lasketaan aina hanke-
kohtaisin tiedoin. A1 — A3 vaiheiden laskemista varten tarvitaan tieto materiaali-
luettelosta ja menekeista. Ne sisaltavat kaikki tontilla, rakennuksessa ja keskei-
sissa taloteknisissa jarjestelmissa olevat tuotteet. Korjaushankkeessa huomioi-
daan vain uudet tuotteet, eika rakennuksen vanhoja rakenteita takautuvasti.
Tontilla tai rakennuksessa olevaa kasvillisuutta eikd maaperan, kasvillisuuden
tai vesiston muutoksien ymparistovaikutuksia ei huomioida. (Ympaéaristoministe-
ri6é 2019a, 16-17.)

Tarkastelun ulkopuolelle jatetdan rakennustydmaan véliaikaiset rakenteet kuten
telineet, muotit, maaperan kunnostusty6t, pintakasittelyt, erilaiset kiinnikkeet,
kuten ruuvit, naulat ja liimat. Jos taloteknisista jarjestelmista ei ole tarkkaa tie-
toa, voidaan niiden paastot laskea taulukkoarvoilla. (Ymparistoministerio 2019a,
17-18.) Tuotekohtaista paastotietoa l0ytyy esimerkiksi kansallisesta paastotie-
tokannasta, tuotekohtaisista ymparistoselosteista (EPD) ja laskentaohjelmisto-

jen tietokannoista.
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3.3 Kuljetukset elinkaaren aikana

Vaiheen A4, eli kuljetusten paastot voidaan laskea yksinkertaistetusti taulukko-
arvolla tai hankekohtaisesti. Jos kuljetusten paastot lasketaan hankekohtaisesti,
taytyy materiaaleille huomioida kaikki elinkaaren aikana tapahtuvat kuljetukset
valietappeineen, eli rakentamisvaiheessa, mahdollisissa korjauksissa, seka elin-
kaaren lopussa purkamiseen ja jatteenkasittelyyn liittyvat kuljetukset. Tytmaalla
kaytettavien koneiden ja henkildston kulkemia matkoja ei kuitenkaan huomioida.
Kuljetuksien paastojen laskemisessa taytyy huomioida kaytettava kuljetuska-
lusto, sen tayttdaste, polttoaine ja etaisyydet. (Ymparistoministerié 2019a, 20—
24.)

Laajamittaisessa korjaushankkeessa kuljetukset lasketaan vain tarkasteluhet-
kesta eteenpain, eli paastoja ei lasketa takautuvasti vanhoille rakennusosille ja
menneille elinkaaren vaiheille (Ymparistoministerio 2019a, 24). Erilaisien kulje-
tuskalustojen paastdarvoja l0ytyy, esimerkiksi kansallisesta paéstotietokannasta
tai laskentaohjelmiston laskentaparametreistd. Useimmissa ymparistoselos-

teissa on ilmoitettu tuotteen kuljetuksen hiilijalanjalki.

3.4 Tybmaavaihe

Tybmaavaiheessa paasttja muodostuu tydmaalla syntyvasta hukasta, tyo-
maalla kaytettavien tyokalujen, koneiden, valaistuksen, kuivatuksen, tydémaatilo-
jen ja vastaavien kuluttamasta energiasta. Tydmaan hiilijalanjalki voidaan las-
kea yksinkertaistetusti laskentamenetelman taulukkoarvolla, joka on ilmoitettu
neliokohtaisesti, tai huomioimalla erikseen rakennus-, korjaus- ja purkutydmaan
energiankulutukset. Laajamittaisen korjauksen paastoja laskiessa huomioidaan
vain hankkeesta lahtien tydmaiden paasttt rakennuksen loppu elinkaarelle. Ta-
kautuvasti paastoja ei lasketa. (Ymparistoministerio 2019a, 26-28.)

Tybmaan energiaan huomioidaan erilaiset energiamuodot ja polttoaineet paas-

tokertoimilla. Tydmaan jatteiden, seka kierratettavéaksi ja uudelleen kayttoon
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kelpaavat materiaalien paastot lasketaan elinkaaren lopun ja alun osalta sa-
malla tavalla kuin muiden elinkaaren vaiheiden A1-A3 ja C3-C4 osalta. Ener-
gian paastot muuttuvat tulevaisuudessa, tulevien tydmaiden laskennassa tulee

huomioida paastokertoimet. (Ymparistoministerio 2019a, 27-28.)

3.5 Kayttévaihe

Kayttovaiheella tarkoitetaan rakennuksen varsinaista kayttoa. Laskentamenetel-
man mukainen kayttéian pituus on 50 vuotta pysyvalle rakennukselle. Kayttovai-
heen vaiheiden B1(tuotteiden kayttd) ja B2 (yllapito) paastdja ei huomioida,
koska niiden arviointi on kaytannoéssa hankalaa. B3-4, eli korjauksien ja vaihto-
jen paastot lasketaan taulukkoarvolla tai hankekohtaisien tietojen avulla. Osien
vaihtoja arvioidaan osien kayttoikien kautta, eli kun tekninen kayttdika on raken-
nuksen kayttoikaa lyhyempi. Kayttoikatietoja 16ytyy valmistajilta, RT-kortista 18—
10922 ja kansallisesta paastttietokannasta. B3-4 vaiheiden laskennassa kayte-
tyt skenaariot tulee raportoida laskennan raportoinnissa. Elinkaaren moduuli BS
tarkoittaa laajamittausta korjausta, ja siitd tehddén oma elinkaariarviointi. Ener-
gian kulutuksen paastott lasketaan laskennallisen energiankulutuksen perus-

teella. (Ymparistoministerio 2019a, 29, 39.)

Paastotietokannan ja laskentamenetelmén energiamuotojen paastoskenaa-
rioissa paastot muuttuvat tulevaisuudessa. Energiantuotannon péastot laskevat,
kun fossiilisista tuotantomuodoista siirrytdan vahahiilisempiin uusiutuviin muo-
toihin. (Tahkanen & Tahtinen 2021, 8-9). Usein B6 vaihe, eli energian kulutus,

muodostaa isoimman osuuden elinkaaren paastoista.

3.6 Elinkaaren loppu

Elinkaaren lopulla rakennus puretaan. Elinkaaren lopun moduulit ovat C1 purka-
minen, C2 kuljetus jatkokasittelyyn, C3 purkujatteen kasittely ja C4 purkujatteen



17

loppusijoitus. Kaikki elinkaaren lopun paastot voi laskea taulukkoarvolla. Toinen
vaihtoehto on laskea purkamistyémaan energiankulutuksen, kuljetuksien, jat-
teenkasittelyn ja purkujatteen loppusijoituksen hiilijalanjalki erikseen. Kohteesta
tulee arvioida kaikki materiaalit, jotka siin& on ollut rakennettaessa. Poikkeuk-
sellisesti laajamittaisen korjaushankkeen elinkaaren lopun laskennassa huomi-
oidaan myos rakennuksen alkuperaiset materiaalit ennen korjausta. (Ymparisto-
ministerid 2019a, 21, 24, 28, 45.)

Elinkaaren lopun paastbarvot voivat Ioytya ymparistoselosteen tuotekohtaisista
indikaattoreista. Yleistyvissa standardin EN15804 A2:n mukaisissa ymparisto-
tietoselosteissa elinkaaren loppu taytyy olla ilmoitettuna (One Click LCA 2021).
Elinkaaren lopun arviointi on epavarmaa, silla ei voida tarkasti tietaa, miten jat-
teitd voidaan hyddyntaa ja kasitella 50 vuoden paasta (Ymparistoministerio
2019b, 5).

4 Elinkaariarvion lahtotiedot

Opinnaytetyon referenssikohteena toimii Helsingin kaupungin asunnot Oy:n
asuinkerrostalo (kuva 2), joka sijaitsee Helsingin Pihlajanmaessa. Tontilla on
kolme taloa, jotka ovat asuinkerroksiltaan samanlaisia, mutta pohjakerroksissa
on eroavaisuuksia. Opinnaytetyon rajaus keskittyy taloon yksi, jossa sijaitsee
raput A ja B. Rakennus on perustettu osittain maanvaraisena ja osittain kanta-
valla alapohjalla. Rakennus on valmistunut vuonna 1976. Todellisuudessa
kohde on peruskorjattu muutamia vuosia sitten, mutta opinnaytetyon tarkastelu
toteutettiin verrattuna alkuperaiseen tasoon, eli tilanteeseen, jossa se on laa-

jempaa korjausta vailla.
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Kuva 2. Opinnaytetyon referenssikohde (Kuva: Google Maps).

Opinnaytetyossa referenssikohteelle tehdaan kaksi erillista elinkaariarvioita.
Skenaario A:ssa, eli uudisrakennusvaihtoehdossa, vanha rakennus purettaisiin
ja tilalle rakennettaisiin uusi talo. Uusi talo edustaisi tavanomaista nykypaivan
rakennustapaa ja vastaisi vertailtavuuden vuoksi laajuudeltaan alkuperaista ra-
kennusta. Skenaario B:ssé, eli korjausvaihtoehdossa, tehtéisiin rakennukseen
kaikki tarvittavat parannustoimenpiteet rakennuksen energiatehokkuuden, viih-
tyvyyden ja muiden ominaisuuksien parantamiseksi, kuten todellisessa koh-
teessa voitaisiin tehda. Korjausrakennuskohteessa kaikkia materiaaleja ei uu-

sita, vaan paljon esimerkiksi kantavan rungon osia sailyy sellaisenaan.

4.1 Rakennuksen tietojen kéasittely

Jotta paastaan arvioimaan skenaarioiden ja rakennuksen hiilijalanjalkia, tarvi-
taan tiedot rakennukseen tulevista uusista materiaaleista, kuten niiden menekki
ja pinta-ala. Liséksi tarvitsee tietdaa laskettavan kohteen laskennallinen energi-
ankulutus seka tieto rakennuksen pinta-alasta. Arviointiin tarvittavat menekit voi
saada tietomallista tai maaraluettelosta. Vaihtoehtoisesti tarvittavat tiedot voi-

daan laskea suunnitelmien perusteella.

Referenssikohteesta oli saatavilla runsaasti dokumentteja ja suunnitelmia pro-
jektipankkiin jasenneltyna. Projektipankista l0ytyivat alkuperaiset k&sin piirretyt

dokumentit sek& uudempia korjauksien yhteydessa tuotettuja dokumentteja.



19

Olisi ollut mahdollista maarittaa tarvittavat menekit ja pinta-alat jo olemassa ole-
vien dokumenttien pohjalta. Kaksiulotteisista kuvista on kuitenkin hidasta las-
kea, jos verrataan kolmiulotteiseen tarkasteluun, esimerkiksi tietomallissa.
Pohja-aineiston ja vanhojen suunnitteludokumenttien avulla kohteesta tehtiin
AutoCAD-ohjelmalla pohjakuvat (kuva 3). Pohjakuvissa nékyy keskeiset raken-
nusosat, ja ne on piirretty todellisten mittojen mukaisesti. Tyon yksinkertaista-

miseksi kalusteita ja pienempia yksityiskohtia ei mallinnettu.

Kuva 3. Yksinkertaistettu pohjakuva tietomallintamista varten.

Jokainen pohjakuva syotettiin Autodesk Revitiin, ja sen avulla piirtamalla mallin-
nettiin rakennus (lite 1-4). Rakenteet mallinnettiin vastaamaan alkuperaista ra-
kennusta. Hiililaskelmien ja mallinnuksen tyon kohtuullistamiseksi, esimerkiksi
rakennuksen katolla olevaa ilmanvaihtohuonetta, portaita tai talon kellarikerrok-
sen kylmakellaria ei huomioitu. Niiden vaikutus hiilip&astoéihin ja tyén tarkkuu-
teen on pieni. Revit-mallista saatiin maariteltya laskennalle rakennuksen lammi-
tetty nettoala, joka oli 3803 m2. Lammitettya nettoalaa tarvitaan hiili- ja energia-
laskuissa. Koska rakenteet olivat mallinnettu 3d-malliin omilla nimillaan ja ra-
kenteillaan, jokaisen rakennusosan pinta-ala oli helppo katsoa. Se auttoi lisaksi

ymmartamaan rakennuksen geometriaa paremmin. Rakenteiden pinta-alat
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summattiin ja saatiin maaritettya tarvittavat pinta-alatiedot menekkilaskentaa

varten (taulukko 1).

Pinta-alat rakenteittain

Sandwich kantava 522,5 m? |Markatilojen valiseinat 27,5 m?
Sandwich ei-kantava 948,7 m? |Saunan seina 20,1 m?
Valiseina kantava 160mm 29486 m? |Kantava alapohja 422 m?
Valiseind kantava 150mm 366,2 m? |Maanvarainen alapohja 5412 m?
Valiseina kantava 200mm 33,8 m? |Vaestdnsuojan ylapohja 94,3 m?
Valiseina kantava 240mm 41,6 m? |Kylpyhuoneen alakatto 11,4 m?
Ei-kantava valiseina, tyyppi 1 689,9 m? [120mm ulkoseina 118,2 m?
Ei-kantava valiseina, tyyppi 2 689,9 m? |Kellari kantava sandwich ulkoseina 20,6 m?
Parvekkeen taustaseina 1451 m? |Kellari ei-kantava sandwich ulkoseind 60,9 m?
Parvekkeen pieliseina 177,4 m? |Kellarin ulkoseina 51,9 m?
Parvekkeen lasitus 106,0 m? |Ylapohja 649,5 m?
Hormit 136,0 m |Vaestdnsuojan seind 300mm - tyyppi 1 28,2 m?
Valipohjat 3208,7 m? |Vaestonsuojan seind 300mm - tyyppi 2 22,9 m?
Parvekelaatta 160,2 m? |Vaestdnsuojan seind 400mm 26,3 m?
Saunan alakatto 3.5m*

Taulukko 1. Rakenteiden pinta-alat summattuna.

Seuraavaksi maariteltiin tarkemmin, mit skenaario A:ssa ja B:ssa kohteelle
tehtaisiin. Vertailtavuuden vuoksi samoja pinta-alatietoja kaytettiin molemmille
vaihtoehdoilla, vaikka todellisuudessa uusi rakennus tuskin vastaisi taysin geo-

metrialtaan vanhaa.

4.2 Uudet rakennetyypit

Skenaario B:n, eli perusparannuksen, uudet rakennetyypit maaritettiin Saint-
Gobain Finland Oy:n rakennetyypeille soveltuvin osin (liite 5). Pyrittiin siihen,
ettd uudet rakenteet vastaisivat mahdollisimman hyvin realistista perusparan-
nuskohdetta. Arvioitiin, etté julkisivujen ulkokuori purettaisiin pois, lammoneris-
teet vaihdettaisiin uusiin Isoverin eristeisiin ja tehtéisiin Weber Serpovent -levy-
rappausjulkisivu. Kaikki véaliseinat tasoitettaisiin ja maalattaisiin, myos kevyet Si-
porex -valiseinat. Kaikki ovet ja ikkunat uusittaisiin nykymaaraysten mukaiseksi,
eli U-arvovaatimukselle 1,0 W/m2K. Talotekniikka uusittaisiin suurimmilta osin ja
iimanvaihtoon tehtaisiin lammadntalteenotto. Talossa on vanhoja muurattuja hor-
meja, kuitenkin lisaantyneelle talotekniikalle tehtaisiin uudet terashormit. Talon

yhteistiloissa olevat pesutilat ja sauna uusittaisiin pinnoiltaan taysin. Ylapohjan
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veden- ja lammaoneristeet purettaisiin ja massiivibetonilaatan paalle tehtaisiin
uusi vesikatto. Parvekkeiden kevytrakenteiset pieli- ja taustaseinat uusittaisiin.
Parvekelaatat hiekkapuhallettaisiin, tehtéisiin ohut pintavalu ja uusi vedeneris-
tys. Parvekkeen kaiteet purettaisiin ja tehtaisiin parvekelasitus. Kantavan ala-
pohjan lammaoneristeet uusittaisiin rydmintatilassa. Lattioiden pintamateriaalit
uusittaisiin, lisattaisiin askelaanieriste pintamateriaalin alle. Lattiamateriaali
asunnoissa olisi vinyylilankku ja julkisiin tiloihin muovimatto. Maanvastaisten
seinien sisdpuolinen lammadneristys poistettaisiin ja ulkopuolelle tehtaisiin vede-

neristys seké lammoneristys.

Skenaario A:n, eli vanhan rakennuksen korvaaminen uudella, rakennetyypit mu-
kailivat vertailtavuuden vuoksi soveltuvin osin B:ta ja muilta osin vastaisivat suo-
malaista uudisrakentamista (liite 6). Rakennukseen tulisi ulkoseiniksi osittain
kantavat ja osittain ei-kantavat betonisella sisdkuorella varustetut julkisivut Iso-
verin eristein ja Weberin Serpovent -julkisivulla. Kohteen kantavat véliseinat oli-
sivat terasbetonirakenteisia. Ei-kantavat valiseinat, eli asuntojen sisaiset véalisei-
nat, olisivat Gyprocin Gypwood rangalla ja pintaan asennettavilla kipsilevyilla
tehtavia levytettyja valiseinid. Toinen ei-kantava valiseinatyyppi olisi Weberin
Kahi -harkoilla tehtavat valiseinat. Paremman tiedon puutteessa puolet ei-kanta-
vista véliseinista ajateltiin olevan rankavaliseinia ja puolet muurattuja Kahi -vali-
seinid. Parvekkeet tuettaisiin pielin, ja niissa olisi 240 millimetrin parvekelaatta,
seka ne olisivat lasitettuja. Parvekkeiden asuntoja vasten olevat pieliseinat sekéa
taustaseinat olisivat kevytrakenteisia, ja niihin tulisi ulkopuolelle sama Serpo-
vent -verhous. Hormit olisivat terdsrakenteisia. Kohde olisi samalla lailla perus-
tettu osittain maanvaraisesti ja osittain kantavalle alapohjalle. Kantavat vaakara-
kenteet olisivat ontelolaattoja. Rakennuksen 1. kerroksessa olisi yhteiset sauna-

ja pesutilat. Maanvastaiset seinét olisivat terasbetonirakenteisia.

4.3 Skenaarioiden energiatehokkuus

Elinkaaren aikana kaytonaikainen energiankulutus vaikuttaa suuresti rakennuk-

sen hiilijalanjalkeen. Opinnéaytetytn referenssikohteelle tuli laskea molemmille

skenaarioille oma laskennallinen ostoenergiankulutus. Huomioitavaa on, etta
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todellisuudessa laskennallinen ostoenergiankulutus ei valttamatta vastaa todel-
lista energiankulutusta. Laskennallinen ostoenergiankulutus laskettiin Puuinfon
E-lukulaskurilla (liite 7-8). E-lukulaskuri on tarkoitettu hankesuunnitteluvaihee-
seen, kun kaikkia tietoja ei ole viela saatavilla ja laskenta pohjautuu osittain ole-

tuksiin.

Skenaario A:n energialaskennassa rakennuksen U-arvot rakennekohtaisesti oli
ulkoseina 0,17 W/m2K, alapohja 0,16 W/m2K, ikkunat seka ulko-ovet 1,00
W/maK ja ylapohja 0,09 W/m2K. Kaikki rakenteet edustivat siis U-arvoiltaan
maaraystasoa. Ikkunapinta-ala, rakenteiden pinta-alat ja lammitetty nettopinta-
ala laskettiin Revit -mallista. Laskentataulukossa ei pystynyt huomioimaan, etté
alapohjatyyppeja on kaksi, joten kaytettiin maanvaraisen alapohjan U-arvoa,
silla sitd on huomattavasti isompi osuus. Rakennus ajateltiin lammitettdvan kau-
kolammolla, lammaodntalteenoton vuosihyodtysuhteen olevan 0,61 ja ilmanvuotolu-

vun olevan 1,5 m3/(hmz2). llmanvaihdon ajateltiin toimivan normaalilla hyotysuh-

teella, lamminvesivaraajan olevan 3000 litrainen, 40 millimetrin eristyksell&.

Muuten laskennassa kaytettiin oletusarvoja.

Skenaario B:n energialaskennassa pinta-aloina kaytettiin samoja aloja kuin
A:ssa. Perusparannuksen ja eristeiden uusimisen jalkeen ulkoseinien, ylapoh-
jan, ovien ja ikkunoiden U-arvo olisi nykyhetken méaaraystasoa vastaava. Ala-
pohjasta kuitenkin voidaan uusia vain kantavan osan lammoneristys. Maanva-
raisen osan lammaoneristeet jadvat siis alkuperéiseen kuntoon. Maanvaraisen
osan U-arvon arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, koska esimerkiksi ei voida
tietdd, vastaako eristepaksuus alkuperaisid suunnitelmia. Alapohjan U-arvona
kaytettiin Energiatodistusoppaan liitteen (2018) mukaista vuoden 1975 mukaista
alapohjan U-arvoa 0,4 (Ymparistoministerio 2018, 9). Rakennuksen ilmatiiveytta
on mahdollista parantaa, esimerkiksi rakenneosien liitoksissa, mutta valttamatta
korjattu rakennus ei silti padase uuden tiiviyteen. Skenaario B:lla ilmatiiviyslu-

vuksi kaytettiin hieman huonompaa lukua 2,5 m3/(hmz2). Muuten laskenta ol

sama kuin skenaario A:lla.

E-luvuksi skenaario A:lle tuli 84 kwWh/m?a ja skenaario B:lle 86 kWh/m?2a. Paas-

télaskennassa ei kuitenkaan kayteta E-lukua, silla se on kerrottu
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energiamuotojen kertoimille. E-lukulaskuri antaa eriteltyn&, mista E-luku muo-
dostuu. Laskennallisen ostoenergiankulutuksen saa laskettua jakamalla eritellyt
tulokset energiamuotojen kertoimilla. Tulokset summaamalla saadaan skenaa-
rio A:n sahkon ostoenergiankulutukseksi 147679 kWh/a ja kaukolammolle
284457 kWh/a. Vastaavat tulokset skenaario B:lle on sdhkolle sama 147679
kWh/a ja kaukolammaolle 296626,2 kWh/a.

5 Ympéristovaikutuksien laskeminen

Opinnaytetyon hiilipdéstdjen laskeminen tehtiin Ympéaristoministerion vahahiili-
syyden arviointimenetelmén mukaisesti One Click LCA:lla. One Click LCA on in-
ternetissa toimiva laskentaohjelma, jolla saa laskettua rakennusten ja rakentei-
den ymparistbvaikutuksia. Siita 6ytyy useimmat rakennusten paastdlaskenta-
menetelmat, ja sen tietokirjastosta |0ytyy runsaasti eri materiaalien tuotekohtai-

sia paastotietoja.

Kun molempien skenaarioiden rakennetyyppien pinta-alat ja edelleen materiaa-
limenekki oli saatu Revit -mallista, uudet rakennetyypit olivat maaritelty ja las-
kettu laskennallinen ostoenergiankulutus, paastiin tiedot sydttamaan One Click
LCA:han ja laskemaan varsinaiset paastot. Laskelmaan tehtiin kaksi versiota,

skenaariot A ja B.

Materiaalien paastojen laskennassa One Click LCA:han listataan kaikki raken-
nukseen tulevat materiaalit ja tuotteet, sek& niiden massat rakennuksessa. Se-
kavuuden vahentamiseksi on mielekasta jakaa laskelma rakennetyyppeihin
(kuva 3). Jokaisen rakennusosan nelibkohtainen massa arvioitiin ymparis-
toselosteen, valmistajan nettisivujen ja suunnitteluohjeiden perusteella tai koke-
musperaisesti. Kaikki rakennetyypit nimettiin molempiin skenaarioihin, ja niihin
maariteltiin nelibkohtainen sisalto, eli kaikki rakennusmateriaalit, mita kyseinen
rakennetyyppi pitaé sisallaan nelion alueella. Voi olla helpompaa ajatella raken-
netta nelion alueella ja sitten vain muuttaa nelién pinta-ala vastaamaan raken-

nusta, kuin suoraan syottaa jokaisen rakennusosan massa rakennuksessa.
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B [}] Kantava sandwich korjaus ? 1| m? 42kg - ~0% P
Silicone resin plaster, 1250-1800 k ? 3 kg 2.8kg - ~0% Weber Silcopinnoite+ P
Dry maortar. CS I, compressive str'? 75kg 2,3kg - ~0% Webervetonit 410 p
Silikaattimaali mineraalisilie pinn ? 0.3 kg 0,48kg - ~0% Silcomaali (0,3kg/m?) P
Dry mortar, CS lil, compressive str? 7.5kg 2,3kg - ~0% Webervetonit 410 p
Tukiverkko, lasikuitu, 0 16kg/m2 2 (3 0.18 kg 0,36kg - ~0% Weber lasikuituverkko p
Kuitusementtilevy, 10 mm, 1300 kg/m ? 15 kg 18kg - ~0% Permabase rappauslevy
Galvanized steel joists for drywall ? 25kg 5,6kg - ~0% SerpoVent hattuprofiilit P
Galvanized steel joists for drywall ? 15kg 3,3kg - ~0% Serpovent U-kannakkeet
Glass wool insulation, with glass f ? 0.97 m? 3kg - ~0% Isover Facade 30mm P
Glass wool insulation, L=0.033 W/imK 2 46 m2y 33 mm 3,4kg - ~0% Isover Premium 33 150mm%

Kuva 3. Rakennetyyppi maariteltynd neliokohtaisesti One Click LCA:han.

Materiaalikohtaisia paastoja laskiessa pyrittiin kayttdmaan mahdollisimman pit-
kalti tuotteiden omia, kotimaisia, ymparistdselosteita. Aina tuotteille ei kuiten-
kaan l6ytynyt oikeaa ymparistoselostetta. Kotimaisen tuotekohtaisen ympaéris-
toselosteen puuttuessa kaytettiin ensisijaisesti Suomen paastotietokannan ge-
neerisia paastotietoja. Jos kumpaakaan edella mainituista ei 16ytynyt, kaytettiin
ulkomaisia vastaavien tuotteiden paastotietoja. Taytyy huomioida, ettd Suomen
paastottietokannan arvoissa on 20 prosentin konservatiivisuuskerroin, koska ne
edustavat markkinoiden korkeapaastoisempia tuotteita. Talotekniikalle kaytettiin
molemmissa skenaarioissa paastotietokannan asuinkerrostalon talotekniikan
neliokohtaista paastéarvoa. Arvo on tarkoitettu uudisrakennukselle, mutta ole-

tettiin, ettd myos skenaario B:ssé ainakin suurin osa talotekniikasta uusittaisiin.

Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti ainoas-
taan elinkaaren vaiheiden A1-A3 ja B6 on laskettava hankekohtaisin tiedoin.
Muut vaiheet voidaan laskea taulukkoarvoilla. (Ymparistoministerid 2019a, 45).
Opinnaytetydssa taulukkoarvoja kaytettiin tyémaalle kuljetuksille A4, tydémaa-
toiminnoille A5, korjausten energiankulutukselle B3-B4, purkutyémaan toimin-
noille C1, kuljetukselle jatkokasittelyyn C2 seka jatteenkasittelylle ja loppusijoi-
tukselle C3-C4. One Click LCA:ssa maaritellaan, ettd kaytetaanko taulukkoar-
voja. Koska taulukkoarvot on tarkoitettu uudiskohteille, vaiheiden A4 ja A5 tau-
lukkoarvoista laskettiin puolet skenaariossa B, silla korjauskohteessa tydmaa-

toimintoja ja kuljetuksia tulee luonnollisesti vahemman verrattuna
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uudiskohteeseen. Huomioitavaa on, ettd One Click LCA laskee liséksi A5 vai-
heen taulukkoarvon lisdksi materiaalien havikin, jonka vuoksi laskelmassa on
kaksi A5 vaiheen tulosta. Kun rakennetyypit oli maaritelty oikeilla ymparis-
toselosteilla ja massoilla, syotettiin jokaiselle neliomaarainen pinta-ala koh-
teessa.

Liséksi laskennassa huomioidaan moduulissa B4 osien vaihdot. Jos raken-
nusosan kayttoika on pienempi kuin 50 vuotta, silloin se vaihdetaan elinkaaren
aikana. Opinnaytetytsséa rakennusosien kayttoiat arvioitiin RT-kortin 18-10922
Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot -mukaisesti. Osien vaihtoja
tulee perustuksien vedeneristykseen, sisépintojen maalauksiin, saunan pa-
nelointiin, markatilojen vedeneristyksiin ja laatoituksiin, ylapohjan vedeneristyk-
seen, vinyylilankkulattioihin, muovimattolattioihin ja taloteknisiin jarjestelmiin.
One Click LCA ilmoittaa vaiheen osien vaihdosta aiheutuvan elinkaaren vaiheen

B4 paastot lisatietona B4 — B6 vaiheiden taulukkoarvon ohella.

Lisdksi One Click LCA:n laskelmaan sy6tettaisiin normaalisti rakennuksen kay-
tonaikainen energiankulutus, joka jaetaan eri energiamuotoihin. Opinnaytetyon
elinkaariarviossa energiankulutus muodostuu sahkoén ja kaukolammaon kulutuk-
sesta. Kansallisen paéastotietokannan skenaarioiden mukaan sahkon ja kauko-
lAmmon paastot tulevat laskemaan tulevaisuudessa. Energiankulutuksen hiilija-
lanjaljen tarkastelu suoritettiin paastéjen vaheneman vuoksi erillaén, koska ha-
luttiin saada eriteltyd tarkemmin vuosittainen energian hiilijalanjalki. S&hkon ja
kaukolammon paasttkertoimet haettiin suoraan paastotietokannasta, jossa ne
on arvioitu 10 vuoden vélein. Véliarvot, eli vuosittaiset paastot interpoloitiin. One
Click LCA huomioi kylla energian paastdjen vdheneman, mutta kayttaa vuosit-

taista keskiarvoa 50 vuoden arviointijaksolle.

6 Skenaarioiden hiilijalanjalki

Elinkaaren vaiheiden paastdarvot poimittiin One Click LCA:n tuloksista (liite 9—
10), jossa ne on ilmoitettu muodossa kgCO2e/m?/a, vahahiilisyyden
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arviointimenetelman mukaisesti. Tulokset kirjattiin Excel -taulukkoon ja kerrottiin
rakennuksen pinta-alalla ja kayttoialla, jotta ne saatiin kokonaisluvuksi kgCO2e.
One Click LCA:n ilmoittama B6, eli energiankulutus, korvattiin aiemmin kuva-
tulla tavalla suoraan pééstotietokannasta poimituilla arvoilla. Elinkaaren vaihei-
den tulokset koottiin molemmille skenaarioille (taulukko 2). Huomioitavaa on,

ettd hiilikéddenjalkea ei vahenneta hiilijalanjaljestd, vaan se ilmoitetaan erillisend

lisatietona.

Skenaario A|Skenaario B
A1-A3 267,7 114,8 kgCO2e/m?
A1-A3 yht. 1018112,4| 436572,9 kgCO2e
A4 (taulukkoarvo) 10,2 5,1 kgCO2e/m?
A4 yht. 38789,6 19394,8 kgCO2e
A5 (taulukkoarvo) 27,7 13,9 kgCO2e/m?
A5, yht. 105340,3 52670,2 kgCO2e
A5, havikki 4.4 3,7 kgCO2e/m?
A5, havikki, yht. 16808,8 14032,7 kgCO2e
B3-4 (taulukkoarvo) 2,0 2,0 kgCO2/m?
B3-4, yht. 7605,8 7605,8 kgCO2e
B4, osien vaihdot 24,0 24,0 kgCO2/m?
B4, osien vaihdot,yht. 91269,6 91269,6 kgCO2e
B6 372,3 383,3 kgCO2e/m?
B6, yht. 1415858,4| 1457765,8 kgCO2e
C1 (taulukkoarvo) 15,6 7,8 kgCO2e/m?
C1, yht. 59325,2 29662,6 kgCO2e
C2 (taulukkoarvo) 20,4 10,2 kgCO2e/m?
C2, yht. 77579,2 38789,6 kgCO2e
C3-4 (taulukkoarvo) 31,2 15,6 kgCO2e/m?
C3-4, yht. 118650,5 59325,2 kgCO2e
A-D hiilikadenjalki 143,5 71,5 kgCO2e
A-D hiilikddenjalki yht. 545716,2| 271907,4 kgCO2e/m?
Paastot vuosittain 15,5 11,6 kgCO2e/m?/a
Elinkaaren paastot 775,6 580,4 kgCO2e/m?
Elinkaaren paastot yht. 2949339,8| 2207089,2 kgCO2e

Taulukko 2. Skenaarioiden ymparistdvaikutukset elinkaaren vaiheittain.
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Tuloksista havaitaan, etta korjausskenaario B:n hiilidioksidipaastot ovat pienem-
mat kuin uudisrakennusskenaario A:n. Vaikka uudisrakennuksen kaytonaikaiset
paastott elinkaaren vaiheessa B6 ovat pienemmat kuin korjatulla rakenteella, ei
se riita tasoittamaan materiaaleista ja muista vaiheista tulevia korkeampia ar-

voja.

6.1 P&aastot rakenneosittain

Tarkasteltaessa ymparistévaikutuksia visuaalisesti rakenneosille ja energian-
kaytdlle (taulukko 3), havaitaan korkeimpien pylvaiden tulevan energiankulutuk-
sesta, eli sahkon ja kaukolammon kulutuksesta. Rakennus vastasi nyt maarays-
tasoa rakenteiden U-arvoilta ja taytti E-lukuvaatimuksen, joten energiatehok-
kuus pitéisi olla hyvalla tasolla. Jos haluttaisiin pienentaa paastoja, energiate-

hokkuutta tulisi parantaa entisestaan.

Paastot rakenneosittain ja energialle

Kaukolammon kaytto

Sahkon kaytto

Lammitysjarjestelmat | —
Tilaelementit, hormit &
Valiseinat, valiovet |

Viliseindt  e——
Ulkotasot, parvekkeet
Julkisivut, ulko-ovet
Julkisivut, ikkunat

Runko, ylapohjat
Runko, valipohjat
Runko, alapohja

-

|

|
Julkisivut, ulkoseinat | —

]

]

0

200000 400000 600000 800000 1000000 1200000
kgCO2e

Skenaario B M Skenaario A

Taulukko 3. Paastot eri rakennuksen osille ja energiankaytolle.

Energiankayton ohella rungolla, talotekniikalla ja valiseinilla on korkeimmat pyl-
vaat. Hiilijalanjalki korreloi massan kanssa, jota rungon rakenneosissa on eni-

ten. Jos skenaario A:n laskelmassa olisi kaytetty vahahiilista betonia tai
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ontelolaattoja, olisi pylvaat olleet lahempané skenaario B:n pylvaita. Sen sijaan
tulokset ovat luonnollisesti samat rakenneosilla, joita tulee molempiin skenaa-
rioihin yhta paljon, kuten ovilla tai ikkunoilla. Useimmissa rakenneosissa kor-

jausskenaarion péaéastot ovat selvasti pienemmat.

6.2 Tulokset aikajanalla

Opinnaytetyon elinkaariarviossa molempien skenaarioiden rakentaminen tapah-
tuu vuonna 2021, varsinainen 50 vuoden kayttévaihe vuosina 2022-2071 ja
purkaminen vuonna 2072. Vertailtaessa kahden skenaarion paéastdjen muodos-
tumista elinkaarelle, on mielekasta jakaa paastot vuosittaiselle aikajanalle, jossa
muuttujana on hiilipaastot. Aikajanalle sijoitettuna skenaarioiden ymparistévai-
kutuksien kertyminen on havaittavissa selvemmin (taulukko 3). Aikajanan al-
kuun tulee piikki rakentamisvaiheiden A1-A5 paastoista, eli tydmaasta aiheutu-
vista ja materiaalisidonnaisista paastoista. Skenaario A:ssa kaikki rakennuk-
seen tulevat materiaalit ovat uusia, joten sen elinkaaren alun piikki on suurempi.
Liséksi skenaario A:n elinkaaren alun paastéja nostaa myos vanhan rakennuk-

sen purkaminen tontilta.

Skenaario A ja B kumulatiiviset paastot aikajanalla
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Vuosi
= Skenaario A Skenaario B

Taulukko 4. Skenaarioiden ymparistévaikutukset aikajanalla.
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Rakennuksen varsinaisen kaytén aikana, moduulissa B, paastéja muodostuu
energian- ja veden kaytosta, osien vaihdoista, korjauksista ja niin edelleen.
Kayttbvaihe on opinnaytetydn kohteessa 50 vuotta, eli 2022—-2071. Kaytonaikai-
set paastot pysyvat kohtalaisen tasaisena, jos ei tule korjauksista tai osien vaih-
doista johtuvia vaihteluita. Kayton aikaisen kuvaajan kulmakertoimen havaitaan
laskevan, koska laskelmassa on huomioitu aiemmin kuvatusti sahkon ja kauko-

lammon arvioitu hiilijalanjaljen pieneneminen.

Elinkaaren ja aikajanan lopuksi muodostuu uusi hiilipiikki moduulien C1-C4 joh-
dosta. Elinkaaren lopun paastot johtuvat rakennuksen purkamisesta, purkuma-
teriaalien kierratyksesta ja kasittelysta. Molemmissa skenaariossa kaytettiin ky-

seisille vaiheille taulukkoarvoja, jotka ovat yhta suuret.

Skenaario A:n kumulatiiviset paastot elinkaaren lopussa ovat 2949 tonnia hiilidi-
oksidiekvivalenttia ja skenaario B:n 2207 tonnia. Kuvaajasta havaitaan, etta
skenaario B sailyy koko elinkaaren ajan vahahiilisempé&na. Kuitenkin loppua
kohti ero pienenee johtuen uuden rakennuksen pienemmastéa energiankulutuk-
sesta. Jos tarkastelujakso olisi tarpeeksi pitkd, kohtaisi skenaario B:n kuvaaja

jossakin kohtaa A:n.

6.3 Lisadskenaario, rakennus alkuperaisessa kunnossa

Vaikka teknisesti se ei olisikaan mahdollista, arvioitiin lisatietona vaihtoehtoa,
jossa rakennus olisi alkuperaisessa kunnossaan vield 50 vuoden ajan ilman pe-
ruskorjausta. Silloin rakennuksen energiatehokkuus olisi siis alkuperaisella ta-
solla, eika materiaalien hiilipiikkia tulisi ollenkaan tarkastelujakson alkuun. Hiili-

jalanjalkeen huomioitiin kaytonaikaiset paastot ja elinkaaren loppu (taulukko 4).



30

A1-A3 0,0 kgCO2e/m?
A1-A3 yht. 0,0 kgCO2e
A4 0,0 kgCO2e/m?
A4 yht. 0,0 kgCO2e
A5 0,0 kgCO2e/m?
A5, yht. 0,0 kgCO2e
B3-4 (taulukkoarvo) 2,0 kgCO2/m?
B3-4, yht. 7605,8 kgCO2e
B6 879,5 kgCO2e/m?
B6, yht. 3344674,1 kgCO2e
C1 (taulukkoarvo) 7,8 kgCO2e/m?
C1, yht. 29662,6 kgCO2e
C2 (taulukkoarvo) 10,2 kgCO2e/m?
C2, yht. 38789,6 kgCO2e
C3-4 (taulukkoarvo) 15,6 kgCO2e/m?
C3-4, yht. 59325,2 kgCO2e
A-D hiilikadenjalki 71,5 kgCO2e/m?
A-D hiilikadenjalki yht. 271907,4 kgCO2e
Elinkaaren paastot yht. 3480057,4 kgCO2e

Taulukko 5. Rakennuksen hiilijalanjalki alkuperaisessa kunnossa viela 50

vuotta.

Taulukon tuloksista havaitaan, ettd jos rakennus olisi paikallaan viela 50 vuotta
sellaisenaan, olisivat p&&stot muita skenaarioita isommat. Voi paéatella, etta
energiatehokkuuden parantamisella on merkittava vaikutus rakennuksen hiilija-
lanjalkeen, vaikka siitd aiheutuukin materiaalisidonnaisia paastoja. A1-A5 vai-

heen paastdja ei huomioitu, koska niita ei lasketa takautuvasti.

6.4 Lisaskenaario, energian paastdjen laskun vaikutus

B6 vaihe, eli energian kulutus, muodostaa skenaario A:ssa kaikista elinkaaren
paastoista 48,0 prosenttia ja skenaario B:ssa 66,0 prosenttia. Jos energian
paastojen oletettua véhenemaa tulevaisuudessa ei huomioitaisi, muodostaisi B6
vaihe isomman osuuden. Vuoden 2020 paastoétasolla sahkon hiilijalanjalki on
0,153 kgCO2e/kWh ja kaukolammon 0,147 kgCO2e/kWh. Arvion mukaan
vuonna 2071, eli rakennuksen viimeisena kayttévuotena vastaavat luvut ovat
sahkoalle 0,0213 kgCO2e/kWh ja kaukolammadlle 0,0204 kgCO2e/kWh. Vuoden
2071 arvo on interpoloitu. (SYKE 2021).
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Mikali paastojen alenemaa ei huomioitaisi ja paastot pysyisivat vuoden 2020 ta-
solla, B6 vaiheen tulokset olisivat skenaario A:lle 3220504,9 kgCO2e ja B:lle
3309949,1 kgCO2e. Kyseisessa tapauksessa B6 vaihe muodostaisi elinkaaren
paastoista yksin skenaariossa A 67,8 prosenttia ja skenaario B:ssé 81,5 pro-
senttia. Tallin ero korjatun rakennuksen eduksi on pienempi, kuin arviossa,

jossa energian paastojen pieneneminen huomioidaan.

7 Lopuksi

Korjausrakentamisvaihtoehto osoittautui vahahiilisimmaksi vaihtoehdoksi. Erityi-
sesti eroa selittaa se, etta skenaario A:n materiaalisidonnaiset, vaiheiden Al-
A3, paastot olivat yli kaksinkertaiset verrattuna B:hen. Vaikka perusparannus
skenaariossa B olikin kohtalaisen raskas, oli korjatussa rakennuksessa kuiten-
kin paljon alkuperaista. Erityisesti materiaalisidonnaisiin paastoéihin vaikutti ske-
naario B:n hyvaksi se, etta rakennuksen runko jai alkuperéiseksi. Tasta voidaan
paatella, ettd juuri rungon vaikutus paastoihin on merkittava. Skenaario B:lle
eduksi oli myds, etta rakennus- seka purkutyémaiden elinkaaren vaiheiden

paastot olivat pienemmat kuin uudiskohteella.

Eniten lopputulokseen vaikutti lopulta materiaalisidonnaisen elinkaaren vaiheen
A1-A3, seka energiankayton B6 vaiheen hiilijalanjalki. Muiden elinkaaren vaihei-
den osuus jai pienemmaksi. lImastonmuutoksen vastaisessa tydssa ja raken-

nusten hiilijalanjalkien pienentdmisessa isoimmat sdastopotentiaalit ovat néissa

vaiheissa.

Arviointia voisi laajentaa arvioimalla hiilijalanjalked my6s kevyemmalla korjauk-
sella lisaskenaarioksi. Kevyemmassa korjauksessa voisi uusia vain valittomasti
korjausta vaativat rakennusosat, ja esimerkiksi vaipan lammaoneristys olisi pysy-
nyt alkuperaisena tai kohteeseen ei olisi tehty lammadntalteenottoa ilmanvaih-
toon. Olisiko korjaus silti ollut vahahiilisempi kuin uudisrakennus, jos korjatun
rakennuksen energiatehokkuus ei olisi yhta hyvalla tasolla? Kokenut
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energialaskija olisi toki voinut saada eroavia tuloksia myds nykyisten skenaarioi-
den energiatehokkuudeksi. On vaikeaa arvioida, vastasivatko arvioidut ilmatii-

viysluvut taysin totuutta.

Uudisrakennusvaihtoehdossa voisi arvioida myo6s vaihtoehtoisin materiaalein
tehtya rakennusta, kuten puurakenteista tai vahahiilisesta betonista tehtya run-
koa. Nyt runkorakenteiden arviointiin kaytettiin valmiita terdsbetonielementtira-
kenteiden paastbarvoja. Olisiko vaikuttanut, jos betonielementit ja -rakenteet
olisi laskettu tarkoilla tiedoilla oikeine lujuusluokkineen, raudoituksineen ja kiin-
nitysosineen? Opinnaytetydssa ei kuitenkaan lahdetty laskemaan, esimerkiksi
puurungolla, koska vanhojen rakenteiden geometriatiedot eivat olisi sopineet
puurungolle. Laskemiseen olisi tarvittu oikeat suunnitelmat, jotka vastaisivat laa-

juudeltaan alkuperdaista kohdetta.

Tyon tarkkuus pitéisi olla hyvalla tasolla. Mallintaessa kohdetta Reuvitilla ja Au-
tocadilla tiettyja yksinkertaistuksia tehtiin, mutta niiden vaikutus kokonaisuuteen
on todenné&kdisesti pieni. Arvioitu rakennus vastannee todellisuutta kohtalaisen
hyvin. Kun molemmille skenaarioille kaytettiin samoja pinta-alatietoja, on suhde-
luvut kuitenkin samat, vaikka joitakin eroavaisuuksia todelliseen kohteeseen oli-

sikin mitoissa tai materiaalimenekeissa.

Vahabhiilisyyden arviointimenetelma nojaa pitkalti taulukkoarvoihin. Vaikka tau-
lukkoarvot ovatkin todellisten kohteiden perusteella laskettu, tuloksiin voisi vai-
kuttaa, jos laskettaisiin kaikki elinkaaren vaiheet tarkoilla tiedoilla. Nyt myos ta-
lotekniikan jarjestelmat ja niiden paastoét laskettiin paéstotietokannan arvolla.
Talotekniikan paastdjen osuus oli nyt pelkéastdén jopa 160 000 kgCO2e. Jos
vaihtoehtoisesti talotekniikan osuus olisi laskettu todellisten suunnitelmien pe-
rusteella ja maaritetty tarkat menekit, materiaalisidonnaiset paastot olisivat voi-
neet muuttua. Paéstotietokannan talotekniikan arvo on kuitenkin korotettu jo 20

prosentin konservatiivisuuskertoimella.

Jatkokehitysmahdollisuuksia opinnaytetyolle olisi, jos laskettaisiin mukaan piha-

alueen rakenteet tai jopa kaikki kolme rakennusta. Nyt materiaalien arvioinnissa
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huomioitiin kaikki keskeisimmat osat rakennuksessa. Lisaksi olisi voinut huomi-

oida myos rakennuksen kiintokalusteet ja esimerkiksi asuntojen kylpyhuoneet.
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Sandwich kantava Parvekkeen lasitus
Uusi rakenne: Uusi rakenne:
Materiaali 1. uusi  “Weber Silcopinnoite+ [3kg'm?) 2 mm Materiaali 1 uusi  Parvekelasitus
Materiaali 2, uusi - Silcornaali [0.3kam?)
Materiaali 3. uusi “Webervetonit 410 rappauslaasti (7 5kalm®) 5 mm Pinta-ala yht. 105,96 rn®
Materiaali 4, uusi "Weber |asikuituverkko (0,1826katm?) Hormit
bateriaali 5, Lusi  webervetanit 410 rappausl sasti (7 Skaimn?) 5 rm Uusi rakenne:
Materiaali B, Lusi - Permabase rappauslevy [14,7kgm?) 12,5 romm hdateriaali 1, wusi  Ludet terasthormit [14mn = 9 asuntoa=136mm uutta)
Maleriasli 7. Lusi  SerpoVent haltuprofiilit (2, 47dkgim?)
Maleriasli 8, Lsi  Serpovent Li-seinakannakkeet [1454kgim? 180rmm eristepaksuudelle] Pirta-ala yhi. 478,787 m?
Materiaali 9, s Isover Facade 30 mm Vélipohjat
Materiaali 10, uusi  |sover Fremium 33 150 rmm Uusi rakenne:
Materiaali T uusi - Betoni sisgkuori 150 rarn Materiaali 1 uusi  Laminaatti (kauttiks 15v)
Materiaali 2, uusi  Askeldanieriste
Pinta-ala uht. 22523 mE hateriaali 3, uusi  Ontelolaatta P37 370 rm
Sandwich ei-kantava Materiaali 4, uusi  Saurnabetoni (25kglm?)
Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi Weber Silcopinnoite+ [Jgm?) 2 rmm Pinta-ala yht. 3208742 m?
Materiaali 2, uusi Silcornaali [0.3ka'm?) Parvekelaatta
Maleriasli 3, Lusi  Webervetorit 410 rappauslaast 7. Skgim?) 5 mm Uusi rakenne:
Materiaali 4, Lusi  wWeber lasikuituverkka [0,1826kalm?) hateriaali 1, uusi  Vedeneristys, epoksi
bateriaali 5, Lusi  webervetanit 410 rappausl sasti (7 Skaim?) 5 rm hateriaali 2, uusi  Terdsbetonielermentt 240 rnm
Materiaali 6. Lusi Permabase rappauslevy 125 mm
Materiaali 7. uusi Serpoent hattuprofiilit [2.474kam?)
Materiaali 8, Lusi  Serpovent U-seinakannakkeet [1,454kgim? 180rmm eristepaksuudelle] Firta-ala uht. 1E0.236 m?
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 20 rm Markdtilojen viliseindt
Iateriaali 10, uusi  |sower Premiumn 32 160 rorn Uusi rakenne:
bateriaali 11, uusi  Betoni sisdkuori 80 mm hateriaali 1, uusi  KAHI runkopontti [207kgm?] + OL1S laasti (2, 44kgm?) 130 mm
Materiaali 2. uusi  Vedereristys [menekki 1.2kglm?®, kayttoiks 30v]
Pinta-ala pht 948663 m? Materiaali 3, uusi  Laatoituslaast Weber Rex Fix [menekki 3kgim?]
Viliseind kantava 160mm Materiaali 4, uusi Seindlaatat
Uusi rakenne: pateriaali B, uusi  Saurnalaasti Weber Clagsic Grout [rmenekki 1.25kgim#]
Materiaali 1, uusi  Maalaus pintaja pohia (0,3022kg'm?, kayttgiks 20v]
Materiaali 2, uusi “Weber L ja LR+ tasoittest (1.2kgmmim?] 8 mm Pinta-ala yht. 27.502 m®
Materiaali 3, Luusi - Terasbetoni 60 mm Saunan seind
bateriaali 4, Lusi  ‘weber L ja LR+ tasoitteet (12kglmmdim?] 5 rm Uusi rakenne:
Materiaali b, Lusi Maalaus pintaja pohja (0,3022kg'm?, kawttbika 20v] Materiaali 1, wusi FKAHI runkopontti [207kghm?] + OL16 laast (2, 44kgm?) 130 mm
Materiaali 2, uusi  Koolaus 50:100 k60D [paino 3,833kgim?] 00 mm
Pinta-ala pht 2948637 m? Materiaali 3, uusi  Isover Premium 33 [pinta-ala 0,9166m?)
Valiseina kantava 150mm Materiaali & uusi Alumiinipaper (0. 3kgim?)
Uusi rakenne: Materiaali 5. uusi  Koolaus + tuuletusrako 22x100 k400 [paino 2.53kgim?) 22 mm
Pateriaali 1. uusi  Maalaus pintaja pohia (0.3022ka'm?, kauttgiks 20v] Materiaali 6. uusi  Vaakapanelointi (kauttziks 20v) 15 mm
Materiaali 2, uusi weber L ja LR+ tazoitteet [1.2kgmmim#)] A rmm
Materiaali 3, Lusi  Terdsbetoni 180 rarm Pinta-ala yht. 20,053 m?
Kantava alapohia
Pints-ala vht. 366,184 m? Uusi rakenne:
Viliseind kantava 200mm Materiaali 1. Uusi  Muowirnatto [kawtbiks 30v]
Uusi rakenne: MMateriaali 2, uusi - Askel3anieriste
Maleriasli 1 uusi  Maalaus pinta ja pohja [0.3022kgin?, kiyltaiks 20) Materiaali 3. uusi  Ontelolaatta P37 365 mm
Materiaali 2, uusi “Weber L ja LR+ tasoittest (1.2kgmmim?] 5 mm Materiaali 4. uusi  Saumabetoni (25kgim?®)
ateriaali 3 uusi - Terdsbetori 200 rarn hMateriaali 5. uusi - Isover OL-33 Facade 80
Materiaali 4, uusi weber L ja LR+ tazoitteet [1.2kgmmim#] A rmm
Materiaali 5, uusi  Maalaus pintaja pokja (0,3022kglm?, kauttaiks 20v) Pinta-ala yht. 42,205 m?
Maanvarainen alapohia
Pints-ala vht. 3379 m? Uusi rakenne:
Viliseind kantava 240mm Materiaali 1. Uusi  Muowirnatto [kawtbiks 30v]
Uusi rakenne: MMateriaali 2, uusi - Askel3anieriste
Materiaali 1 Terasbetoni 240 mm Materiaali 3, uusi  Ontelolaatta P27 265 mm
Materiaali 4. uusi  Ontelolaatan saumausbetoni [20kgim?)
Materiaali 5. uusi - Finnfosm $PS FL-300 200 rarn
Pints-ala vht. 41852 m? Materiaali B uusi  Suodatinkangas (paina 0.216kgimn?]
Ei kantava valiseing, tyyppi 1 Materiaali 7. uusi  Kapillaarikatkokerros 300 rom
Uusi rakenne:
Materiaali 1. uusi  Maalaus pintaja pohia (0.3022ka'me, kauttbiks 20v] Pinta-ala uht. 541.202 m?
Materiaali 2, uusi  “Weber L ja LR+ tasoittest (1.2kgmmdim?] 5 mm Vaestonsuojan yldpohia
Materiaali 2, Lusi  Guproc GER 13 12,5 Uusi rakenne:
Materiaali 4, Luusi Puuranka Gyprood GWR 33:66mm kED0 [paino 2,38k ghm?] B0 rm Materiaali 1, Uusi Muowirnatto [kayttdika 30v]
Materiaali 5. uusi Guproc GEK 13 125 mm Materiaali 2. uusi  Askelanieriste
bateriaali B, Lusi  Weber L ja LR+ tasoitteet (1.2kgmmdim?] 5 mm Materiaali 3. uusi  Betoni 60 mmn
Materiaali 7, Lusi  Maalaus pinta ja pohja [(0,3022kg/m?, kayttaika 20v] hdateriaali, 4 uusi  Raudoitus, verkko 88200, paino 4kg'm?
Materiaali 4, uusi  Kevytsora 240 mm
Pinta-ala yht ERA.E71Z5 me Materiaali 5. uLsi  Terdsheton massilvilaatta (paino 722kghm?) 300 mm
Pirta-ala yht 94313 m?




Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi
Materiaali 5, uusi

Pinta-ala vht.
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Uusi rakenne:

Materiaali 1, uusi

Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi
Materiaali 5. uusi
Materiaali 6, uusi
Materiaali 7, uusi
Materiaali 8, uusi
Materiaali 9, uusi
Materiaali 10, uusi
Materiaali 1, uusi
Materiaali 12, uusi

Pinta-ala yht.

Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi
Materiaali 5, uusi
Materiaali 6, uusi
Materiaali 7, uusi
Materiaali 8, uusi
Materiaali 9, uusi
Materiaali 10, uusi

Pinta-ala vht.

Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi
Materiaali 5, uusi

Pinta-ala

Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi

Pinta-ala yht.

Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, vanha
Materiaali 3, uusi

Pinta-ala vht.
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Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, vanha
Materiaali 4, uusi

Pinta-ala uht.

Ei kantava valiseind, tyyppi 2 120mm ulkoseind
Uusi rakenne:
Maalaus pinta ja pohja (0,3022kgim?, kayttaika 20v) Materiaali 1, uusi  XPS (paino 3,2kgm?) 100 romn
Weber L ja LR+ tasaitteet (12kgmmmim?) 5 mm Materiaali 2, uusi  Kermi (kayttdika 30v)
K&HI valiseinapontti (300x85x198, 136kgim?+ OL15 laasti 1.7kg'm? 85 Materiaali 3, uusi  Terasbetoni 120 mm
Weber L ja LR+ tasoitteet (1,2kg'mmim?) 5 mm
Maalaus pinta ja pohja (0,3022kglm?, kayttaika 20v) Pinta-ala yht. 118,216 m?
Kellari kantava sandwich ulkoseind
£89.87125 m?* Uusi rakenne:
Parvekkeen taustaseind Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ [3ka'm?) 2 mm
Materiaali 2, uusi  Silcormnaali (0,3kg'm?)
Weber Silcopinnoite+ (3kghm?] 2 mm Materiaali 3, uusi  ‘Webervetonit 410 rappauslaasti (7.5kgim?) 5 mm
Silcomnaali (0,3kgm?) Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg'm?)
‘Webervetonit 410 rappauslaasti (7.5kgm?) 5 mm Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7 5kg'm?) 5 mm
‘Weber |asikuituverkko [0,1826kg'm?) Materiaali 6, uusi  Permabase rappauslevy (14, 7kg'm?) 125 mm
‘webervetonit 410 rappauslaasti (7.5kg'm?) 5 mm Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kgim?)
Permabase rappauslevy 125 mm Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seinakannakkeet (1,454kg'm? 180mm eristepaksuudelle)
SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg'm?) Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mm
Serpovent U-seinakannakkeet [1,454kg/m? 180mm eristepaksuudelle] Materiaali 10, uusi Isover Premium 33 150 mm
Isover Facade 30mm 30 mm Materiaali 11, uusi  Betoni 150 mm
Koolaus 50x150 k600 (5,75kg'm?) + Isover Prermium 33 150 mm
Kipsilevy - GN13 125 mm Pinta-ala yht. 20,587 m?
Kipsilevy - GEK13 12,5 mm Kellari ei-kantava sandwich ulkoseind
Uusi rakenne:
145,052 m? Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg'm?) 2 mm
Parvekkeen pieliseind Materiaali 2, uusi  Silcornaali (0,3kg'm?)
Materiaali 3, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7.5kgm?) 5 mm
Weber Silcopinnoite+ (3kg'm?) 2 mm Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg'm?)
Silcomaali (0,3kgm?) Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7 5kg'm?) 5 mm
‘Webervetonit 410 rappauslaasti (7.5kgm?) 5 mm Materiaali 6, uusi  Permabase rappauslevy (14, 7kg'm?) 125 mm
‘Weber |asikuituverkko (0,1826kg'm?) Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kgim?)
Webervetonit 410 rappauslaasti (7 5kg/m?] 5 mm Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seinakannakkeet (1,454kg'm? 180mm eristepaksuudelle)
Permabase rappauslevy 125 mm Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mm
SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg'm?) Materiaali 10, uusi  Isover Premium 33 150 mm
Serpovent U-seinakannakkeet (1,454kg'm? 180mm eristepaksuudelle] Materiaali 11, uusi  Betoni 80 rmm
Isover Facade 30 mm
Koolaus 50x150 k600 + Premniurm 33 150 mm Pinta-ala uht. 50,854 m?
Kellarin ulkoseind
177.367 m* Uusi rakenne:
Ylapohja Materiaali 1, uusi  XPS [paino 3,2kghm?) 100 rmm
Materiaali 2, uusi  Kermi ulkopuolelle (kayttoika 30v)
Kermit TL2 2x (10kgm?) kayttgika 30v Materiaali 3, uusi  Terasbetoni 150 mm
Isover OL-TOP 30 mm
Isover OL-LAM 380 rm Pinta-ala yht. 51876 m*
Hayrynsulkukermi TLITL2 (4kg'm?) Kylpyhuoneen alakatto
Ontelolaatta P27 265 mm Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi  lImatila ja alaslasku
649,51 m? Materiaali 2, uusi  Funko 50x50 k600 [paino 1,916kgim?)
Vaestonsuojan seina 300mm - tyyppi 1 Materiaali 3, uusi  Isover Prerniurn 33 100mm (pinta-ala 0,9166m?) 100 ram
Materiaali 4, uusi  Hoyrynsulku, Vario Xtra
XPS (paino 3.2kgm?) 100 mm Materiaali 5, uusi  Ristiinkoolaus 22x100mm kB00 (paine 3,373kgm?) 44 mm
Kermi (kayttoika 30v) Materiaali 6, uusi  Sisaverhouspaneeli 15 mm
Betoni 300 mm
Maalaus pinta ja pohja (0,3022kglm?) Pinta-ala uht. 11,369 m?#
Saunan alakatto
28,162 m? Uusi rakenne:
Vaestdnsuojan seind 300mm - tyyppi 2 Materiaali 1, uusi  Koolaus 50x100 k600 (paino 3,833kgm?) 100 ramn
Materiaali 2, uusi  Isover Premium 33 (pinta-ala 0,916m?) 100
Maalaus pinta ja pohja [0,3022kg/m?, kayttdika 20v) Materiaali 3, uusi  Alumiinipaperi (0,113kgim?)
Betoni 300 rnm Materiaali 4, uusi  Koolaus + tuuletusrako 22x100 k400 (paino 2,53kgm?) 22 mm
Maalaus pinta ja pohja (0,3022kgim?, kayttoika 20v) Materiaali 5, uusi  Vaakapanelointi 15 mm
22,883 m? Pinta-ala uht. 3,535 m®
Vaestdnsuojan seind 400mm Ovet
Umpisisdovi 10x21 53 kpl
XPS (paino 3,2kgm?) 100 mm Urnpisisaovi 9x21 83 kpl
Kermi (kayttoika 30v) Urnpisisaovi 8x21 106 kpl
Betoni 400 mm Parvekkeen ovi 9x21 26 kpl
Maalaus pinta ja pohja (0,3022kglm?, kayttoika 20v) Saunan ovi 9x21 (kayttaika 20v) 2 kpl
Vanha pariovi ulos 12x21 2 kpl
26,32 m#* ‘Yanha ovi lasiaukolla ulos 10x21 6 kpl
Ikkunat
Ikkunat
Ikkuna tuuletusikkunalla 184x14 115 kpl
‘Yksiaukkoinen 6x6 T kpl
‘Yksiaukkoinen Bx4 4 kpl
‘Yksiaukkoinen 16x14 30 kpl
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Sandwich kantava Parvekkeen kaide
Vanha rakenne: Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha Betoni ulkokuori 60 iaali 1, vanha Tera i 160 mm|
Materiaali 2, vanha Ldmmoneriste (vuorivilla) 110 mm|Uusi rakenne:
Materiaali 3, vanha Betoni sisakuori 160 iaali 1, uusi  Par
Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 mmjPinta-ala yht. 105,96 m*
Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?) Hormit
Materiaali 3, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?) Materiaali 1, vanha Hormitiili 85 mm)|
Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 mm|Uusi rakenne:
Materiaali 6, uusi  Permabase rappauslevy (14,7kg/m?) 125 iaali 2, uusi  Uudet terdshormit (14m * 9 asuntoa=136m uutta)
Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?)
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet (1,454kg/m* 180mm eristepaksuudelle) Pinta-ala yht. 478 787 m*
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mm| Vilipohja-laatta
Materiaali 10, uusi Isover Premium 33 150 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 11, vanhz Betoni sisékuori 160 iaali 1, vanha Tera ll 190 mm|
Uusi rakenne:
Pinta-ala yht. 522,523 m* Materiaali 1, uusi  Laminaatti (kayttdika 15v)
Sandwich ei-kantava Materiaali 2, uusi  Askeldanieriste
'Vanha rakenne: Materiaali 3, vanha Terdsbetoni 190 mm|
Materiaalil, vanha Betoni ulkokuori 60 mmj
Materiaali2, vanha Lammdoneriste (vuorivilla) 110 mmj|Pinta-ala yht. 3208,742 m*
Materiaali3, vanha Betoni sisdkuori 80 mm| Parvekelaatta
Uusi rakenne: Vanha rakenne:
Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 iaali 1, vanha T i 160 mm|
Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?) Uusi rakenne:
Materiaali 3, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 iaali 1, uusi  (Puhallus) + Ohut pintavalu 25 mm|
Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?) Materiaali 2, uusi  Vedeneristys, epoksi
Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 mm|Materiaali 3, vanha Terdsbetoni 160 mm|
Materiaali 6, uusi  Permabase rappausievy 12,5 mm|
Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?) Pinta-ala yht. 160,236 m*
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet (1,454kg/m? 180mm eristepaksuudelle) Markatilojen véliseindt
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 10, uusi Isover Premium 33 150 mm|Materiaali 1, vanha Tiilimuuraus 130 mm|
Materiaali 11, vanhz Betoni sisakuori 80 mm|Uusi rakenne:
Materiaali 1, vanha Tiilimuuraus 130 mm|
948 663 m* Materiaali 2, uusi  Vedeneristys (menekki 1,2kg/m?, kayttdika 30v)
| Materiaali 3, uusi  Laatoitusiaasti Weber Rex Fix (menekki 3kg/m?)
Vanha rakenne: Materiaali 4, uusi  Seindlaatat
Materiaalil, vanha Terésbetoni 160 iaali 5, uusi i Weber Classic Grout (menekki 1,25kg/m?)
Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi  Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?, kayttika 20v) Pinta-ala yht. 27,502 m*
Materiaali 2, uusi  Weber LR+ tasoite (1,2kg/mm/m?) 3 mm| 3l nd kantava 240mm
Materiaali 3, vanha Terasbetoni 160 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 4, uusi  Weber LR+ tasoite (1,2kg/mm/m?) 3 iaali 1 T i 240 mm|
Materiaali 5, uusi Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?, kayttdika 20v) Uusi rakenne:
Pinta-ala yht. 2948637 m* Materiaali 1 Terasbetoni 240 mm|
Vliseind kantava 150mm
Vanha rakenne: Pinta-ala yht. 41,552 m*
Materiaalil Terasbetoni 150 mm| Saunan seind
Uusi rakenne: Vanha rakenne:
Materiaalil, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puolin Materiaali 1, vanha Tiilimuuraus 130 mm|
Materiaali2, vanha Terasbetoni 150 iaali 2, vanha Muovikalvo 2x 1 mm|
Materiaali3, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puolin Materiaali 3, vanha Vuorivilla + korokkeet 50x100 k600 100 mm)|
Materiaali 4, vanha ALUMIT- paperi 1 mmj
Pinta-ala yht. 366,184 m* Materiaali 5, vanha Pystylaudoitus 22x100 k600 22 mmj
Valis kantava 200mm Materiaali 6, vanha Panelointi 15 mm|
Vanha rakenne: Uusi rakenne:
Materiaali 1 Terasbetoni 200 mm|Materiaali 1, vanha Tiilimuuraus / betoni
Uusi rakenne: Materiaali 2, uusi  Koolaus 50x100 k600 (paino 3,833kg/m?) 100 mm)|
Materiaalil, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puolin Materiaali 3, uusi  Isover Premium 33 (pinta-ala 0,9166m?)
Materiaali2, vanha Terésbetoni 200 iaali 4, uusi iinipaperi (0,113kg/m?)
Materiaali3, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puolin Materiaali 5, uusi  Koolaus + tuuletusrako 22x100 k400 (paino 2,53kg/m?) 22 mm|
Materiaali 6, uusi  Vaakapanelointi (k&yttdika 20v) 15 mm|
Pinta-ala yht. 3379 m*
Kantava alapohja Pinta-ala yht. 20,059 m*
Vanha rakenne: Kevyt val
Materiaali 1, vanha Terdsbetoni 220 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 2, vanha Styrox 75 mm|Materiaali 1 Siporex 60 mm)|
Uusi rakenne: Uusi rakenne:
Materiaali 1, Uusi  Muovimatto (kayttdika 30v) Materiaalil, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puolin
Materiaali 2, uusi  Askeldanieriste Materiaali2, vanha Siporex 60 mm|
Materiaali 3, vanha Terasbetoni 220 mm|Materiaali3, uusi  Tasoite Weber LR+ + maalaus molemmin puclin
Materiaali 4, uusi  Isover OL-33 Facade 180 mm|
Pinta-ala yht. 42,205 m* Pinta-ala yht. 1379,7425 m*
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Parvekkeen taustaseind Maanvarainen alapohia
Vanha rakenne: Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha Ulkovaneri 12/ iaali 1, vanha Terd i 80 mmj
Materiaali 2, vanha limarako 20 mm|Materiaali 2, vanha Styrox 62,5 mm|
Materiaali 3, vanha Mineraalivilla ja puukoolaus 120 iaali 3, vanha i 2x 1 mm)|
Materiaali 4, vanha Lastulevy 12 mm|Materiaali 4, vanha Sora 1000 mm|
Uusi rakenne: Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 iaali 1, Uusi i Bika 30v)
Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?) Materiaali 2, uusi  Askeldanieriste
Materiaali 3, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 iaali 3, vanha Terd i 80 mm)|
Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?) Materiaali 4, vanha Styrox 62,5 mm|
Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 iaali 5, vanha il 2 1 mmj
Materiaali 6, uusi Permabase rappausievy 12,5 mm|Materiaali 6, vanha Sora 1000 mm)|
Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?)
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet {1,454kg/m* 180mm eristepaksuudelle) Pinta-ala yht. 541,202 m*
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30mm 30 mm| n
Materiaali 10, uusi Koolaus 50x150 k600 (5,75kg/m?) + Isover Premium 33 150 mm|Vanha rakenne:
Materiaali 11, uusi Kipsilevy - GN13 125 iaali 1, vanha Tera: i 60 mm)|
Materiaali 12, uusi Kipsilevy - GEK13 12,5 mm|Materiaali 2, vanha Hiekka 240 mm)|
Materiaali 3, vanha Terasbetoni 300 mm|
Pinta-ala yht. 145052 m* Uusi rakenne:
Parvekkeen pieliseind Materiaali 1, Uusi  Muovimatto (k&yttdika 30v)
Vanha rakenne: Materiaali 2, uusi  Askeldanieriste
Materiaali 1, vanha Ulkovaneri 12 iaali 3, vanha Terad i 60 mmj
Materiaali 2, vanha limarako 20 mm|Materiaali 4, vanha Hiekka 240 mm|
Materiaali 3, vanha Tuulensuojalevy 15 iaali 5, vanha Terd i 300 mm|
Materiaali 4, vanha Mineraalivilla ja puukoolaus 120 mm|
Uusi rakenne: Pinta-ala yht. 94313 m*
Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 mm| Kylpyhuoneen alakatto
Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?) Vanha rakenne:
Materiaali 3, uusi  Webervetonit 410 rappaus!aasti (7,5kg/m?) 5 iaali 1, vanha
Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?) Materiaali 2, vanha Koolaus 50x50 k600 + Mineraalivilla 50 mm)|
Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 iaali 3, vanha il
Materiaali 6, uusi Permabase rappauslevy 12,5 mm|Materiaali 4, vanha Koolaus 22x100 k600 22 mmj
Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?) Materiaali 5, vanha Paneeli 16 mm|
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet (1,454kg/m? 180mm eristepaksuudelie) Uusi rakenne:
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mm|Materiaali 1, uusi  limatila ja alaslasku
Materiaali 10, uusi Koolaus 50x150 k600 + Premium 33 150 mm|Materiaali 2, uusi 'Runko 50x50 k600 (paino 1,916kg/m?)
Materiaali 3, uusi  Isover Premium 33 100mm (pinta-ala 0,3166m?) 100 mm|
Pinta-ala yht. 177,367 m* Materiaali 4, uusi  Hoyrynsulku, Vario Xtra
Kellari kantava ind Materiaali 5, uusi  Ristiinkoolaus 22x100mm k600 (paino 3,373kg/m?) 44 mm|
Vanha rakenne: Materiaali 6, uusi  Sisaverhouspaneeli 15 mm|
Materiaalil, vanha Betoni 60 mm)|
Materiaali2, vanha Styrox 80 mm|Pinta-ala yht. 11,369 m*
Materiaali3, vanha Betoni 160 mm)| 120mm ulkoseind
Uusi rakenne: Vanha rakenne:
Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 iaali 1, vanha Terad i 120 mm|
Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?) Uusi rakenne:
Materiaali 3, uusi Webervetonit 410 rappausiaasti (7,5kg/m?) 5 mm|Materiaali 1, uusi  XPS (paino 3,2kg/m?) 100 mm|
Materiaali 4, uusi  Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?) Materiaali 2, uusi  Kermi (kayttdika 30v)
Materiaali 5, uusi  Webervetonit 410 rappausiaasti (7,5kg/m?) 5 iaali 3, vanha Tera i 120 mm|
Materiaali 6, uusi  Permabase rappauslevy (14,7kg/m?) 12,5 mmj
Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?) Pinta-ala yht. 118,216 m*
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet (1,454kg/m* 180mm eristepaksuudelie) Kellari ei-kant: dwich ulk ind
Materiaali 9, uusi  Isover Facade 30 mmjVanha rakenne:
Materiaali 10, uusi Isover Premium 33 150 iaali 1, vanha Betoni 60 mm)|
Materiaali 11, uusi Betoni 160 mm|Materiaali 2, vanha Styrox 80 mmj
Materiaali 3, vanha Betoni 90 mm|
Pinta-ala yht. 20,587 m* Uusi rakenne:
Vaestdnsuojan seind 300mm - tyyppi 2 Materiaali 1, uusi  Weber Silcopinnoite+ (3kg/m?) 2 mm|
'Vanha rakenne: Materiaali 2, uusi  Silcomaali (0,3kg/m?)
Materiaali 1 Betoni 300 mm|Materiaali 3, uusi Webervetonit 410 rappauslaasti (7,5kg/m?) 5 mmj
Uusi rakenne: Materiaali 4, uu: Weber lasikuituverkko (0,1826kg/m?)
Materiaali 1, uusi  Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?, kayttdika 20v) Materiaali 5, uusi Webervetonit 410 rappausiaasti (7,5kg/m?) 5 mm)|
Materiaali 2, vanha Betoni 300 mm|Materiaali 6, uusi  Permabase rappauslevy (14,7kg/m?) 12,5 mmj
Materiaali 3, uusi Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?, k&yttdika 20v) Materiaali 7, uusi  SerpoVent hattuprofiilit (2,474kg/m?)
Materiaali 8, uusi  Serpovent U-seindkannakkeet {1,454kg/m* 180mm eristepaksuudelie)
Pinta-ala yht. 22883 m* Materiaali 9, uusi Isover Facade 30 mmj
Materiaali 10, uusi Isover Premium 33 150 mm|
Materiaali 11, vanhz Betoni S0 mm|
Pinta-ala yht. 60,854 m*
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Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha
Materiaali 2, vanha
Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, vanha
Materiaali 4, uusi

Pinta-ala yht.

Véesténsuojan seind 400mm

Betoni
Styrox

XPS (paino 3,2kg/m?)
Kermi (kayttdika 30v)
Betoni

Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?, k&yttdika 20v)

Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha
Materiaali 2, vanha
Materiaali 3, vanha
Materiaali 4, vanha
Materiaali 5, vanha
Materiaali 6, vanha
Materiaali 7, vanha
Uusi rakenne:
Materiaali 1, uusi
Materiaali 2, uusi
Materiaali 3, uusi
Materiaali 4, uusi
Materiaali 5, uusi

Pinta-ala yht.

Saunan alakatto

Kosteussulku

limavali

Koolaus 50x100 k600 + mineraalivilla
Alumit paperi

Koolaus 22x100 k600

limavali + painekylldstetyt korokkeet
Panelointi

Koolaus 50x100 k600 (paino 3,833kg/m?)
Isover Premium 33 (pinta-ala 0,916m?)
Alumiinipaperi (0,113kg/m?)

Koolaus + tuuletusrako 22x100 k400 (paino 2,53kg/m?)

Vaakapanelointi

Umpisisdovi 10x21

Umpisis@ovi 9x21

Umpisisdovi 8x21

Parvekkeen ovi 9x21

Saunan ovi 9x21 (kayttdika 20v)
Vanha pariovi ulos 12x21

Vanha ovi lasiaukolla ulos 10x21

Ikkunat
Ikkuna tuuletusikkunalla 18/4x14
Yksiaukkoinen 6x6
Yksiaukkoinen 6x4
Yksiaukkoinen 16x14

Kellarin ulkoseind
Vanha rakenne:
400 mm|Materiaali 1, vanha Betoni 150 mm)|
70 mm|Materiaali 2, vanha Styrox 50 mm)|
Uusi rakenne:
100 mm|Materiaali 1, uusi  XPS (paino 3,2kg/m?) 100 mm|
Materiaali 2, uusi  Kermi ulkopuolelle (kayttdika 30v)
400 iaali 3, vanha Tera i 150 mm)|
Pinta-ala yht. 51,876 m*
26,32 m* Yldpohia
Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha PVC yksikerroskate
Materiaali 2, vanha Huopakate
20 mmj|Materiaali 3, vanha Hiertobetoni 75 mm)|
100 mm|Materiaali 4, vanha Kewtsora 250 mm|
Materiaali 5, vanha Lammoneriste 70 mmj
22 iaali 6, vanha Tera i 130 mm|
Uusi rakenne:
16 mmjMateriaali 1, uusi  Kermit TL2 2x (10kg/m?) k&yttdika 30v
Materiaali 2, uusi  Isover OL-TOP 30 mm)|
100 mm|Materiaali 3, uusi  Isover OL-LAM 380 mm)
100 iaali 4, uusi  Hoy skermi TL3/TL2 (3kg/m?)
Materiaali 5, vanha Terasbetoni 190 mm|
22 mm|
15 mmjPinta-ala 649,51 m*
Véestdnsuojan seind 300m yyppi 1
3,535 m* Vanha rakenne:
Materiaali 1, vanha Betoni 300 mm|
59 kpl |Materiaali 2, vanha Styrox 70 mmj
89 kpl |Uusi rakenne:
106 kp!|Materiaali 1, uusi  XPS (paino 3,2kg/m?) 100 mm)|
26 kpl |Materiaali 2, uusi  Kermi (k&yttdika 30v)
2 kpl|Materiaali 3, vanha Betoni 300 mm|
2 kpl|Materiaali 4, uusi Maalaus pinta ja pohja (0,3022kg/m?)
6 kpl]
Pinta-ala yht. 28,162 m*
115 kpl
11 kpl
4 kpl

30 kp!
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Rakennuskohds Sis3lto
Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
[v" Tayta oletusarvot “
RAKENNUKSEN TIEDOT Info
Rakennusluokka Asuinkerrostalo, vahintaan kolme kerrosta I
Lammitetty nettopinta-ala, Anetto 38029 |[m*
Rakennusvaipan massiivisuus
Kerroslukumaara 7 Raskasrakenteinen |
RAKENTEIDEN TIEDOT Info'

Ulkoseinat
Ylapohja

Alapohja
Kattoikkunat
Ulko-ovet
Ikkunapinta-ala
Ikkunat pohjoiseen
Ikkunat itaan
Ikkunat etelaan

Ikkunat lanteen

Pinta-ala  U-avon

vertailuavo

m? W/m?K
1875.,0 0.17
649,5 0,09
583.4 0.16
0.0 1,00
62,6 1,00

10 %

126 45 1.00
1.00

162,57 1.00
54,18 1.00

Kaytettava
U-arvo
W/m?K
017
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09
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IEEE

6

1,00

111

RAKENTEIDEN LITTYMIEN KYLMASILTOJEN TIEDOT

Ulkoseinan tyyppi

Muu seinatyyppi

Alapohjan tyyppi
Maata vasten

Ikkunoiden U-arvo:
1,00

Ikkunan g-arvo
Ikkunan g-arvo
Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

EEE

Info'

Ulkoseina - Ylapohja
Ulkoseina - Alapohja
Ulkoseina - Valipohja
Ulkoseinan ulkonurkka
Ulkoseinan sisanurkka
Ulkoseina - Ikkuna

Ulkoseina - Ovi

Pituus

3

FEEEEEE

3

3

3

3
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Lisakonduktanssi

W/mK

d W/mK

WimK
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04 W/mK

)4 W/mK

Huonekorkeus
5 m




Liite 7 2(3)

Versio 2.0
Suunnittelutoimisto Tyn nio Sve
Skenaario A - uudistalo
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Rakennuskohde Sieaie

Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
ILMANVAIHDON TIEDOT Info'
Koneellinen ilmanvaihto Normaalilla hyétysuhteella toimiva ilmanvaihto |
IV-koneen LTO:n poistoilman vuosihydtysuhde :
SFP-luku 1,75 KW/(m¥/s)
Tuloilman lampétila jalkilammityspatterin jalkeen 8 °c
Jalkilammityspatteri Kytketty lammitysjarjestelmaan
llmanvuotoluku (gso) 15 m*/(hm?)
LAMMITYSJARJESTELMAN TIEDOT Info'
Lammitystapa Kaukolampd |
Tilojen lamménjakojarjestelma

Vesiradiaattori 45/35 °C - jakojohdot eristamaton v

Varaavien tulisijojen maara 0 |
Lampiman kayttoveden varastointi 3000 | varaaja, 40 mm eristys |
Lampiman kayttdveden kierto- ja siirtojohdot Kiertojohto - eristetty perustasoon l
Kayttoveteen kytkettyja lammityslaitteita Ei |
(Maalampdpumppu) Info' (Poistoilmalampopumppu) Info'
Tuotto-osuus g Info" Tuotto-osuus Info'
SPF-luku (tilat) Info' SPF-luku Info'
SPF-luku (kayttavesi) Info'
Aurinkolampé (tukemaan kayttoveden lammitysta) Ei |
Aurinkokeraimen pinta-ala 5 1m2
Suuntaus etela/kaakko/lounas l
Omavaraissahké 0 kWh/a Info'
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Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
Skenaario A - uudistalo
Juuson opinnaytetys Pavays TekiE 313
11.10.2021 | Juuso K.
Rakennuskohde Sisalto
Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA Info'
Tilojen Energiamuotojen kertoimet
lammitys 1,20 - sahko
3 9 Varaavat
tulisijat 0,50 - kaukolampd
0% 1,00 - fossiiliset polttoaineet
0,50 - rakennuksessa kaytettavat
uusiutuvat polttoaineet
Kayttovesi
Kulutus- ja 329 » 2
Wi-sshk Laskennassa kaytetyt U-arvot [W/m*K]
56 % Ulkoseinat 017
Ylapohja 0.09
\lman- Alapohja 0,16
V?li(hldm Kattoikkunat 0,00
jalkilam-
mityspatteri Ulko-ovet - 1.00
9% Ikkunat (pohjoinen) 1.00
Ikkunat (ita) 1.00
Kuvaaja 1. Energiamuotojen kertoimilla painotettu kokonaisenergiantarve. Ikkunat (etela) 1.00
Ikkunat (lansi) 1.00
Kylmsillat o Energiatehokkuusluokka
8% Ulkaseinit valituilla U-avoilla
\ 20%
Tuloilman )
lédmpene- Ylapohja
minen tilassa 4%
29% Alapohja
4%
Katto-
ikkunat
0%
Vuotoilma Ikkunat
8% 23%
4%
Kuvaaja 2. Sisatilojen |ammitystarpeen jakautuminen.
kWh/m?a 5 @iy
Ostoenergiankulutus U-arvon vertailuarvoilla 114 kWh/m?a TAYTTAA ENERGIA-
84 kWhe/m’a TEHOKKUUS-
E-luku vaatimustaso 90 kWhg/m?a VAATIMUKSET
E-luku U-arvon vertailuarvoilla 84 kWhg/m?z
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
{ | | | | | | |

E-luku valituilla U-arwoilla

E-luku vaatimustaso W 90

LE:

-l - il ill
E-luku U-arvon vertailuarvoilla o . o

/

7

/ 2 P "
kWh:/m’a
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E-lukulaskelma, skenaario B
Versio 2.0
Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
| Skenaario B - saneeraus
Juuson opinnaytetyd Paivays Tekiz 1/3
11.10.2021 | Juuso K.
Rakennuskohde Sisalte
Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
Jv Tayta oletusarvot a
RAKENNUKSEN TIEDOT Info
Rakennusluokka Asuinkerrostalo, vahintaan kolme kerrosta |
Lammitetty nettopinta-ala, Anzto 38029 m*
Rakennusvaipan massiivisuus
Kerroslukumaara 7 Raskasrakenteinen |
RAKENTEIDEN TIEDOT Info'
Pinta-ala U-arvon Kaytettava
vertailuarvo U-arvo
m? Wim?K Wim?K Ulkoseinan tyyppi
Ulkoseinat 18750 0,17 0.17 Muu seinatyyppi |
Ylapohja 6495 0,09 0,09
Alapohjan tyyppi
Alapohja 583.4 0,16 0,40 Maata vasten
Kattoikkunat 0.0 1,00 | _I
Ulko-ovet 62,6 1.00 1,00
Ikkunoiden U-arvo:
Ikkunapinta-ala 10 % 1.00 |
Ikkunat pohjoiseen 26.4 1.00 00 Ikkunan g-arvo 0,55
Ikkunat itaan 1.00 i Ikkunan g-arvo 0,55
Ikkunat etelaan 52,57 1.00 0 Ikkunan g-arvo 5%
Ikkunat lanteen 419 1.00 0 Ikkunan g-arvo 5

Info'

Pituus

Ulkoseina - Ylapohja
Ulkoseina - Alapohja
Ulkoseina - Valipohja
Ulkoseinan ulkonurkka
Ulkoseinan sisanurkka
Ulkoseina - Ikkuna

Ulkoseina - Ovi

ELELL

3

3

FELEEEE

3

3

3

3

Lisakonduktanssi

08 W/mK

24 W/mK

0.00 WimK

0.06 W/mK

WimK

4 WimK

04 W/mK

Huonekorkeus
50 m
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Versio 2.0

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu

Skenaario B - saneeraus
Juuson opinnaytety6 Pavays Tekia 2/3

11.10.2021 | Juuso K.
Rakennuskohds Sisaito
Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri

ILMANVAIHDON TIEDOT Info'

Koneellinen ilmanvaihto

Normaalilla hydtysuhteella toimiva ilmanvaihto |

IV-koneen LTO:n poistoilman vuosihydtysuhde
SFP-luku : KW/(m®s)

Tuloilman lampétila jalkilammityspatterin jalkeen 8,00 *C

Jalkilammityspatteri

Kytketty lammitysjarjestelmaan

limanvuotoluku (gso)

LAMMITYSJARJESTELMAN TIEDOT

25 m*/(hm?)

Info'

Lammitystapa

Kaukolampd

Tilojen lamménjakojarjestelma

Vesiradiaattori 45/35 °C - jakojohdot eristamaton

Varaavien tulisijojen maara

Lampiman kayttdveden varastointi

3000 | varaaja, 40 mm eristys

Lampiman kayttoveden kierto- ja siirtojohdot

Kiertojohto - eristetty perustasoon

Kayttoveteen kytkettyja lammityslaitteita

Ei

(Maalampopumppu)

Tuotto-osuus ) Info' Tuotto-osuus
SPF-luku (tilat) Info' SPF-luku

SPF-luku (kayttovesi) Info"

Aurinkolampd (tukemaan kayttdveden lammitysta)

Info' (Poistoilmalampopumppu)

Info'
Info'

Info'

Aurinkokeraimen pinta-ala

__ oo |
__ oo |
Ei
5

e

Suuntaus

etela/kaakko/lounas

Omavaraissahko 0 kWh/a

Info'
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Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
Skenaario B - saneeraus
Juuson opinnaytetyd Pavays ek 3/3
11.10.2021 | Juuso K.
Rakennuskohde Sisdito
Pihlajamaen kerrostalo Rakennuksen E-luvun arviointilaskuri
LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA Info'
Tilojen Energiamuotojen kertoimet
lammitys 1,20 - sahké
5% Varaavat S
tulisijat 0,50 - kaukolampd
0% 1,00 - fossiiliset polttoaineet

0,50 - rakennuksessa kaytettavat
uusiutuvat polttoaineet

Kulutus- ja

LVI-s3hkd Laskennassa kaytetyt U-arvot [W/m?K]

55% Ulkoseinat 0,17
Ylapohja 0.09

liman- Alapohja 0.40

vaihdon Kattoikkunat 0,00

jalkilam- Ulko-ovet 1,00

m'tv;‘;:uen Ikkunat (pohjoinen) 1.00

Ikkunat (ita) 1,00

Kuvaaja 1. Energiamuotojen kertoimilla painotettu kokonaisenergiantarve. Ikkunat (etela) 1.00
Ikkunat (lansi) 1,00

Kylmasillat . Energiatehokkuusluokka
7% Ulkoseinat lituilla U il
\ 199 valituilla U-arvoilla
Tuloilman
lampene- Yigpohja
minen tilassa

26%
Alapohja
ikkunat
Vuotoilma 0%
11% Ikkunat
Ovet s
4%
Kuvaaja 2. Sisatilojen larmmitystarpeen jakautuminen.
kWh/m?a 2 =
Ostoenergiankulutus U-arvon vertailuarvoilla 113 kWh/m?a TAYTTAA ENERGIA-
86 kWhg/m?a TEHOKKUUS-
E-luku vaatimustaso 90 kWhg/m?a VAATIMUKSET
E-luku U-arvon vertailuarvoilla 83 kWhe 1%a
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1 |

1 I l 1

E-luku valituilla U-arwoilla

E-luku vaatimustaso W %

} 86

E-luku U-arvon vertailuarvailla

/ 7

s /

7 ¥ / 7 nag
kWh/m’a
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One Click LCA - LCA Made Easy

vahahiilisyyden arviointi (Ympdristoministerio, 30.8.2019)

Uudisrakennus - skenaario A - Rakennuksen vahahiilisyyden arviointi (Ymparistoministerio, 30.8.2019)

3, versio 0.8 2019, Sisikai hiljjalanjiljen ja hilikadenj3en.

Paasivu > Juuson opinnaytetyo > Uudi: - sk A>
)
Q
Hankkeen perustiedot
Excel-tul Uudi TR oA
Projekti Juuson opinndytetyd - L oA
Nimi Juuso Kokkonen - 24.10.2021
Tyokalu Rakennuksen vahahilisyyden arviointi (Ymparistoministenio, 30.8.2019)
Tied Ymoaristiministerd shahifsyy
Projektin perustiedot
Tyyppi Asuinkerrostalot
Maa Suomi
Bruttoala (m?) 38028

Maanpailliset kerrokset 8

Runkotyyppi concrete
etti fietojen i ayttyva
‘ 3 069 Tonnia CO,e @ 153 457 € Hiilen sosiaaliset
kustannukset
Tulokset

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointi  Lasz wiesten yreenvetn

Tulokset on jaettu 13 sekd 3 mukaan.
3 limaston limpeneminen
Tuloskategoria kg CO,eim?ia

I A1-AS Paistovaikutukset ennen kaytiaa (moduulit A1-5) 82 Yksityiskohdat

A1-AZ Valmistus 535 VYiksityiskohdat

A4 Kufjetus tydmaalle (taulukkoarvo) 02 Yksityiskohdat

A5 Rakennustuctteiden tydmashaviki 0,08 VYisityiskohdat

A5-YM L 5 imi ) 055 Yksityiskohdat

B B3-B4B6 Paisto kset kiyton aikana lit B34, B5) 027 Yksityiskohdat

B34 ) 004 Yiksityiskohdat

B4 Rakennusosien vaihto 048 Yiksityiskohdat

B6 Energian kaytto 874 Yisityiskohdat

BC Paistovaikutukset kiytn jalkeen (moduuli C) 067 Yksityiskohdat 5

Apua
https:iic licklcaapp lapp/secidesign/ Its?childEntityld=616bdaf2feb205016b4ce3b1&indicatorid=IcaForRakennuksen2&entityld=615fe1...
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— e
Ct F O i 0,16 Yiksityiskohdat
c2 Kufjetus j 35 02 Yksityiskohdat
C4 3 3 =} ijoi ) 031 Yksityiskohdat
Hilljakanjki (linkaaren moduten A-C summa) 16,14 Yksityiskohdat
B AD Hillikadenjalki {elinkaaren moduulien A-D summa) 287 Yisityiskohdat
bio-CO2 Hillivarasto, biogeennen 020 Yisityiskohdat
81 Sementipohjaisten tuctteiden hidiniehut Yisityiskohdat
D L 3ytosta ja ke 3 saatavat hyddyt (moduuli D) =258 Yiksityiskohdat
Denerga  Yigidva uusiutuva energia Yksityiskohdat

Kattavuuden ja luotettavuuden tarkistus
Eniten vaikuttavat materiaalit (Iimaston lampeneminen)

Kaaviot

Yleiskatsaus Kuplakaavie Sankey Treemap Elinkaaren vaiheet Hamahakkikaavio Vaiheet - Finottu 3 i i - Pinottu

Rakennuksen osat Kakki kuvagiat
Elinkaarinékymﬁ limaston lémpeneminen

Piirakka Palicit Pyivdst  Treemap

Bmacton kg COpoimila valheet Eimacion l¥mpeneminen kg CO eimia - Rakennukcen ocat

) %

»

B 1295 Rurks: Vispohiet - 128% © 1236 Rurks: Yot - 20%

:Awu—--sz‘ ;&r.‘-—mmmy .;ﬁl-&“-!‘ @ 1311 Vibeiodt Yk - 7 O%

B34 Kommuaten ererpiancism bs :um-n—.---:n & Saricn syt - 170% @ A% Uudwrsorustylrann Sobrinact
D2 Erarghn iyt - 54 2% © Xl Jnan (€ - 4 7% L= Te%

imacton kg COamiia = Macza kg - Rakennukcen ocat =

B Eowngie u vesd - 54 2% © Esbvimiste; beioel - 10.0%
® Mo wmsmtprt - 1 3% © Tecteriio - 5%

Lattunzhityteet - 3. © Law-22%
© Codtuat - (0% ® rou- %
© Ovet ju bdemat -0 0%

Apua
https:// lickl p lapp/secl/design/i ?childEntityld=616bdaf2feb205016b4ce3b1&indicatorid=IcaForRak ksen2&entityld=615fe1... 2/8
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osat

Prosenttimaara %
BIT%

128 %

055 %

343%

0.27%

28 %

517 %

416%

Prosenttim3ard %
1278 %

1.88 %

541%

75%

52%

37.15%

17.2%

343%

18 %

7.56 %

Prosenttim3ara %
517 %

10.78 %

N.28%

52%

382%

22%

164%

142%

083 %

Prosenttim3ara %
45.97 %

5786 %

Apua
Pro.

Nayti ti [Jimaston & kg COzeim?/a - Elinkaaren vaiheet [Jlimaston Iimpeneminen kg COze/m?/a - Rakennuksen osat
[Jimaston 3mpeneminen kg COe/m?a - F it [ Massakg-R
IEmp kg COzelm%a - Elin vaiheet
Tuote Arvo  Yksikkd
A1-A3 Vaimistus 54 kgCOemia
A4 Kufietus tydmaalle (taulukkoarvo) 02 kgCOxm¥a
AS Rakennustuotteiden tydmaahavikki 0088 kgCOeim’a
ASYML > 055 kgCOemila
B34 ) 0043 kgCOema
B4 Rakennusosien vaihto 048 kgCOemila
B6 Energian kaytt 87 kgCOem?a
C Kayton jalkeen (C) 067 kgCOemia
limaston limpeneminen kg COze/m?%a - Rakennuksen osat
Tuote Arvo  Yksikkd
1235 Runko: Valipohjat 21 kgCOem’fa
1235 Runko: Yiapohjat 022 kgCOemla
1241 Julkisivut: Ulkoseinit 087 kgCOeim?a
1311 Valiseindt: Vakiseinat 12 kgCOemia
2110. Limmitysjarjesteimat 084 kgCO.eim?a
Kaukot3mmén kayttd 8 kgCOemia
Sahkon kayto 27 kgCOeim?a
A5 Uudi - ) 055 kgCOemiia
ca4 3 ja 3 ) 031 kgCOemia
Luokittelemattomiaimuu 1.2 kgCOemia
o Jimp kg COzel %2 - R yyp
Tuote Arvo  Yksikkd
Energia ja vesi 87 kgCOemiia
Esivalmistettu betoni 32 kgCOen?ia
Muut resurssityypit 18 kgCOeimiia
Talotekniikka 084 kgCOzeini/a
Lattianp3ilysteet 057 kgCOemla
Lasi 035 kgCOem’la
Eristeet 026 kgCOeinfia
Kipsi 022 kgCOemiia
Ovet ja ikkunat 012 kgCOenPia
Massa kg - Rakennuksen osat
Tuote Arvo  Yksikkd
1235 Runko: Valipohjat 2200000 &g
1238 Runko: Ylapohjat 280000 g
1241 Julkisivat: Ulkoseinit 640000 kg
Iz"ﬁ' Julkisivat: Tkkunat IBA&'!? z;sna

Tinkl 1.

Its?

tityld=616bdaf2feb205016b4ce3b1&indicatorld=lcaForRak

0.32%

28entityld=615fe1...

3(8)
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1243 Julkisivut: Ulko-ovet 4000 Kg 0.08%
1250 Ulkotasct 84000 kg 1.88%
1311 Valiseinit: Vakiseinit 1500000 kg 068%
1315 Vliseinat: Viiiovet 12000 kg 024%
1385. Thaslementit: Hommi 140 kg 00%
2110. Limmitysjaresteimt 7000 kg 1.98%

Tietolahteet

Lahteet
% Tekniset PO EPD- 8 & AP
Tietoldhde casnaismiiet Tuote Valmistaja ohjeima EPD:n numero Tietoldhde Standardi Verifioini Ve
Acoustic fberglass ép3mm DONNEE PAR DED INIES INIES_DSOU20180427_113254. MDEGD_FDES EN15804+A1  Kolmannen 201
underiayment DEFAUT 8225 osapuolen
verfioma
(IS0
14025
mukainen)
Alumiinikaivo, romu 2800 kg'm3 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sislisesti 202
Asuinkermostalo AL-A3 SYKE SYKE, CO2data fi, EN15804 Sisdisesti 202
conservative values verfiodut
Betonielementtiseind  C30/37 One Click - One Click LCA EN15804+A1  Sisdisesti 201
(eristmdtdn), yleinen  (4400/5400 LCA verfioidut
PSI), 0%
{typical)
recycled
binders in
cement (300
kgm3/18.72
Bs/f3), ind.
reinforoement
Betoniaatia 280 mm, 674 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sis3isesti 202
kg/m2 conservative values verfiodut
Betoniaatta, 240 mm, SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sisdisesti 173
kgm2
Betoniraudoitus, 0% recycled One Click - One Ciick LCA EN15804+A1  Sisdisesti 201
yieinen content (only Lca verfioidut
virgin
matenals),
AB15
Bitumikermikate, TL2ML3, 1833 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sisisesti 202
aluskermi TL2TL3 kg/m3 conservative values verfiodut
Bitumikermikate, T2, 1382 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sisdisesti 202
Cement based tile 1-8om, 05 weber classic Sant-Goban EPDNorge  NEPD-2006-887-EN EPD weber classic EN15804+A1  Sis3isesti 202
grout 2.0kgm2 grout (11 colours)  Finland grout (11 colours) verfioidut
Saint-Gobain Finland
oy
Dry mortar csii. weberbase 261 SantGobain EPDNorge  NEPD-1858-885-EN EPD weberbase 281 EN15804+A1  Sisdisesti 201
compressive Fierpuss Fiberpuss Sant-Gobain verfioidut
strength Bypgevarer as
35MPa
Dry mortar, for Consumption ~ webermix M5SS ~ Weber EPDNorge  NEPD-1513512-EN EPD webermix M5 SS, EN15804+A1  Sisdisesti 201
brickdaying 1.7 kgh, for NF dry mortar Saint- verfioidut
brick: 70 Gobain Bypgevarer as
kgim2
Apua

https:/ic /app/secidesi Its?childEntityld=616bdaf2feb205016b4ce3b1&indicatorid=IcaForRakennuksen28&entityld=615fe1... 4/8
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Tietoldhde

Epoxy barrier coat

for drywall, load

Geotekstili, PP

Glass wall system,
;‘zmd&im.w

Glass wool insulation

Glass wool insuiation

Glass wool insulation,
with glass fiber facing

Glass wool insulation,
with glass fiber facing

Glass wool insulation,
with glass fiber facing

Tekniset
ominaisuudet

1.138 kgim2,
1.610kg1

t07-2mm

0.82-092
glem3. N1-N§
(0.138-0.568
kg/m2), avg.
weight 0.352
kgim2

1990 x 3280
mm, 331.81
kgiunit, 50.84
kgim2

=002
Wimk_ R=1.00
m2KW, 33
mm, 0.623
kgim2, 21
kgim3,

Lambda=0.033

Lambda=0.031
WimK)

37 mm, R=

4.625 kgim2.
125 kgim3,

WimK)

33mm, R=
1.0 m2K/W,
1.155 kg/m2,

Lambda=0.033
WimK)

300 mm x 600
mm x 10 mm,

18 kgim2

https:/ic

- EPD-
Tuote Valmistaja ohjelma EPD:n numero
Interzone 854 AkzoNobed MRP1 1.1.00118.2020
RAL 7035,
Interzone 854
RAL 2009
S350+Z HTL, Lundell EPDNorge  NEPD-1205-832-EN
HTLRuode,
HTLN, HTLUNR,
HTLR, HTLP,
XHTL, RY, SKY,
ZR,RL.FR, VHR,
LR, SK, Purins
(C.Z. U). ProfAL
SYKE -
USC g5USC Schixco BU EPD 2072-7-201804-
B85HI 20180427134230-DE
ISOVER Premium  SantGobain EPDNorge  NEPD-2000-247-EN
33, ISOVER
Premium 33 Roll
ISOVEROLLAM Sant-Goban EPDNorge  NEPD-1986-869-EN
Finland
ISOVER Facade  Sant-Goban EPDNorge  NEPD-1242-881-EN
Finland
ISOVEROL_TOP Sant-Goban EPDNorge  NEPD-1967-868-EN
Finland
ISOVER OL-33 Sant-Goban EPDNorge  NEPD-1973-870-EN
FACADE Finland
SYKE
SYKE -
ig ?childEntityld=616bdaf2feb205016b4ce3b1&indi
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-
1

A.
ds

Tietolihd

EPD Intemational
Interzone 854 (Part A &
PatB)

EPD Load bearing steel
profie S350+Z

SYKE, CO2data.fi,

Schiico USC 65USC
65HI B x H: 1980 mm
x 3280 mm fiir Projekt:
OwrighiEPD Sweco
Projekt Gog - Position:
001 Schiico
Intemational KG
Erstelier: Schico
Svenge

EPD ISOVER Premium
33, ISOVER Premum
33Rol

EPD ISOVER OL-LAM
Saint-Gobain Finland
Oy ISOVER

E£PD ISOVER Facade
Saint-Gobain Firland
Oy/ISOVER

lraEnrRak
=lcaForf

Standardi Verifiointi

EN13804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN13804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804 Sisdisest

Sisgicnst
verfiowdut

EN13804+A1

Apua

2&entityld=615fe1...
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e Tekniset
Tietolihde ) Tuote
Kipsilevy 125mm, 090 Gyproc GEK 13
kgim2, 782 ERIKOISKOVA —
kg/m3 impact Board
Kipsilevy 125mm 840 Gyproc GN13
kgim2, 672 Normaali -
kg/m3 Standard Board
Kuitusementtievy 10mm, 1300
kgim3
perustuksin
Laakaovi 100 cmx 210
cmx4cm, 26
kgiunit
Laminated polyamide  0.08 kg/m2, VARIO XTRA
water vapour 0.2 mm. Fire  Membrane
membrane resistance
dass=E
Laminated veneer 9% moisture
lumber (LVL) content, 510
kgim3
Lasinen ulko-ovi 123cmx218
cm, 160
kgiunit
Leca kevytsora 304 kg'm3 Sora
Levelling compound, 800-1700 PCI Percret®
for floors, walls and kg/m3
overhead application,
modified mortar
Onteloizatta th370mmx  P18M, P20, P27,
125.828m, P32 P37, P40,
485 kg/m2, P40R, P50, PSOR
Precast concrete 500 x 400,800 Singe Chanel
ducts set, forpower o x 200, 800 x Segovia
cables Norway Double
Channe!
800/2x200,
Norway Triple
Channel
B00/3X260
Puu-alumiini-kkuna S@cmx 9 cm
kolminkertaisella x17cm, 43
lasilla kglunit
https /i liokl, fapplsecid

igniresults?childEntityld=616bdaf2feb205016b4 ce3b1&indicatorl
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et EPD-
Valmistaja
SantGobain  RTS
SantGobain  RTS
SYKE
EWA EPD Norge
SYKE
EPD
System
Stora Enso Intemational
EPD
System
SYKE
Leca RTS
FEICA 1BU
Pama RTS

Componentes  International
de Hormigén ~ EPD
Prefabrcado  System

EPD:n numero

RTS 25 18

RTS_24_18

NEPDO0271E

S-PO1141

S-PO1720

VAHEPD-2015-107

EPD-FEI-PCI-20200214-1BG1-

RTS 28 18

S-PO14R

Tietoldhde

EPD Gyproc GEK 13
ERIKOISKOVA -
Impact Board

EPD Gyproc GN13
Normaali - Standard

EPD VARIO® XTRA

EPD LVL (Laminated
Venser Lumber)

SYKE, CO2data fi,

consenvative values

YMPARISTOSELOSTE
Lecasora

EFD Levefing

Pericret® for floors,
walls and overhead

EPD Ontelolaatta

EPD Precast Concrete

SYKE, CO2data fi,

Standardi

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

A=leaF,
d=lcaForr

6(8)

Apua

2&entityld=615fe1...

201

201

201

201

201

6/8



24.10.2021 17.01

Tietoldhde

Ready-mix concrete,
Finnish average

Silicons resin plaster

Silikaattmaali
mineraaiisile pinnodle

Sora ja hiekka

Tile adhesive

Tukiveriko, laskutu

Vinyyliatea (PVC)

Liite 9

One Click LCA - LCA Made Easy

Tekniset
ominaisuudet

EPD-
ohjelma
Valmistettu - -
Suomessa

Tuote Valmistaja EPD:n numero

C25/30, 2353

460 kg'm3, Classic Sawn Stora Enso - -
sawntimber:
thickness 15-
140 mm,
moisture 10-20
+3%.
strength-
graded timber:
thickness 32-
20 mm,
moisture 15-18
+2%

SantGoban
Finland Oy

1850kgm3  KAHI® masonry EPDNorge  NEPD-2831-1482-EN
units

1250-1200 EPDVDL20120054IBG1DE

1.5kgh, 5 m21

1500 kgim3

binder 30- Rex Fix EPDNorge  NEPD-1838-826-EN

aggregate 30-
45°%, filler 10-

0.16kg/m2 R131 ADFORS BU EPD-SGA-2012111-E

Teknos RTS RTS_14_18

21 kg2

?childEntityld=616bdaf2feb205016b4 ce3b1&indi

Tietolihde Standardi

EPD VALMISBETONI
NORMAALISTI
KOVETTUVA
RAKENNEBETONI

EN15804+A1

EPD Classic Sawnby  EN15804+A1
Stora Enso

EPD KAHI® masonry EN15804+A1

EPD Siikonharzputz EN156804+A1
Verband der deutschen

Lack- und

eV, (VdL)

SYKE, CO2data fi, EN15804+A1

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1

EPD weber rex fix EN15804+A1

Reinforcement mesh
fabric, Saint-Gobai
ADFORS (2012)

EN15804+A1

SYKE, CO2datafi, EN15804

conservative values

EPDRTSEPD, Water-  EN13804+A1

bome interior pants

SYKE, CO2data fi, EN15804+A1

Id=IcaForf

Apua
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= Tekniset 2o EPD- 8 " o
Tietolahde g Tuote Valmistaja ohi EPD:n numero Tietoldhde Standardi Verifioini  Vuc
Waterproof protective  1000-1500 PCI Lastogum® FEICA BU EPD-FEI-PCI-20200212-1BG1- EPD Water resistant, EN15804+A1  Kolmannen 201
coating kg/im3 EN flexible Protective osapucien
Coating PCI verfioma
Lastogum® under {so
ceramic thes in 14025
showers and mukainen)
bathrooms
Woodencladdingand 445 kgim3, 7- Stora Enso Infernational  S-P-02152 EPD Cladding and EN15804+A1, Koimannen 202
decking, pine or 29mm, 8- EPD Decking by StoraEnso  EN15804+A2  osapudien
spruce 18%, moisture System verfioma
content {Is0
14025
mukainen)
XPS insulation panels L =0.033- Finnfoam XPS FinnfoamQy  RTS RTS_113_21 EPDFINNFOAMXPS ~ EN13804+A1, Kolmannen 202
0032 WimK,  insulation INSULATION EN15804+A2  osapucien
20-400 mm, 35 verfioma
kgim3, s
Lambda=0.033 14025
Wim.K) mukamnen)
XPS-eriste A2kgim3 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sislisesti 202
conservative values verfoidut
dummy One Click One Click LCA genenc
LCAC copyright Ore Clck LCA LTD | Version: 10.10.2021, Databaze version: 7.6
« s, G3P param 0 took: 0.73, Dom ready: 043, noow looded: 0.3, Ove
Apua
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Padsivu > Juuson opinndytetyd > Peruskorjaus -

@

Q

Hankkeen penu

Excel-tul

Liite 10

One Click LCA - LCA Made Easy

stiedot

Projekti

Tyokalu
Tiedot

;] - skenaario B

Juuso Kokkonen - 24.10.2021

arvicinti (Ymparistoministers, 30.8.2010)

Projektin perustiedot

Tyyppi

Bruttoala (m)

Asuinkerrostalot

Suomi

38020

Maanpailliset kerrokset 8

Runkotyyppi

Varmista, et tietojen

tayttyvat:

. 2 533 Tonnia COze

Tuloks:

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointi

et

Lataa tulosten yhteenveto

Tulokset on jaettu Immit 3 sekd it ituuded. Gohjeen mukaan.

Tuloskategoria

B A1-AS P3astovaikutukset ennen kayttdd (moduulit A1-5)

A1-A2 Valmistus

A4 Kufetus tydmaalle (taulukkoarvo)

A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki

ASYM L 5 toiminnot

S B3B4BS Paistovaikutukset kiyton aikana (moduulit B34, BS)

B34

B4 Rakennusosien vahio

B& Energian kaytto

BC Pastovaikutukset k3yton jalkeen (moduuli C)

?childE

15fe1dda997ef326355: &i

yden arviointi (Ympiristoministeris, 30.8.2019)

Peruskorjaus - skenaario B - Rakennuksen vahahiilisyyden arviointi (Ymparistoministerio, 30.8.2019)

3, versio 20.8.2019. Sis3ka3 hilijalanidlien ja hifikadenjagen.

@ 126 673 € Hiilen sosiaaliset
kustannukset

kg COeim?la

313  Yksityiskohdat
23 Yksityiskohdat
02 Yksityiskohdat
007 Yksityiskohdat
055 Yisityiskohdat
952 Yksityiskohdat
004 Yisityiskohdat
048 Yksityiskohdat
@ Yaksityiskohdat

067 Yksityiskohdat

A

Apua

=lcaForf

L 2&entityld=615fe1...
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Tuloskategoria Saston m
ct Purkutyd i 016 Yksiyiskohdat
cz Kufjetus jatkokasittelyyn (faulukkoano) 02 Yksityiskohdat
c34 Jatteenkisittely ja ijoi ) 031 Yisityiskohdat
Hiiljatanj ki (efinkaaren moduiien A-C summa) 1332 Vhsityiskohdat
= AD Hillikidenj3lki {elinkaaren moduulien A-D summa) -143  Yksityiskohdat
bio-CO2 Hilivarasto, biogeeninen -0.27 Yisityiskohdat
B1 Sementtipohjaisten tuotteiden hiliniehst Yisityiskohdat
D Uudeleenkaytésts ja kiemmatyksestd saatavat hyddyt (moduuli D) -1.16  VYksityiskohdat

Kattavuuden ja luotettavuuden tarkistus
Eniten vaikuttavat materiaalit (limaston limpeneminen)

Kaaviot

Yleiskatsaus  Kuplakaavio Sankey Treemap Elinkaaren vaiheet Ham3hakkikaavio Vaiheet - Pinottu pylva it iaalit - Pinottu pyiva

Rakennuksen osat Kaikki kuvagat
Elinkaarindkyma limaston lampeneminen

Piirakka Palkit Pyivast Treemap

umacton kg COeimia at

\»

@ 12 Rurke: Vi - 6.1% © 1341 Jdewet comindt - 19%
@ AL-AI Veimitn - 173% = A4 Kstatin ty e (nAdcar ) @ 12C Jacwes : 200
et
B34 Kormunten erarpansdsie fa B B4 Rusarecacwnn vabto - 10% e ® o34 opagoti
D2 Crmrgin ks - 675% @ CiByktn Moimen (C}- 0% . ey

limacton ismpeneminen kg COeim?a - Recurccityypit

Q

=

e = no% o
® Tectenive -0.3% ® Latarciiyenet - 4 7% .

Lani-27% B Cabvabrindes bwcrd -2 7% 25% L3
© Ctdent -5 9% ® -1 @ 1315 VEbmicdt: Vievet -2 @ 13 Tisslerarst oo%
@ Ovetin Sonat - 1. 0% § 2110 Limtywitanirdt - 230%

Apua
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3mp inen kg COze/m?/a - Elinkaaren vaiheet [ Jlimaston limpensminen kg COe/m?/a - Rakennuksen osat

Ol

[[Jimaston limpeneminen kg COe/m?/a - it [ Massa kg - Rak osat

limaston limpeneminen kg COze/m%a - Elinkaaren vaiheet

Tuote Arvo  Yksikkd
A1-A3 Vaimistus 23 kgCOem?a
A4 Kuljetus tyomaale (taulukkoarvo) 02 kgCOmmia
A5 Yo 3 0074 kgCOema
ASYM L o 055 kgCOem’fa
B34 0043 kg COeim’a
B4 Rakennusosien vaihto 048 kgCOem’la
B6 Enargian kiytts 9 kgCOma
C Kayton jalkeen (C) 087 kgCOmma
limaston limpeneminen kg COze/m%a - Rakennuksen osat
Tuote Arvo  Yksikkd
1235 Runko: Valipohjat 081 kgCOeimia
1241 Julkisivut: Ukoseindt 051 kgCOemla
1242 Julkisivut: Ikkunat 028 kg COeim?a
2110. Limmitysjarjestelmat 084 kgCOem’la
Kaukol3mmdn kaytts 83 kgCOxemia
Sahkon kayto 27 kgCQOeim¥a
A5 Uudi O 05 kgCO.em?a
€34 J3 asittely ja 10 ) 021 kgCOemia
A4 Kufjetus tydmaalle (taulukkoanvo) 02 kgCOem’a
Luokittelernattomia/muu 082 kgCOeim’fa
& kg COze/m?%a - R ityypit
Tuote Arvo  Yksikkd
Energia ja vesi 2 kgCOemiia
Muut resurssityypit 17 kgCOeiniia
Talotekniikka 084 kgCOzein/a
Lattianpaslysteet 057 kgCOeimfia
Lasi 038 kgCOeimfia
Esivalmistettu betoni 022 kgCOentia
Eristeet 026 kg COzeintla
Kipsi 018 kg COe/miia
Ovet ja ikkunat 0,13 kgCOen¥ia
Massa kg - Rakennuksen osat
Tuote Arvo  Yksikkd
1235 Runko: Valipohjat 83000 kg
1241 Julkisivut: Ulkoseinit 130000 kg
1242 Julkisivut: lkkunat 16000 kg
T st Ukoovet /B 5
htips:// licklcaapp. lapp/sec/design/ Its7childEntityld=615fe1dda997ef326355eabadindi ld=IcaForR
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Prosenttim3ara %
17.23%

153 %

0.5 %

4.18%

0.32%

381 %

67.55%

504 %

Prosenttim3ara %
8.07 %

384 %

208%

83%

4683 %

2062%

4.18%

234 %

153 %

B.14%

Prosenttimaara %
67.565 %

1287 %

B3%

428%

267 %

216%

1.2 %

1.18%

1.01%

Prosenttim3ara %
2167 %

R2.18%
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1250 Ulkotasot 0000 kg 245%
1311 Valisein3t: Valiseindt 40000 kg 1213%
1315 Valiseinat: Vaiovet 12000 kg 291 %
1355. Tilaelementit: Hormi 140 kg 0.03%
2110. Lammiysjarjesteimat 97000 kg 281 %
Tietoldhteet
Lahteet
& Tekniset A5 EPD- ' o ORI 3
Tietoldhde SRR Tuote Valmistaja ohjehna EPD:n numero Tietoldhde Standardi Verifiointi  Vuosi
Acoustic flberglass ép3mm DONNEE PAR DED INIES INIES_DSOU20180427_113254, MDEGD_FDES EN15804:A1  Kolmannen 2018
underiayment DEFAUT 8225 osapuolen
verifioima
(IS0
14025
mukainen)
Alumiinikalvo, romu 2800 kg'm3 SYKE - SYKE, CO2data fi, EN15804:A1  Sisasesti 2020
Asuinkemostalo AL-A3 SYKE SYKE, CO2datafi, EN15204 Sisaisesti 2020
Bitumikermikate, TL2TL3, 1833 SYKE - SYKE, CO2datafi, ~ EN15804:A1 Sisaisesti 2020
aluskermi TL2TL3 kg/m3 conservative values verifioidut
Bitumikermikate, TL2, 1382 SYKE - SYKE, CO2datafi, ~ EN15804#A1 Sisasesti 2020
Cement based tile 18 mm, 05 weber classic Sant-Goban EPDNorge  NEPD-2006-887-EN EPD weber classic EN15804:A1  Sisasesti 2020
grout 2.0 kgim2 grout (11 colours)  Finland grout (11 colours) verifioidut
Saint-Gobain
Finland Oy
Dry mortar csh, weberbase 261 SantGobain EPDNorge  NEPD-1858-885-EN EPD weberbase 261 EN15804#A1  SisFisesti 2019
‘compressive Fiberpuss. Fiberpuss Sant- verifioidut
strength Gobain Byggevarer
35MPa as
Epoxy barrier coat 1.136kgm2.  Interzone 854 AizoNobel MRPI 1.1.00118.2020 EPD Intemational EN15804+A1  Kolmannen 2020
1.610kg1 RAL 7035, Interzone 854 (Part osapuolen
Interzone 854 A&PartB) verificima
RAL 2000 (Iso
14025
mukainen)
Galvanized steel joists £ 0.7-2mm S350+Z HTL, Lundell EPDNorge  NEPD-1205-832-EN EPD Load beanrng EN15804:A1  Kolmannen 2012
for drywall, load HTLRuode, steel profile S350+Z osapuclen
HTLR, HTLP, (IS0
XHTL, RY, SKY, 14025
ZR,RL.FR, VHR, mukainen)
LR, SK, Purins
(C.Z. U). ProfAL
Glass wall system, 1200 x 3280 USC g5USC Schico BU EFD 2072-7-201804- Schiico USC EN15804:A1  Kolmannen 2018
fagade glazing, per mm, 331.61 B85HI 20180427134238-DE EAUSCEBSHIBxH osapuclen
m2 kg/unit, 50.84 1800 mm x 3280 verifioima
kgim2 mm fir Projekt: (150
OwighEPD Sweco 14025
Projekt Gbg - mukainen)
Position: 001
Schiico Intemational
KG Erstefier:
Schiico Sverige
Apua
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% Tekniset
Tietoldhde ominai Tuote
Glass wool insulabon  L=0.023 ISCVER Premium
WimK,R=1.00 33, ISOVER
m2K/W, 33 Premium 33 Roll
mm, 0.683
kgim2, 21
kgim3,
Lambda=0.032
WimK)
Glass wool insuiaion  32mm, R= ISOVER OL-LAM
1.0 m2KW,
2.087 kg/m2,
53 kg/m3,
Lambda=0.032
WiimK)
Glass wool insulafion,  31mm, 1853 ISOVER Facade
with glass fiber facing  g/m2, €3
kgim3,
Lambda=0.031
Wiim.K)
Glass wool insulaton, 37 mm, R= ISCVER OL_TOP
with glass fiberfacing 1.0 m2KIW,
4,625 kgim2.
125 kgim3,
Lamibda=0.037
Wiim.K)
Glass wool insulaion,  33mm, R= ISOVER OL-33
with glass fiberfacing 1.0 m2K/W, FACADE
1.155 kgim2,
35kgm3,
Lambda=0.033
Wim.K)
Kaukoldmpd, Suomi,
hySdynjakomeneteim
(2022-2072. 50v
caytoiks)
Keraamiset 300 mm x 600
seinalastat mm x 10 mm,
16 kgim2
Kipsilevy 125mm, 0.90 Gyproc GEK 13
kgim2, 782 ERIKOISKOVA —
kgm3 Impact Board
Kipsilevy 125mm, 840 Gyproc GN13
kgim2, 672 Normaali -
kg/m3 Standard Board
Kuitusementtievy 10 mm, 1200
kgim3
perustuksin
Laakaowi 100 cmx 210
cmx4cm, 26
kglunit
Laminated polyamide 008 kgim2. VARIO XTRA
water vapour 0.22mm Fire  Membrane
class=E
httos/ Lokl . fapplsecidesig

P PP

Valmistaja

Sant Gobain

Sant-Goban
Finland

Sant-Goban
Finland

Sant-Goban
Finland

Sant-Goban
Finland

Sant Gobain

Sant Gobain

Liite 10
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EPD-
ohjeima
EPD Norge

EPD Norge

EPD Norge

EPD Norge

SYKE

SYKE

RTS

SYKE

EPD Norge

SYKE

EPD:n numero

NEPD-2000-247-EN

NEPD-1866-888-EN

NEPD-1842-861-EN

NEPD-1067-868-EN

NEPD-1973-870-EN

RTS_25 18

RTS_24_18

NEPDOO271E

SantCoban  Intemational  S-P-01141

EPD
System

Iresults?childEntityld=615fe 1dda997ef326355eabadi

Tietoldhde

EPD ISOVER
Premium 33,
ISOVER Premium
33Rall

EFD ISOVER OL-
LAM Saint-Gobain
Finland Oy /
ISOVER

EPD ISOVER
Facade Saint-
Gobain Finland Oy /
ISOVER

E£FD ISOVER
OL_TOP Sant-
Gobain Finland Oy /
ISOVER

EPD Gyproc GEK
13 ERIKOISKOVA -
Impact Board

EPD Gyproc GN13
Normaali - Standard

EN158042A1

EN15804:A1

EN15804:A1

EN158042A1

EN15204+A1

EN15204

EN15804:A1

EN15804:A1

EN15804:A1

EN15204:A1

EN15804 A1

EN158042A1

EN15804:A1

verifioima
{Is0
14025
mukainen)

(150

(Is0

Kolmannen

(Is0
14025
mukainen)
Kolmannen
verifioima

(IS0
14025

Sisaisesti

Kolmannen

verifioima
(IS0
14025

Kolmannen
osapuolen

o
(IS0

Apua
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Tietoldhde

Lasinen ulko-ovi

Levelling compound,
for floors, walls and

medified mortar

Puu-alumiini-ikkuna
kolminkertaisella
lasilla

Silicone resin plaster

Silikaattimaali
mneraaisie pinnodle

Tile adhesve

Tukiverkko, laskutu

(2022-2072. 50v

Tekniset

ominai Tuote
123emx218

cm, 180

kglunit

£00-1700
kg'm3

PCI Pericret®y

500 x 400,800 Single Chanel
X290, 600 x i
260 mm

€2cmx 99 cm
x17cm, 42
kgiunit

C25/30, 2353

460 kg'm3,
sawntimber.
thickness 15-
140 mm,
moisture 10-20
+ 3%,

Classic Sawn

graded timber:
thickness 32-
20 mm,
moisture 15-18
2%

1250-1200
kgim3

1.5kgh, 5 m21

binder 30-
50%,
aggregate 30-
4%, filler 10-
W%

Rex Fix

0.18kgim2 R131

P P s I+

Liite 10
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s EPD-
Valmistaja ohiel
SYKE
FEICA 1BU
Componentes  Intemational
de Hormigén ~ EPD

SYKE
Valmistettu -
Suomessa
Stora Enso -
VdL 1BU

SYKE
Weber EPD Norge
ADFORS 1BU

SYKE

childEntityld=615fe1ddag97ef326355eabadi

EPD:n numero Tietoldhde Standardi Verifiointi
- SYKE, CO2data fi, EN15804:A1  Sisaisesti
EPD-FEIPCI-20200214-18G1-  EPD Leveling EN15804:A1  Kolmannen
EN compound PCI osapuolen
wialls and overhead (IS0
application 14025
mukainen)
SPo1482 EPD Precast EN15804#A1  Kolmannen
Concrete osapuclen
Ducts/Channel verificima
(150
14025
mukainen)
- SYKE, CO2datafi EN15804:A1  Sisaisesti
- EPD EN15804:A1  Kolmannen
VALMISBETONI osapuclen
NORMAALISTI verificima
KOVETTUVA {Is0
RAKENNEBETONI 14025
C30/37, mukainen)
SAANKESTAVA
RAKENNEBETONI
C30v37 XF1,
NORMAALISTI
KOVETTUVA
RAKENNEBETONI
C25/30 JA
VAHAHILINEN
RAKENNEBETONI
C2530
- EPD Classic Sawn  EN15804:A1  Kolmannen
by Stora Enso osapuclen
verifioima
(IS0
14025
mukainen)
EPDVDL20120054IBG1DE EPD Silkonharzputz  EN15804+A1  Kolmannen
Verband der osapuolen
deutschen Lack- verifioima
und [(=s)
Druckfarbenindustrie 14025
eV. (VdL) mukainen)
- SYKE, CO2data fi, EN15804+A1  Sisaisesti
NEPD-1830-826-EN EPD weber rex fix EN15804:A1  Sisaisesti
verificidut
EPD-SGA-2012111-E Renforcement mesh  EN15804+A1  Kolmannen
ADFORS (2012) verificima
(IS0
14025
mukainen)
SYKE, CO2datafi, EN15804 Sisarsesti
Apua
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Tietoldhde s Tuote Valmistaja ohi EPD:n numero
Vesichenteiset 1.38 kgL, Biora, Ekora, Teknos RTS RTS_14_18
sisamadlit average Kolibri Sand,
2810 F i
m2L Ranch,

Superiateksi,

Tapettipohjamaal,

Teknospro, Tela,

Timantti, Trend
Vinyylilattia (PVC) 3.1 kgim2 SYKE -
Waterproof protective  1000-1500 PCI Lastogum® FEICA BU EPD-FEI-PCI-20200212-1BG1-
coating kgim3 EN
Woodencladdingand 445 kgm3, 7- Stora Enso Iintemational  S-P-02152
decking, pine or 20mm, & EPD
Spruce 18%, moisture System

content
XPS-eriste 2 kgimd SYKE s
dummy One Click
LCA
One CikkLCA© copymight One Cick LCA LTD | Verzion: 10.10.2021, Databaze version: 7.6
Ba parm handing took: 1.23, G3F param handing tock: 2.7, Dam ready: 0.53, Wiedow loade:
https:/ioneclickl lapp/secidesigniresults? tityld=615fe1ddag97ef326355eabadindi

Tekniset
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Tietolihd

EPDRTSEPD,
Water-bome interior

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804:A1

EN15804:A1,

EN15804+A2

EN15804:A1

verificima
(IS0
14025
mukainen)

Apua
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