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OpinnaytetyO0ssa suoritettiin Air Spark Oy:n Cessna 152 -lentokoneen rungolle
rakennetarkastus ja laadittiin tarkastusraportti seka korjausohjeet, joiden perus-
teella se voidaan korjata lentokuntoiseksi myohemmin.

Koska tyon kohteena oli tyyppihyvaksytty lentokone, sen huollossa ja korjauk-
sessa taytyy noudattaa eri ilmailutahojen saadoksia ja maarayksia. Tassa tyossa
kasitelladn nama tahot seka oleellisimmat saadokset.

Parkkeerattuna ollut lentokone vaurioitui pahoin, kun polypy0Orre nostatti sen il-
maan ja paiskasi sen katolleen maahan. Tamankaltaisten vaurioiden tarkastami-
seen ei l6ytynyt valmiita ohjeita, vaan tarkastusta varten piti tehda oletuksia mah-
dollisista vauriomekanismeista ja vaurioista. Naita oletuksia varten sovellettiin
valmistajan kovan laskun jalkeista tarkastusohjetta.

Rakennetarkastuksessa l6ydettiin useita vauriokohtia rungosta, jotka taytyy kor-
jata ennen kuin lentokone voidaan saattaa muilta osin lentokuntoiseksi. Korjaus-
suunnitelman perusteella kyseiset vauriot ovat korjattavissa vahvistamalla, paik-
kaamalla tai vaihtamalla. Korjausten vaatiman suuren tydmaaran takia on toden-
nakoista, etta opinnaytetydn kohteena oleva lentokone paatyy varaosiksi.
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The objective of this thesis was to do a structural inspection for Air Spark Oy’s
Cessna model 152 aircraft’s airframe. After the inspection, a repair plan was
made according to the findings described in the inspection report which can be
used to make the aircraft airworthy later.

Because the aircraft was type certified, it is mandatory to follow regulations in the
repair and maintenance of the aircraft. The relevant regulations and organizations
are reviewed in this thesis.

The aircraft was damaged badly when a whirlwind lifted the parked aircraft which
then smashed to the ground onto its roof. No specific inspection guides were
found for this kind of occurrence; thus, it was necessary to figure out the damage
mechanisms involved and the possible damages. For these assumptions, manu-
facturer’s guide for inspection after hard landing was used.

Several damages were found during the inspection, which need to be repaired
before the aircraft can be made fully airworthy. Repair plan concludes that the
damages are repairable by strengthening, patching or replacing the part. How-
ever, because repairing the whole airframe is a large task, it is more likely that
the airframe is used for spare parts.

Key words: Aircraft, damage inspection, structural inspection
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon kohteena on Air Spark Oy:n omistama Cessna 152 -mallinen len-
tokone, joka vaurioitui, kun pOlypydrre nostatti sen ilmaan ja paiskasi katolleen
maahan. Tapahtuma-aikana lentokone oli parkissa Tampere-Pirkkalan lentoase-

malla, eika sen kyydissa ollut ketaan, jolloin henkilovahingoilta valtyttiin.

Tavoitteena oli kartoittaa rungon vauriot, jotta sen jatkotoimenpiteista voidaan
paattaa. Tarkoituksena on tehda rungolle rakennetarkastus ja tarkastusraportti,
jonka perusteella vaurioitunut lentokone voidaan korjata myéhemmin. Siivet, pe-
rasinrakenne, avioniikka seka moottori jatetaan taman opinnaytetydon ulkopuo-

lelle.

Koska tyon kohteena on tyyppihyvaksytty lentokone, asettaa se tiettyja vaatimuk-
sia korjausta suorittavalle taholle. Tyyppihyvaksynnan maaritelma ja sen huomi-
oonotettavat lait ja asetukset kaydaan lapi teoriaosuudessa, kuten myds oleelli-

simmat ilmailun tahot.

Ennen tarkastusta tutustutaan kaytdssa oleviin ohjeisiin, joiden perusteella voi-
daan maaritella mahdollisia 16ytyvia vaurioita koneen rungosta. Taman jalkeen
itse tarkastus suoritetaan taskulampun seka muiden apuvalineiden kanssa visu-

aalisesti tarkastamalla.

Loydetyt vauriot raportoidaan tarkastuskertomuksessa, ja niiden korjaamiseen
vaadittavat toimenpiteet kasitelladn korjaussuunnitelmassa. Korjaussuunnitel-

man apuna kaytetaan valmistajalta saatavia seka yleisesti hyvaksyttyja ohjeita.



2 LAIT JA ASETUKSET

2.1 llmailuviranomaiset

211 EASA

EASA eli Euroopan lentoturvallisuusvirasto on Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton asetuksella 2018/1139 perustettu ilmailuviranomainen, jonka paatehtavana
on turvallisuuden ja ymparistonsuojelun varmistaminen Euroopan siviili-ilmai-
lualalla (Euroopan unionin lentoturvallisuusvirasto (EASA), 2019). Naiden tavoit-
teiden saavuttamiseksi se toimii yhteistydssa Euroopan komission seka unionin
jasenvaltioiden kansallisten viranomaisten kanssa muodostaen Euroopan lento-
turvallisuusjarjestelman (Asetus 2018/1139/EU, Luku IV, artikla 62).

Turvallisuuden ja ymparistonsuojelun varmistamisen lisdksi EASA:n tavoitteisiin
kuuluvat myos unionin sisaisen ilmailupolitiikan, siviili-ilmailualan seka ilmailute-
ollisuuden edistaminen ja parantaminen (I luku artikla 1). Yksi esimerkkiprojekti
on GA Roadmap -hanke, jonka tavoitteena on tehda yleisilmailusta turvallisem-

paa ja halvempaa (Strategic Priorities 2021).

Euroopan komission laatii taytantdédnpanoasetuksia tarvittaessa EASA:n avus-
tuksella, ja ne ovat oikeudellisesti velvoittavia, nk. kovia lakeja (hard law) joita
Euroopan unionin jasenvaltioiden taytyy noudattaa. Naista tarkein EU:n ilmai-
lussa on asetus 2018/1139/EU, jota kutsutaan myds perusasetukseksi, silla siina
on saadetty EASA:n perustaminen. Se sisaltda myds keskeisimmat siviili-ilmailun
vaatimukset, mutta tarkemmat vaatimukset ovat esitetty taytantdonpanosaadok-
sissa. Taytantdonpanosaados koostuu lyhyestda saateasetuksesta seka sen
useista liitteista, joita kutsutaan osiksi (parts). Kyseiset osat koskevat eri ilmailun
osa-alueita, ja ne ovat esitettyna kuvassa 1. Yksi niistd on GA Roadmap -projek-
tin tuloksena syntynyt kevyiden lentokoneiden jatkuvan lentokelpoisuuden hallin-
taa koskeva osa osa-ML, joka on tuonut helpotuksia kyseisen ilma-alusluokan

lentokelpoisuuden hallintaan. Kappaleessa 2.7 asiaa avataan enemman.



EEEASA

European Linfen Aviatien Safety Aqency

Basic Regulation

Initial Airworthiness

Additional airworthiness specifications for operations

Continuing airworthiness

Aircrew

Air operations

Balloons - Air Operations

Third country operators

ATM/ANS

ATCO

Airspace usage requirements (ACAS I}
Airspace usage requirements (PBN)
SERA

Aerodromes

SKP| - Safety Key Performance Indicators
Sailplanes — Air Operations

Unmanned Aircraft Systems (UAS)

Rules and procedures for the operation of unmanned
aircraft)

Unmanned Aircraft Systems {(UAS)

(Unmanned aircraft systems and third-country
operators of unmanned aircraft systems)

KUVA 1. Easa:n saadosrakenne. Taytantdonpanoasetukset (IR) sisaltavat liitteita
(Annexes) (Regulations 2021)

IR: Implementing regulation
DR: Delegated Regulation

IR: (EU) 2018/1139

IR: (EU) No 748/2012
IR: (EU) 2015/640

IR: (EU) No 1321/2014

IR: (EU) No 1178/2011

IR: (EU) No 965/2012

IR: (EU) 2018/395

IR: (EU) No 452/2014

IR: (EU) 2017/373

IR: (EU) 2015/340

IR: (EU) No 1332/2011
IR: (EU) 2018/1048

IR: (EU) No 923/2012
IR: (EU) No 139/2014

IR: (EU) 2019/317
IR: (EU) 2018f1975

IR: (EU) 2019/947

DR: (EU) 2019/945

Annexes

Annex |: Part-21
Annex |: Part-26

Annex I: Part-M
Annex II: Part-145
Annex ll: Part-66
Annex IV: Part-147
Annex Va: Part-T
Annex Vb: Part-ML
Annex Ve Part-CAMO
Annex Vd: Part-CAO
Annex I: Part-FCL

Annex II: Conversion of
non-EU licences

Annex Il Licences of non-
EU states

Annex IV: Part-MED

Annex |: Definitions
Annex I Part-ARO

Annex lll: Part-ORO
Annex IV: Part-CAT

Annex I: Part-DEF
Annex II: Part-BOP
Annex |: Part-TCO
Annex Il: Part-ART
Annex |: Definitions
Annex Il: Part-ATM/ANS.AR
Annex Ill: Part-
ATM/ANS.OR
Annex IV: Part-ATS
Annex V: Part-MET
Annex VI: Part-AlS
Annex VII: Part-DAT

Annex |: Part ATCO
Annex Il: Part ATCO.AR
Annex lll: Part ATCO.OR
Annex IV: Part ATCO.MED
Annex: ACAS

Annex: Subpart PBN

Latest information is available via https://www.easa.europa.eu/regulations
Including Acceptable Means of Compliance, Guidance Material {AMC/GM) and Certification Specifications (CS)

View our FAQ's via https://www.easa.europa.eu/the-agency/fags

Annex V: Part-CC
Annex VI: Part-ARA
Annex VII: Part-ORA
Annex VIII: Part-DTO

Annex V: Part-SPA

Annex VI: Part-NCC
Annex VII: Part-NCO
Annex VIII: Part-5PO

Annex VIII: Part-CNS
Annex IX: Part-ATFM
Annex X: Part-ASM
Annex XI: Part- ASD
Annex XlI: Part-NM
Annex XllI: Part-PERS

Annex: Standardised European rules of the air

Annex |: Definitions
Annex Il: Part-ADR.AR
Annex lll: Part-ADR.OR
Annex IV: Part-ADR.OPS

Annex I: Part-DEF
Annex II: Part-SAOQ

Annex: UAS ops in the ‘Open’ and ‘Specific’ categories

Annex: Annex



Kovia lakeja taydentaa EASA:n tekemat paatokset, jotka ovat tyypiltaan peh-
meita lakeja (Soft law). Niiden tarkoituksena on helpottaa kovien lakien vaati-
musten tayttymista, mutta ne itsessaan eivat ole oikeudellisesti velvoittavia.

Pehmeita lakeja ovat

e Applicable means of compliance (AMC), hyvaksyttavat vaatimusten tayt-
tamisen menetelmat
e Certification specification (CS), hyvaksyntaeritelmat

e Guidance materials (GM), ohjeainesto.

AMC:t sisaltad nimensa mukaisesti vaihtoehtoiset (mutta eivat ainoat tavat)
paasta haluttuun lopputulokseen. AMC:ssa kuvattuja menetelmia noudattaen
EASA:n vaatimukset katsotaan taytetyksi ilman vaatimusten tayttymisen erillista
osoittamista. (Asetus 2014/748/EU, artikla 10).

Hyvaksyntaeritelmissa on kuvattu tekniset standardit, jotka toimivat pohjana lait-
teen tai tuotteen suunnittelulle. Kuvassa 2 sivulla 10 on ote CS-23 hyvaksynta-
eritelmasta, jonka teknisia vaatimuksia voidaan kayttaa kyseisen luokan lentoko-

neen tai silhen tehtdvan muutoksen tyyppihyvaksynnan teknisena perusteena.

Ohjemateriaalit ovat ohjeaineistoa taytantéonpanoasetusten vaatimusten taytta-

miseksi.
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(b) The limit pilot forces and torques are as

follows:
Maximum forces Minimum
or torques for forces or
Control design weight, torques 2
weight equal to or
less than 2 268 kg
(5 000 Ib)!
Aileron:
Stick............ 298 N (67 Ibf)........ 178 N (40 Ibf)
Wheel 3 e 222DNm ............. 178 DNm
(50 D in 1bH)* (40 D in 1bH)*
Elevator:
Stick.............. 743 N (167 1bf) ... 445N (100 1bf)
Wheel
(symmetrical) . 890N (200 Ibf) ... 445 N (100 1bf)
Wheel (unsym-
metrical) 3~ ... 445N (100 Ibf)
Rudder.......... 890N (200 1bf)...... 667 N (150 Ibf)

KUVA 2. Ote hyvaksyntaeritelmasta CS-23, josta ilmenee lentajan
tuottamat rajakuormat (CS-23 2009)

EASA:n saadokset l16ytyvat suomeksi osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/. Li-

saksi EASA on laatinut perusasetuksesta seka sen osista Easy Access Rules -
tietopaketteja, jotka sisaltavat taytantdonpanoasetuksen, hyvaksyttavat vaati-
musten tayttdmisen menetelmat seka ohjemateriaalin yhdessa paketissa. Kysei-

set julkaisut I6ytyvat osoitteesta https://www.easa.europa.eu/document-lib-

rary/easy-access-rules.

2.1.2 Traficom

Suomen kansallinen ilmailuviranomainen on liikenne- ja viestintavirasto Traficom
(aikaisemmin Trafi). Traficomin antamat ilmailumaaraykset ovat EASA:n tapaan

jaettu osiin seuraavasti:

e AGA: Lentopaikat ja maalaitteet

e AIR: lima-alukset ja ilmailuvalineet
¢ ANS: Lennonvarmistuspalvelut

e GEN: Yleista

e OPS: Lentotoiminta


https://eur-lex.europa.eu/
https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules
https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules
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e PEL: limailulupakirjat
e SEC: Turvatoimet

e TGR: Koulutustoiminta

Liikenne- ja viestintavirastolla on ollut vastuualue ennen EU:n asetusten anta-
mista paljon suurempi. Kansallisen saantelyn varaan jaavat kuitenkin mm. soti-
las- ja valtion ilmailu sekd osa harrasteilmailusta (llmailumaarayskokoelma
2021): EASA toteaa perusasetuksen johdannon kohdassa 4, ettd suunnittelul-
taan yksinkertaiset, harrasterakenteiset, harvinaiset seka paikallisliikennetta har-
joittavat ilma-alukset eivat aiheuta merkittavaa riskia siviili-ilmailun turvallisuu-
delle, joten niiden saantelya voidaan helpottaa, jotta yleisilmailu teollisuutena

seka harrastuksena voi kehittya pienemmalla panostuksella.

Sotilasilmailun turvallisuudesta, valvomisesta seka muista siihen liittyvista viran-
omaistehtavista vastaa Suomessa ilmavoimien esikunnan yhteydessa toimiva

sotilasilmailuviranomainen (limailulaki 2014/864, 6 §).

2.2 Muita ilmailutahoja

2.21 FAA

Federal Aviation Administration (FAA) eli Yhdysvaltain ilmailuhallinto on vuonna
1958 perustettu Yhdysvaltain kansallinen ilmailuviranomainen (FAA 2017). FAA
on tyon kohteena olevan lentokoneen valmistusmaa, joten sen suunnittelussa on
noudatettu aikanaan sen maarayksia seka vaatimuksia. Se on myds julkaissut ja
julkaisee Euroopassa kaytossa oleville Yhdysvalloissa valmistetuille lentokoneille
ilmailutiedotuksia (Advisory Circulars) seka lentokelpoisuusmaarayksia (Airwort-

hiness Directive).
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2.2.2 ICAO

Vuonna 1944 tehdyn Chicagon yleissopimuksella perustettu kansanvalinen siviili-
iimailujarjestd ICAO maarittda turvallisuutta koskevat vahimmaisvaatimukset
kansainvalisella tasolla. Ne eivat sinallaan ole sitovia, mutta ne takaavat yhtenai-
set toimintatavat ja menetelmat eri valtioiden valilla. (Lentoturvallisuus 2020).
EASA:n tapaan ICAOn julkaisemat sdadokset osa-alueittain ovat sen julkaise-

missa liitteissa.

2.3 lima-alusten jako

liIma-alukset voidaan EASA:n saaddsten perusteella jakaa tyyppihyvaksyttyihin
seka perusasetuksen 2018/1139/EU liitteessa | kuvattuihin ilma-aluksiin. EASA
vastaa tyyppihyvaksytyista ilma-aluksista, kun taas perusasetuksen artikla 2
kohta 3 alakohdan d mukaan liite | iima-alukset jaavat kansallisen viranomaisen
vastuulle. Paatosta on perusteltu silla, etta liitteen | kaytto rajoittuu jasenvaltioi-
den rajojen sisalle, ja suunnittelultaan yksinkertaisten seka paikallista liikennetta
harjoittavien lentokoneiden tuoma riski siviili-ilmailulle on vahainen (Asetus
2018/1139/EU, kohta 4.). Peruasetuksen liite | kohdassa 1 luetelluista ilma-aluk-

sista mainittakoon:

e Alakohdan c harrasterakenteiset ilma-alukset mukaan lukien koottavina
sarjoina toimitettavat ilma-alukset, jonka kokoonpanotehtavista vahintaan
51% suorittaa harrasterakentaja tai voittoa tavoittelematon harrasteyhdis-

tys omiin tarkoituksiinsa ja ilman kaupallisia tavoitteita.

o Alakohdan e lentokoneet, joiden mitattavissa oleva sakkausnopeus tai pie-
nin vakaa lentonopeus laskuasussa on enintaan 35 solmua kalibroitua il-
manopeutta, helikopterit, moottoroidut laskuvarjot, purjelentokoneet ja
moottoripurjelentokoneet, joissa on enintaan kaksi paikkaa ja joiden suurin
sallittu lentoonlahtémassa (MTOM) on jasenvaltioiden rekisterien mukaan

enintaan (ks. taulukko 1):
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TAULUKKO 1. Kun amfibio- tai vesilentokone toimii seka vesilentokoneena
ettd maalentokoneena, sen massan on jaatava sovellettavan MTOM-
rajoituksen alapuolelle (Asetus 2018/1139/EU, Liite 1, kohta 1, alakohta e)

Lentokone/Helikopte-
ri/Moottoroitu lasku- Purielentoko Amfibio- tai vesilento- Koko ilma-aluksen
varjo | moottoripurje- Tjelentokone kone kantava pelastusvarjo
lentokoneet
Yksipaikkainen 300 kg MTOM 250 kg MTOM Lisdys 30 kg MTOM | Lisdys 15 kg MTOM
Kaksipaikkainen 450 kg MTOM 400 kg MTOM Lisdys 45 kg MTOM | Lisdys 25 kg MTOM

Kohdan e -lentokoneet tunnetaan Suomessa myos ultrakevytluokan ilma-aluk-
sina, ja niiden lentokelpoisuuden ja valmistuksen vaatimukset ovat esitetty Tra-
ficomin antamassa maarayksessa AIR M5-10. Harrasterakenteisia seka ultrake-
veita lentokoneita koskee vahaisempi saately, joka heijastuu alhaisempiin ope-
rointikustannuksiin: Taman takia ne ovat suosittuja yleisilmailussa eli operoinissa,

joka ei ole kaupallista ilmakuljetusta (CAT) tai lentotyota.

2.4 Tyyppihyvaksynta

Tyyppihyvaksynta (type certification) on todistus siita, etta lentolaite tayttaa sille
asetetut lentokelpoisuusvaatimukset ja on siten suunnittelultaan turvallinen.
EASA:n asetus 748/2012 sisaltaa ilma-alusten ja niihin liittyvien tuotteiden, osien
ja laitteiden lentokelpoisuus- ja ymparistosertifiointia seka suunnittelu- ja tuo-
tanto-organisaatioiden sertifiointia koskevat taytantéonpanosaannét. (Asetus
2012/748/EU).

Uuden ilma-aluksen tyyppihyvaksyntaprosessi kaynnistyy hakemuksen jalkeen,
jonka aikana tyyppihyvaksynnan hakija osoittaa EASA:lle, ettd EASA:n maaritta-
mat tyyppihyvaksyntaperusteet, kayttdédnsoveltuvuustietojen sertifiointiperusteet
ja ymparistdnsuojeluvaatimukset tayttyvat (Asetus 2012/748/EU, kohta 21.A.20).

Tyyppihyvaksyntaperusteita ovat taman opinnaytetyon kappaleessa 2.1.1. mai-
nitut hyvaksyntaeritelmat, joissa on kuvattu teknisia vaatimuksia eri lentokone-
seka moottori- ja potkuriluokille. Kayttoonottosoveltuvuustiedoilla tarkoitetaan

niitd tietoja, joita tarvitaan lentokoneen turvallista operointia varten. Naita ovat
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esim. lentgjien, matkustamohenkildston tai huoltohenkildston tyyppikurssit. (Ase-
tus 2012/748/EU, 1 artikla kohta 2 alakohta k). Ymparistonsuojeluvaatimukset
ovat Chicagon yleissopimuksen liitteen 16 vaatimukset, jotka koskevat lentoko-

neen meluja ja paastoja (Asetus 2018/1139/EU, luku lll, jakso 1, artikla 9)

Tyyppihyvaksyntaprosessi voidaan jakaa karkeasti neljaan eri vaiheeseen:
I.  Technical familiarization and certification basis
II.  Establishent of the certification programme
[ll.  compliance demonstration

IV.  Technical closure and issue of approval

Ensimmaisessa vaiheessa hakija esittda projektinsa EASA:lle, joka maarittaa
sille tyyppihyvaksyntaperusteet. Toisessa vaiheessa EASA ja hakija maarittavat
menetelmat, joilla ensimmaisen vaiheen vaatimusten tayttyminen osoitetaan.
Kolmannessa, pisimmassa vaiheessa hakija osoittaa vaatimusten tayttymisen te-
kemalla testeja, kokeita, laskelmia seka vaatimuksenmukaisuusasiakirjoja (Ase-
tus 2012/748/EU, kohta 21.A.20). Neljannessa vaiheessa EASA antaa tyyppihy-

vaksynnan, mikali kaikki vaatimukset ovat taytetty. (Aircraft certification 2021)

Tyyppihyvaksynta pitaa sisallaan tyyppisuunnitelman, jossa on mm.
e piirustukset, eritelmat seka piirustus- ja eriteimaluettelot
e materiaaleja, valmistusprosesseja ja -menetelmia seka kokoonpanoa kos-

kevat tiedot

Tyyppisuunnitelma tarkoittaa kaytannossa sita, etta koko lentokoneen pitaa olla
olemassa "paperilla”: Toisin sanoen jokainen siihen asennetun standardiosan tai
laitteen tyyppi on oltava selvilla. Mikali kyseessa on itse suunniteltava ja valmis-
tettava osa, talle osalle taytyy olla maaritetty geometria, materiaali, seka valmis-
tusprosessit ja menetelmat, joita voivat olla hitsaus, niittaus, lampokasittely tai
pintakasittely. (Asetus 2012/748/EU, kohta 21.A.31)

Tyyppihyvaksyntaprosessi on aikaa ja rahaa vieva prosessi, joka kestaa pienilla-
kin lentokoneilla useita vuosia riippuen rakenteen monimutkaisuudesta seka len-
tokoneen koosta. Lisaksi uudet materiaalit ja valmistusmenetelmat tuovat lisaa

todennettavaa hakijalle. Vaikka tyyppihyvaksyntaa ei vaadita Liite | iima-aluksille,
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voi sellaisen kuitenkin hakea, jolloin tyyppihyvaksyntaa voidaan kayttaa helpotta-

maan lentokoneen maahantuontia ja nain ollen sen myymista EU:ssa.

Tyyppihyvaksynnan sisaltamaa dataa ei ole avoimesti saatavilla, mutta tyyppihy-
vaksynnan tietolehti (type certificate datasheet) sisaltda kuvauksen tositetusta
tuotteesta, sertifiointiperusteet seka tekniset ominaisuudet seka operoimisrajat.
EASAN antamien tyyppitodistusten tyyppihyvaksynnan datalehtid voi hakea

osoitteesta  https://www.easa.europa.eu/document-library/type-certificates, ja

FAA:n osoitteesta https://rgl.faa.gov/Requlatory and Guidance Library/rgMa-

keModel.nsf/[Frameset?OpenPage. FAA:n numero 3A19 on tydn kohteena ole-

van lentokoneen tyyppihyvaksynnan tietolehden numero.

2.5 Suunnitteluorganisaatio

Tuotteiden, osien ja laitteiden suunnittelusta tai niihin tehtavistda muutoksista tai
korjauksista vastaavan organisaation (seka vastaavasti valmistuksesta vastaa-
van) organisaation taytyy osoittaa patevyytensa osan Asetuksen 2012/748/EU
liitteen | (21 osan) mukaisesti. Useimmiten tarvitaan suunnitteluorganisaation hy-
vaksynta (DOA) suunnittelua varten, seka tuotanto-organisaation (POA) hyvak-
synta tuotantoa varten. Tyyppihyvaksyntaa varten tarvittavat luvat riippuvat serti-
fioitavan lentokoneen lentoonlahtomassasta seka vaativuuden luokittelultaan:
Asetuksen ELA1-ilma-alukselle tai siihen asennettavan moottorin tai potkurin ser-
tifiointiin  riittda, kun pelkka sertifiointiohjelma on hyvaksytty (Asetus
2012/748/EU, kohta 21.A.14 alakohta c).

2.6 Muutokset tyyppihyvaksyntaan seka korjaukset

Jo tyyppihyvaksyntatodistuksen saaneelle lentokoneelle on joskus tarpeen tehda
muutoksia, joita voivat olla esimerkiksi avioniikan tai moottorin modernisointi, tai
niin kutsutun STOL eli short take off and landing -kitin asentaminen lentokonee-
seen. Tapauksesta riippuen muutos tai korjaus tyyppihyvaksyttyyn lentokonee-
seen vaatii asianmukaisten hyvaksyntojen hakemista, joiden vaatimukset ovat
annettu asetuksessa 748/2012/EU.


https://www.easa.europa.eu/document-library/type-certificates
https://rgl.faa.gov/Regulatory_and_Guidance_Library/rgMakeModel.nsf/Frameset?OpenPage
https://rgl.faa.gov/Regulatory_and_Guidance_Library/rgMakeModel.nsf/Frameset?OpenPage
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Asetus 758/2012 sisaltaa kasitteet korjaus seka vaurion poisto, josta jalkimmai-
nen ei vaadi suunnittelutyota, jolloin se lasketaan huoltotyoksi. Mikali vaurioon
poistoon ei 10ydy tyyppihyvaksynnan haltialta ohjeita tai siihen ei voida soveltaa
vakiokorjausohjeita (kappale 2.6.3), muuttuu vaurion poisto korjaukseksi.
(2012/748/EU, M -alaluku kohdat b & c).

Muutokset seka korjaukset luokitellaan suureksi tai pieneksi. Pieni muutos on
maaritelty siten, etta se ei vaikuta merkittavasti tuotteen massaan, tasapainoon,
rakennelujuuteen, luotettavuuteen, kayttbominaisuuksiin, kayttoonsoveltuvuus-
tietoihin tai muihin ominaisuuksiin, jotka vaikuttavat tuotteen lentokelpoisuuteen
tai ymparistdominaisuuksiin. Muu kuin pieni korjaus tai muutos luokitellaan suu-
reksi. (Asetus 2012/748/EU, kohdat 21.A.91 & 21.A.435).

2.6.1 Muutokset tyyppihyvaksyntaan

Jos kyseessa ei ole vakiomuutos tai -korjaus, joudutaan hakemaan tyyppihyvak-
syntatodistuksen muutosta asetuksen 2012/748/EU Liite | (21 osan) alaluvun D,
tai lisatyyppihyvaksynnalla alaluvun E mukaisesti. Vain tyyppihyvaksyntatodis-
tuksen haltija voi hakea tyyppihyvaksyntatodistukseen tehtavan suuren muutok-
sen hyvaksymista, mutta kuka tahansa luonnollinen henkilo tai oikeushenkilo voi
hakea pienen muutoksen hyvaksymista. Muu, kuin tyyppihyvaksyntatodistuksen
haltija voi hakea suuren muutoksen hyvaksymista lisatyyppihyvaksynnalla. (Ase-
tus 2012/748/EU, kohta 21.A.92). Esimerkiksi Blue Skies Aviation tarjoaa lisa-
tyyppihyvaksynnalla asennettavaa Cessna-Rotax STC -kittia, jonka avulla 50 -
luvun tekniikaltaan oleva moottori voidaan vaihtaa nykyaikaisempaan Rotax 912
moottoriin, joka voi kayttaa lyijya sisaltdvan 100LL lentobensiinin sijaan autoben-

siinia, jota 912 myds kuluttaa vahemman. (About 2021).
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2.6.2 Korjaukset

Korjausten hyvaksynta edellyttaa korjaussuunnitelman hyvaksyttamista, ja suu-
ret korjaukset edellyttavat myos korjauksen sertifiointiohjelman liittdmisen hake-
mukseen. Lisaksi suuren korjauksen suunnitteluhyvaksynnan hakijan patevyys-
vaativuudet ovat korkeammat, toisin kuin pienen korjaussuunnitelman hakijan,
joka voi olla kuka tahansa Iluonnollinen henkild. (Asetus 2012/748/EU,
21.A432A, 21.A.432B & 21.A.432C)

2.6.3 Muutokset ja korjaukset ilman tyyppihyvaksynnan muutosta

Vakiomuutokset ja -korjaukset ovat tyypillisia yleisilmailukoneisiin tehtavia ope-
raatioita, joihin voidaan soveltaa EASA:n CS-STAN hyvaksyntaeritelmia. Ne kos-
kevat ilma-aluksia, joiden maksimi lentoonlahtomassa on <5700kg, ja ne voidaan
tehda, jos ne eivat ole ristiriidassa tyyppihyvaksynnan haltian tietojen kanssa.
(Asetus 2012/748/EU, kohdat 21.A.90B & 21.A.431B). Niissa kuvattujen mene-
telmien avulla muutosten tekeminen on nopeampaa seka halvempaa, silla niihin
ei sovelleta kappaleessa 2.4 kuvattuja tyyppihyvaksyntaprosesseja. Vakiomuu-

toksia ovat esimerkiksi:

e Standard change CS-SCO004a: Installation of antennas
e Standard change CS-SC031a: Exchange of conventional anti-collision
lights, position lights and landing & taxi lights by LED-type lights

e Standard change CS-SCO035a: Installation of solar cells on sailplanes.

Vakiokorjauksia on talla hetkella julkaistu vain 4:

e (CS-SR801a — Aircraft repair according to FAA Advisory Circular AC
43.13-1B

e (CS-SR802c — Repair of sailplanes including powered sailplanes, LSA
and VLA

e (CS-SR803a - Temporary repair of canopy cracks by drilling a stopping

hole
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e (CS-SR804a — Use of alternative adhesive for repairs of wood and

wooden mixed structures.

CS-SR801a:ssa antaa luvan kayttaa vakiokorjauksissa FAA:n julkaisemaa ilmai-
lutiedotusta AC 43.13-1B (FAA 1998), joka sisaltaa tarkastus-, huolto- ja korjaus-
ohjeita paineistamattomille siviililentokoneille. Kyseisessa vakiokorjausohjeessa
on kuitenkin annettu rajoitus, joka maaraa, etta mikali tyyppihyvaksynnan haltija
on laatinut korjausohjeet, on niita kaytettava taman vakiokorjauksen sijasta. Li-
saksi vakiokorjausohjetta ei saa kayttaa valmistajan maarittamiin kriittisiin osiin.
(CS-STAN 2019)

Annex to ED Decision 2019/010/R
CS-STAN
CS-SR801a

Standard Repair CS-SR801a

AIRCRAFT REPAIR ACCORDING TO FAA ADVISORY CIRCULAR AC43.13-1B

1. Purpose

This SR is issued to allow the use of FAA Advisory Circular AC 43.13-1B for repairs of aircraft with metal,
composite, wood and mixed structure.

Note: Classification of the repair according to the AC is not required for SRs.

2. Applicability/Eligibility

Aeroplanes not being complex motor-powered aircraft and any ELA2 aircraft,

3. Acceptable methods, techniques and practices
The following standards contain acceptable data:

- FAA Advisory Circular AC 43-13-1B together with AC 43.13-28B, Chapter 1.

4. Limitations

—  The person responsible for the design of the repair must be familiar with the applicable airworthiness
requirements to determine that the repair data developed from AC 43.13-1B is appropriate for the
product being repaired.

—  This SR data is not applicable to metallic structure on products whose certification basis or an

applicable AD includes damage tolerance based requirements.
- Where suitable TC holder approved repair data exists, this should be used before a SR is considered.
- This SR data is not applicable to critical parts, as defined in the manufacturers’ data.

- For bonded repairs, the SR should not exceed a size above which the limit load cannot be sustained if
the repair fails. This can be alleviated in the case of ELAL aircraft if the person responsible for the repair
has sufficient experience in the design data, materials, process, repair size and aircraft configuration.

Note: where there is any doubt as to whether following AC 43.13-1B will result in compliance with the
applicable requirements, instead of applying this SR, a repair design approval in accordance with Part-21
should be obtained. Particular attention should be paid to repair designs where there is a risk of adversely
affecting fatigue or aeroelastic characteristics and the recommendations of AC 43-13-1b should be followed.
5. Manuals

Assess if the repair could require the issuance of an AFMS.

Amend the Instructions for Continuing Airworthiness to establish maintenance actions/inspections and
intervals, as required.

6. Release to service

This SR is not suitable for release to service by the Pilot-owner.

CS-SR801a —1

KUVA 3. Vakiokorjausohje CS-SR801a (CS-STAN 2019)
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2.7 Lentokelpoisuus ja sen yllapito

Jatkuvalla lentokelpoisuudella tarkoitetaan kaikkia niita prosesseja, joiden avulla
varmistetaan, etta ilma-alus on koko kayttdikansa ajan vastaa voimassa olevia
lentokelpoisuusvaatimuksia ja on turvalliseen kayttdon vaadittavassa kunnossa
(Asetus 2014/1321/EU, artikla 2 kohta d). Asetuksen 2014/1321/EU kohdan
M.A.201 mukaan ilma-aluksen omistajan, sen vuokraajan tai lentotoiminnan har-

joittajan on varmistettava, etta ilma-aluksella ei lenneta, mikali

¢ lima-alusta ei ole pidetty lentokelpoisessa kunnossa

o kaikkia lentotoiminta- ja hatavarusteita ei ole asennettu oikein tai ne eivat
ole kayttokunnossa tai ellei niita ole merkitty selvasti kayttokelvottomiksi,
ja

¢ lentokelpoisuustodistus ole enaa voimassa, ja

¢ ilma-aluksen huoltoa ole suoritettu M.A.302 kohdassa maaritellyn huolto-

ohjelman mukaisesti

liIma-alusten seka ilmailutuotteiden, osien ja laitteiden jatkuvasta lentokelpoisuu-
den yllapidosta ja naihin tehtaviin osallistuvien organisaatioiden ja henkiloston
hyvaksymisesta saadetdan EASA asetuksessa 2014/1321/EU. Kyseiseen ase-
tukseen on tullut vastikdan uusi liite, Vb (osa ML), jossa on annettu jatkuvan len-

tokelpoisuuden vaatimukset ilma-aluksille, jotka ovat

e muita kuin EASA:n maaritelman (Asetus 2018/1139/EU, artikla 140 kohta
B) mukaisia vaativia moottorikayttoisia ilma-aluksia (Complex motor-po-
wered aircraft),

e lentokoneita, joiden suurin sallittu lentoonlédhtomassa on <2730kg

e seka muut ELA2-ilma-alukset.

e ja jotka eivat ole lentotoiminnan harjoittajan kaytossa.

(Asetus 2014/1321/EU, Liite Vb (ML-osa), kohta a). Edellda mainittu ML -osa on
Ga roadmap -hankkeen myo6ta osasta M kehitetty, ja sen sisaltdmat vaatimukset
eivat ole yhta vaativia kuin alkuperaisessa M-osassa. Riippuen lentokoneesta,
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seka niiden kayttajasta joudutaan asetuksen eri osia noudattamaan kuvan 4 mu-
kaisesti.

ED Decizion 2020/002/F

In accordance with Articles 3 and 4, aswell as M.A.201 and ML.A.201, the following table provides a summary of the applicability of the Annexes to Regulation
(EU) No 1321/2014 related to continuing airworthiness requirements and organisations involved therein.

Non-commercial Commercial®

Non-CMPA | Non-CMPA \
‘Light' Mon-‘Light’ CmPA Non-‘Light’ Non-CMPA | CMPA
Part-M (Annex I N/A Part-M mandatory Part-M mandatory

Part-ML (Annex Vb)

Individual CAM® Part-CAMO mandatory Part-CAMO mandatory

Part-CAMO (Annex Vc)

CAO-CAM®

for CA management or CAO-CAM or CAMO

Part-CAD | (CAO-CAM) e

(Annex Vd) | for maintenance R e e N/A NJA
(cAO-M) or CAO-M® CAO-M

Part-145 (Annex 1) or Part-145 Part-145 mandatory Tl Part-145 mandatory

* Air carrier licensed in accordance with Regulation (EC) No 1008/2008.

Commercial = balloon operated under Subpart-ADD of Part-BOF or sailplane operated under Subpart-DEC of Part-SAD or other aircraft, not operated under Part-NCO; includes commercial ATO and commercial
DTO

CMPA = Complex motor-powered aircraft, ref. Article 3(j) of Regulation (EC) No 216/2008.

4 ‘light' 3/c (ot formal denomination) = Aeroplanes up to 2 730 kg MTOM, rotoreraft up to 1 200 kg MTOM / max 4 occupants, and other ELAZ aircraft.

£ Individual CAM {not formal denomination) = continuing airworthiness of the a/c managed by the owner under its own responsibility.

& CAD-CAM [not formal =Fart-CAD with sinworthiness: privilage.

? Individuzl mai ce (ot formal jination) = mai e released by pil ori certifying staff.

8 CAD-M [not formal = Part-CAD with privilege.

Powered by EASA eRules Page 39 of 1107| Feb 2021

KUVA 4. Jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvat organisaatiot (Easy ac-
cess rules 2021, s.39)

Air Spark Oy:n harjoittaessa asetuksen 2012/965/EU liitteessa VIl (Osa-spo) ku-
vattua kaupallista erityislentotoimintaa, tarvitaan jatkuvan lentokelpoisuuden hal-
lintaan hyvaksytty hallintaorganisaatio seka huolto-organisaation hyvaksynta, tai
sopimus sellaisen kanssa. (Asetus 2014/1321/EU, kohta M.A.201 alakohta h). Air
Spark Oy on tehnyt Joen Servicen kanssa sopimuksen jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallinnasta seka niiden huollosta. Kuvassa 5 on esitetty ML- osan lentoko-

neen jatkuvan lentokelpoisuuden organisaatioiden vastuualueet.
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Aircraft (other than balloons and sailplanes)
non Part-NCO Part-NCO

commercial ATO/DTO  Non-ATO/DTO or non-commercial ATO/DTO

Contract with yes yes no*
CAMO/CAO
(-CAM) required?

The AMP document must be approved If there is no CAMO/CAQ(-CAM), the AMP
by the contracted CAMO/CAO(-CAM). must be declared by the owner.
If there is a contracted CAMO/CAO(-CAM),
the AMP must be approved by the
CAMO/CAO(-CAM).

If ML.A.302(e) conditions are met, producing an AMP document is not required.

Maintenance By a maintenance organisation By a maintenance organisation or by
independent certifying staff or the pilot-
owner**

AR and ARC By a maintenance organisation*** or By a maintenance organisation***

by the contracted CAMO/CAO(-CAM) or independent certifying staff*** or by the
or by the competent authority CAMO/CAQ(-CAM) (if contracted) or by the

competent authority

*: A CAMO/CAO(-CAM) is not required but the owner may decide to contract a CAMO/CAQ (-CAM).
*x, in the limit of their privileges
*¥**:  together with the 100-h/annual inspection

KUVA 5. Osan ML vastuualueiden jako (Easy access rules 2021, s.
864)

2.7.1 Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatio

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaation vastuualueisiin kuuluvat ilma-
aluksen huolto-ohjelman (Aircraft maintenance programme) laatiminen ja yllapito,
huoltojen tilaaminen hyvaksytylta huolto-organisaatiolta ajallaan seka ilma-aluk-
sen teknisen kirjanpidon yllapitamista ja sailyttamista (Jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallintaorganisaatiot 2021). Vaikka lentokoneen huoltokasikirja sisaltaa huol-
tolistan, se ei yleensa sisalla kaikki huoltovaatimuksia, joita esimerkiksi lentoko-
neeseen asennettu laite tai ilmailuviranomaisen julkaisema lentokelpoisuusmaa-

rays vaatii (Vastuut iima-aluksen lentokelpoisuudesta 2021).

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatioita @~ ovat  asetuksen
2014/1321/EU osan Vd mukainen yhdistetty lentokelpoisuuden hallintaorgani-
saatio Part-CAO (continuing airworthiness management and/or maintenance),
seka osan Vc mukainen jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatio CAMO
(Continuing airworthiness management organisation). Aikaisemmin jatkuvan len-

tokelpoisuuden hallintaorganisaatioita ovat olleet Part M subpart F seka subpart
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M -organisaatioita, mutta nama joutuivat muuttumaan CAO/CAMO organisaati-

oiksi syyskuussa 2021.
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2.7.2 Huolto-organisaatiot ja henkilosto

Kuvien 4 ja 5 mukaisesti ilma-aluksen kayttotarkoituksen mukaan siihen suorite-
tusta huollosta voi huoltotodisteen antaa vain hyvaksytty huolto-organisaatio tai
huoltomekaanikko, joiden vaatimukset ovat esitetty EASAnN jatkuvan lentokelpoi-

suuden asetuksessa 1321/2014.

Huoltotodisteeseen on eriteltava tehty tyo, tydossa kaytetyt ohjeet seka huollon
vastuuhenkilo. Huoltotodisteen pohjana kaytetaan EASA 1 -lomaketta, jota kay-

tetaan myos valmistustodistuksena ks. liite 1.

Huolto-organisaatioita ovat osan 145 ja osan M alakohdan F mukaiset huolto-
organisaatiot, seka osan CAO mukainen yhdistetty lentokelpoisuuden hallintaor-
ganisaatio. Syyskuussa 2021 uuden osan ML siirtymaajan paattyessa osan M

alakohdan F organisaatiot joutuvat muuttumaan CAO -organisaatoiksi.

Huoltohenkildston lupakirjat ovat jaettu sivun 24 kuvan 6 mukaisesti eri luokkiin
ja tarvittaessa alaryhmiin seka jarjestelmakelpuutuksiin. Patevyys haettavaan lu-
pakirjaan osoitetaan kokeella, ja lisaksi jotkut lupakirjaluokat vaativat kaytannon
tydkokemusta seka hyvaksytyn koulutusorganisaation pitaman peruskurssin suo-
rittamista. (Asetus 2014/1321/EU, kohta 66.A.25)
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Category/subcategory L
A, B1 B2L L1C L2C L3H L4H
and C and and and and L5
Groups L1 L2 L3G L4G
1

— Complex motor-powered
aircraft

— Multi-engine helicopters

— Aeroplanes above FL290

— Aircraft with fly-by-wire systems

— Any other aircraft when defined
by the Agency

: X X
— Gas airships other than ELA2

2

2a: Single turboprop aeroplanes
2b: Single turbine helicopters
2c: Single piston helicopters

: . . X X X
— Piston engine aeroplanes
k]

— Piston engine aeroplanes (non-

X X X X

pressurised of 2 000 kg MTOM

and below)
: . . X X X X X
— ELA1 piston engine aeroplanes
4
— Sailplanes X X X X
— Powered sailplanes X X X
— Balloons X X X
— Airships not in Group 1 X X X X

Kuva 6. Huoltomekaanikon lupakirjaluokat ja niiden alaryhméat (Easy
access rules 2021, s.446)

Air Spark Oy harjoittaa lentotoiminta-asetuksen 965/2012 mukaista erityislento-
toimintaa, jolla tarkoitetaan mita tahansa muuta toimintaa kuin kaupallista ilma-
kuljetusta, kun ilma-alusta kaytetaan erikoistehtaviin, jollaisia ovat esimerkiksi
maatalouslennot, rakennustoimintaan liittyvat lennot, ilmakuvaus, kartoitus, ta-
hystys ja partiointi, mainoshinaus tai huollon jalkeiset koelennot (2012/965/EU,
artikla 2, kohta 7). Air Sparkin koneiden huollosta vastaa Joen Service Oy, jolta
I6ytyy molempien huolto-organisaation tyyppien luvat (lupanumerot FI.145.0031
& F1.MG.0026) seka hyvaksytty jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaation
lupa (FI.MG.0026) (Joen Service Oy 2021).
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3 OHJEKIRJALLISUUS

3.1 Valmistajan ohjekirjallisuus

Cessna on laatinut huolto-ohjeet seka kuvitetun osaluettelon. Moottorin,
avioniikan ja potkureiden tarkemmat huolto-ohjeet ja varaosakirjat saadaan il-

mailussa tyypilliseen tapaan niiden valmistajalta tai tyyppihyvaksynnan haltialta.

Kayttokokemuksen karttuessa Cessna on paivittanyt ohjeitaan useaan ottee-
seen, joten materiaalin taytyy olla ajan tasalla. Tassa tyossa kaytetty ohjemate-

riaali on hankittu ATP Aviation Hub -palvelusta. (Aircraft Technical Publishers.)

3.1.1 Cessna 152 service manual

Service manuaalissa eli huolto-ohjekirjassa on valmistajan suosittelemat mene-
telmat ja ohjeet Cessna 152 -mallisarjan lentokoneen maakasittelya, huoltoa
seka kunnossapitoa ja korjausta varten (Cessna 2003, iii.). Kuvassa 7 on esitet-

tyna huoltomanuaalin sisallysluettelo.



MODEL 152 SERIES SERVICE MANUAL

TABLE OF CONTENTS
SECTION

1. GENERALDESCRIPTION ............ e

GROUND HANDLING, SERVICING, CLEANING,
LUBRICATION, ANDINSPECTION ...........ccoiniiiinioans
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WINGS AND EMPENNAGE ..... SRR RU TR
LANDING GEARAND BRAKES ... ...cuvieeueninaaanaarssinn
ATLERON CONTROL SYSTEM . ....oouiurinanienaneeeeannenns
WING FLAP CONTROL SYSTEM ... .uuveineneieaannaninnnns

8. ELEVATOR CONTROL SYSTEM .........coveueaeennnnneaneens

9. ELEVATOR TRIM TAB CONTROLSYSTEM ............ccoonone
10. RUDDER CONTROL SYSTEM .....0vuvnrnmneeneenannnanens
11, ENGINE ...t tiaassnarararraannsssansnsranaassssss
12. FUELSYSTEM ..... O PP PP
13. PROPELLER .. o.....iiuiiiiiiiniiiin it
14. UTILITY SYSTEMS ...\ ottnininieinneananianaaeaaeenes
15. INSTRUMENTS AND INSTRUMENT SYSTEMS ...........ccc.o..
16. ELECTRICAL SYSTEMS . ....oimtimereetananananasieinnnnns
17. STRUCTURAL REPAIR .........eenrarensonenennananeanansnns
18. PAINTING «o e oo onenneeee e e e e e ee e aamnaainees
19, WIRING DIAGRAMS . ....ouenninnirenieaneennnannanannienes

g
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WARNING

When performing any inspection or maintenance that
requires turning on the master switch, installing a battery,
or pulling the propeller through by hand, treat the
propeller as if the ignition switch were ON. Do not stand,
nor allow anyone else to stand within the arc of the
propeller, since a loose or broken wire, or a component
malfunction, could cause the propeller to rotate.

KUVA 7. Huoltomanuaalin sisallysluettelo. Paivityksia
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saaneet alueet

on merkitty sisallysluetteloon paksulla pystyviivalla (Cessna 2003, i)

Cessna, kuten muutkin lentolaitevalmistajat paivittavat

tarvittaessa ohjeitaan jul-

kaisemalla huoltotiedotteita (Service bulletin). Nama voivat olla esimerkiksi sel-

ventavia lisaohjeita, tai pakollisia toimenpiteita, joiden laiminlyonti voi vaarantaa

lentoturvallisuuden, ks. kuva 8.
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MODEL 152 SERIES SERVICE MANUAL

11-15. INSPECTION. For specific items to be inspected, refer to engine Manufacturer’'s Overhaul
and Repair Manual.

a. Visually inspect the engine for loose nuts, bolts, cracks, and fin damage.

b. Inspect baffles, baffle seals, and brackets for cracks, deterioration, an breakage.

c. Inspect all hoses for internal swelling, chafing through protective plies, cuts,
breaks, stiffness, damaged threads, and loose connections. Excessive heat on hoses
will cause them to become brittle and easily broken. Hoses and lines are most likely
to crack or break near the end of fittings and support peints. )

d. Inspect for color bleaching of the end fittings or severe discoloration of the hases.

NOTE

Avoid excessive flexing and sharp bends when examin-
ing hoses for stiffnesa.

e. Refer to Section 2 for replacement intervals for flexible fluid carrying hoses in the
engine compartment. .

f. Textron Lycoming Mandatory Service Bulletin No. 388B, Procedures to Determine
Exhaust Valve And Guide Condition, dated May 13, 1992, requires that all engine
exhaust valves and guides be inspected every 400 hours of operation or earlier if
valve sticking is suspected. Failure to comply could result in excessive carbon build-
up, broken exghaust valves, excessive guide wear, or engine failure. Refer to Textron
Lycoming Mandatory Service Bulletin No. 388B. . )

g. For major engine repairs, refer to the manufacturer's overhaul and repair manual.

gardless of their apparent condition. Refer to Textron Lycoming Mandatory Service Bul-

11-15A. OVERHAUL. During engine overhaul, it is mandatory that certain parts be replaced, re-I
letin No. 240M {(or later revision) (Cessna Single Engine Service Bulletin SEB92-11).

KUVA 8. Ote huolto-ohjeesta, jossa on viittauksia huoltotiedotteisiin
(Cessna 2003, 11-10A/11-10B.)

3.1.2 Cessna 152 & 152A illustrated parts catalog

Kuvitetusta osaluettelosta I10ytyvat 152 -mallisarjan osien nimet ja osanumerot,
seka ilmailussa kaytettyjen standardiosien — kuten pulttien ja muttereiden — ni-

mikkeet, ja sita kaytetdan paaosin varaosien hankkimista varten. (Cessna 1996,

i)

Osaluettelossa on varaosat 152 -mallisarjan sisaltaville lentokoneille, mutta
kaikki osat eivat valttamatta ole keskenaan vaihdettavissa edes saman mallin
sisalla: Niinpa osaa tilattaessa taytyy koneen sarjanumero selvittaa esim. Tra-

ficomin ilma-alus rekisteritiedoista (Liite 2).



28

3.2 Yleiset ohjeet

lImailussa yleisesti hyvaksytyilla huolto-ohjeilla tarkoitetaan muiden viranomais-
ten antamiin maarayksiin ja ohjeisiin sisaltyvaa teknista ohjeistusta (AIR M1-5,
1.2). Yleisesti kaytdssa olevia ohjeita kaytetaan korjausten suunnittelussa,
mutta niissa kuvatut saadokset ja lupaprosessit eivat valttamatta ole yhteneva

EASA:n saadosten kanssa.

3.21 AC 43.13-B

AC 43.13-1B Acceptable Methods, Techniques, and Practices - Aircraft Inspec-
tion and Repair (FAA 1998) on FAA:n julkaisema ilmailutiedotus (Advisory Cir-
cular), on tarkoitettu paaosin huoltohenkilostoélle. Se sisaltda mm. tarkastus-,
huolto- ja korjausohjeita paineistamattomille siviililentokoneille, ja sita kaytetaan
lisdohjeena, mikali lentolaitteen valmistajalta ei ole saatavilla ohjeita tai jos ne

ovat puutteelliset.
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4 TYON KOHTEENA OLEVA LENTOKONE

41 OH-COE

OH-COE on vuonna 1978 Yhdysvaltojen Kansasissa valmistettu kaksipaikkai-
nen Cessna 152 A lentokone, ja se on ollut kdytossa Air Spark Oy:lla vuodesta
2009. Sen moottori on nelisylinterin ilmajaahdytteinen Lycoming O-235-L2C,
joka pyorittaa kiinteaa kaksilapaista Sensenich 72CKS6-0-54 potkuria (Liite 2).

Rungon seka siiven rakenne on tyypiltaan puolikuorirakennetta, jossa koko ra-
kenne osallistuu kuormien jakamiseen. Paallimmaisen verhouslevyn muoto ja
jaykkyys saadaan kayttamalla kaaria ja pituusjaykisteita, jotka ovat kiinnitetty

verhouslevyyn ja toisiinsa paaosin niittaamalla. (Cessna 2003, 17-55.).

152 SERIAL 15279406 & ON

F152 SERIAL F15201429 & ON
Figure 6. Wing Structure Assembly - Extended Range

KUVA 9. Siiven rakennetta (Cessna 1996, 36.)
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Metalli on lentokoneteollisuudessa yleista 2024 -sarjan alumiinia, joka on erkau-
tuskarkaistu T3, T4 tai T24 tilaan. Cessnan huoltomanuaalin mukaan 2024-T3
alumiinia voidaan kayttaa korjauksissa, mikali korjattavan kohteen kasittelytilaa

ei varmuudella tiedetd. (Cessna 2003, 17-9.)

Cessna 152 mallin koneet ovat suosittuja yksinkertaisen rakenteensa ja alhais-
ten kayttdkustannusten vuoksi. Niitattu rakenne on kohtuullisen helppo korjata,

jos verrataan hitsaamalla koottuihin rakenteisiin tai komposiittirakenteisiin.

4.2 Koneen vaurioituminen

Tampere-Pirkkalan lentokentalla parkissa olleeseen OH-COE:hen iski odotta-
maton polypyorre, joka nosti koneen vasemman siiven kautta ilmaan, jonka jal-
keen se laskeutui katolleen paiskaten peradn maahan. Sivuvakaaja seka -pera-
sin menivat karjesta kasaan, ja korkeusvakaaja taipui ylospain inertian myota.
Samassa rytakassa syntyi vaurioita potkurikupuun, mutta itse potkuri sailyi eh-

jana.

KUVA 10. OH-COE katollaan Tampere-Pirkkalan lentoasemalla (Air
Spark Oy)

Tyypillisesti lentokoneiden ollessa parkkeerattuna pitempaan, ne ovat kiinnitetty
ankkurointipisteistaan maahan. Koska koneella oli tarkoitus lentaa myohemmin
paivalla ei tata ollut tehty. Kuvissa 11, 12 ja 13 on térmayksen aiheuttamia vau-

rioita.



31

KUVA 11. Vaurioitunut potkurikupu (Jokelainen 2018)

KUVA 12. Sivuvakaaja (Jokelainen 2018)

KUVA 13. Sivuperasin (Jokelainen 2018)
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4.3 Tyon toteutus

Ennen kuin vaurioitunutta konetta voidaan ryhtya korjaamaan, taytyy se tarkas-
taa. Ennen tarkastamista tutustutaan ohjeisiin, jotta tiedetaan millaisia vaurioita
saattaa rakenteista lI0ytya. Varsinainen tarkastus aloitetaan ulkopuolelta, jonka

jalkeen edetaan jarjestelmallisesti tuliseinasta koneen perasimeen saakka.

Rakenteita puretaan niin paljon kuin kasityokaluilla paasee, eli niitattuja raken-
teita ei ryhdyta purkamaan. Mahdolliset vauriot dokumentoidaan, ja toimenpiteet

paatetaan ohjeiden perusteella.

4.3.1 Tarkastettavat kohteet

Tassa opinnaytety0ssa tarkastetaan runko visuaalisesti taskulampun ja peilin
avulla. Tarkastuskohde rajattiin OH-COE:n runkoon, jolle tehdaan visuaalinen
tarkastus taskulampun ja peilin avulla. Siivet, seka sivuperasin ja -vakain vauri-
oituvat niin pahoin, etta niista ei ole kuin varaosiksi. Moottori seka avioniikka ja-

tettiin myos taman opinnaytetyon ulkopuolelle.

4.3.2 Mahdolliset vauriot

Tallaisessa akillisessa tormaystapauksessa lentokoneen rakenne joutuu kovalle
koetukselle: Kova asfaltti ei anna periksi, vaan lentokone pysahtyy akillisesti.
Voima on massa kerrottuna kiihtyvyydella, jolloin kovaan asfalttiin tormatessa

akillinen hidastuminen tuottaa suuria voimia.

Eri rakenteilla on ollut inertiaa, eli ne pyrkivat jatkamaan liiketilaansa eteenpain:
Esimerkiksi korkeusvakaajien ylospain taittuminen johtuu siita, etta tormayksen
jalkeen vakaajat ovat jatkaneet liikettaan ylospain samalla aiheuttaen suuret mo-

mentit sen Kiinnityspisteisiin.



33

Cessnan huolto-ohjeissa ei ole tamankaltaisten tormaysten jalkeisiin rakennetar-
kastuksiin ohjeita, vaan lahimmaksi osuu kovan laskun jalkeinen tarkastusohje
(Cessna 2003, 17-63).

Lyhyesti kerrottuna kovan laskun jalkeisessa tarkastuksessa laskutelineen lahei-
syyden verhouslevyista ja lattialevyista etsitaan lommoja ja niittisaumoista irron-
neita tai leikkaantuneita niitteja. Tallaiset vauriot ovat merkki kovasta laskusta,
jolloin taytyy koko laskutelineen tukirakenne irrottaa koneesta ja tarkastaa lapi-

kotaisin.

Huolto-ohjeesta 10ytyy myos muiden rungon vaurioiden luokitteluohjeet. Luokat
ovat vahainen-, korjattavissa- ja osan vaihdon vaativa vaurio (Cessna 2003, 17-
16 — 17-58).

Vahaisiksi vaurioiksi huolto-ohje luokittelee sellaiset verhouslevyjen ja jaykistei-
den vauriot, joissa ei ole murtumia, teravia reunoja tai hankaumia, ja jotka eivat
johdu rakenteen ylikuormituksesta ja jotka eivat vaikuta muihin sisaisiin rakentei-

siin.

Rakenteissa, jotka eivat altistu suurille kuormituksille sallitaan 1ahinna sellaisia
vaurioita, jotka ovat alle kahden tuuman halkaisijan ympyran alueella ja jotka ovat

yli tuuman paassa niittisaumoista tai materiaalin reunoista.

Verhouslevyjen vahaista suuremmat vauriot voidaan korjata paikkaamalla tai
vaihtamalla verhouslevy kokonaan. Jaykisteiden korjaus tapahtuu poistamalla
vaurioitunut kohta, ja lisaamalla sen ymparille vahvistukset, jolloin kuormapolku
ei poikkea suuresti ehjasta. Mikali pituusjaykistetta pitaa vahvistaa muualta kuin

yhdesta kohtaa, suosittelee ohjekirja sen vaihtamista kokonaan.

Itse tarkastus tehdaan visuaalisesti taskulampun, peilin ja suorakulman avulla.
Suorakulmalla voidaan tarkastaa esimerkiksi pituusvahvisteiden suoruus. Tar-
kastuksessa edetaan tuliseinasta taaksepain aina perasimeen asti. Verhousle-

vyista etsitdan lommoja seka niiden niittisaumoista rakoja. Sisaisista rakenteista,
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kuten vahvikkeista, etsitdan pysyvia muodonmuutoksia ja halkeamia. Niitti-
saumoista etsitaan irronneita tai leikkaantuneita niitteja seka niittireikien muodon-

muutoksia.
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5 TARKASTUSKERTOMUS

Moottorin ollessa paikallaan ei tuliseinda mahtunut taysin tarkastamaan. Siina oli
kuitenkin havaittavissa tormayksesta mahdollisesti johtuvia vaurioita: alapuolelta
tarkasteltaessa l0ytyi seinassa painauma, joka johtuu todennakdisesti tuliseinan
takana kulkevien rakenteiden taipumisesta, kun koneen nokka on tormannyt
maahan (kuva 14). Tuliseinan taakse jaavat sisaiset rakenteet, kuten pituusvah-

vikkeet ja -jaykisteet tarkistetaan ulkopintojen jalkeen.

KUVA 14. Tuliseinan alapuolella olevien lommojen havainnollistamista
viivoittimella (Jokelainen 2018)

Sisaisten rakenteiden vaurioista ilmaisevat myos tuliseinasta taaksepain olevien
verhouslevyjen painaumat ja niittisaumojen rakoilut. Nakyvimmat pintavauriot
ovat kaksi lommoa molemmin puolin eturunkoa, ja ne sijoittuvat rungon sisalla

kulkevien moottoripukin pituusjaykisteiden kohdalle:



KUVA 15. Rungon molemmilla puolilla olevien lommojen maalipinta on
ehja, eli lommot eivat ole syntyneet suorasta iskusta verhouslevyyn
(Jokelainen 2018)

Eturunkoa tarkasteltaessa sisaltapain ohjaamosta kasin pituusjaykisteissa ei ha-
vaittu irronneita niitteja tai muitakaan epakohtia saumoissa, mutta niiden suo-
ruutta ei mahtunut viivoittimen kanssa tarkistamaan. Koska verhouslevyja taytyy
irrottaa, samassa operaatiossa taytyy nama jaykisteet, jotka siirtavat kuormituk-

sen moottoripukista runkoon, tarkastaa lapikotaisemmin.

Sisatilan verhousta seka aanieritysta taytyi purkaa pois tielta, jotta paastaisiin pa-
remmin tutkimaan ohjaamon rakennetta sisaltapain. Lattiarakenteissa oli lom-

moja seka painaumia, jotka ovat syntyneet tormayksesta:



KUVA 17. Lattian vaurioita lahempaa (Jokelainen 2018)
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Lattialevyissa olevat lommot kuvissa 14 ja 15 olivat valiseinan paksun laipion
kohdalla, joka myds oli karsinyt muodonmuutoksista. Tama laipio on osa rungon

valiseinaa, johon kiinnittyvat siivet, seka siipia tukevat siipituet eli streevat.

Osa lattian tarkistusluukkujen ruuveista olivat taipuneet, joka teki irrottamisesta

haastavaa. Laipio, joka on osa ohjaamon valiseinaa, oli selvasti lommolla.
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KUVA 18. Laipion taipumien havainnollistamista (Jokelainen 2018

Siipitukien korvakkeiden ymparilla olevissa verhouslevyissa oli molemmin puolin

lommoja seka ryppyja:



KUVA 19. Korvakkeen ymparilla olevien verhouslevyjen vaurioita (Jo-
kelainen 2018)

/

KUVA 20. Siiven kiinnityskorvakkeen ja katon valisen niittisauman re-
peama (Jokelainen 2018)
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Pilotin jalkatilassa pitkittain kulkevan pituusjaykisteen niittisaumassa oli my0s ra-
koa (kuvat 21 ja 22). Tama sama rako oli myds havaittavissa ulkopain tarkastel-
taessa, silla talla niittauksella kiinnitetdan alapuolen verhouslevy, tuliseinan piena

seka pituusjaykiste.

KUVA 21. Sauma, jossa rako on ohjaamosta kuvattuna (Jokelainen
2018)
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KUVA 22. Pituusjaykisteen, tuliseinan pienan ja lattian valinen rako ul-
koapain (Jokelainen 2018)

Oviaukkojen ymparilla olevat vahvikkeet olivat myos paikoittain vaantyneita:

KUVA 23. Oviaukon alempi pituusvahvike on paikoittain vaantynyt (Jo-
kelainen 2018)

Oikeanpuoleisessa ovessa oli merkkeja tormayksesta, silla saranan kohdalla ver-

houslevyssa on iso ryppy:
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KUVA 24. Oven vauriot (Jokelainen 2018)

Rungon takaosassa oli alapuolisissa verhouslevyissa lommoja, ja niiden paikat
ovat merkitty teipilla kuvissa 25 ja 26. Lommot eivat osuneet jaykisteiden koh-
dalle. Tilan ahtauden vuoksi ei takaosaa paassyt tarkastamaan kunnolla, mutta
mikali lommot korjataan ja verhouslevyt avataan, samalla rungon takaosan si-

salle jaavat osat taytyy tarkastaa.
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KUVA 25. Takarungon vasen puoli (Jokelainen 2018)

KUVA 26. Takarungon oikea puoli (Jokelainen 2018)
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6 KORJAUSSUUNNITELMA

Levyjen lommahduksen ja jaykisteiden nurjahduksen yhteydessa on voinut ta-
pahtua muokkauslujittumista, jossa niiden lujuus kasvaa mutta niiden vasymisen-
kesto heikkenee. Muokkauslujittumisen ja geometrian muuttuessa voi kuorma-
polku rakenteessa muuttua, jolloin jannityshuippuja voi syntya kriittisiin kohtiin.
Samasta syysta korjausten tulisi vahvistaa osa alkuperaista vastaavaan kuntoon,
jolloin jannityshuippuja ei paase syntymaan ei-toivottuihin rakenteen osiin (AC-
43.13-1B, 4-37).

6.1 Korjausta vaativat kohteet

Mittavin korjauskohde on ohjaamon valiseindan kuuluvat laipio (Osanumero
0413386-1), joka oli havaintojen perusteella taipunut pahasti. Tahan laipioon ka-
siksi paadseminen vaatii lattiarakenteiden sekd muiden ohjaamon rakenteiden
purkamista. Laipion vaihdon yhteydessa on syyta myos tarkastaa koko valiseinan
rakenne tarkemmin, silla piilevia vaurioita on suurella todennakodisyydella paassyt

syntymaan.
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152 & A152 Paris Catalug

Fuselage (Cont)

152 SERIAL 15279406 & ON

FI52 SERIAL F15201429 & ON
Figure 28. Front Doorpost Bulkhead Assembly

KUVA 27. Valiseina, jonka osa vaurioitunut laipio on (lllustrated parts
catalog, 113.)

Tallaisten suurten rakennekokonaisuuksien vaihtaminen yhtena kokonaisuutena
tulee yleensa edullisemmaksi, silla rakenteiden purkaminen ja uudelleen kokoa-
minen vahenee ja nain ollen myds vahenee kokonaistydmaara. Kaytdsta poiste-
tusta lentokoneesta irrotetulle kokonaiselle valiseindlle (osanumero 0413424-5)
on hintaa WF Aviation nettikaupassa 3000 euroa (WF Aviation 2019).

Muut korjausta vaativat kohteet, kuten moottorikorvakkeisiin kiinnittyvat jaykisteet

(osanumerot 0413423-9 ja 0413423-10) voi huolto-ohjekirjan mukaisin menetel-
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min korjata, mikali niiden vauriot rakenteiden purkamisen jalkeen voidaan luoki-
tella vahaisiksi. Verhouslevyt, joissa lommot ovat sallittua suuremmat, taytyy ir-

rottaa ja paikata huolto-ohjekirjan ohjeiden mukaan tai vaihtaa kokonaan.

6.2 Rungon tarkastamatta jatetyt kohdat

Aikaisemmin mainitut eturungon pituusjaykisteet, jotka kiinnittyvat moottoripuk-
kiin, ovat voineet verhouslevyjen lommojen perusteella taipua. Naita jaykisteita ei

mahtunut niitattuja rakenteita purkamatta tarkastamaan.

Myds takarungon verhouslevyjen lommot vaativat lisdhuomioita; kapeaan taka-

runkoon ei mahtunut kbmpimaan, jolloin nekin jatettiin tarkastamatta taydellisesti.

6.3 Muut asennettavat ja tarkastettavat kohteet

Siivet, sivuperasin ja vakain kuten myés moottori ja avioniikka taytyy luonnolli-
sesti olla asennettu ennen kuin koneella voidaan lentaa. Lisaksi moottorille,
avioniikalle seka korkeusperasimelle tulee tehda viela rakenne- tai toimintatar-
kastus. Koska siivet seka sivuperasinrakenne ovat korjauskelvottomassa kun-
nossa, taytyy sellaiset osat ensin hankkia joko ostamalla tai irrottamalla osat toi-
sesta koneesta. Siipien asennus selitetdan seikkaperaisesti huoltomanuaalin
kohdassa 4-6, ja sivuvakaajan kohdassa 4-14, sivuperasimen asennus kohdassa

10-7 ja korkeusperasimen kohdassa 4-16 (Cessna 2003).
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7 POHDINTA

Tarkastuksessa I0ydetyt vauriot vastasivat pohdittuja vauriomekanismeja. Nama
vauriot vaikuttavat rakenteen kuormankantokykyyn, joten ne taytyy korjata ennen
kuin kone voidaan saattaa lentokelpoiseksi muilta osin. Huomattava on, etta koko
runkorakennetta ei tarkastettu lapikotaisin vaan muutama kohta jatettiin tarkas-

tettavaksi korjauksen yhteyteen niiden vaatiman purkutydn vuoksi.

Tarkastuksessa loydetyt vauriot ovat korjattavissa valmistajan ohjeiden mukai-
sesti, jolloin suunnitteluorganisaation suunnittelutyota ei tarvita. Myoskin tyyppi-
hyvaksynnan muutos on tarpeeton, silla kyseessa on kappaleen 2.6 mukainen
vaurion poisto eli huoltotoimenpide. Korjauksen tekijana taytyy olla huolto-orga-
nisaatio tai huoltomekaanikko, joka laatii korjauksesta huoltotodisteen (liite 1),

johon merkitaan tehty tyo seka siina kaytetty ohjemateriaali.

Suurimpana korjauskohteena tulee olemaan valiseinan laipio, johon kasiksi paa-
semista varten joudutaan purkamaan paljon ymparoivaa rakennetta. Korjauksen
sijaan tama jykeva laipio tai koko valiseina kannattaa vaihtaa kokonaan, silla lai-
pion irrotus valiseinasta sen ollessa rungossa kiinni voi olla haastavaa. Helpom-
paa olisi vaihtaa valiseina kokonaan, jolloin saastytaan laipion vaihdon tai kor-

jauksen tuomalta lisatyota.

Opinnaytety0ssa paastin tavoitteeseen, eli saatiin kuva rungon vaurioista seka
korjauksen vaativasta tydmaarasta. Loydetyt vauriot vastasivat pohdittua vaurio-
mekanismia, joten tuloksia voidaan pitaa luotettavina. Huomattava on, etta ra-
kenteessa voi olla piilevia vauriota, silla kaikkia kohteita ei tarkastettu. Nama voi-
vat tuoda korjaukseen lisatyota. Kolmas tavoite tarkastuksen ja korjausraportin
lisdksi oli saada kasitys ilmailussa noudatettavista sdadoksista, ja niista 10ydet-
tiinkin tyyppihyvaksynnan tuomat rajoitukset ilma-aluksen huoltoon seka korjauk-

seen.

Suurimpana haasteena tyossa oli aikatauluttaminen, silla tydelamaan siirtyessa

opinnaytetyo jai taka-alalle, jolloin sen valmistuminen viivastyi useammalla vuo-
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della. Suurin yksittainen tyo oli saadosten lapikdyminen seka niiden sisallon ku-
ratointi, mutta tuloksena saatiin tiivistelma oleellisista asioista, jota voivat myos
muut ilmailun sidosryhmat kayttaa esimerkiksi koulutukseen. Mikali OH-COE:n
runkoa ei lahdeta korjaaman lentokuntoon, voisi seuraava tyo olla siita saatavien
varaosien kartoitus ja niiden mahdollinen kayttd muissa Air Spark Oy:n Cessna

152 -lentokoneissa.



49

LAHTEET

Euroopan unionin lentoturvallisuusvirasto (EASA). 15.7.2019. Euroopan Unioni.
Verkkosivu. Viitattu 1.8.2020
https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/easa fi

Asetus 2018/1139/EU. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus yhteisista si-
villi-ilmailua koskevista saanndista ja Euroopan unionin lentoturvallisuusviraston
perustamisesta, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten (EY) N:o
2111/2005, (EY) N:o 1008/2008, (EU) N:0 996/2010, (EU) N:o 376/2014 ja di-
rektiivien 2014/30/EU ja 2014/53/EU muuttamisesta seka Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetusten (EY) N:o 552/2004, (EY) N:o 216/2008 ja neuvoston
asetuksen (ETY) N:o 3922/91 kumoamisesta. Euroopan unionin virallinen lehti
22.8.2018. Viitattu 1.8.2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/EN/TXT/?uri=CELEX:32018R1139

Strategic priorities for general aviation. 2021. EASA. Verkkosivu. Viitattu
1.4.2021
https://www.easa.europa.eu/domains/general-aviation/general-aviation-road-

map

REGULATIONS Table with references. 23.4.2021. EASA. Pdf-dokumentti. Vii-
tattu 5.5.2021

https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/REGULATI-
ONS%20Table%20with%20references%20%28updated%2023.4.2021%29.pdf

Asetus 2012/748/EU. Komission asetus (EU) ilma-alusten ja niihin liittyvien tuot-
teiden, osien ja laitteiden lentokelpoisuus- ja ymparistosertifiointia seka suunnit-
telu- ja tuotanto-organisaatioiden sertifiointia koskevista taytantéonpanosaan-
ndista. Euroopan unionin virallinen lehti 21.8.2012. Viitattu 15.8.2020.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32012R0748

Certification specifications for normal, utility, aerobatic, and commuter category
aeroplanes CS-23, Amendment 1. 12.2.2009. EASA. Pdf-dokumentti. Viitattu
2.2.2021

https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/CS-
23%20Amdt%201%20Combined.pdf

lImailumaarayskokoelma. 23.4.2021. Traficom. Verkkosivu. Viitattu 5.5.2021
https://www.traficom.fi/fi/likenne/ilmailu/ilmailumaarayskokoelma

limailulaki 7.11.2014/864. Viitattu 9.9.2020.
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140864

A Brief history of the FAA. 1.4.2017. Federal Aviation Administration. Verkko-
sivu. Viitattu 5.6.2018
https://www.faa.gov/about/history/brief history/

Lentoturvallisuus. Marraskuu 2020. Euroopan Parlamentti. Verkkosivu. Viitattu
8.8.2021
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/fi/sheet/134/lentoturvallisuus



https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/easa_fi
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32018R1139
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32018R1139
https://www.easa.europa.eu/domains/general-aviation/general-aviation-road-map
https://www.easa.europa.eu/domains/general-aviation/general-aviation-road-map
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/REGULATIONS%20Table%20with%20references%20%28updated%2023.4.2021%29.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/REGULATIONS%20Table%20with%20references%20%28updated%2023.4.2021%29.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32012R0748
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/CS-23%20Amdt%201%20Combined.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/CS-23%20Amdt%201%20Combined.pdf
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/ilmailumaarayskokoelma
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140864
https://www.faa.gov/about/history/brief_history/
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/fi/sheet/134/lentoturvallisuus

50

Maarays AIR M5-10: Ultrakeveiden ilma-alusten lentokelpoisuus ja valmistus.
TRAFICOM/119328/03.04.00.00/2019. Viitattu 2.2.2020
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/requlation/AIR%20M5-
10%202020%20maarays_final.pdf

Asetus 2014/1321/EU (Konsolidoitu teksti). Komission asetus (EU) ilma-alusten
seka ilmailutuotteiden, osien ja laitteiden jatkuvan lentokelpoisuuden yllapidosta
ja naihin tehtaviin osallistuvien organisaatioiden ja henkiloston hyvaksymisesta.
Euroopan unionin virallinen lehti 18.5.2021. Viitattu 7.6.2021
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:02014R1321-
20210518#tocld136

Aircraft certification. 2021. EASA. Verkkosivu. Viitattu 1.4.2021.
https://www.easa.europa.eu/domains/aircraft-products/aircraft-certification

About. 2021. Rotax Cessna. Verkkosivu. Viitattu 24.6.2021
https://rotax-cessna.com/about/

Certification specifications for standard changes and standard repairs, CS-
STAN. Acceptable methods, techniques and practices for carrying out and iden-
tifying standard changes and standard repairs (SCs/SRs) as permitted in Part
21. Issue 3. 4.4.2019 EASA. Pdf-dokumentti. Viitattu 7.6.2021.
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/CS-STAN%20Issue %203.pdf

Advisory Circular 43.13-1B. Acceptable methods, techniques, and practices —
Aircraft inspection and repair. 8.9.1998. Federal Aviation Administration. Pdf-
dokumentti. Viitattu 5.5.2018. https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advi-
sory Circular/AC_43.13-1B_w-chg1.pdf

Easy access rules for continuing airworthiness (Regulation (EU) No 1321/2014).
Tammikuu 2021. Euroopan Unioni. Pdf-dokumentti. Viitattu 8.8.2021
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Easy Access Ru-

les for Continuing Airworthiness-Feb2021.pdf

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiot. 14.6.2021. Traficom. Verkko-
sivu. Viitattu 20.6.2021. https://www.traficom.fi/fi/jatkuvan-lentokelpoisuuden-
hallintaorganisaatiot

Vastuut ilma-aluksen lentokelpoisuudesta. 16.12.2020. Traficom. Verkkosivu.
Viitattu 2.2.2021. https://www.traficom.fi/fi/likenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-
lentokelpoisuudesta

Asetus 2012/965/EU. Komission asetus lentotoimintaan liittyvista teknisista vaa-
timuksista ja hallinnollisista menettelyistd Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 216/2008 mukaisesti. Euroopan unionin virallinen lehti
25.10.2012. Viitattu 20.3.2021. https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0965

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiot. 14.6.2021. Traficom. Verkko-
sivu. Viitattu 2.8.2021.
https://www.traficom.fi/fi/jatkuvan-lentokelpoisuuden-hallintaorganisaatiot



https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/regulation/AIR%20M5-10%202020%20maarays_final.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/regulation/AIR%20M5-10%202020%20maarays_final.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:02014R1321-20210518#tocId136
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:02014R1321-20210518#tocId136
https://www.easa.europa.eu/domains/aircraft-products/aircraft-certification
https://rotax-cessna.com/about/
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/CS-STAN%20Issue%203.pdf
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/AC_43.13-1B_w-chg1.pdf
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/AC_43.13-1B_w-chg1.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Easy_Access_Rules_for_Continuing_Airworthiness-Feb2021.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Easy_Access_Rules_for_Continuing_Airworthiness-Feb2021.pdf
https://www.traficom.fi/fi/jatkuvan-lentokelpoisuuden-hallintaorganisaatiot
https://www.traficom.fi/fi/jatkuvan-lentokelpoisuuden-hallintaorganisaatiot
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-lentokelpoisuudesta
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-lentokelpoisuudesta
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0965
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0965
https://www.traficom.fi/fi/jatkuvan-lentokelpoisuuden-hallintaorganisaatiot

51

Vastuut ilma-aluksen lentokelpoisuudesta. 16.12.2020. Traficom. Verkkosivu.
Viitattu 16.8.2021
https://www.traficom.fi/fi/likenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-lentokelpoisuu-
desta

Joen service Oy. 2019. Verkkosivu. Viitattu 16.2.2020
https://www.joenservice.fi/etusivu

Aircraft maintenance, regulatory & technical publications. 2021. ATP Aviation
hub. Verkkosivu. Viitattu 15.8.2021 https://www.atp.com/aviation-hub/

Cessna aircraft company. 10.3.2003. Service Manual 1978 thru 1985 Model
152 series

Cessna aircraft company. 15.3.1996. lllustrated Parts Catalog 1978 thru 1985
Model 152 series

WF Aviation BULKHEAD ASSY-FRONT DOORPOST STA 20.5. 2019. Verkko-
sivu. Viitattu 8.8.2021

https://wfaviation.com/products/bulkhead-assy-front-doorpost-sta-20-5



https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-lentokelpoisuudesta
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/ilmailu/vastuut-ilma-aluksen-lentokelpoisuudesta
https://www.joenservice.fi/etusivu
https://www.atp.com/aviation-hub/
https://wfaviation.com/products/bulkhead-assy-front-doorpost-sta-20-5

52

LITTEET

Liite 1. Easa 1 -lomake. (Asetus 2014/1321/EU, Liite |, Lisays II)

74

009001

ol

6.02

-

Fl

02014R1321

B B £ 0TI CH/OVD/IIM — SEWOl- T ¥SYI €D« OIN «

"EEIU] BES E[aSYO[E-ETU[T WIY UAUU2 ‘2ISTPOICI[ONT] BANSOY BISOUUISE
EWEITE NSSTENN U2sAETEew ualsijesuey uefejuase 16l velendey eaeo essasynedel exol wo essopiduelmyoljony U2sYN[E-EW]] "EISTUSTPOISTUURSE EISOPOMIT JEATR Bf] Bl ECT ESSUUY IEUULIATY

1321IE] TE] 1ESO 13STE[E TETUOA[EA USSIETOTENA UMIATOW | ESSEIESY AASYEAAY ESUSSIEWOUENA USUEY
BU2 “eARNRISTUIIEA TO Ueleluase Tel Upfendpy 1 URENUAY AND{IAW U0 eXol TASTEWOUENA U2S WINY NSSIENMT UsAEIREW uanuasteynl uastewonenasansiod[ayoiua] 112 numol efeiuase 1e) gfendey sof

WA2STIUEIUASE U(PT)aNTE] 181 TS0 TESO Bedn] BITONIE] T1SISTUREIUOINE 12 STUSTPO] BINEL

NOISVA NVIVINISY VI NVIVLLAVH

(Anan
(aanamyyad) sdeareg a1 sAUTRA[asSTRTN  Prl | Sfad) ememeaeg 2g] SAUTAA[RSUWIN  PET
olawmnu OIWNU TSNy
UEUUASYEAAT[URSHIUSIPOT "4 ] sturolITya[[e UQuaY unANNEN Q] -NMJEA/TETUASYEALH] 2€] stutolImy{ay[e QLU UmAnmes  qe

ENTIUTEA UEAS[O EJEsO WAl UasTasAy UEElOSIEY USpIaNIe] Tel U2iso el nsasteynur ueso ¢y Ayl
0o 0A1 nueany 71 BsSEIUaY el nuIutews 1] ESSEIU2Y B12POl BINNIT ] BSSEIU2Y 12][2 BN EEISIPOL
71 O enuay s ‘SABIEEW O [J 31SIPOIOI[ONT USUIENMU (S V¥ S+ UeSQ O & +1

ToouAEY TsIARNRAON]

“ANAsHEAAT 2[00 12 enol “elolsmnEumunns eMUIUIETT 7] BSSEIUSY USENEPNOT [

“ESSOUTNS{QNARY BSSISI[EAIN] Jero 2 el “elolannjanimunns g
MNRASTOIEA TO 122107E] TE) 1BSO JUIWEW B[4 BU2 ‘EEISIPOL 'BE[

Andsyeady maenepnou [

1esjunewonyy 71

oy 11

orammuelleg o] EIEEIN 6

QITINU TES)

8

sneAny 2Me] 18] BSQ O

mysepsnundos/snemoll ¢

aposo el uoneesmesly  f

OI2MMNUEITENSS U2HEWOT ¢

JAVNOT 1 ¥Sv3
SAISITOISAISINTVA VI -OLTOAH T

OTEA TAUTETTOTETLY USTTEIEATIITG] EAEITE Hﬂ.ﬁdﬂ/.wuﬂﬂ.w.mm T

-



53

Liite 2. llma-aluksen tiedot (Trafi 2018)

rraf l Liikenteen turvallisuusvirasto

IlIma-aluksen tiedot

OH-COE

Léhde: Ilma-alusrekisteri 12.2.2018 11:43

Perustiedot

Rekisteritunnus

OH-COE

Tila Rekisterdity
Mddrdysperusta EASA
Rekisterdimispdivamaara 25.4.1990
Viliaikaisessa rekisterissa =
Rekisteristapoistopdiva -

Kiinnitetty Ei
Muutoskielto Ei

Tekniset tiedot

IIma-alustyyppi Cessna 152
ICAO Tyyppitunnus C152
Ilma-aluksen sarjanumero 15281990
Iima-aluksen valmistusvuosi 1978
Moottoreiden lukumaara 1

Moottorit

Potkurit

Maksimi lentoonlahtémassa
Maksimi laskeutumismassa

ICAQ 24 bit osoite (bin)

Lycoming 0-235-L2C

Sensenich 72CKS6-0-54
758

758

010001100000011010111000
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ICAO 24 bit osoite (oct)
ICAO 24 bit osoite (dec)

ICAO 24 bit osoite (hex)

Lentokelpoisuus

21403270
4589240

4606B8

Asiakirjan nimi

Paattymispiivimaiéra

Todistus lentokelpoisuuden tarkastamisesta (EASA Form 15b) 1.9.2015
Kayttdjat, omistajat, haltijat ja edustajat

Kéyttajat

Ajanjakso Nimi Osoite

15.2.1995 - 1.12.2009

21.4.1993 - 14.2.1995
25.4.1990 - 13.1.1992

Omistajat
Ajanjakso

2.12,2009 -

31.8.1992 - 1.12.2009
25.4.1990 - 30.8.1992

Kokkolan Ilmailukerho
Flygklubb ry

Tietoja ei ole saatavilla
Uurasmaa Ky

Nimi
Air Spark oy

Oy Botnia-Foto Ab
Yksityinen

PL 121, 67101 Kokkola

00000 Kemi

Osoite

Oravanmarjatie 4, 37550
Lempddla

Idrottsvdgen 5, 68500
Kronoby
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