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Tassa opinnaytetydssa luotiin Tekla Structures -ohjelmistoon raporttipohja, jolla
saadaan elementtivaestonsuojasta tehdysta tietomallista tulostettua elementti-
tehtaan tarvitsemat tiedot Excel-tiedostoon. Excel-tiedostoilla elementtitehtaan
on mahdollista hallinnoida ostoa, tuotantoa ja lahetysta.

TyOssa luodun raporttipohjan automaattisesti tayttama Excel-tiedosto on aikai-
semmin taytetty manuaalisesti elementtitehtaalla. Rakennesuunnittelussa siirry-
tdan enenevissd maarin kayttamaan tietomallinnusohjelmia, esimerkiksi Tekla
Structures -ohjelmistoa, joten raporttien ja luetteloiden tayttdminen on mahdol-
lista automatisoida. Opinnaytetyon tilaaja, elementtivaestonsuojia suunnitteleva
Insindoritoimisto Honkanen & Huumonen Oy, on siirtymassa myés enemman ja
enemman kayttamaan Tekla Structuresia suunnittelussaan, minka takia luodun
raporttipohjan kayttaminen vahentaa tyomaaraa.

Opinnaytety6ta varten keskusteltiin sahkopostitse elementtitehtaan kanssa, jotta
saatiin selville Excel-tiedostolta vaadittava sisalto ja ulkoasu. Raporttipohja tehtiin
Tekla Strucures -ohjelmiston Template editor -tyokalulla. Valmista raporttipohjaa
testattiin vaestonsuojakohteessa onnistuneesti. TyOdssa esitellaan yleisesti
Template editorin kayttdéa ja kerrotaan paapiirteittain, kuinka Tekla Structures -
ohjelmistolla voidaan luoda kustomoituja, omiin tarpeisiin sopivia raporttipohijia.

Opinnaytetyon tuloksena luotiin tyon tavoitteen mukaisesti elementtitehtaan toi-
minnanohjausjarjestelmassa toimiva, virheita ja manuaalista tyota vahentava, ra-
porttipohja. Kehitettaviksi kohteiksi jai raporttipohjan laajentaminen elementtikoh-
taisten raudoitetietojen etsimiseen tietomallista. Raudoitetietojen saaminen mal-
lista luotettavasti ja niiden hyodyntaminen elementtitehtaalla vaatii viela muutok-
sia niin mallintamisessa kuin elementtitehtaan jarjestelmissa.
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In this thesis, a report template was created with Tekla Structures software, which
can be used to print the data needed by the concrete prefabrication factory from
a data model of prefabricated civil defense shelters to an Excel file. With Excel
files, it is possible for the concrete prefabrication factory to manage purchasing,
production and shipment. The commissioner of the thesis was Insindoritoimisto
Honkanen & Huumonen Oy, which designs prefabricated civil defense shelters.

An Excel file automatically filled in by the report template created in the thesis
has previously been done manually at the concrete prefabrication factory. Struc-
tural design is increasingly shifting towards the use of data modeling, for example
using Tekla Structures software. Therefore, it is possible to automate the filling in
of reports and lists and thus reduce the workload.

To find out the required content and layout of the Excel file, communication had
to be had with the factory. The report template was created using the Template
editor tool in Tekla Structures. This thesis generally introduces the use of the
Template editor and outlines how to create customized report templates.

As a result of the thesis a report template was created which reduces errors and
manual work. There were still some things to be developed in the report template,
such as finding the element-specific rebars in the data model. That requires
changes in both the modeling and the factory systems. There were also some
manually filled-in sections left in the created report template.
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ERITYISSANASTO

Template Ennalta maariteltyja tietoja sisaltava sapluuna.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaajana toimii Insindoéritoimisto Honkanen & Huumonen Oy. Yri-
tys tekee vaestonsuojaelementtisuunnittelua hollolalaiselle Rakennusbetoni- ja
Elementti Oy:lle, joka valmistaa Karanttia-elementtivaestonsuojia. Opinnaytetyon
tavoitteena on luoda Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:n toimintaa helpottava ra-
porttipohja Tekla Structures -ohjelmistoon, jolla nopeutetaan ja varmennetaan

heidan tuotantoprosessiaan.

Insindoritoimisto Honkanen & Huumonen Oy on siirtynyt osittain suunnittele-
maan vaestdnsuojaelementteja Tekla Structures -ohjelmistolla AutoCadin sijasta
vuonna 2017 ja ohjelman kayttoa kehitetaan yrityksessa edelleen. Vaestonsuo-
jaelementit valmistavan yrityksen prosessissaan tarvitsemaa rapottipohjaa ei ol-
lut viela luotu. Rakennusbetoni- ja Elementti Oy tiedusteli, onko mahdollista
saada Tekla Structuresilla luodusta tietomallista listattua Exceliin heidan toimin-
nanohjausjarjestelmansa tarvitsema taulukko, mika vahentaisi heidan manuaa-

lista tyotaan.

Opinnaytetyossa tutustutaan Tekla Structures -ohjelmistossa luotavien sapluu-
noiden eli templatejen tekemiseen. Tydssa esitellaan Tekla Structuresin Temp-
late editor -tydkalun olennaisimpia ominaisuuksia ja kaydaan lapi, kuinka pysty-

taan luomaan kustomoituja, omiin tarpeisiin sopivia raporttipohijia.

1.1 Tavoitteet

Talla hetkella vaestonsuojaelementit valmistavalla elementtitehtaalla, Rakennus-
betoni- ja Elementti Oy:lla, naputellaan paljon tietoja jarjestelmiin kasin esim. os-
toa, varastonhallintaa, tuotantoa ja lahetysta varten, mika on aikaa vievaa ja vir-
hemahdollisuus on olemassa. Tiedot luetaan elementtipiirustuksista, mika voi ai-
heuttaa inhimillisia virheita tietojen kirjaamisessa. Tasta syysta tietojen syottami-

nen olisi syyta automatisoida.
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Tekla Structures mahdollistaa tietojen hakemisen suoraan vaestonsuojasta teh-
dysta tietomallista, seka Excel-tiedoston tayttamisen automaattisesti halutun-
laiseksi. Tavoitteena on luoda Tekla Structures -ohjelmistoon template, joka tu-
lostaa Excel-tiedostoon elementtitehtaan tarvitsemat tiedot vaestonsuojasta sel-
laisessa muodossa, jota heidan toiminnanohjausjarjestelmansa pystyy luke-

maan.

Yrityksen tarvitsemia tietoja ovat elementtiluettelo, raudoitteet (tydmaaraudat ja
elementtikohtaiset raudat), lapiviennit, kiinnikkeet ja muut mahdolliset erikois-
osat. TyOsta on rajattu kuitenkin pois elementtikohtaiset raudat. Elementtitehtaan
olisi mahdollista ohjata tydostdasemaansa tiedostolla tydmaa- ja elementtirautojen
osalta, mutta sen osalta tiedostosisallon maarittely on vield kesken. Elementti-
kohtaisten rautojen mallintamista taytyisi myos muuttaa Insiné6ritoimisto Honka-
nen & Huumonen Oy:n mallintamistavassa niin paljon, etta tama tehdaan myo-

hemmin.

1.2 Tilaaja

Insindoritoimisto Honkanen & Huumonen Oy on lahtelainen rakennesuunnittelu-
toimisto, jonka asiakkaita ovat esimerkiksi yritykset, asunto-osakeyhtiot ja yksi-
tyisasiakkaat. Vuonna 1982 perustettu osakeyhtid tyodllistaa 8 tyontekijaa.

(Insin6oritoimisto Honkanen & Huumonen n.d.)

Yrityksen toimialaa ovat elementtisuunnittelu, rakennuttaminen, rakennushank-
keen valvonta seka rakennesuunnittelu uudis- ja korjauskohteisiin. Yrityksen eri-
koisosaamista on elementtirakenteisten vaestonsuojien suunnittelu, joita yritys

on suunnitellut jo yli 30 vuotta. (Insinéoéritoimisto Honkanen & Huumonen n.d.)



2 TIETOMALLINNUS

Tietomallinnuksessa rakennuksesta tai rakennelmasta luodaan todellisuutta vas-
taava virtuaalimalli. Virtuaalimalli mahdollistaa useiden eri suunnittelualojen
suunnitelmien yhteensovittamisen ja taten parantaa rakennushankkeiden laatua
ja tehokkuutta. Tietomallia voidaankin kayttaa niin eri alojen suunnittelijoiden va-
liseen kanssakaymiseen kuin myos asiakkaiden kanssa kommunikointiin. Par-
haimman hyddyn tietomallista saa, kun sita kaytetdaan suunnittelun alusta asti
koko rakennusprojektin lapi, seka projektin jalkeisessa kaytossa ja yllapidossa.

(Yleiset tietomallivaatimukset osa 1 Yleinen osuus 2012, 5)

Tietomallit sisaltavat paljon tietoa rakennettavasta kohteesta. Tietomallit voivat
sisaltda monien eri suunnittelualojen tuottamia malleja seka muita rakennukseen
liittyvia tietolahteita. Tietomallit eivat rajoitukaan vain siihen, mita paallisin puolin
mallista nahdaan, vaan ne voivat sisaltaa esimerkiksi rakennusvaiheiden aika-
taulutustietoja seka niilla voidaan tehda reaaliaikaista kustannusohjausta. (Ele-

menttisuunnittelu 2020)

2.1 Tekla Structures

Tekla Structures on yksi johtavista tietomallinnusohjelmistoista, jolla voidaan mal-
lintaa kolmiulotteisia tietomalleja ja nain suunnitella rakennettavia kohteita tar-
kasti. Luodusta mallista nahdaan helposti, voiko rakennuksen tai rakennelman
toteuttaa, mika helpottaa hahmottamista ja eri suunnittelijoiden suunnitelmien yh-
teen sovittamista. Tekla Structures mahdollistaakin kattavien tietomallien
yhdistelyn ja jakamisen, minka takia yhteistyd projektin muiden osapuolien
kanssa helpottuu. Ohjelmiston hyviin puoliin lukeutuu myds sen monipuolisuus.

Teklalla voidaan mallintaa lahes millainen rakennus tahansa. (Tekla 2021)

Tekla Structuresilla piirustukset luodaan suoraan tietomallista, jolloin malliin teh-
dyt muutokset paivittyvat automaattisesti esimerkiksi elementtikuviin. Ohjelmisto
mahdollistaa myds suunnittelun automatisoinnin hyvin pitkalle, koska silla voi-
daan tehda valmiita objekteja ja tydkaluja, mitka nopeuttavat mallintamista. Tek-
lan tietomallista saadaan my0s tulostettua suuri maara erilaista dataa, jota voi-

daan hyodyntaa rakentamisen eri vaiheissa. Tietomallista tulostettavia tiedostoja
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voi olla esimerkiksi raudoiteluettelo, elementtiluettelo ja tarvikeluettelo. Suoraan
mallista saatavat tiedot vahentavat virheita ja nopeuttavat raporttien tekoa, kun-
han ne ovat piirretty malliin oikein. Mallista saadaan luotettavasti ja nopeasti tie-
dot ulos raporteiksi, mika mahdollistaa esimerkiksi suunnittelijan ja tehtaan vali-

sen kommunikoinnin.
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3 VAESTONSUOJAELEMENTIT

Vaestonsuoja on rakennuksiin rakennettava tila, joka on tarkoitettu vaestonsuo-
jeluun poikkeusoloissa. Normaalioloissa vaestonsuojaa voidaan hyodyntaa va-
rastotilana tai muuna rakennusta palvelevana tilana. Suomessa vaestonsuojien
rakentamisesta maarataan laeilla ja asetuksilla. Jokaiseen rakennukseen tai ra-
kennusryhmaan, jossa asutaan, tyoskennellaan tai oleskellaan pysyvasti ja jonka
yhteenlaskettu kerrosala on vahintaan 1200 neliometria, on rakennettava vaes-
tonsuoja. Teollisuus-, tuotanto-, varasto- ja kokoontumisrakennuksissa taytyy va-
estdnsuoja rakentaa, jos kerrosala on vahintaan 1500 nelibmetria. (Pelastuslaki
379/2011,718§.)

Nopein tapa rakentaa vaestonsuoja on tehda se elementtirakenteisena. Opinnay-
tetydn tilaajan suunnittelemat vaestonsuojaelementit ovat Karanttia Oy Perustur-
van tuotteita. Karanttia Oy Perusturva on vaestdnsuojelu- ja moduulirakentami-
sen tuotteisiin erikoistunut perheyritys, jonka paatuote on betonielementtivaes-
tonsuoja. Karanttia-vaestdnsuojaelementit valmistaa hollolalainen Rakennusbe-
toni- ja Elementti Oy, joka on valmistanut Karanttia-vaestdnsuojia jo vuodesta
1987. (Karanttia 2021)

Elementtivaestonsuojien etuna on niiden nopea pystyttamisaika. Elementit toimi-
tetaan tydmaalle valmiina, jolloin tydmaalla taytyy tehda vain elementtien pysty-
tys, holvin ja liitoksien raudoitus ja valutyot. Karanttia-vaestonsuojan asennus
tydbmaalla kestaakin vain 2—4 tyopaivaa (Karanttia 2021). Nopeuden lisaksi ele-
menttirakenteisen vaestonsuojan etuna on kontrolloidut tehdasolosuhteet, jolloin
esimerkiksi pakkanen ei aiheuta ongelmia betonin valamisessa. Tehdasolosuh-
teet mahdollistavat myos tasaisemman laadun kuin on mahdollista saada tyo-

maalla.
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4 TEKLA STRUCTURES TEMPLATET

Tekla Structures templatet ovat teksteilla, grafiikalla ja kaavoilla luotuja kuvauksia
lomakkeista, raporteista ja taulukoista. Luotuja tamplateja voidaan kayttaa osana
Tekla Structuresissa luotuja suunnitelmia. Templatejen avulla maaritellaan tie-
toja, joita halutaan etsia luodusta tietomallista. Templaten ajaminen mallista ha-
kee maaritellyt tiedot ja tayttda ne halutussa muodossa automaattisesti. (Tekla
Templates 2020)

Templateja on kahdenlaisia: graafisia templateja ja teksti templateja. Graafisilla
templateilla voidaan tehda piirustuksia taydentavia tietokenttia, esimerkiksi rau-
doitusluettelo tai yrityksen nimid. Teksti templateja kaytetaan raporttien luomi-
seen luodusta tietomallista. Niilla voidaan tehda esimerkiksi elementtiluettelo tai
tarvikeluettelo. Tassa opinnaytetyossa luotiin teksti template, jolla saadaan tuo-
tua vaestonsuojasta luodusta tietomallista elementtitehtaan tarvitsemat tiedot Ex-

cel-raportiksi.

Tekla Structures sisaltaa paljon vakio templateja, joita voidaan kayttaa sellaise-
naan tai niita voidaan muokata halutun laiseksi kayttamalla ohjelmiston tydkalua,
Template editoria. Template editorilla voidaan luoda myos taysin uusi template,

jos valmiissa templatessa ei ole mitdan hyodynnettavaa.

4.1 Template editor

Template editor on Tekla Structuresin tyokalu, jolla voidaan luoda uusia tai muo-
kata vanhoja templateja eli sapluunoita. Tekla Structuresista 16ytyy valmiina
useita templateja seka niita voidaan ladata Tekla Warehouse:sta lisaa, mutta
Template editorin avulla on myds mahdollista luoda juuri sen nakdinen template
kuin itse haluaa. Valmiit pohjat eivat valttamatta sisalla haluttuja ominaisuuksia
tai ne eivat etsi mallista tarvittavia tietoja, jotta yritykset voisivat hyodyntaa niita

omissa prosesseissaan.

Template editorilla luotujen raporttipohjien avulla voidaan etsia tietomallista ha-
luttuja tietoja ja luoda niista tarkkoja tietoja sisaltavia raportteja esimerkiksi Excel-

tiedostoon. Exceliin luotujen raporttien avulla voidaan hallinnoida esimerkiksi
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hankintaa, tehtaan valmistuslinjaa tai muita prosessin vaiheita. Raporttien lisaksi
Template editorilla voidaan luoda esimerkiksi taulukoita, tarroja ja selitteita, joita

voidaan kayttaa osana luotuja piirustuksia.

Teksti templatejen tekemiseen on monia erilaisia tapoja. Tassa tyossa kaydaan
lapi templaten tekemista hyodyntaen html-koodia. Html-koodin kayttaminen
templatessa mahdollistaa raportin vapaan muotoilun. Html-raporteissa voidaan
maaritella esimerkiksi solujen varit, fonttien tyylit seka luoda Excelin soluihin reu-
naviivoja tai ruudukkoja. Templateja voidaan tehda myos ilman html-koodin kayt-
toéa, mutta niiden muotoilu on paljon rajoitetumpaa. Html-koodi antaa lahes rajat-
tomat mahdollisuudet raportin ulkonadn muokkaamiselle. Erilaisilla fonteilla ja so-

lujen vareilla saadaan raportista selkeampi.
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5 TEMPLATEN TEKEMINEN

Template editorin I0ytaa Teklan menu-valikosta kohdasta Editors > Template edi-
tor (kuva 1). Tasta aukeaa tyhja templatepohja, johon voidaan alkaa luomaan

halutun nakoista templatea.

Menu Editors

Madeling Drawing layout editor

ﬂ N Template editor
\ew 1

Symbol editor
- Open Define cross section in sketch editor

1
H Do aw Rebar shape manager

a Printing

-& COpen model folder

Pattern line editor

|ﬁ Import

|* Export

< Sharing

2 Trimble Connect
ta Project properties
ls Settings

|. Catalogs

E Editors

Logs

Diagnose & repair

¢ Help

o; Extend

Exit Tekla Structures

KUVA 1. Template editorin sijainti.

Templaten teko aloitetaan luomalla joko taysin uusi template tai kayttamalla val-
miiksi luotuja pohjia, joita voidaan ladata esimerkiksi Tekla Warehousesta. Temp-
late luodaan Template editorin ylapalkista 16ytyvasta File-valikosta (kuva 2). Val-
miista templatesta aloittaminen on hyodyllista, jos talla luotu tuloste on jo valmiiksi
lahes halutun nakdinen, mutta kaipaa hieman muokkaamista. Valmiit templatet
avataan painamalla File > Open. Tassa tydssa kaytettiin templaten pohjana hyo-
dyksi valmista pohjaa, koska tahan oli maaritelty ruudukon tulostuminen Excel-
tiedostoon valmiiksi. Jos valmiissa templatessa ei ole mitaan hyodynnettavia
osia, voidaan luoda taysin uusi template. Tama tapahtuu painamalla File > New.
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File Edit VYiew Insert Options
£l Mew Ctrl+M k
Bl COpen. Ctrl+0

KUVA 2. Templaten tekeminen.

Luodakseen uuden templaten, tarvitsee ensin valita, tehdaanké Graphical temp-
late vai Textual template. Valinta tehdaan Template types -valikosta, mika au-
keaa, kun uutta templatea lahdetaan luomaan (kuva 3). Graafisia templateja kay-
tetaan tilanteissa, joissa halutaan esittaa joitain tietoja projektista tai tietomallista
osana piirustuksia. Graafisilla templateilla piirustuksiin voidaan luoda nimio, jossa
on yrityksen logo tai esimerkiksi voidaan liittda tarvike- tai raudoiteluettelo piirus-
tuksiin.

Mew >
Temnplate types

Graphical template

Textual ternplate
Predefined

Cast Unit List.tpl

Pad_Footing_List.tpl

Cancel

KUVA 3. Templaten tyypin valinta.

Tassa opinnaytetydssa luotiin template, jolla saadaan tulostettua Excel-tiedos-
toon elementtitehtaan toiminnanohjausjarjestelman tarvitsema taulukko, joten
paadyttiin luomaan Textual template. Graafisen templaten tarkempi ominaisuuk-

sien esittely on jatetty pois tasta opinnaytetyosta.

Templaten tyyppi taytyy valita ennen kuin templateen pystytaan alkamaan teke-
maan sisaltéa. Templaten tyyppia voidaan kuitenkin vaihtaa myéhemminkin. Osa
templaten tyokaluista ei toimi molemmilla template tyypeilla, esimerkiksi teksti
templateilla voidaan tehda vain tekstia sisaltavia raportteja, joten piirustustydka-

luja ei voida naissa templateissa kayttaa.
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5.1 Template editorin ty6alue

Templaten tyypin valinnan jalkeen aukeaa tybalue. Tydalue on alue, jossa
templatea muokataan. TyOalueeseen lisataan haluttuja komponentteja ja objek-
teja kyseisen templaten tarpeen mukaan. Tydalueen ulkonakd voidaan myos

muokata mieleiseksi esimerkiksi taustan ja aariviivojen varien osalta (kuva 4).

KUVA 4. Template editorin tydalue.

Kaksoisnapauttamalla sivua tai painamalla hiiren kakkospainikkeella > proper-
ties, aukeaa sivun asetukset -valikko. Asetuksissa voidaan maaritella sivun mar-
ginaalien leveydet seka sivun leveys ja korkeus. Sivun mittoja voidaan muuttaa
tarvittaessa myohemminkin. Kaikkien tyoalueelle lisattavien komponenttien ja ob-
jektien on mahduttava marginaalien sisapuolelle, joten tarvittava sivun koko riip-
puu paljon templaten sisallosta. Jos teksti menee maaritellyn alueen rajojen ul-
kopuolelle, ohjelma antaa virheilmoituksen. Kaikki sivun ylittavat tietokentat pois-

tuvat tallennettaessa. Kuvassa 5 on esitetty templaten sivun asetusten valintaa.

E| Temnplate Page Properties x
Qutput Margins
it chat)

(s)
(s)

Waorkarea Left: I:I char(s)

View height charls) gight: [1 | char(s

Information

Version: 4 ‘ Created: 22.5.2021 15.44

Motes: | |
[ ok ]| cancer |

KUVA 5. Templaten sivun asetukset.



16

5.2 Tyokalurivi

TyOkalurivit sisaltavat kaikki templaten tekemisessa tarvittavat tydkalut. Tyokalu-
rivi on esitetty kuvassa 6. Tyokalurivi sisaltaa painikkeita, jotka antavat helpon
paasyn yleisimmin kaytettaviin komentoihin. Tyokalurivin voi piilottaa nakyvista
tai saada nakyville napsauttamalla ylapalkista View > Toolbars ja painamalla ty6-
kalurivin nimea. Tydkaluriveja voidaan myds raahata ruudulla haluttuun paikkaan

tyokalurivin vasemmasta reunasta.

File Edit View Inset Options Help
lamaxmhaoR2cGRBEL 4G AR0COnT AR &EZEaT L | 1] & [ETEENES

KUVA 6. Tyokalurivi.

Osaa tyokaluista ei pystyta kayttamaan molemmilla template tyypeilld. Graafisia
tydkaluja, kuten muotoja ja kuvia, ei voida kayttaa kuin graafisessa templatessa.
Valitun template tyypin ollessa Textual template, nakyy graafiset tydkalut har-

maina.
5.3 Template editorin komponentit

Templatessa syotetdan tietoja erilaisiin osioihin eli komponentteihin. Erilaiset
komponentit on esitetty kuvassa 7. Templaten asettelu suunnitellaan Template

editorin komponenttien avulla. Eri osioilla on erilaiset ominaisuudet ja rajoitukset.

1 2 3 4 5

‘BEREE0)

KUVA 7. Templaten komponentit.
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Erilaisia komponentteja on viisi kappaletta. Tulostamisen maarittelemiseen on
useita erilaisia vaihtoehtoja, joten tarpeesta riippuen erilaisia osioita voidaan tar-
vita eri maaria. Joissakin templateissa taytyy kayttaa kaikkia osioita, mutta se ei

ole valttamatonta.

5.3.1 Header- ja footer-komponentit

Header- ja footer-komponentit ovat toiminnaltaan samanlaisia. Komponenttien
rajoihin ei voida rajata haettavia ominaisuuksia. Ero komponenteilla on, etta
header-komponentti on aina templaten ylin ja footer-komponentti on aina temp-
laten alin komponentti. Molempia komponentteja voidaan kayttaa vain kerran

templatessa, eika niitd voida siirrella templaten sisaisesti.

Header-komponentteja voidaan kayttaa esimerkiksi dokumentin asettelun maa-
rittelyyn. Headerissa voidaan maaritella esimerkiksi taulukon ulkoasu seka pys-
tytdan maarittelemaan fonttien tyyleja, joita voidaan kayttaa templatessa myo-

hemmin.

Footer-komponentteja voidaan kayttaa esimerkiksi komentojen lopettamiseen.
Jos template on tehty kayttamalla html-koodia, voidaan footer-komponentissa il-
moittaa, etta dokumentti loppuu. Kuvassa 8 on esitetty html-dokumentin lopetuk-

sessa kaytettavat koodit.

</ TABLE=>
</body=
=/html=

KUVA 8. html-dokumentin lopetus.

5.3.2 Page header -komponentit ja Page footer -komponentit

Page header- ja Page footer -komponentit ovat toiminnaltaan samanlaisia. Kom-
ponenttien rajoihin ei voida rajata haettavia ominaisuuksia. Komponenttien sijain-
tia ei voida siirrelld templaten sisaisesti, mutta toisin kuin header- ja footer-kom-

ponentteja, niitd voidaan tehda useita.
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Painamalla Page header- ja Page footer -komponenttien rajoja, voidaan muokata
niiden tulostuskaytantda. Tulostuskaytantdja on valittavana useita erilaisia. Kom-
ponenttien tiedot voidaan esimerkiksi tulostaa jokaiselle sivulle tai voidaan maa-

ritella, etta tiedot tulostuvat vain jollekin tietylle sivulle.

5.3.3 Row-komponentit

Row-komponentteja eli rivikomponentteja kaytetaan luetteloiden luomiseen tieto-
mallissa olevista objekteista. Riveja voi olla templatessa useita, eika niilden maa-
raa ole rajattu, minka vuoksi tietomallista voidaan hakea rajaton maara tietoa.

Riveilla voidaan lajitella, priorisoida ja suodattaa haettavia tietoja.

Rivikomponenteilla voidaan rajata erilaisia mallista haettavia tietoja jonkin objek-
tin ominaisuuden perustella, kuten objektille maaritelty class tai nimi. Rivikom-
ponentit ovat hyodyllisimpia templateissa, joilla halutaan tuottaa luetteloita tieto-
mallin objekteista. Opinnaytetydssa tehtiin oma rivikomponentti jokaiselle erityy-

liselle elementille, jotta ne saatiin haluttuun jarjestykseen taulukossa.

5.3.4 Rivien tekeminen Template editorissa

Painamalla rivikomponentin kuvaketta tyokalupalkista, aukeaa valintaikkuna,
jossa valitaan rivin sisaltotyyppi (kuva 9). Rivin sisaltotyyppi taytyy valita, jos ha-
lutaan kayttaa rivikohdekohtaisia maaritteita. Maaritteiden avulla saadaan maari-
teltyd mallista haettavia tietoja. Rivin sisaltotyyppi voidaan myos jattaa tyhjaksi,

mutta tallin ei voida kerata tietoja tietokannasta.
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AMALYSIS_RIGID_LINK

REFERENCE MODEL
REFERENCE OBJECT
REFERENCE_ASSEMBLY

Select Qprvicion x
SIMILAR_ASSEMBLY ecific attributes,
m SIMILAR_CAST_UNIT pe for the row.
SIMILAR_PART
SINGLE REBAR hd
Cancel

KUVA 9. Sisaltotyypin valinta.

Sisaltétyyppeja on useita ja oikea sisaltotyyppi valitaan sen mukaan, mita tietoja
mallista halutaan etsia. Sisaltoétyyppi maarittda, mitd mallimaaritteitd voidaan
kayttaa kyseisella rivilla. Sisaltotyypit suodattavat automaattisesti pois sisalto-
tyyppiin kuulumattomat objektityypit tietomallista. Esimerkiksi rivit, joiden sisalto-

tyyppi on "cast unit”, hakevat tiedot kaikista mallin elementeista.

5.3.5 Rivien hierarkian maaritys

Luodut komponentit nékyvat “Sorting and drawing order’-listassa siina jarjestyk-
sessa kuin ne ovat aseteltuna templaten tydalueella (kuva 10). Rivikomponent-
tien jarjestysta voidaan muuttaa listan ylapuolella olevista kahdesta ensimmai-
sesta nuolesta tai raahaamalla ne haluttuun paikkaan tydalueella. Kahdesta vii-

meisesta nuolesta saadaan muutettua rivien hierarkiatasoa.
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Serting and drawing order

B || Template: VS5 _tiedot_template_ valmis.rpt
+ﬁ' Header
-5 aTsikoT
+-5 SUMMAUS
+-f=} SEINAELEMENTIT
+-f5} LAATTAELEMENTIT
45} VALISEINAELEMENTIT
+-f5} KUILUTELEMENTIT
+-fE} HOLVINRAUDAT
45} TARVIKELUETTELO

+g Footer

£ >

KUVA 10. Lajittelu- ja piirustusjarjestys-valikko.

Rivien hierarkialla on suuri merkitys siina, kuinka tiedot tulostuvat. Rivit tulostuvat
ylimmasta hierarkiasta alimpaan. Jos templatessa on jonkin rivin alla toisia riveja,
tulostuu ensin ylimpana hierarkiajarjestyksessa oleva rivi, jonka jalkeen tulostuu

sen alla oleva rivi jne. Hierarkiatasojen maaraa ei ole rajoitettu.

Kun halutaan luoda hierarkkisia luetteloita tietomallissa olevista komponenteista,
luodaan rivihierarkia, joka muistuttaa kyseisten komponenttien hierarkiaa. Tama
tarkoittaa sita, etta jos rivi kuvaa paaobjektia, esimerkiksi seinaelementtia, niin
sen alla olevien rivien taytyy kuvata paaobjektien osia, esimerkiksi raudoitteita tai

tarvikkeita.

Opinnaytetyo6ssa luodussa raporttipohjassa kaytettiin rivihierarkiaa luomaan tar-
vikeluettelo. Hierarkian ylimmaksi luotiin rivi, joka hakee seindelementin tietomal-
lista ja tulostaa elementin nimen ja muut taulukon alussa esitettavat tiedot. Ta-
man rivin alle luotiin toinen rivi, joka tulostaa kyseisessa elementissa olevat tar-
vikkeet ja niiden maaran. Taman jalkeen template siirtyy lukemaan tiedot seuraa-
vasta elementista ja tulostaa tiedot ensimmaisen elementin alapuolelle, kunnes
kaikki halutut elementit on kayty lapi. Tydssa luodun tarvikeluettelon rivihierarkia

on esitetty kuvassa 11.
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Sorting and drawing order

! 4 4

..... T Text_153
..... T Text_160
..... T Text 168

..... T Text_ 132
..... T Text_ 161
..... T Text_ 180
----- 2] ValueField 32
..... £l ValueField_42
..... £* ValueField_101

T" VAKIOTARVIKKEET
+-{E} TARVIKKEET

+ g Footer o
< >

KUVA 11. Rivien hierarkiat.

5.3.6 Rivisaannon tekeminen

Kaksoisnapauttamalla luodun rivin reunoja, aukeaa rivin ominaisuudet -ikkuna.

Rivin sisaltotyyppia voidaan myds muokata jalkeenpain tassa ikkunassa. Rivin
ominaisuudet -valintaikkunassa voidaan luoda rivisaanto, jota sovelletaan kysei-
sessa rivissa. Saanndilld voidaan suodattaa tietomallista haettavaa tietoa. Ri-
visdannot ovat lausekkeita, joiden avulla maaritelldaén esimerkiksi mallista haet-
tavat objektit. Tietoja, joita ei haluta esittaa raportissa, voidaan suodattaa pois
monilla eri tavoilla. Suodattimena voidaan kayttaa esimerkiksi objektin classia,
nimea tai objektin fyysisia mittoja. Oletuksena mallista tulostetaan kaikki tiedot,
jotka kuuluvat valitun rivin sisaltdétyyppiin, mutta kayttamalla rivisaantoa, tiedot
mallista tulostetaan vain, jos objektin ominaisuudet tayttavat rivisaannon. Ri-
visaantojen avulla haettava tieto voidaan myds muuttaa toiseen muotoon, jossa

se mallissa esiintyy.

Opinnaytety0ssa luodussa raportissa haluttiin tulostaa vaesténsuojan elementit
juuri tietyssa jarjestyksessa raportin selkeyttamiseksi, joten luotiin omat rivit jo-
kaiselle erityyppiselle elementille. Jokaisessa rivissa tehtiin saanto, jolla rajattiin
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kaikki muut paitsi halutut elementit pois. Esimerkkina kuvan 12 rivisaanto tulostaa

vain elementit, joiden etuliite on "L”, eli laattaelementit.

Rule

if GetValue ("CAST UNIT PFREFIX") == "L"
then
Output ()

elae
Steplver ()

endif

KUVA 12. Rivisaanto.

5.4 Templaten objektit

Templatejen sisaltd luodaan kayttamalla erilaisia objekteja. Riippuen siita, kayt-
taako teksti templatea vai graafista templatea, on kaytettavissa erilaisia objekteja.

Erilaisia objekteja ovat:

Piirustusmuodot: Geometrisia muotoja kuten viivoja, kaaria, moniviivoja tai mo-
nikulmioita. Muotoja voidaan kayttaa vain graafisissa templateissa. Muodoilla voi-
daan piirtaa esimerkiksi raudoitusluetteloon raudoitteiden taivutustyypit. Kuvassa

13 on esitetty erilaisten piirustusmuotojen valintaikkuna.

Object Toolbar
A5 ARO R

KUVA 13. Piirustusmuodot.

Tekstiobjekti: Tekstiobjekteja kaytetaan otsikoiden, otsikkorivien tai muiden tar-
vittavien tekstien kirjoittamisen. Tekstiobjekteilla kirjoitetaan myos tarvittava html-
koodi halutun nakoisen raportin luomiseen. Kuvassa 14 on esitetty tekstiobjektin

luontipainike.

T

+

KUVA 14. Tekstiobjektin luontipainike.
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Symbolit: Symbolit ovat symbolikirjastosta haettavia merkkeja tai kuvioita. Sym-
boleita voidaan kayttaa vain graafisissa templateissa. Symbolikirjastosta 16ytyy
monia valmiita symboleita, mutta niitd voidaan tehda myds itse lisda Symbol edi-

tor -tyokalulla. Kuvassa 15 on esitetty symboleiden luontipainike.

[=}
KUVA 15. Symbolit.

Kuvat: Kuvia voidaan kayttaa vain graafisissa templateissa. Lisattavia kuvia voi
olla esimerkiksi yrityksen logo, joka voidaan lisata yrityksen nimio-templateen.

Kuvassa 16 on esitetty kuvan lisdyspainike.

e

KUVA 16. Kuvat.

Tuodut tiedostot: Graafisiin templateihin voidaan tuoda tiedostoja AutoCadista.
Tuodut tiedostot voivat olla esimerkiksi selitteita tai muita kuvia, joilla voidaan
taydentaa Tekla Structuresilla luotuja suunnitelmia. Tiedostojen lisaaminen ta-

pahtuu Template editorin ylapalkista painamalla Insert > File (kuva 17).

Tekla Template Editor - Pr\projektith V55-projekdi
File Edit View  Insert Options Help

A | Component > [

A% Line

£ Snap = _'_r_"_ Polyline
[Jvisible Ver {7 Arc
Circle
Rectangle
Text

Sorting and draw

E 'I-ﬁ 'I-|:| 'I-l:::l

Symboaol...

-l Template Bl Picture...

=5 COM [ File..
E_‘ [T
id, Value Field

i#  Graphical Field

KUVA 17. Tuodut tiedostot.
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Value Field -objekti: Value Field on objekti, jota kayttamalla voidaan etsia tietoa
tietomallista. Value Field -objektit ovat templatejen yleisimmin kaytettyja objekteja
ja ainoita objekteja, jotka keskustelevat mallin kanssa. Niiden avulla maaritellaan
mallista haettavat tiedot. Muilla objekteilla voidaan paaasiassa luoda vain visu-
aalista ja havainnollistavaa sisaltoa. Kuvassa 18 on esitetty Value Field -objektin

lisayspainike.

EX
KUVA 18. Value Field.
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6 TEKSTIKOMPONENTIT

Textual templaten sisaltdo koostuu tekstikomponenteista ja Value Field -kom-
ponenteista. Tekstikomponenttien avulla maaritellaan raportin ulkoasu ja kirjoite-
taan tarvittavat tekstit. Value Fieldeilla etsitdan tietoja mallista. Teksti-komponen-
teilla voidaan kirjoittaa otsikoita tai teksteja raporttiin, mutta tekstikomponenttien

avulla voidaan kirjoittaa myos html-koodia.

Yksinkertaisissa raporteissa tekstikomponentteja tarvitsee kayttaa vain otsikoi-
den kirjoittamiseen. Tehdessa monimutkaisempaa raporttia tarvitsee tekstikom-
ponentteja html-koodin kirjoittamiseen. Tassa tyossa luotiin Excel-raportti, jonka
ulkonako ja tietojen sijainti raportissa oli hyvin rajoitettu, joten paadyttiin teke-
maan template kayttaen html-koodia. Taulukkoa selkeyttamaan luotiin myos so-

luihin muotoilua, kuten varia, ruudukkoja ja tekstien lihavointia.

6.1 Html-koodin kayttoé Teklan templateissa

Html-koodin kayttaminen raportissa mahdollistaa raportin vapaan muotoilun.
Html-koodia kayttamalla voidaan luoda taulukko, jota Excel osaa lukea. Html-do-
kumentin luonti aloitetaan maarittelemalla tiedosto html-tiedostoksi. Maarittelya

varten Template editorissa luodaan header- ja footer- komponentit.

Header-komponenttiin kirjoitetaan seuraavat tekstikentat, jotka aloittavat doku-

mentin:

<htmlI>
<body>

<table>

Footer-komponenttiin kirjoitetaan seuraavat tekstikentat, jotka lopettavat doku-

mentin:

</html>
</body>
</table>
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6.1.1 Solujen ja rivien maarittely

Jos templatessa kaytetaan html-koodia, taytyy jokaisen tekstin edessa maaritella,
mista solu alkaa ja mihin se loppuu. <TD> aloittaa ja </TD> lopettaa solun.
My@s rivien alkaminen taytyy maaritelld koodilla <TR> ja rivien loppuminen koo-

dilla </TR>. Rivien ja solujen tekeminen Excel-raporttiin on esitetty kuvassa 19.

<TR> A E
<TD> Teksti 1 </TD=> - -
<TD> Teksti 2 </TD> 1 |Tekstil Teksti2
</TR> 2 |Teksti3

<TR>

<TD> Teksti 3 </TD>

</TR>

KUVA 19. Rivien ja solujen tekeminen Excel-raporttiin.

6.1.2 Tekstin lihavointi

Teksti voidaan lihavoida raportissa kirjoittamalla ennen lihavoitavaa tekstia <TH>
ja tekstin jalkeen </TH> (kuva 20).

<TR> -
<TH> Teksti 1 </TH=> 1 | Tekstil
</TR>

KUVA 20. Tekstin lihavointi raportissa.

6.1.3 Reunaviivojen tekeminen

Soluille voidaan tehda reunaviivat maarittelemalla soluille tyyli. Tyyli voidaan
maaritella esimerkiksi header-komponenttiin kayttamalla komentoa <style>. Reu-
naviivojen tekemiseen vaadittava koodi on esitetty kuvassa 21. Kuvassa oleva

koodi tulostaa soluille reunaviivat aina kun solun edessa on komento "<class=t|>".



27

| A
1 Tekstil

KUVA 21. Reunaviivojen maarittely.

6.1.4 Solujen ja tekstien varimaarittely

Jos raportissa halutaan korostaa jotain rivia, solua tai tekstia, niin niille voidaan
maaritella vari. Varien maarittaminen tapahtuu htmil-varikoodien avulla. Html-va-
rikoodi koostuu symbolista "#” ja kuudesta numerosta tai kirjaimesta. Koodin
kaksi ensimmaista merkkia maarittavat punaisen varin voimakkuuden, kaksi kes-
kimmaista merkkia maarittavat vihrean varin voimakkuuden ja kaksi viimeista
edustavat sinista varia. Naita kolmea varia sekoittelemalla voidaan saada aikaan

lahes minkalainen vari tahansa. Kuvassa 22 on esitetty varikoodi.

F7CE94|

KUVA 22. Varikoodi.

Solujen tayttovari maaritellddn koodilla "bgcolor=". Yhtasuuruusmerkin jalkeen

kirjoitetaan haluttu varikoodi lainausmerkkien sisaan (kuva 23).

=TR=> ‘ A
=TD bgcolor="#f7ceg94"= Teksti 1 =/TD=
=/TR> 1 |Teksti1l

KUVA 23. Solujen varin maarittely.
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Perusvareja voidaan kayttaa kirjoittamalla vari englanniksi. Esimerkiksi koodilla

”color:red” saadaan solu tai teksti punaiseksi. Tekstin vari maaritellaan koodilla

"style=color:” (kuva 24).

=TR= A

=TD style=color:red= Teksti 1 </TD=>

<=/TR=> -
1 |Tekstil

KUVA 24. Tekstin varin maarittely.

6.1.5 Tyhjien solujen tekeminen

Jos halutaan luoda Excel-raportin riviin useampia tyhjia soluja niin solujen yli voi-

daan hypata kayttamalla komentoa "colspan=Iluku”. Tama komento jattaa ruutuja

valiin (kuva 25).

=TD colspan=2= </TD=
=TD= Teksti 1 =/TD= i
—TR= 1 Tekstil

KUVA 25. Sarakkeiden maaran maarittaminen.
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7 VALUE FIELD -OBJEKTIT

Value Fieldit ovat tietomallin kanssa keskustelevia objekteja, joilla voidaan maa-
ritella tietomallista haettavat tiedot. Haettavat tiedot maaritetaan Value Fieldeihin
kirjoitettavilla kaavoilla. Kaavat ja muut asetukset syotetdan ominaisuudet-vali-

kossa, joka aukeaa kaksoisnapauttamalla Value Fieldia.

Value Fieldeissa on paljon erilaisia asetuksia, joilla voidaan maaritella, kuinka
haettavat tiedot tulostuvat. Value Fieldin ominaisuudet-valikko on esitetty ku-
vassa 26. Kuvaan numeroiduista asetuksista on kerrottu seuraavassa luette-

lossa.

1. Formula: Tahan kenttdan maaritelladn Value Fieldissa kaytettava koodi,
jolla etsitaan tietomallista tietoja.

2. Name: Nimi, jonka avulla voidaan helpottaa Value Fieldien loytamista
templatesta. Value Fieldin nimi tulee nakyviin templateen.

3. Data type: Tietotyyppi-valikossa on valittavissa kolme eri vaihtoehtoa:
Number, Number with decimals ja text. Tietotyyppi asetetaan esitettavan
tiedon mukaiseksi.

4. Output 0 as an empty string: Jos valintalaatikko painetaan aktiiviseksi niin
Value Fieldin hakiessa tiedon, jonka arvo on 0, ei raporttiin tulostu arvoa
0.

5. Hide in output: Jos valintalaatikko painetaan aktiiviseksi niin kyseisen Va-
lue Fieldin tietoja ei tulosteta raporttiin.

6. Meaning: Pudotusvalikosta valitaan tulostettavan tiedon merkitys. Valitta-
via vaihtoehtoja ovat esimerkiksi pituus, paino, paivamaara jne.

7. Unit: Valitaan tulostettavan tiedon yksikko.

8. Layout properties: Voidaan maaritella Value Fieldin fontti, tekstin asema
ja Value Fieldin pituus. Fontti ei kuitenkaan tule nakyviin textual templatei-
hin. Tulostuvan tiedon on sisallettava vahemman merkkeja kuin on maari-
teltyna Value Fieldin pituudeksi. Jos tieto on pidempi kuin maaritelty pi-

tuus, Excel tulostaa sen "#’- merkilla.



Value Field Properties
Content

Formula: | format(round(GetValue("WEIGHT_NET")*1.03, 10),"Weight","kg", 0]

Attribute...| | Fermula...

Format

Mame: | ValueField 95

Line count [JAlign to top

Data type: | Number with decimals vl

4 [] Output 0 as an empty string
5 [Hide in output

Unit: kg ~
Decimals:
Layout

Font:  Arial Marrow | .. Length: char(s)
Justify:

[ Set as default for new value fields

Order

Free attributes...

Apply Cancel

KUVA 26. Value Fieldin asetukset.

7.1 Value Fieldin kaavat
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Value Fieldeilla voidaan hakea tietoja tietomallista erilaisten kaavojen avulla. Yk-

sinkertaisimmillaan haettavat tiedot voidaan valita Value Field -asetuksien Attri-

bute-valikosta. Tasta aukeaa lista, josta voidaan valita tietomallista haettava tieto.

Kun attribuutti valitaan, tulee se kaavariville automaattisesti muodossa "GetVa-
lue("MAINPART.WIDTH")". Tama kaava hakee elementtien "mainpartin” levey-

den.

Value Fieldeihin pystytaan myds luomaan monimutkaisempia kaavoja esimer-

kiksi if-lausekkeiden avulla. If-lausekkeet ovat Value Fieldeissa ja rivisaanndissa

kaytettavia komentoja, joiden avulla voidaan tehda ehdollisia saantgja. If-lausek-

keiden avulla saadaan maariteltya ja rajattua tietomallista haettavia tietoja. If-lau-

sekkeen rakenne on seuraavanlainen:

”if () then
else

endif”
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If-lauseketta tdydennetaan erilaisilla funktioilla, toiminnoilla ja attribuuteilla, mita
voidaan valita rivien tai Value Fieldien saantoikkunasta l0ytyvista valikoista. Ku-

vassa 27 on esimerkki if-lausekkeesta.

Formula

if (GetValue ("CAST _UNIT WIDTH ONLY CONCRETE PARTS™) >= "350™ ) then

GetValue ("ARER FORM TOP™) +GetValue ("CAST_UNIT_WIDTH ONLY CONCRETE PARTS™) *GetValue ("CAST_UNIT_ HEIGHT ONLY CONCRETE PARTS™)
elae

GetValue ("RRER_FORM TOP")
endif

KUVA 27. Esimerkki if-lausekkeesta.

Erilaisia funktioita ja toimintoja, mitd voidaan kayttaa Value Fieldin kaavassa on

useita. Seuraavaksi on kerrottu osa opinnaytetyossa kaytetyista toiminnoista.

Output: Tama toiminto tulostaa tiedon, jos if-funktiossa maaritetty ehto tayttyy.
Kuvassa 28 esitetyssa kaavassa tiedot tulostuvat kaikista elementeista, joiden

etuliite on "L”, eli ne ovat laattaelementteja.

StepOver: Tama toiminto hyppaa tiedon yli, jos if-funktiossa maaritetty ehto tayt-
tyy. Kuvassa 28 esitetyssa kaavassa kaikkien muiden paitsi "L” -etuliitteen omaa-

vien elementtien yli hypataan eli niita ei tulosteta raporttiin.

GetValue: Talla toiminnolla haetaan attribuutti tuotetietokannasta. Kuvassa 28
haetaan elementin etuliite ja tulostetaan se raporttiin, jos se vastaa maariteltya

etuliitetta "L".

if GetValue ("CAST UNIT_ PFREFIK") == "L"
then
Cutput ()

gelae
SteplOver ()

endif

KUVA 28. Ohjaustoimintoja if-lausekkeessa.
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7.2 Value Fieldin tietojen pyoristys

Haettavia tietoja voidaan pyoristaa usealla eri tavalla, jos sille on tarvetta. Pyo6-
ristysta voidaan kayttaa esimerkiksi tilavuuksien, raudoitteiden pituuksien tai ele-

menttien painojen pyoristamiseen.

Erilaisia pyoristystapoja ovat:

"floor()” Pyoristaa luvun alaspain lahimpaan kokonaislukuun.

"ceil()” Pyoristaa luvun ylospain Iahimpaan kokonaislukuun.

“round()” Pyoristaa luvun annettuun tarkkuuteen, annettu tarkkuus annetaan ku-
van 29 mukaisesti. Kyseinen kaava pyoristaa elementin painon kaksi viimeista

numeroa.

round (GetValue ("MATNFART .WEIGHT ™), 100}

KUVA 29. Tietojen pyoristaminen.
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8 LUOTUJEN RAPORTTIPOHJIEN AVAAMINEN EXCELISSA

Kaytettavissa olevat raporttipohjat 16ytyvat "drawings & reports” -valilehden “re-
ports” -painikkeesta (kuva 30). Listasta I0ytyvat kaikki ladatut seka itse tehdyt
raporttipohjat. Jos haluttua raporttipohjaa ei 16ydy listasta, on varmistuttava, etta

kyseinen raporttipohja 10ytyy kyseisen kohteen tallennuskansiosta.

DRAWIMNGS & REPORTS MAMNAGE AMNALYSIS 8 DESIGN

oo U T
— Perfarm numbering ﬁ Mumbering settings

B
a| Multidrawing - E Change number ¥ |Reports

KUVA 30. Raporttivalikko.

Luodut raporttipohjat voidaan avata joko Tekla Structuresissa tai jossain ulkopuo-
lisessa sovelluksessa, esimerkiksi Excelissa. Jotta raportti voidaan avata ulko-
puolisessa sovelluksessa, taytyy raportin nimen perassa olla oikea tiedosto-
muoto. Jos raportti halutaan avata Excelissa, taytyy tiedostomuoto olla ”.xlIs”
(kuva 31).

¥ Report - o x|

Save |Load | standard ~||Saveas |

Report  Options

Report templates:

T5_Report_Inquire_Bolt | Titlesin reports

TS _Report_Inquire Cast_Unit Titlel:
TS_Report_Inquire_Part | |

TS _Report_Inquire Pour Break
TS_Report_Inquire_Pour_Object Title2:
TS_Report_Inquire_Pour Unit | |

T5_Report_Inquire_Rebar Mesh
TS Report_Inquire Rebar Set Title3:
T5_Report_Inquire_Rebar_Strand
TS Report_Inquire Reference [ |
T5_Report_Inquire_Reinforcemsnt

TS Report Inquire Surface
T5_Report_Inquire_Welding

—————————— Tarkistuslistat ————————-—————

T
T_Model History_Report
T_Part_Ownership
T_Tarkistuslista_laatoille
||| T_Tarkistuslista osien attribuuteille
T_Tarkistuslista_osien_nimille
T Tarkistuslista palkeille
T Tarkistuslista piirustuksille
T_Tarkistuslista_pilareille
Testauksia jeps
Tarmdnenjuttu
|| |ooar
V55_tiedot_2_template
VSS_tiedot_template
V55_tisdot_templated
V55_tiedot_template_valmis2222
W Weld Templates ————————————————-
W_Welding_list (EXCEL).xls
Weld Error List
testitestisetti

< >

Report file

Name: [VSS tiedot_template valmis.xlq Browse...

Show Print...

Create from all Create from selected Cancel

KUVA 31. Raportin valinta.
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Oikean tiedostomuodon lisaksi taytyy "options” -valilehdeltd valita pudotusvali-

kosta vaihtoehto "With associated viewer” (kuva 32).

S¥ Report — O * E

Save| |Load | standard ~ | | Save as |

Report Options

Show report: | With associated viewer

Show created report: | s > |

KUVA 32. Raportin avaaminen Teklan ulkopuolisella ohjelmalla.
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9 POHDINTA

Opinnaytety6ssa oli tarkoitus luoda elementtitehtaan jarjestelmissa toimiva, Ex-
cel-raportin automaattisesti 3D-mallista tulostava template Tekla Structures -oh-
jelmistoon. Opinnaytetyota varten keskusteltiin elementtitehtaan kanssa heidan
tarpeistaan ja raportin tarvittavasta muotoilusta, jotta silla voitaisiin ohjailla heidan

toimintaansa.

Opinnaytety0ssa asetetut tavoitteet ovat tayttyneet. Teklaan vaestdonsuojasta
tehdysta tietomallista saadaan tulostettua tarvittavat tiedot, jotka myos toimivat
tehtaan jarjestelmissa. Raporttitulostetta testattiin vaestonsuojakohteessa, jonka
myota templatea taytyi muokata. Tehtaan toiminnanohjausjarjestelma on hyvin
ankara muotoilulle ja tietojen on oltava taysin vastaavia kuin ne ovat olleet aikai-

semminkin.

Luotuun templateen jai viela joitain manuaalisesti muokattavia kohtia. Vaeston-
suojaelementit ovat erikoiselementteja ja muodoiltaan hyvin monimuotoisia, joten
Z-muotoisten elementtien mittatietoja ei saada mallista ulos luotettavasti. Tasta
syysta tallaisten elementtien mitat on taytettava viela kasin. Rivinumeroiden luo-
minen automaattisesti osoittautui myds mahdottomaksi, joten tama on taytettava

kasin.

Luotu raporttipohja on mahdollista laajentaa tulevaisuudessa myos etsimaan ele-
menttikohtaiset raudoitteet tietomallista, minka avulla elementtitehtaan olisi mah-
dollista ohjata tydstdasemaansa. Tyostdaseman ohjaus raporttipohjalla mahdol-
listaisi elementtikohtaisten raudoitetietojen syottamisen elementtitehtaan raudoi-
tuskoneelle ja oikean muotoisten ja pituisten raudoitteiden valmistamisen auto-
maattisesti. Jotta raudoitteiden tiedot saadaan ulos mallista luotettavasti, tarvit-
see tehda muutoksia mallintamiseen. Nama muutokset mallinnukseen tehdaan
myOohemmin. Raudoitustietojen hydodyntaminen tehtaalla vaatisi myds muutoksia

heidan jarjestelmiinsa.
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LITTEET

Liite 1. Excel-tuloste

A B c D E G H 1 J K L M N \ X AL AB AC AD AE
1 Tilausnumero: 604115 Tilaaja:
2 Projekti numero: 604115 Kohde: As. Oy Him
3 Elementtiluettelo: vss1 Osoite:
4 J20.07.2021 [P
s Nimikkeen aakkosnimi |
3
7 MITAT
& |604115] nimitys | Info | Rivis i diva| (m?) Mitat [mm] Paino [kg]|Materiaaliryhmé | kpl Paino|Leveys [Korkeus |  Kulma | Paksuus [Kulma2
9 [HEAD =51 604115 |vss 20.7.2021 41 59543 00
T AKEFKS-1 604115 77 m 56 [2960 x 2820 x 300 /500 [7870,00 1,00 [HAKEI E 3960,00 |2820,00 |500,00 300,00
AKEFKS2 604115 783 m ,50_[3950 x 2820 x 300 /500 [7630,00 1,00 [HAKEI E 3950,00 [2820,00 _|500,00 300,00
AKEFKS-3 604115 511 m .93 [3960 x 2820 x 300 /650 [6110,00 1,00 [HAKEI E 3960,00 |2820,00 |650,00 300,00
15 HAKELKS-4 604115 7510 |40 m2 12,10 [3860 x 2820 x 300 /500 |7510,00 1,00 [HAKEI E 386000 282000 [S00,00 300,00
15 HAKELS-1 604115 ia véestonsuoja [7980 |50 m2 11,40 |4690 x 2820 % 300/ |7980,00 1,00 [HAKEI E 4690,00 |2820,00 300,00
15 HAKELS-2 604115 8540 |80 m2 12,80 [4540 x 2820 x 300/ 854000 1,00 [HAKEI E 454000 (282000 300,00
15 HAKELL1 604115 ia vaestbnsuoja [3850 |70 mz 12,37_|5080 x 2430 % 300 3850,00 1,00 [HAKEI E 5090,00 [2430,00 300,00
15 HAKELL-1 6047115 3850 |80 m2 12,37 |5090 x 2430 x 300 1,00 [HAKEI E 5090,00 [2430.00 300,00
15 HAKELL1 604115 3850 |50 m2. 12,37 ’n_an % 2430 % 300 1,00 [HAKEI E 5080,00 [2430,00 300,00
AKER 3 60 17 m 00 [1200/200/8 8/ A [1200,00 [200,00 o
AKEL 460 17 m 00__[1400/200 /8 B/ Al 1400,00 [200,00 [
AKEF 160 259 m 00 [5500//8 12/ Al 5500,00 512
AKEL 260 m; 00 [7700//8 12/ A 7700,00 812
AKEIKS-1 604115 i
WSH25 150 Al 1 E
SKP20 160 16 1 E
WM12x70 170 6 1 E
SENAJALKA 180 E 1 E
LP1PIVLIC 190 1 1 E
55160 200 1 1 E
VEMO M16x50 210 2 1
WELDAR 10010068 220 4 1
YI32C 230 1 1
HAKEIKS2 604115 [220
WSH25 |250 A 1
SKF20 }@ 16 1 E
W12%70 270 6 1 E
SEMNAJALKA 280 2 1 E
FVLE0 250 8 1 E
\VEMO M16x50 300 2 1 E
HAKEI-KS-3 604115 310 E
PE 320 1
SKF20 330 5
W12%70 340
}MAJALKA 350
CONDU 360 4
ELECTRIC_BOX 370 4 1 E
PVLE0 380 4 1 E
TOP_BOX 390 4 1 E
VEMO M16x50 400 E 1 E
WELDAR 100/100-68 410 1 1 E
HAKEI-KS 4 604115 420 E
PE 430 1
SKF20 440 5
W12%70 450
SENAJALKA 450
H51568CY 470
KL225C 480 1 1 E
VEMO M16x50 450 2 1 E
WELDAR 100/100-88 500 5 1 E
HAKEI-S1 604115 ’W E
VSH2S 520 1 1 E
SKF20 530 16 1 E
W12x70 540 6
151605 550 3
KANSUTKE 560 1
LP150C 4
LPK180C. 1
LV234C 2 1 E
5015920C0 600 1 1 E
[ss160 |10 B 1 E
VEMO M16x50 |620 B 1 E
HAKEI-S-2 604115 }g E
VSHZS 640 1 1 E
SKP20 |8s0 18 1 E
W12x70 }@ 5 1 E
WELDAR 100110068 670 3 1 E
VEMO M16x50 @ 2 1 E
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“HTML=
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-TD =H )l o= bap<TD=>
] styla="taxt = EFLIRETH
FTD class=titke =A&nhs o Kohde: Anbsp-=TD=>
-TD style="taxt 1 >
FTR ALIGN="LEFT™ VALIGN="MIDDLE">
-TD styba=" it
-TD A nbsp-=TD>
aul stybe="taxt = st
FTD class=title ~&nbsp, Osolta: &nbsp = TD>
-TD style="taxt. 1 =
FTR ALIGN="LEFT™ VALIGN="MIDDLE">
-TD styba=" L it
-TD =H nbs - TD=
fTD class=title style=torder: 1pt ; bar-tormat: A v kitant =
-TD =H (-4 g -=TD=
ko sivle=taxt 1 =
FTR ALIGN="LEFT™ VALIGN="MIDDLE">
ko style= et
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