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KASITTEIDEN MAARITTELY

Seuraavassa esitellaan tassé asiakirjassa kéytetyt termit ja lyhenteet méaaritelmineen.

ENERGIAN SAASTO
Energiansaastolla tarkoitetaan nykyisen energiankulutuksen vahentamisté tai sellaisen tulevan kulutuk-

sen ehkaisemistd, joka aiheutuisi ilman toimenpiteita.

FOSSIILISET POLTTOAINEET

Fossiilisilla polttoaineilla tarkoitetaan tassé asiakirjassa 6ljya, hiilta, maakaasua.

GWP
Global Warming Potential on indeksi, joka kuvaa kasvihuonekaasun vaikutusta ilmaston l[ampenemi-

seen verrattuna hiilidioksidin vaikutukseen.

HIILIDIOKSIDIEKVIVALENTTITONNI
Hiilidioksidiekvivalentti-tonnilla (CO.-ekv.) tarkoitetaan kasvihuonekaasun mééraa suhteessa hiilidi-
oksidin lampenemisvaikutukseen. Néin ei tarvitse huomioida eri kasvihuonekaasujen erilaisia vaiku-

tuksia ilmaston lampenemiseen massayksikkoa kohti.

HIILINEUTRAALIUS
Hiilineutraalisuudella tarkoitetaan tassé asiakirjassa sitd, ettd tuotetaan vain sen verran hiilidioksidi-

paastdja kuin niita pystytaan sitomaan.

HINKU
HINKU:lla tarkoitetaan téssa asiakirjassa kriteerit tayttdvaé kuntaa, joka on sitoutunut tdhén sopimuk-

seen.

KAUKOLAMPO
Kaukoldammityksella tarkoitetaan laajan, yleensa etukéateen rajoittamattoman alueen kiinteistéjen lam-
mitysta putkiverkon vélitykselld siirrettdvan veden avulla kdyttden lammon tuottamiseen lammitysvoi-

malaitoksia ja/tai lampokeskuksia.



KETS
Kuntien energiatehokkuussopimus.

UUSIUTUVA ENERGIALAHDE
Uusiutuvalla energianlahteell4 tarkoitetaan tdssa asiakirjassa puu- pelto- biomassa- ja jateperéisia polt-
toaineita, tuuli- ja aurinkoenergiaa seka vesivoimalla tuotettua sahkoa ja lampopumpuilla tuotettua

lampoa.

UUSIUTUMATON ENERGIANLAHDE
Uusitumattomilla energianléahteill& tarkoitetaan tassé asiakirjassa fossiilisia polttoaineita seké turvetta.
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1 JOHDANTO

Tdassa opinndytetydssa tarkoituksena oli kartoittaa kunnan energiatehokkuuteen vaikuttavia tekijoita.
Tarkastelun l&htokohtana oli kuntien energiatehokkuussopimus ja sen eri tasot. Kartoituksessa saatavat
tiedot auttavat Nurmeksen kaupungin energiatehokkuuden parantamisessa ja tdman tutkimuksen avulla
luodaan pohja toimintasuunnitelmalle koskien energiatehokkuussopimusta. Tarkoituksena oli 16ytaa

juuri Nurmeksen kaupungille sopivat tavat ldhestyé kohti energiatehokasta kuntaa.

Nurmeksen kaupunki liittyy kuntien energiatehokkuussopimukseen, jossa yhtena vaatimuksena on toi-
mintasuunnitelma koko sopimuksen voimassaoloaikana. Tarkoituksena oli tehda tdman opinndytetyn
tekemisen aikana yht4 aikaa sopimuskaudelle 2020-2025 toimintasuunnitelma. Tydssani paneuduin
erilaisiin menetelmiin s&&stéa energiaa ja energiatehokkuuteen yleisesti, energiatehokkuuden tuomiin
mahdollisuuksiin ja energiatehokkuuteen Suomessa ja kuntakentalla. Taman tarkastelun jalkeen luotiin
Nurmeksen kaupungille toimintasuunnitelma energiatehokkuussopimukseen kausille 2020-2025 yh-

dessa organisaatiossa toimivien henkildiden avulla.

Ensimmaisend otetaan tarkasteluun Nurmeksen kaupunki ja HINKU-sopimus, johon Nurmeksen kau-
punki on liittynyt vuonna 2014. HINKU-sopimukseen liittyy myés vaatimus olla mukana kuntien ener-
giatehokkuussopimuksessa (KETS), ja tdhan sopimukseen Nurmeksen kaupunki myaés liittyi vuonna
2020. (Nurmes HINKU—kunta).



2 ILMASTONMUUTOS JA TOIMENPITEET

Maapallon ilmakeh&n keskilampdétila on noussut vuodesta 1880 vuoteen 2010 noin 0,85 celsiusastetta
ja on edelleen nousussa. Maailman laajuinen ilmaston Iampeneminen on helpoimmin havaittavissa,
kun tarkastellaan maapallon keskilampétilan kehittymistd vahintaan usean vuosikymmenen ajalla. 1l-
makehan lampeneminen on seurausta ilmastonmuutoksesta, joka puolestaan on seurausta ihmisen toi-
minnan aiheuttamasta kasvihuonekaasujen, kuten hiilidioksidin lisdantymisesta ilmakehéssa. IImaston
ldampeneminen ei kuitenkaan ole tasaista, vaan valilla lamp6tilan nousu on ollut nopeampaa ja vélilla
vauhti on hidastunut. Tasta syysta ilmaston lampenemisté taytyykin tarkastella pitkélla aikavélilla, etta
saataisiin totuudenmukaisempi kuva tasta kyseista ilmiosta. llmastonmuutos ja sitd myota ilmaston
lampeneminen tulee tutkijoiden mukaan jatkumaan 2100-luvun loppuun saakka, koska hiilidioksidin
poistuminen ilmakeh&std on varsin hidasta. Tama ilmastonmuutos ndkyy muun muassa merenpintojen
nousemisena ja merivesien lampenemisena seka kuivuuden ja tulvien yleistymisend. Tdma on myos
aiheuttanut manner- vuoristojaatikoiden sulamista, ja tasta johtuen jaatikdt napapiireilla ovat myos al-

kaneet pienentyd. (limatieteen laitos).

IlImaston l&ampenemiseen onkin herétty maailmanlaajuisesti vasta 2000-luvulla, ja k&d&nteentekevéana
asiana tassa voidaan pitad Pariisin ilmastosopimusta, jossa kehittyneet ja kehittyvat maat sopivat yh-
dessa ensimmaista kertaa tavoitteistaan ilmastonlampenemisen hillitsemiseksi. (Pariisin ilmastosopi-
mus 2015).

2.1 Pariisin ilmastosopimus

Pariisissa joulukuun 12. pdivana 2015 hyvéksyttiin ilmastosopimus. Pariisissa kaikkien maaryhmien
osapuolet olivat ensimmadista kertaa valmiita yhdessa sopimaan yhteisista paastdvahennystoimista. So-
pimuksessa sopijaosapuolet sitoutuivat toimenpiteisiin, joilla pitkan aikavalin tavoitteena on pyrkimys
rajoittaa maapallon keskildmpdtilan nousu selvésti alle kahteen celsiusasteeseen. Téta kyseista sopi-
musta on pidetty merkittdvand ja mullistavana saavutuksena kansainvalisessa ilmastopolitiikassa,
vaikka sen maaradvat paéastovahennykset eivat olekaan sitovia. Sopimusta ohjaaviksi arvoiksi valikoi-

tuivat koyhyyden vahentdaminen ja kestéva kehitys. (Pariisin ilmastosopimus 2015).



Toimeenpanossa on sovelluttu ilmastosopimuksen paaperiaatteita, kuitenkin ottaen huomioon sopija-
osapuolten erilaiset kansalliset olosuhteet. Tavoitteena on pyrkia rajoittamaan maapallon keskilampoti-
lan nousu 1,5 celsiusasteeseen esiteolliseen aikaan verrattuna. Tarkoituksena on myos vahvistaa eri
maiden sopeutumiskykya tulevaisuuden tuomiin haasteisiin kohti ilmastokestavyytta ja vahahiilista
toimintaa maapallolla. Jotta ndmaé tavoitteet olisivat saavutettavissa, sopijaosapuolet yrittdvat saavuttaa
maailmanlaajuisten kasvihuonepéastdjen huipun mahdollisimman akkié. Taman jalkeen on tarkoitus
vahentééa vuosittaisia padstdja mahdollisimman nopealla aikataululla, jotta ihmisen toimilla aiheutettu-
jen kahvihuonepéastdjen ja kasvihuonepéastdjen nielut olisivat mahdollisimman hyvin tasapainossa

taméan vuosisadan loppuun mennessa. (Pariisin ilmastosopimus 2015.)

Pariisin ilmastosopimuksessa kehittyneet sopijamaat sitoutuivat antamaan koko taloutensa laajuisia
paastévahennystavoitteita, kun taas kehittyvien maiden kohdalla tavoitteena olisi hillita paéstoja, ja
sitd myoten kannustaa néita maita kohti padstévahennyksia kuitenkin ottaen huomioon kansalliset olo-
suhteet. Siinékin mielessa Pariisin ilmastosopimus oli kddnteentekeva, ettd timan sopimuksen myota
poistui ainakin osittain kehittyneiden ja kehittyvien maiden vélilla ollut jyrkka kahtiajako. Aiemmissa
sopimuksissa paastovahennystavoitteet koskivat ainoastaan kehittyneitd maita. (Pariisin ilmastosopi-
mus 2015.)

Pariisin ilmastosopimuksen mukaan sopijaosapuolet sitoutuvat itse maarittamaan omat paastévahennys
tavoitteensa eli kansallisesti méaaritellyt panoksensa tavoitteiden saavuttamiseen. Sopija osapuolilla on
myos velvoite laatia kansallinen raportti viiden vuoden valein péaastotavoitteiden toteutumisesta. Sopi-
muksessa sovittiin myos progressioperiaatteesta, jolla tarkoitetaan, ettd uusien paastévahennystavoit-
teiden on oltava edistyneempia aiemmin asetettuihin tavoitteisiin nahden. Sopimuksessa todetaan, etta
maat voivat tehda yhteistyota paastovahennysten saavuttamiseksi, ja EU ja sen jasenvaltiot toteuttavat-
kin paastdvahennystavoitteensa yhteisesti. Kaikilta sopijaosapuolilta odotetaan myds toimia ilmaston-
muutokseen sopeutumiseksi, ilmastorahoituksen lisaédmiseksi, teknologian kehittdmiseksi ja siirta-
miseksi, toimintavalmiuksien vahvistamiseksi seka lapindkyvyyden lisaédmiseksi. Sopimuksen mukaan
tehd&&n myos kattavia valiarviointeja viiden vuoden valein, joista ensimmainen on tarkoitus toteuttaa
vuonna 2023. Osapuolet velvoitetaan valiarvioinnissa tehtdvan katsauksen tulosten mukaan ottamaan
huomion raportissa tulevat seikat huomioon ajantasaistaessaan ja vahvistaessaan ilmastotoimiaan. (Pa-

riisin ilmastosopimus 2015.)



2.2 llmastotoimenpiteet Suomessa

Suomessa ilmastopolitiikkaa ohjaava tekija on kansallinen ilmastolaki, joka astui voimaan 1.6.2015.
Iimastolaissa todetaan, ettd Suomen on vahennettava kasvihuonekaasupéastoja 80 prosenttia vuoteen
2050 mennessd, kun verrokkivuodeksi otetaan 1990. IImastolaissa saddetddn tahan liittyvasta suunnit-
telujarjestelmésté. Suunnittelujarjestelmassé on tavoitteena, ettd Suomi saavuttaa ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi asettamansa tavoitteensa ja ilmastotavoitteiden toteutumisen seurannasta, jonka avulla

voidaan seurata jatkuvasti tavoitteisiin paasemista. (Ympéristoministerio.)

Suomen hallitus on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuonna 2035, ja hiilinegatiivinen pian
sen jalkeen. Aiemmin asetetun tavoitteen mukaan Suomen on tarkoitus véhentaa kasvihuonekaasu-
paastdja 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa, mutta ilmastolakia uudistetaan talla hetkella siten, etta

hallituksen tavoite hiilineutraaliudesta toteutuu vuonna 2035. (Y mparistoministerio.)

Suomen ilmastopolitiikka koostuu kolmesta paakohdasta. Ensimmaisina paakohtina ovat pitkén- ja
keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma. Toisena padkohtana on sopeutumissuunnitelma, ja

kolmantena pa&kohtana ovat energiasuunnitelma ja energiastrategia. (Ympéristoministerio.)

Vuonna 2016 Suomen karkihankkeita oli Hiilettdmaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustan-
nustehokkaasti. Paaministeri Juha Sipilan hallitus julkaisi vuonna 2016 energia- ja ilmastostrategian,
jossa linjataan niitd konkreettisia toimia ja tavoitteita, joiden avulla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa
asetetut ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa. Linjauksissa todetaan muun muassa, ettd Suomi luo-
puu kokonaan Kivihiilen energiakaytosta vuoteen 2030 mennessa ja valmistelee tuulivoiman ympé-
ristd- ja terveysselvityksen vuosina 2018-2020, joiden perusteella maksettaisiin ympéristotukea kus-
tannustehokkaille ja kilpailukykyisille uusiutuvan energian investoinneille. Suomi ottaa kayttoon 10
prosentin uusiutuvaksi luokitellun sekoitusvelvoitteen tyokoneissa ja lammityksessé kaytettavaan ke-
vyeen polttodljyyn. Tavoitteena on myos, ettd biopolttoaineen osuus tieliikenteeseen myydysté poltto-
aineista nostetaan vuoteen 2030 mennessa 30 prosenttiin. Ymparistoystavallisten autojen maaré pyri-
taan lisdédmaan siten, ettd sdhkoautoja olisi liikenteessa olisi vuonna 2030 250 00 kappaletta ja kaasu-

kayttoisid autoja 50 000 kappaletta. (Ympdristoministerié 2017.)



2.3 llmastotoimenpiteet kunnissa

Suomessa suurella osalla kunnista ilmasto tavoitteet ovat jopa suurempia kuin Suomen valtiolla, hiu-
kan samaan tapaan kuin esimerkiksi Kalifornian osavaltiolla on Yhdysvaltain liittovaltiota kunnianhi-
moisemmat ilmastotavoitteet. Tdma kunnianhimoisuus on kasvanut merkittavasti viimeisimpien vuo-
sien aikana. Jopa yli 25 prosenttia suomalaisista asuu nykyisin kunnissa, jotka tdhtadvat omien toimen-
piteidensa osalta hiilineutraaleiksi vuoteen 2030 mennessa. Jotta kunnat paasevat naihin tavoitteisiin
tarvitaan kunnille vertailukelpoista paéstodataa ja tietoa erilaisten paastétoimenpiteiden vaikutuksista,
niiden kustannuksista ja hyodyisté. llmastotydssé kohdattavat haasteet ovat hyvin erilaisia kuntien véa-
lilla riippuen kuntien lahtokohdista ja erityispiirteistd. Eritoten suurilla kunnilla ongelmana on lammi-
tyksesta ja liikenteesté aiheutuvat paastot, jotka vaativat suuria investointeja paastojen vahentamiseksi.
Pienilld kunnilla puolestaan on ongelmana ilmastotyon organisoinnissa ja sille osoitettavissa resurs-
seissa. (SITRA 2018.)

Suomen kunnista 50 suurinta kattaa jopa kolmanneksen kaikista Suomen péastoista ja jopa puolet lii-
kenteeseen kohdistuvista paastoistd. LAmmityksen ja liikenteen osuus kuntien paastoista kattaa noin 75
prosenttia kuntien péastdista. Kunnille on kuitenkin tarjolla tukiverkkoja, joiden avulla kunnat voivat
saada strategista ja viestinnéllista tukea seka rahoitusta kohdatessaan haasteita ilmastotyon toteuttami-
sessa. Ongelma ilmastopolitiikassa on, ettd tdma edelld mainittu seikka kattaa myds paljon paastoja,
joihin kunnilla itselldan ei ole suoraa vaikutus mahdollisuutta. Mikali Suomen kunnat paésevat kuiten-
kin néihin kunnianhimoisiin tavoitteisiinsa, tdimé vaikuttaisi merkittavasti Suomen kasvihuonekaasu-
paastoihin, tdmé tarkoittaisi jopa 17 prosentin véhennysta vuoteen 2035 vuoteen mennessa, kun ver-
rokki vuodeksi otetaan 2015. Naihin tavoitteisiin padseminen vaati kuitenkin kunnilta merkittavia in-

vestointeja muun muassa lammaontuotannon paastéttomyyteen. (SITRA 2018.)

SITRA:n listaamia haasteita kuntien ilmastotydssd ovat seuraavat:
Rahoitus
- Rahoituksen osalta kunnilla on rajalliset rahalliset resurssit ilmastoty6hon, ja toimenpiteisiin

mahdollisesta saatavilla olevat tuet ovat usein vain hankemuotoisia tukia.

Henkiloresurssit
- Henkilostoresursseissa ongelmaksi nousee se, etté ei ole ohjattu riittavésti henkildresursseja il-

mastoty6hon, mika véhentéé tiedonkulkua ja toimeenpanon mahdollisuuksia.



Tietopohja
- Tietopohjassa haasteina on kuntien mahdollisuudet saada riittdvan vertailukelpoista paastotie-

toa ja se, etté ilmastotyon pitkan aikavalin haasteita tunnistetaan heikosti.-
Osaaminen

- Osaamisen haasteina on ilmastotyon vaatima syvéllisen osaamisen puuttuminen eri_toimialoit-

tain ja se, etté ei osata valttaméttd hakea rahoitusta ja tukea ndille toimenpiteille.

Poliittinen ohjaus
- Kunnissa toimii ilmastoty6 hiukan sekavasti, koska valtion ilmastopolitiikka ei aseta riittavéan
selkeitd tavoitteita, jotka toimisivat yli vaalikausien.

Parhaat kaytannot
- llmastoty6 tehdaén hyvin jo monissa Suomen kunnissa mutta resursseja menee hukkaan, koska
samoja ratkaisuja kehitetd&n useissa paikoissa eika tunnisteta yhteistyon antamia synergia

etuja.

Sitoutuminen ja asenteet
- llmastotoimien mahdollistavat resurssoinnit vaativat kuntapdattajilta sitoutumista ja kunnian
himoisia ilmastotavoitteita.
(SITRA 2018.)

Kunnat ovat suunnitelleet ilmastotoimenpiteité sektoreittain. Seuraavassa SITRA:n raportissa esiinty-

vat tarkeimmét ilmastotoimenpiteet:

Energiasektori
- Polttoainevaihdokset kaukolammaon tuotannossa
- Energiatehokkuustoimenpiteet (KETS)
- Vihrean s&hkon ostaminen kunnan rakennuksiin
- Oljylammityksesta luopuminen tai suunnitelma luopumisesta kunnan rakennuksissa

- Aurinkopaneelien yhteishankintaohjelmat kunnan ja kuntalaisten rakennuksissa



Liikenne
- Julkisen liikenneverkoston laajentaminen ja lippuhintamuutokset
- Julkisen liikenteen kayttdvoimalahteiden muuttaminen séhkoa tai biokaasua hyddyntaviksi
- Kavely- ja pyordilyverkoston laajentaminen ja kehittdminen

- Sahkoisen liitkenteen latausinfrastruktuurin edistaminen kunnan alueella

Julkiset hankinnat ja palvelut
- Energiatehokkuusvaatimukset hankinnoissa
- Elinkaariarviointien mukaan ottaminen hankittavien palveluiden arvioinnissa

- Hankintojen polttoainevaatimukset

Rankentaminen ja kaavoitus
- Rakennusten energiatehokkuusvaatimukset
- Yhdyskuntarakenteen tiivistdminen
- Kaavoituksen muuttaminen tukemaan ilmastotavoitteita
- Kiinteistdjen peruskorjaukset ja energiatehokkuustoimenpiteet

- Kunnallisen katu- ja sisavalaistuksen toteuttaminen LED-valaisimilla

Jétesektori
- Kaatopaikkojen sulkeminen ja kaatopaikkakaasujen talteenotto
- Kierrétysjarjestelman laajentaminen ja kehittdminen
- Jatevesilaitosten peruskorjaukset ja kaasujen talteenotto

- Kuntien oman toiminnan seurauksena syntyvan jatteen ehkaiseminen

Maatalous
- Kunnallisten ruokapalveluhankintojen ohjaaminen tukemaan kasvis- ja lahiruokatuotantoa
- Ravinnekiertoa tehostavat hankkeet ja maatalouden jatteiden hyddyntaminen biokaasun tuotan-

nossa



Muut
- llmastokoulutus oppilaitoksissa
- Viestinta ja neuvontapalvelut
- Kuntalaisten ja yritysten aktivoiminen erilaisilla kampanjoilla ja tapahtumilla
- llmastoverkostoihin liittyminen ja niissd mukana oleminen
(SITRA 2018.)

On hyvé huomata, etta Sitran raportti ei ota luonnon monimuotoisuuden katoon liittyvia asioita huomi-
oon. lImastonmuutoksen hillinndssé on syyta valttaa tilanne, jossa pahennetaan muita ymparistéongel-
mia. Esimerkiksi lilan suuri biopolttoaineiden tuotanto voisi aiheuttaa painetta maankayton vaatimuk-

siin ja ihminen kayttdd maapallon pinta-alasta jo liian suuren osuuden (Suokko & Partanen 2017, 143

-145.)



3 ENERGIATEHOKKUUS JA SOPIMUKSET

Tassa luvussa tarkastellaan energiatehokkuutta Suomessa yleisesti ja kuntien tilannetta energiatehok-
kuudessa sekd kunta-alalla olevia sopimuksia, joilla pyritadn hillitsemaan ilmastonmuutosta seka kan-

nustetaan kuntia energiatehokkuuteen.

3.1 Energiatehokkuuden nykytila

Euroopan unionin energiatehokkuusdirektiivin (2012/27/EU) mukaan energiatehokkuudella tarkoite-
taan “’suoritteen, palvelun, tavaran tai energian tuotoksen ja energiapanoksen vilistd suhdetta”. Suo-
messa energiatehokkuuskentalla loppukayttajat on jaoteltu viiteen sektoriin, jotka ovat teollisuus, lii-
kenne, palvelut, kotitaloudet ja muut. Teollisuus on néista ylivoimaisesti suurin energian kayttaja 44
prosentin osuudella kokonaisméaarasta. Suurin yksittadinen toimiala teollisuuden energiankulutuksessa
on metséateollisuus, jonka osuus teollisuuden kayttamasté energiasta on yli puolet. Suomalaiset yrityk-
set aikovat tehostaa energiankéytt6aan, lisata tdhan tarvittavia investointeja ja véhentad ilmastopaasto-
jaan. Tekijan omien havaintojen mukaan yrityksissé talla hetkelld puheenaiheina energiatehokkuus-
mielesséd ovat ennen kaikkea aurinkosahko, energiatehokas kiinteistotekniikka ja energiatehokkuutta
parantavat digitaaliset ratkaisut. Teollisuudessa yritykset panostavat ylijadmalammaon talteenottoon
kaytettaviin suuriin [ampopumppuihin ja ratkaisuihin, joiden avulla voitaisiin luopua fossiilisista polt-
toaineista. Lampdpumpuissa on sekin hyva puoli, ettd ne parantavat lammon laatua lampétilan kohoa-
misen myota. Nelja viidesta yrityksestd kertookin energiatehokkuudesta saatavien kustannussééstojen

olevan merkittavin syy investointeihin (Motiva 2019.)

Vuonna 2017 energiatehokkuussopimukseen oli liittynyt noin 80 % yrityksistd, jos mittarina pidetaan
koko Suomen teollisuuden energian kéayttod. Jo pelkastadan vuoden 2017 raportoidut toimet vahensivat
energian kulutusta noin 2,4 TWh. Tamé noin kahden prosentin véhennys kokonaisenergiankulutuk-

sessa koostuu lampdenergian polttoaineiden ja séhkonsaastosta. (Motiva 2019.)
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3.2 Edellédkavijakunnat

Energiaviisaat kaupungit -hankkeessa mukana olevat kaupungit Tampereen johdolla etsivat uusia alyk-
ké&ita ja vahahiilisia ratkaisuja kaupunkien asuin- ja palvelukiinteistdjen energiatehokkuuden paranta-
miseksi. Tampereen lisdksi hankkeessa olivat Helsinki, Espoo, Turku, Oulu ja Vantaa eli kadytdnndssa
melkein kaikki suurimmat kaupungit. Jokaisella néista kaupungeista on kunnianhimoiset ilmastotavoit-
teet, jotka on asetettu kaupungeissa strategia-tasolla. Hankkeessa kaupungit kokeilivat erilaisia keinoja
paastdjen vahentamiseksi, enimmakseen jo rakennetuissa kohteissa, joiksi valikoitui muun muassa
kouluja ja erilaisia liikuntatiloja. Turussa toteutettiin Energiansaastopilotti, jossa haettiin saastoja lam-
mityskustannuksissa. Ehtoina lammaonsaastolle oli kuitenkin se, ettd lampdétila ei saa laskea péivaai-
kaan ja riittava peruslampd on pidettava ylla, jotta rakenteisiin ei paasisi kertymaén kosteutta. Energi-
ansééstossé onkin tarkedd huomioida, ettd ei ajauduta ongelmiin toisaalla. Esimerkiksi vanhan kiinteis-
ton tiivistaminen pulloksi on vaarana, jos kiinteistod lampderistetdén liiaksi. Ratkaisut keskittyivét 18-
hinna kaukoldammon kulutuksen laskemiseen joko pattereita suoraan saatdmalla tai koko lammitysver-
kon ohjausta saatamalla suoraan lammonjakokeskuksesta. Hankkeessa on myds luotu useita erilaisia
oppaita liittyen energiatehokkuuteen ja yksinkertaisia laskureita helpottamaan kuntien ilmastotyota.
(Energiaviisaat kaupungit.)

3.3 Tavanomainen tilanne kunnissa

Suomessa on yhteensé 310 kuntaa (tilanne 1.1.2020) (Kuntaliitto). Néista kunnista 107 kayttaa itses-
taan kaupunki-nimitysta ja 203 kunta-nimitysta. Suomen kunnista 120 on jo liittynyt energiatehokkuus
sopimukseen. Kunnat, jotka ovat mukana ilmastonmuutoksen hillinnéssa ja liittyneet HINKU:un tai
KETS:siin, ovat yleensé asettaneet tavoitteekseen suoraan sopimuksessa maéritellyt tavoitteet. Usein
tamé& on myos kirjattuna kunnan strategiaan. Haasteina kunnilla on se, ettd ilmastotavoitteista ei valtta-
maétta ole tiedotettu riittavasti ja luonnollisesti tata olisi siltd osin kehitettdva. Muita haasteita luovat jo
meneilld&n olevat organisaatiomuutokset ja tata kautta tdiden uudelleen jarjestelyt, eika siten valtta-

matta edes tiedetd kenen, vastuulla edelld mainitut asiat ovat.

Kunnissa yleisimpié energiatehokkuustoimenpiteitd ovat valaistuksen muuttaminen energiatehokkaam-
maksi, yleensd LED-valaistukseksi, seka erilaisten lammaontalteenotto-jarjestelmien rakentaminen,

joilla otetaan hukkalamp@a talteen. Kiinteistdjen energiankulutusta seurataan aktiivisesti talotekniikan
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avulla. Ndin pystytdan havaitsemaan huippuja muun muassa lammityksessé, ja suunnittelemaan ndille
korjaavia toimenpiteitd. Joissakin kunnissa on otettu k&yttéon aurinkopaneeleja, joiden avulla voidaan
vahentéé ostettavan energia kulutusta. Samalla saadaan usein suoria sdéastoja lammityskustannuksissa.
Oljylammitteisid rakennuksia muutetaan vahemman péastoja aiheuttaviin lammitysmuotoihin. (Ener-

giaviisaat kaupungit.)

Haasteena monissa kunnissa on kiinteistokannan iké ja se, etta niiden talotekniikan toiminta itsessaan
ei ole kovinkaan energiatehokasta. Kunnissa on paljon rakennuskantaa 1970-luvulta ja ndiden perus-
korjaaminen nykymittapuulla energiatehokkaiksi vaatisi kunnilta mittavia investointeja. Oman haas-
teensa tuo polkuriippuvuus, joka tarkoittaa sité, etta parhaita ratkaisuja ei pystyta esimerkiksi talotek-
niikan kannalta valitsemaan tdnéén, koska eri aikoina rakennettujen jéarjestelmien eri osat eivat kom-
munikoi keskenaan. Resurssipula on myds yksi suurista haasteista ilmastotydssa kunnissa. Tyonteki-
joiden kuorma saattaa olla jo valmiiksi suuri ilman, ettd ymparistondkokulma otetaan huomioon. Kun
nain on, on selvéd, etta ndihin seikkoihin keskitytaan vain, mikéli energiaa ja& muulta tyolta. Usein
kunnissa ei ole erikseen nimitetty henkil6d, joka hoitaisi ilmastoty6td, vaan aiheesta kiinnostuneet hen-

kil6t hoitavat tdtd oman toimensa ohella. (Renkola, T 2019.)

3.4 HINKU

Valtakunnallisesti Kohti hiilineutraalia kuntaa —hanke (HINKU) on aloitettu vuonna 2008 ja sen toi-
mintaa koordinoi Suomen ympéristokeskus (SYKE). Tata tyota HINKU-verkosto jatkaa yhdessé kun-
tien kanssa ilmastopaastojen vahentamiseksi, hyvinvoinnin edistdmiseksi ja elinkeinoeldman toiminta-
edellytysten parantamiseksi. (SYKE 2020.)

Alun perin toiminnassa oli muka viisi kuntaa, mutta nykyiselladn toiminnassa on kuntia mukana jo yli
70. Taman liséksi on viisi HINKU-maakuntaa, jotka ovat kaikki sitoutuneet sopimuksessa méaaritettyi-
hin tavoitteisiin, ja toimijoiden muodostama Hinku-verkosto, joka tukee kuntien ilmastoty6té jaka-
malla tietoa parhaista kdytannoista ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. (SYKE 2020). Voidaan siis sa-
noa, ettd Hinku-verkosto on organisaatio, joka kokoaa yhteen paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat,
ilmastoystavallisia tuotteita ja/tai palveluita tarjoavat yritykset seké energia- ja ilmastoalan asiantunti-
jat. (SYKE 2020).
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Kuntien ja maakuntien kiinnostus energiatehokkuutta ja kasvihuonekaasupéastdjen alentamista koh-
taan kasvaa koko ajan, ja samalla myds HINKU-kuntien mééara lisdéntyy jatkuvasti. Liittyessaan kun-
nat ja maakunnat sitoutuvat valtuuston péaatoksella vahentdmaan péastojaan vuoteen 2030 mennessa 80
prosenttia, kun vertailutasoksi otetaan vuosi 2007. Samalla kun sitoudutaan tdhan tavoitteeseen, sitou-
dutaan myos ilmastopédastojen vahentamiseen lisdédmalla uusiutuvan energian kaytt6a ja parantamalla
energiatehokkuutta seka olemalla esimerkkiné energiatehokkuuden ja uusiutuvien energian lahteiden
kayton edistamisessa ja tietoisuuden levittdmisessa asukkaille ja alueen muille toimijoille. Tavoitteena

on siis my6s kannustaa omalla esimerkillaén vastaavanlaiseen toimintaan. (SYKE 2020.)
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3.5 Kunta-alan energiatehokkuussopimus

Kunta-alan energiatehokkuussopimus on Ty6- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kuntaliiton
valinen sopimus energian tehokkaammasta kaytosta kunta-alalla vuosina 2017-2025. Kuntien energia-
tehokkuussopimus (KETS) on kunnille tarkoitettu sopimus, joka antaa evéité energiatehokkuuteen ja
oman energiankayton hallintaan. Sopimuksen keskeisend tavoitteena on saada energiansaastotoimenpi-
teet osaksi kaupungin jokapdivaista toimintaa, olla esimerkkina energiatehokkuuden, ja uusiutuvien
energian lahteiden kéyton edistamisessa ja levittaa tietoisuutta asukkaille ja alueen muille toimijoille.
Tavoitteena on my0s kannustaa omalla esimerkilladn alueen muita toimijoita vastaavanlaiseen toimin-

taan. (Energiatehokkuussopimukset 2020.)

On syytéa korostaa, ettd vahépéaastdinen ydinvoima jatetadn usein laskematta mukaan edistettévien
energiatekniikoiden joukosta. Hallitustenvéalisen ilmastopaneelin raporteissa ydinvoima on tuuli- ja au-
rinkovoiman kanssa samalla tasolla CO»-pééastdjen osalta. Ydinvoiman CO2-pédastot koko elinkaaren
(kaivoksesta ydinvoimalan purkuun asti) ovat mediaanina 12 gCOzeq/kWh, kun tuulivoiman vastaava
tunnusluku on 11 — 12 gCO2eq/kWh ja aurinkovoimalla tekniikasta riippuen 27 — 48 gCO.eq/kWh.
Mediaani on siind mielessa hyva vertailukohta, etté siin& otetaan lukuisat eri tutkimukset ja alueet,
joissa nditd tekniikoita tarkastellaan. Kunnathan voivat ostaa osuuksia ydinvoimaloista, joten tamé

keino olisi hyva pitad mukana. (Technology-specific Cost and Performance Parameters.)

Sopimukseen liittyessdén kunta antaa tietyn saastotavoitteen (MWh) kaudelle 2017-2025. Sopimuk-
sessa annettujen ohjeiden mukaan s&astétavoite on vahintaan 7,5 prosenttia liittymisté edeltaneen vuo-
den energian kulutuksesta. Jos kunta on kuitenkin ollut mukana myds edellisessa energiatehokkuusso-
pimuksessa kausilla 2008-2016 ja haluaa hyddyntaa tassa sopimuksessa raportoituja energian saastojé,
kunta voi asettaa saastotavoitteen (MWh) kausille 2014-2025, joka on véhintaan 10,5 prosenttia ver-
rokkivuodesta. Td&m4 ei kuitenkaan tarkoita, ettd energian kulutuksen taytyisi olla pienempi sopimuk-
sen péattyessé verrattuna verrokkivuoteen, vaan kunnan taytyy osoittaa laskennallisesti ne toimet,
joilla energiaa on séastetty. Esimerkiksi kunta rakentaa jotain, mutta rakennusvaiheessa kéytetaankin
energiatehokkaampia ratkaisuja kuin olisi vaatimuksena ja tdmén laskennallinen saasto eli erotus,
kuinka paljon véhemman joku ratkaisu kuluttaa energiaa vaatimuksen mukaiseen ratkaisuun néhden,
voidaan Kirjata sopimuksen edellyttdmalla tavalla energian saastoiksi. (Energiatehokkuussopimukset
2020.)
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On sanomattakin selvéd, ettd on jossain méaarin subjektiivista, kuinka paljon péastot todella véhenevét.
Olisiko esimerkiksi energiatehottomampi rakennus teoriassakaan kilpailukykyinen energiatehokkaa-

seen nahden eli oliko kyse aidoista vaihtoehdoista?
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4 NURMES JA NURMEKSEN ILMASTOTOIMET

Tasséa luvussa esitellddn Nurmeksen kaupungin rakennetta, strategiaa ja Nurmeksen osallisuutta ilmas-
tonmuutoksen hillinn&ssa, joiden avulla yritetdan luoda tuleville sukupolville hiilineutraalia ja energia-

tehokasta Nurmesta.

4.1 Nurmes

Nurmes on perustettu vuonna 1810, ja se sijaitsee Pohjois-Karjalassa, Pielisen pohjoispadssa. Asuk-
kaita Nurmeksen kaupungissa on 9- 552 (Pohjois-Karjalan Maakuntaliitto 2020). Kaupungiksi Nurmes
muuttui vuonna 1973, jolloin Nurmeksen kauppala ja maalaiskunta yhdistyivét. Viimeisin kuntaliitos

tapahtui 1.1.2020, kun Valtimon kunta liittyi Nurmekseen.

Kaupunginjohtajana toimii Asko Saatsi, ja seuraavana hierarkiassa ovat tekninen johtaja Pasi Parkki-
nen, hyvinvointijohtaja Petri Moilanen seka talousjohtaja Jussi Sallinen. Nurmekseen kaupungin kun-
takonserni koostuu neljasta osasta. Nama ovat kaupunginhallituksen toimiala, kaupunkirakennepalve-
lujen toimiala, hyvinvointipalvelujen toimiala seka konserniyhtiét. Nailla kaikilla on oma henkils-
tons4, johon kuuluvat muun muassa aiemmin mainitut johtajat. Kuntaorganisaatio esitelld&n tarkem-

min liitteessa 1 (Nurmes 2020).

Nurmeksen kaupungin nykyisen strategian tekeminen aloitettiin jo vuonna 2017 kesékuussa, ja se jul-
kaistiin vuoden 2018 alkupuolella. Tyo tehtiin viidessa eri tydryhmaéssa, joita olivat: 1) Yritysjalki,
joka keskittyi Nurmeksen elinvoimaan ja kaupungin tulojen lisddmiseen, 2) Konsernijélki, jonka ai-
heena oli kaupunkikonsernin rakenne ja sen kehittdminen, 3) Nurmeksen jalki, jossa keskityttiin Nur-
meksen edunvalvontaan, yhteistoimintaan ja sidosryhmétydhon, 4) Muutoksen jalki, joka keskittyi
muutosvoimiin ja niihin reagoimiseen ja 5) Kuntalaisjalki, jonka aiheena oli kuntalaisten hyvinvointi
ja palvelut. Edelld mainittujen tydryhmien aikaansaannosten avulla luotiin pohja Nurmeksen strategi-
alle, jonka esittelivat valtuustolle tyéryhmien puheenjohtajat ja kaupunginjohtaja. Nurmeksen kaupun-

gin nykyisessé strategiassa maaritetddn tavoitteita vuosille 2018-2021 seuraavasti:
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Elinvoimaa kasvun kautta ja Nurmeksen vetovoimaisuus. Tavoitteena on, ettd Nurmes sdilyttaa nykyi-
sen vaestomaaransa ja tyOpaikat lisdéntyvéat. Taté tavoitetta varten Nurmeksessa onkin viety paattavai-
sesti vihredn energian teollisuusalueen toteutusta. Vaestomaaran séilyttdminen nykytasolla myds on
onnistunut hyvin. Vuonna 2020 Nurmeksen kaupungin oli muuttovoittoinen kunta ja vaestomaara li-
sééntyi jopa 75 henkilolla. Nurmeksen kaupunki olikin vuonna 2020 koko Pohjois-Karjalan maakun-
nan toiseksi paras kunta, jos mittarina kdytetdan nettomuuttoa. (Nurmeksen suunta 2018).

Jarkeva tilojen kaytto, toimitilojen maara seka niiden tarve olisi oltava tasapainossa. (Nurmeksen
suunta 2018). Tahén strategian osaan liittyy vahvasti Nurmeksen toimitilaohjelma ”Nurmeksen kau-
punki — toimitilaa kayttotarpeiden mukaan”. Toimitilaohjelman tarkoituksena on méaarittdd Nurmeksen
kaupungin omistamien toimitilojen osalta, miksi toimitila on olemassa, minkalaista toimintaa kysei-
sissa toimitiloissa harjoitetaan, onko yksittaisen toimitilan tai sen kdyton osalta muutostarpeita ja tayt-
tavatko toimitila ja sen tarjoamat palvelut kayttdjien odotukset. Toimitilaohjelma kattaa seka toiminta-
ettd kunnossapito-suunnitelman toimitilojen osalta. (Nurmeksen kaupungin toimitilaohjelma 2018—
2030).

Nurmeksen kaupunki on omalta osaltaan mukana ilmastonmuutoksen hillinnéssé, jonka avulla pyritaén
pysayttdmaan ilmastonlampeneminen. Tdman tavoitteen edistdmiseksi Nurmeksen kaupunki on mu-
kana Hiilineutraalit kunnat -hankkeessa (HINKU), jonka tarkoituksena on vahent&a kaupungin tuotta-
man hiilidioksidin maaraa vuoden 2007 tasosta 80 % vuoteen 2030 mennessa. Tahan edelld mainittuun
hankkeeseen Nurmeksen kaupunki sitoutui kaupunginvaltuuston paétokselld 26.6.2014, ja samalla se
my0s sitoutui HINKU-kriteereihin. (Nurmeksen kaupunginvaltuuston poytakirja, § 43, 26.6.2014).
Biotalouden edistaminen ja vihredn energiateollisuusalueen toteutus ovat Nurmeksen kaupungin tar-
keimmat toimenpiteet, joilla tata tavoitellaan. Nurmeksen kaupunki oli myds vuosina 2008-2016 mu-
kana kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa ja energiaohjelmassa, joka paattyi 31.12.2016. Tama

my®s osaltaan auttoi Nurmeksen kaupunkia saavuttamaan tavoitteitaan ilmastonmuutoksen hillinnassa.

4.2 Nurmeksen kaupungin energiatehokkuuden selvittdminen

Nurmeksen kaupungin nykytila ja tavoitteet -osiossa esiin tulevat seikat ovat 2020 kesélla kesatyona
tekemani selvityksen tuloksia. Tyon toteuttamista varten tarvittiin energiantoimittajien paivitetyt paas-

totiedot seka kiinteistojen energiankulutustiedot Nurmeksen kaupungin osalta. Kaikki energiankulu-
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tusta koskeva tiedot koottiin yhdeksi taulukoksi. Nurmeksen kaupungissa toteutettiin kesalla 2020 pro-
jekti, jossa tehtiin kartoituksia ja toimenpide-ehdotuksia kaupungin nykytilasta seka tulevaisuuden
suunnitelmia energiatehokkuutta koskien. Projekti toteutettiin Nurmeksen kaupungin kaupunkiraken-

nepalveluissa.

N&ma edelld mainitut tulokset esitelld&n luvuissa 4.3 ja 4.4. Projektin tarkoituksena oli luoda toiminta-
suunnitelma Nurmeksen kaupungin energiatehokkuussopimusta varten. Toimintasuunnitelmaa varten
piti luoda kartoitus nykytilasta seka tehdé lista toimenpiteistd, joiden avulla energiatehokkuussopimuk-
sessa madritellyt tavoitteet tullaan saavuttamaan sopimuskauden 2020-2025 aikana. Kartoitukseen
kuului selvitys kaupungin toimitiloista ja niiden energian kéytosta. Energian kayton nykytilan selvi-
tysta varten luotiin Excel-taulukot, joihin koottiin kaikkien toimitilojen energiankulutustilastot, niin
sahkon kuin myds lammityksen osalta. Tutkimusmenetelména kéytettiin myds kyselyd, joka luotiin
Webropol-alustalla. Kysely oli suunnattu Nurmeksen kaupungissa esimiesasemassa toimiville henki-
IGille.

Kyselyssa olleet kysymykset:

Y hteystiedot

Kuinka kunnan energiatehokkuustoiminta vaikuttaa tyéhosi?

Mitka ovat mielestdnne suurimmat haasteet energiansaastotoimenpiteille?

Minkaélaisia energiansééstotoimenpiteitd toimialallanne/yksikdssanne on tehty?
Minkalaisia energiansaastotoimenpiteitd toimialallanne/yksikdssanne on suunnitteilla?

Onko teilla ehdotuksia energiansaastotoimenpiteiksi omalle toimialallenne/yksikkd6nne?

N o a k~ wnh e

Onko teilla kehitys ehdotuksia energiansaéstotoimenpiteiksi Nurmeksen kaupungille?

Kyselyn perusteella pohdimme esimieheni kanssa, minkalaisia toimenpiteitd tdma aiheuttaa. Paakoh-
diksi nousivat lopulta tiedotuksen ja koulutuksen puute koskien Nurmeksen kaupungin energiatehok-
kuutta. Muita energiatehokkuus toimenpiteité varten pidimme useita palavereita, joissa osallisina oli
kaupungin eri toimialojen edustajia. Palavereihin kaupungin edustajat valikoituivat palaverin aiheen
mukaan. Palavereissa kaytiin 1api yksityiskohtaisesti kaikki kaupungin toimitilat. Niiden nykyinen ti-
lanne ja toimitilaohjelmaan méaaritetty taso, sekd tulevaisuuden toimenpiteet néihin tavoitteisiin paase-

miksi esitelldaan tarkemmin luvuisissa 4.3 ja 4.4.
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4.3 Nurmeksen kaupungin nykytila

Nurmes kuuluu talla hetkellda HINKU-verkostoon ja raportoi vuosittain Motivalle jo suoritetuista toi-
menpiteistd koskien hiilineutraaliutta. Raporteista voidaan todeta Nurmeksen kaupungin véhenténeen
paastéjaan HINKU-kriteerein laskien vuodesta 2007 vuoteen 2017 mennessa jo 27 %. HINKU-lasken-
nan avulla voidaan myos eritella eri sektoreilla tapahtuneita vuotuisia saasttja. Néité edelld mainittuja
sektoreita ovat: Kulutussahko, Sahkolammitys, Kaukolampd, Oljylammitys, Muu lammitys, Teolli-
suus, Tyokoneet, Tieliikenne, Raideliikenne, Vesiliikenne, Maatalous, Jatteiden kasittely, F-kaasut ja
Tuulivoima. Vahennyksia paéstoissa on tapahtunut kaikilla sektoreilla, kuitenkin suurimmat vahen-
nykset paastoissé kohdistuvat kaukolampdon, teollisuuteen ja raideliikenteeseen. Merkittdvimpia paas-

tojen aiheuttajia ovat maatalous ja tieliikenne.

Nurmeksen kaupunki on jarjestelmallisesti tilastoinut energiankulutusta taulukoiden avulla jo vuosien
ajan. Naité taulukoita pdivitetaan jatkuvasti sitd mukaa kun tarvittavat tiedot saadaan laskuttajilta. Ta-
maén tehtdvan Nurmeksen kaupungissa hoitavat kiinteistéhuollon esimies Timo Pelkonen ja rakennus-
mestari Matti Makeld. Seuraavassa kuviossa esitellaan, kuinka s&éhkon- ja lammonkulutus jakaantuvat

Nurmeksen kaupungissa.

W S3hko
B Kaukolampo

KUVIO 1. Energian kulutus Nurmeksen kaupungissa.
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Nurmeksen kaupunki hankkii kiinteistoissé kaytettdvan sahkon Pohjois-Karjalan sdéhko oy:Ita. Pohjois-
Karjalan sahkon tuotannosta 85 % on padstotontd, ja Pohjois-Karjalan séhkon tavoitteenaan onkin, etta
vuoden 2022 jalkeen séahkdtuotanto olisi tdysin paastotonta. Pohjois-Karjalan séhkd oy:n sdéhkontuo-

tannon Kivijalkana toimivat omat vesivoimalaitokset, joita on kymmenen. Néill& on etuna tdysin saasta
rippumaton sahkontuotanto. (Pohjois-Karjalan s&éhkd oy 2020). Pohjois-Karjalan sahk6 oy:n pééstojen
vahennys tavoitteet ja toimenpiteet sopivat erittdin hyvin Nurmeksen kaupungin energiatehokkuusstra-

tegiaan.

Bioenergian kohdalla on hyva huomata, ettd se lasketaan energiakéytdssa padstottomaksi, koska sen
paastot huomioidaan maankayton sektorilla. Osa bioenergiasta on hyvin nopeasti lahoavaa sivutuo-
tetta, jonka CO,-péastot ovat pienet. Mita paksumpaa runkopuuta energiaksi ohjautuu, sitd suuremmat

ovat sen COz-paastot ovat.

Pohjois-Karjalan sahkon antamien tietojen perusteella; Nurmeksen kaupungin kéyttdmasta sahkosté

vuonna 2019 syntyi keskimadarin hiilidioksidi-paastdja noin 247 grammaa per kilowattitunti, mika tar-
koittaa Nurmeksen kaupunginvuoden 2019 kulutuksella 1230 ekvivalenttitonnin hiilidioksidi-paéstoja.
+~Kuitenkin vuoden 2020 alusta Nurmeksen kaupunki on siirtynyt k&yttdmaan kokonaan tuulivoimalla

tuotettua sahkod, joten talta osin sdéhkonkayton hiilidioksidipaastot ovat nykyisin nolla.

Lammitykseen kaytettavan energian (kaukolammon) Nurmeksen kaupunki hankkii Nurmeksen Lampd
oy:Itd. Nurmeksen Lamp6 oy on osa Nurmeksen kaupunki konsernia, ja kaupunki on 88 prosentin

osuudella myds samalla sen suurin omistaja.

Nurmeksen Lampd oy:n kayttamista polttoaineista 99,9 prosenttia on kotimaisia, ja kaikki kotimainen
polttoaine on keratty Nurmeksen lahiymparistosta. Kaikkiaan 94,8 % lammitykseen kaytettavista polt-
toaineista on uusiutuvia. Naitd ovat kokopuu, metsatédhde, hake, puru, ja kuori. Turvetta kdytetaan polt-
toaineena 5,1 %:n osuudella, ja loppu 1 % on [ammon kulutushuippujen tasaamiseen tai tukipolttoai-

neena kaytettyd kevytta polttodljya ja nestekaasua. (Nurmeksen L&mp0o oy).

Nurmeksen kaupunki on toteuttanut energiansadstétoimenpiteita useissa eri kiinteistoissa. Kiinteistojen
valaisimia on vaihdettu energiatehokkaampiin LED-valaisimiin. Useiden kiinteistdjen ilman-
vaihto/lammityslaitteistojen sdatdja on tarkastettu, ja vanhoja laitteita on vaihdettu energiatehokkaam-
piin. Katuvaloja paivitetddn myos jatkuvasti energia tehokkaampiin LED-valaisimiin katujen kunnos-

tustdiden ohessa. Lisdaksi Nurmeksen kaupunki on hankkinut k&yttoonsa sdéhkoauton.
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4.4 Nurmeksen kaupungin tavoitteet

Nurmeksen kaupungin tavoitteena on liittyd kuntien energiatehokkuussopimukseen, joka on myds vaa-
timuksena aiemmin esitetyssd HINKU-sopimuksessa. Nurmeksen kaupunki sitoutuu noudattamaan al-
lekirjoittamaansa energiatehokkuussopimusta (KETS). Tavoitteena on saada energiansaasto ja uusiutu-
vien energialdhteiden edistdminen osaksi kaupungin strategiaa, johtamisjarjestelmia ja toimintasuunni-
telmia. Kaupungin johto myds sitoutuu tekemé&an péétoksié, joiden avulla velvoitteiden saavuttaminen

on mahdollista.

Energiatehokkuussopimuksen keskeinen tavoite on 7,5 % energiansaéstod sopimuskaudelle 2020-2025.
Nurmeksen kaupungin energiansaésto- ja tehokkuustavoite sopimuskaudelle 2020—2025 on ministe-
rion ohjeellinen 7,5 % vahennys vuoden 2019 kulutuksesta. Tama tavoite kattaa Nurmeksen kaupungin
energian kulutuksen niin sahkon, kuin lammityksenkin osalta, eli se ei koske kunnan liikennetté eika
teollisuutta. P&aasiallinen lammitystapa kaupungin toimitiloissa on kaukolamp6. Kaukolammityksella
tarkoitetaan laajan, yleensa etukéteen rajoittamattoman alueen kiinteistdjen lammitysta putkiverkon
valityksella siirrettdvan veden avulla kdyttden lammon tuottamiseen lammitysvoimalaitoksia ja/tai
lampokeskuksia. Vuoden 2019 kaupungin kéayttaman lampo- ja sdéhkdenergian mééara oli yhteensa
14567 MWh, joka vastaa keskimaarin noin 740 sahkolammitteisen omakotitalon vuotuista sahkdnku-
lutusta (Fortum). Nurmeksen kaupungin kéyttamasta kokonaisenergiasta ministerion ohjeellinen arvo
7,5 % on 1093 MWh.

Nurmeksen kaupunki tulee asettamaan energian sééstotavoitteekseen kiintedn energiaméaéran sopimus-
kaudelle 20202025, joka on 7,5 % kokonaisenergian kulutuksesta. Kuntien energiatehokkuussopi-
muksessa kuitenkin ohjeistetaan kuntia siten, ettd tdma 7,5 % energiansaésto ei tarkoita, etta energian
kulutuksen pitdisi olla vuonna 2025 7,5 % pienempi, vaan Nurmeksen kaupungin tulee laskennallisesti
osoittaa energiatehokkuus raportoinnissa namé séastét. Kuten aiemmin mainittiin, energiansaastoksi
lasketaan tdssé yhteydessa toimet, joilla joko véhennetddn kulutusta tai toimet, joilla saadaan aikaiseksi
niin kutsuttua laskennallista kulutuksen vahentymisté. Esimerkiksi jos kunta rakentaa uutta toimitilaa,
rakennusvaiheessa kéaytetadankin energiatehokkaampia ratkaisuja kuin olisi sen hetkiset vaatimukset.
Tasté voidaan laskea erotukseksi séésto, eli kuinka paljon energiatehokkaampi ratkaisu kuluttaa ener-

giaa verrattuna pelk&staan vain vaatimuksen mukaiseen ratkaisuun ndhden. Tama laskennallinen saasto
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voidaan Kirjata energiatehokkuussopimuksen edellyttamalld tavalla energian saastoksi. Tamé& menet-
tely on jokseenkin altis laskennalliselle muutokselle, joka ei valttamatta realisoidu, mutta néin lasken-

tasdanndt on maadritelty, joten niin voi toimia.

Nurmeksen kaupungissa luodaan toimintasuunnitelma energiatehokkuussopimuksen toiminta kaudelle
2020-2025. Tassa toimintasuunnitelmassa eritelld&n kaikki ne kohdat, joiden avulla tullaan p&dasemaéan
asetettuun energiansaastotavoitteeseen. Energiatehokkuussuunnitelman toteuttamista varten peruste-
taan ohjausryhma. Toimintasuunnitelmaa on myds tarkoitus paivittaa jatkuvasti. Pyritaan 1oytamaan
uusia keinoja, joilla edesautetaan energiatehokkuussopimuksessa maaritettyjen tavoitteiden saavutta-
mista. Energiatehokkuussuunnitelman toteutumista seuraa ohjausryhma, joka koostuu seuraavista hen-
kiloista: rakennuttajapaallikké Ari Jaaranen, Hyvérilan toimitusjohtaja Jason Koukku, maankaytto-
suunnittelija Stiina Seitavuo, tekninen johtaja Pasi Parkkinen ja hyvinvointijohtaja Petri Moilanen. Oh-
jausryhmén tehtdvana on seurata suunnitelman toteutumista ja tarvittaessa tehda ehdotuksia uusista toi-
menpiteitd. Ohjausryhmaé vastaa myo6s energiatehokkuussuunnitelman toimeenpanosta ja tavoitteiden
toteutumista kuvaavien raporttien valmistelusta ja esittelysté johtoryhmélle. Ohjausryhmén on tarkoi-

tus kokoontua kahdesti vuodessa.

Kaikille suunnitelluille toimenpiteille tullaan maarittelemé&an vastuutaho, toteutusaikataulu ja -jarjes-
tys. Kaikki sahkon ja lammon kulutus kirjataan jatkossa energiatehokkuussuunnitelmaa varten luotui-
hin taulukoihin, jotka auttavat ohjausryhmaa seuraamaan tavoitteiden toteutumista. Toteutuneita ener-
giatehokkuustoimenpiteitd raportoidaan vuosittain Motivalle. Tdman raportoinnin tulee hoitamaan
SKETS-yhteyshenkild. SKETS-yhteyshenkiloksi nimitetddn Nurmeksen kaupungin ympéristosihteeri

Ismo Ryynénen, joka hoitaa tdma tydn oman toimensa ohella.

Nurmeksen kaupungin energiatehokkuussopimuksen toimintasuunnitelmaan on kirjattu seuraavat toi-

menpiteet, joilla tullaan saavuttamaan energiatehokkuussopimuksessa asetetut tavoitteet:

- Valaisimien vaihtaminen energiatehokkaammiksi, vanhojen valaisimien vaihtaminen LED-va-
laisimiksi sitd mukaa kun entisia rikkoutuu.

- Energiatehokkuuden huomiointi hankinnoissa: tulevia remontteja suunniteltaessa huomioidaan
laitteistoissa energiatehokkuus yhtend hankinta-kriteerind.

- Ovi- ja ikkunaremontti, N&rekartano.

- Kattolammittimien uusiminen, Kotilanvaaran huoltorakennus.

- Julkisivuvalaistus, Kirkkokadun alakoulu.
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Ulkovalaistus LED-valaistukseksi, Wanha Kauppalantalo.

Kulkuvalot kentan valaistuksen uudelleen jarjestely, Keskustanurheilukentén huoltorakennus.
Ulkovalaistus LED-valaistukseksi, Hannilan paivékoti.

Ulkovalaistuksen uudelleen suunnittelu (alypiha), Porokylan koulu.

LED-valaistus toimistoon ja uunien lammittdminen kovimpien pakkasten aikaan lammitys-ku-
lujen leikkaamiseksi, Ikolan padrakennus.

Lammitysjarjestelman uusiminen, pressuhalli Kénkkaala.

Lammaontalteenottojarjestelman asennus, Kurssirakennus (entinen navetta).

IV-koneiden moottoreiden vaihto ja valaistuksen vaihtaminen LED-valaistukseksi, Kuntalais-
ten talo.

IV-koneiden moottoreiden vaihtaminen ja valaistuksen vaihtaminen LED:ksi, Valtimon koulu-
keskus.

Aurinkopaneelien asennus, Valtimotalo.

Lammonvaihtimen uusiminen, Kirjastotalo (Valtimo).

IImalampdpumpun asennus, Taksiasema (Valtimo).

IV-koneiden saato, Valskari.

Aurinkopaneelien asennus, Kotoranta.

IImanvaihtokoneen uusinta A-taloon, lammaontalteenottojérjestelmén uusinta, patteriventtiilien

uusinta ja lammon tasapainotus seké ikkunoiden ja ovien uusinta, Kuusikumpu.
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5 POHDINTA JA PAATELMAT

Tata tyota aloittaessani minulla oli jonkinlainen mielikuva siitd, mita energiatehokkuus pité4 tarkoittaa.
Ty0On edetessé sain kuitenkin huomata, kuinka kaukaa energiatehokkuuteen ja hiilineutraaliuteen liitty-

vat juurisyyt tulevatkaan.

Aloitin opinndytetyoni perehtymaélld ilmastonmuutokseen, sitd ehkéiseviin toimenpiteisiin ja niiden
taustoihin. T&ta tutkiessani huomasin, kuinka kauas-kantoiset vaikutukset ilmastonmuutoksella ja var-

sinkin sen hillintaan pyrkivilla toimilla onkaan ihmisten jokapéivaiseen elamaan.

Ilmaston muutosta on tutkittu jo yli sadan vuoden ajan, mutta vasta viimeisten vuosikymmenten aikana
eri toimijat ovat alkaneet kiinnittdd huomiota tdhan aiheeseen. Konkreettisia toimenpiteitd ryhdyttiin
tekemaan vasta Pariisin ilmastosopimuksen myotd, eika vain annettu kauniita lupauksia siitd, kuinka
ilmastonmuutoksen hillinta toteutetaan. Pariisin ilmastosopimuksessa asetettuja tavoitteita jokainen
sopijamaa pyrkii omilla toimillaan saavuttamaan. Pariisin sopimus oli monella tavalla suuri onnistumi-

nen, mutta osallistujamaita sitovat sopimukset jaivat edelleen tekemétté.

Suomen hallituksen tavoitteisiin kuuluu vahentéé kasvihuonekaasupaasttja 80 prosenttia vuoteen 2050
mennessd, kun verrokkivuotena on 1990. Tahan pyritdédn monilla erilaisilla keinoilla kuten lainsaadan-
noll&, erilaisilla energiantehokkuus- ja hiilineutraaliussopimuksilla. Suomessa kunnat, jotka ovat mu-
kana ilmastonmuutoksen hillinn&ssg, ovat toiminnassa mukana erilaisilla tavoitteilla keskendén. Osa
kunnista on asettanut tavoitteet paljon tiukemmiksi kuin sopimuksissa vaaditaan, kun taasen osan kun-

nista tavoitteet ovat vain vahimmaisvaatimusten mukaiset.

Nurmeksen kaupunki on mukana sek&d HINKU- ettd KETS-sopimuksissa. Mielestani ainakin
HINKU:ssa asetetut tavoitteet nayttaisivét olevan saavutettavissa Nurmeksessa, varsinkin kun tahénas-
tinen tyo tdman eteen on keskitasoa parempaa. KETS-sopimuksen tavoitteita varten tarvitaan paljon
kohteita, joissa voidaan saada aikaiseksi energiansaéstotoimenpiteité ja joiden avulla sopimukseen kir-

jatut tavoitteet voidaan saavuttaa.

Nurmeksen kaupungissa toteutettavien energiatoimenpiteiden yksittéiset energiansaastomaarat eivét

valttdmattd ole kovinkaan suuria, mutta kun ndma kaikki pienet toimenpiteet lasketaan yhteen, ovat
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vaikutukset merkittavat. Energiatehokkuusty6 vaatii my6s taloudellisia panostuksia seké pitkajanteisté
ja tavoitteellista tyota tavoitteiden saavuttamiseksi.

Haasteita energiatehokkuustydssé tulee olemaan Nurmeksenkin kaupungissa niin resurssoinnin kuin
tiedotuksenkin osalta. Mielestani resurssoinnin ongelma voitaisiin ratkaista valtiovallan puuttumisella
asiaan joko lisérahoituksen tai lainsdadannon avulla. Tiedotuksessa kohdattaviin ongelmiin todenné-
koisesti helpoin ratkaisu olisi niin henkilékunnan kuin muidenkin kuntalaisten kuuleminen, jossa voi-
taisiin koota tarkeimmét epakohdat ja puuttua sitten néihin, joko lisékoulutuksen ja/tai teemapaivien

avulla.
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