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The goal of this thesis was to develop a browser-based project management system for
Kooders company. The aim was to create a solution for the company to combine all the
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni toimeksiantaja on Kooders -niminen vuonna 2016 perustettu yri-
tys, joka toimii Gartano Oy:n tytaryhtiona. Koodersin lisdksi Gartanon tytaryhti-
Oitéa ovat Geneesi ja Kehoterapia Nexus. Vuoden 2020 lopussa Gartano Oy
tydllisti 9 henkilda ja sen liikevaihto oli 389 000 euroa. Yritys on tehnyt henkilos-
tomaaran ja likevaihdon suhteen tasaista kasvua perustamisensa jalkeen.
(Finder 2021.)

Koodersilla ja sen sisaryhtigilla on talla hetkella toimipiste Joensuussa. Kooders
tarjoaa erilaisia selainpohjaisia ratkaisuja pienista nettisivuista suuriin integraati-
oihin ja verkkokauppoihin. Koodersin tuotteiden selainpohjaisuus mahdollistaa
niiden kayton milla tahansa laitteella, joissa kaytetaan tuotteiden tukemia se-
laimia. (Kooders 2021.)

Opinnaytetydssa toteutettiin selainpohjainen tydkalu, jonka avulla voi visuali-
soida yhdessa nakymassa kaiken projektin kannalta tarpeellisen tiedon. Naita
tietoja ovat esimerkiksi asiakkaan yhteystiedot ja viestintd, seka tyontekijdiden
tyotehtavat ja aikataulut. Kaikki ty6kalulla esitettavéat tiedot olivat jo aiemmin
saatavilla, mutta vain erillisissé jarjestelmisséa. Tietojen integrointi yhteen no-
peuttaa projektin katselmointia. Toimeksiantajan halusi myos pitaa tyokalun
skaalautuvana, jotta sita voitaisiin jatkokehittaéd lisaamalla siihen uusia sivuja,
kuten Kanban-taulujen tyylinen visualisointi. Lisaksi tydkalun toimivuus haluttiin
taata mahdollisimman laajalla valikoimalla erikokoisia laitteita, alypuhelimista
taulutelevisioihin, jotta tydkalua voitaisiin hyodyntda mahdollisimman monipuoli-

sesti esimerkiksi kehitystiimin tilannekatsauksissa.

Opinnaytetyo aloitettiin tutkimalla olemassa olevia projektinhallintatyokaluja
seka erilaisia ajanhallintatytkaluja. Naiden pohjalta suunniteltiin toimenantajalle
sopiva ratkaisun. Oman projektinhallintajarjestelman kehitykseen paadyttiin,
koska Kooders halusi valttya kolmannen osapuolen integraatioilta ja ylimaarai-
siltd maksuilta. Lisaksi itse kehitetty jarjestelma sisaltaisi kaikki halutut ominai-

suudet. Lopputuloksena syntynyt tydkalu jai Koodersille jatkokehitykseen.



2 Projektinhallinta

2.1 Projektinhallinnan tavoite

Projektinhallinnan paallimmainen tavoite on varmistaa, etta projekti onnistuu
sille maaritetyn laajuuden, ajan, laadun ja budjetin sallimissa rajoissa. Toissijai-
sena tavoitteena on tarpeellisten panosten allokointi ja integrointi tavoitteiden
mukaisesti. Projektinhallinta on prosessi, johon siséltyy suunnittelu, organisointi,
motivointi ja voimavarojen ohjaus. Liséksi projektinhallintaan liittyy menettelyja
ja protokollia, joiden avulla pyritdan ratkomaan paivittaisia ongelmia ja paase-
maan tavoitteisiin. (Itewiki 2021a.)

Projektinhallintamalli on joukko saantéja ja kaytantoja, jotka ohjaavat projektin
toimintaa, pyrkien maksimoimaan tyon tehokkuuden. Projektien hallintaan on
kehitetty viime vuosikymmenten aikana lukuisia eri menetelmid, joista kukin on
kehitetty vastaamaan sita kehittaneen tiimin tarpeita. Muutamat mallit alkoivat
yleistya, kun niiden huomattiin olevan toimivia kokonaisuuksia. Projektiin sopi-
van mallin valintaan vaikuttavat budjetti, tiimin koko, projektin skaala, jousta-
vuus, aikataulu ja asiakkaan osallistuminen kehitykseen. (Teamwork 2021.)

2.2 Projektinhallintamallit

2.2.1 Vesiputousmalli

Vesiputousmalli on tdman hetken tunnetuin projektinhallintamalli. Mallin kehitti
Winston Royce vuonna 1970 ja sen toimintaperiaatteena on sarja vaiheita, jotka
suoritetaan perakkain tietyssa jarjestyksessa (kuva 1). Jokaisesta vaiheesta
syntyvaa tuotosta hytdynnetdan sita seuraavassa vaiheessa. (Tutorialspoint
2021.)



Requirement
Analysis Waterfall Model
System
Design

[lmplementation ]

Deployment
l Maintenance \

Vesiputousmallin eri vaiheet voidaan luokitella seuraavanlaisesti:

Kuva 1. Vesiputousmallin vaiheet (Tutorialspoint 2021).

1. Vaatimusten maarittely

Kaikki mahdolliset projektin vaatimat maaritykset kerataan ja doku-

mentoidaan.
2. Suunnittelu

Vaatimusmaarittelyn pohjalta luodaan jarjestelman arkkitehtuurin

suunnitelmadokumentti.
3. Toteutus

Suunnitelmadokumentin pohjalta kehitetaan jarjestelman vaatimia

osia, jotka testataan yksikkotestauksessa.
4. Integraatio ja testaus

Kaikki toteutusvaiheessa kehitetyt osat integroidaan yhteen, kun ne
ovat lapéaisseet yksikkodtestauksen. Kun integraatio on valmis, jar-

jestelmalle suoritetaan uusi testaus.

5. Jarjestelman julkaisu



Tuote luovutetaan asiakkaan kayttoon, kun se on lapaissyt kaikki

testit.
6. Yllapito

Tuotteesta Ioytyvia vikoja korjataan ja sité voidaan jatkokehittaa tar-

peen mukaan.

Vesiputousmallia pidetaan nykypaivana melko rajoittavana toimintatapana,
koska siina muutosten teko valmiiseen suunnitelmaan on hyvin hankalaa.
Vaikka mallin eteneminen on selkeda sen rakenteen takia, se ei toimi monimut-
kaisten projektien kanssa, koska niissa tulee tarpeita muutoksille. Malli soveltuu
parhaiten yksinkertaisille ja matalan riskin projekteille. Tuotteesta ei saada toi-
mivaa versiota ennen projektin loppuvaiheita, joten loppukayttgjalta ei saada
palautetta kehitysvaiheessa. (Tutorialspoint 2021.)

2.2.2 Kettera kehitys (Agile)

Ketteran kehityksen eli Agilen merkitys ohjelmistokehityksessa lahti nousuun
vuonna 2001 ja on jatkanut nousuaan tasaisesti siita lahtien. Agile sai alkunsa,
kun ohjelmistokehittdjat alkoivat kokeilemaan eri sekoituksia senhetkisista kehi-
tysmenetelmistd. Menetelman tarkeimpana tavoitteena oli lisata kehityksen te-
hokkuutta parantamalla yhteistydta kehitystiimin ja yrityksen sidosryhmén va-
lilla. Agilessa kehitystiimi pystyy useimmiten toimimaan itsenaisesti,
tarvitsematta ulkoisia vaikuttajia. Agilen pohjana toimivat toistuvat iteraatiot,
sprintit, joiden pituus on useimmiten kaksi viikkoa, mutta tarpeen mukaan muu-
tettavissa. Ennen jokaista sprinttid maaritetaan sille selkeat tavoitteet, jotka ovat
realistisesti saavutettavissa. Agilen taman hetken suosituimmat toimintatavat

ovat Lean, Scrum seka Kanban. (Agilealliance 2021.)

Lean-menetelméan kehittivat Mary ja Tom Poppendieck vuonna 2003. Se poh-

jautuu Toyotan 1970-luvun tuotantosysteemiin. Leanin periaatteena on poistaa



asiakkaan nakokulmasta kaikki, mika ei ole tydn kannalta valttaméatonta. Ohjel-
mistotuotannossa Leanin perimmaisena tavoitteena on vahentaa turhan koodin

maaraa, mika puolestaan vahentaa koodin optimoinnin tarvetta. (Itewiki 2021b.)

Scrum on viitekehys, jonka keskeisena ideana ovat selkea roolitus ja paivittaiset
lyhyet kokoukset, joissa kehitystiimi kay lapi tyon tuloksia ja tulevia tavoitteita.
Scrumissa tyontekijat on jaettu tuoteomistajaan, scrum masteriin ja kehitystii-
miin. Tuoteomistaja vastaa tuotteen kehitysjonosta seka pyrkii yllapitamaan ke-
hitystiimin tehokkuutta. Tuoteomistajan tarkeimpana tehtavana on tuotteen
backlogin yllapito. Scrum master varmistaa, etta kehitystiimi ymmartaa tuotteen
tavoitteet mahdollisimman hyvin. Lisdksi scrum master avustaa tuoteomistajaa
backlogin hallinnassa ja johtaa paivittaisia scrum kokouksia. Kehitystiimi keskit-
tyy tuotteen kehittamiseen, eikad yleensa puutu muihin asioihin. (Scrum 2021.)

Kanban on viitekehys, jonka toiminta perustuu Kanban-taulun ymparille. Kan-
ban-taulu on jaettu sarakkeisiin, jotka sisaltavat tyotehtavia. Yksinkertaisimmil-
laan Kanban-taulu on jaettu kolmeen vaiheeseen: tehtavat ty6t (To Do), kayn-
nissa olevat tyot (In Progress) ja tehdyt tydt (Done). Sarakkeet kuvaavat
tyoprosessin vaiheita ja tyotehtavia lilkutetaan taululla niiden tilanteen mukaan.
(Lehtonen, Tuomivaara, Rantala, Kansala, Makila, Jokela, Konndla, Kaisti,
Suomi, Isoméki & Ylitolva, 2014.)

2.2.3 DevOps

DevOps (Development Operations) on kehitysmalli, joka rakentaa alkuperéisten
Agilen ideoiden paalle yhdistdamalla ohjelmistokehityksen (dev) ja palveluntar-
jonnan (ops). Mallin periaatteena ovat jatkuva integraatio ja toimitus sekéa testi-
automatisaatio. Kaytannossa tuotteesta toimitetaan asiakkaalle tai loppukaytta-
jélle jatkuvasti uusinta toimivaa versiota, jonka pohjalta kehitystiimi saa
palautetta ja voi edelleen kehittéda tuotetta (kuva 2). Nain kehitystiimi voi kehit-
taa tuotetta pienemmissa osissa, kuin jos palaute saataisiin vasta valmiista tuot-
teesta. Nain ollen tuotanto on huomattavasti tehokkaampaa ja kehitystiimi voi

reagoida tuotteen puutteisiin nopeasti. (Itewiki 2021.)
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Kuva 2. DevOps ohjelmistotuotannon kierre (Devopedia 2021).

2.3 Projektinhallintajarjestelmat

Projektinhallintatytkaluja 16ytyy vertailuissa noin 600. Joitain tdmé&n hetken suo-

situimmista projektinhallintatydkaluista ovat Trello, Basecamp ja Jira.

Trello on ilmainen, kevyt ja nopea, Kanban-tyylinen ratkaisu, jolla projektin teh-
tavia voidaan listata niiden valmiusasteen mukaisesti. Ohjelma soveltuu pieniin
ja lyhyisiin projekteihin. Trellon etuja ovat sen keveys ja selkea kayttoliittyma.

Haittapuolina ovat rajalliset vaihtoehdot ja aktiviteettien kirjaus. (Toptotal 2021.)

Basecamp on maksullinen jarjestelma, josta loytyy kevyt kayttéliittyméa seka te-
hokkaita tyokaluja, kuten sisddnrakennettu chat ja tiedostojenjako. Basecamp ei
vaadi kayttajatilia, mika helpottaa sen satunnaiskayttva. Basecamp ei sisalla
kanban-tauluja tai sprint-suunnittelua oletuksena, mutta ne ovat saatavilla kol-

mannen osapuolen lisdosana. (Toptotal 2021.)

Jira on maksullinen, parhaiten laajoihin projekteihin soveltuva jarjestelméa. Jar-
jestelmasta loytyvat seka sprint-seuranta, ettd kanban-taulut. Jira on pitkalle
muokattavissa kayttajan mieltymysten mukaan. Jiraan l6ytyy laaja valikoima in-

tegroitavia tyokaluja, kuten Github ja Outlook. Jiran laaja muokattavuus tekee
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jarjestelman kayttoonotosta aikaa vievan. Jiran hallintatytkalujen intuitiivisuus

jattaa toivomisen varaa. (Toptotal 2021.)

3 Kaytetyt tekniikat

3.1 Concreteb

Concrete5 on ilmainen, avoimen lahdekoodin sisallonhallintajarjestelma, jota
voidaan kayttaa esimerkiksi verkkosivujen alustana. Concrete on vdhemman
tunnettu alusta kuin WordPress ja sen haastajat, kuten Joomla ja Drupal.
Concrete on monipuolinen ja joustava, mutta silti yksinkertainen kaytettava. Jar-
jestelma sisaltaa paljon kayttajaa helpottavia tydkaluja, kuten siséllon- ja tiedos-
tonhallinta, kielituki ja responsiivisuus. Lisaksi Concretesta l6ytyy lisdosia, joita
voi hyddyntaa sivuston rakentamiseen. Concreten avulla koodaustaidotonkin

kayttaja voi helposti lisata sivustolle sisaltoa (kuva 3). (Zoner, 2021).

XD @B« B 1T US X x* L|= =

E ™ BB BS- | Styles ~ | Nomal - |

Ultricies ligula vel neque dictum, eu mollis tortor adipiscing.
Etiam congue, est vel tincidunt vestibulum, nunc nunc porta nulla,
at adipiscing neque tellus quis urna.

Quisque dignissim neque a ipsum sodales, mattis aliquam ante
dictum. Vestibulum elementum pellentesque tortor ac congue.
Mauris vel nibh id metus tincidunt eleifend.

Kuva 3. Concrete5 lohkojen toiminta (Concretecms, 2021).

Concrete5 on erittain helppokéayttdinen alusta ja pienellakin PHP-osaamisella
sen tehokkuutta voi liséta huomattavasti, esimerkiksi lisadmalla uusia attribuut-

teja sivustolle tai hakemalla kayttdjien tietoja tarpeen mukaisesti. Concreten kat-
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tavan lohkosysteemin avulla loppukayttaja voi tehda muutoksia sivuston sisél-
t6on. Muutokset kirjautuvat sivuston historiaan, mista niita voi tarvittaessa tar-

kastella tai muuttaa.

3.2 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on palvelinpohjainen ohjelmointikieli, eli
koodi suoritetaan ennen sen paasya selaimelle (kuva 4). Kaytannossa selain 1&-
hettaa kutsun palvelimelle, jonka jalkeen PHP prosessoi koodin ja luo HTML do-
kumentin. Lopuksi palvelin lahettdd dokumentin takaisin selaimelle ja sivu ren-

deroidaan.

‘ http request PHP

Web Browser hitp response 9
O

index_php
(HTML document)

Web Server

Kuva 4. PHP:n toiminta (Phptutorial 2021).

PHP:n suurin kayttokohde ovat nettisivut, jotka vaativat dynaamisuutta sisal-
ténsa osalta. PHP:n suurimpia etuja ovat sen helppo opittavuus, nopea suori-
tuskyky ja vakaus. PHP tukee laajaa valikoimaa eri tietokantoja, kuten MySQL,
PostgreSQL ja MongoDB. Suurimpana kayttokohteena PHP:lla ovat nettisivut,
mutta sita voidaan hyddyntdd muihinkin kayttokohteisiin, kuten PDF-tiedostojen

luontiin ja s&hkodpostien l&ahettdmiseen. (Phptutorial 2021).

3.3 JavaScript
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JavaScript on kevyt ja tulkattava ohjelmointikieli, jota hy6édynnetaan eniten se-
lainpohjaisissa ohjelmistoratkaisuissa. Se soveltuu kuitenkin hyvin myés muihin-
kin ratkaisuihin, kuten Node.js ja Adobe Acrobat. JavaScript on prototyyppipoh-
jainen ja dynaaminen kieli, joka tukee oliopohjaista, imperatiivista ja
deklaratiivista tyylia. (Mozilla Developer Network 2021.)

JavaScriptin nopeuden ja keveyden vuoksi se soveltuu hyvin esimerkiksi nettisi-
vujen erilaisten toiminnallisuuksien, kuten nappien ja animaatioiden toteutuk-
seen.

JQuery on nopea, pieni ja ominaisuuksiltaan rikas JavaScript-kirjasto. Se yksin-
kertaistaa HTML tiedostojen manipulointia, tapahtumien hallintaa, animaatioita
ja AJAXin kayttoa APl:lla, joka toimii useimmilla selaimilla. (jJQuery 2021.)

AJAX eli Asynchronous JavaScript and XML sallii tiedon haun backendista vaa-

timatta sivun uudelleenlatausta (kuva 5).

initial web-page request

initial response

Client Side
Server Side

{Browser}

asynchronous call using some JS event

response in the form of XML, JSON or
HTML string

Kuva 5. AJAXin toimintaperiaate (Tutsplus 2021).

Sivun kayttgjan klikatessa esimerkiksi nappia AJAX lahettad kutsun backend
palvelimelle ja palvelin palauttaa halutun datan objektina, joka parsitaan halut-
tuun muotoon JavaScriptilla. Lopulta parsittu data tydonnetaén takaisin sivulle.
(Tutsplus 2021.)
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PhpMyAdmin on ilmainen, vuodesta 1998 asti kehitetty, PHP:lla kirjoitettu tyo-

kalu, joka on tarkoitettu MySQL tietokantojen hallintaan. PhpMyAdminilla on

kayttoliittyma, jolla voi toteuttaa tietokannoille tavalliset toiminnot, kuten tieto-

kantojen, relaatioiden, indeksien, kayttajien ja oikeuksien hallinta (kuva 6). Li-

saksi tyokalu tarjoaa mahdollisuuden suoriin SQL-kyselyihin.

9 Server: localhost » @ Database: admin_mo4

php

S8le 3 Q # Structure || SQL . Search Query =4 Export w Import Operations 4 Routines ® Events Triggers ¥ More
Recent Favorites
- Page number: = 1 :J >>>
+ admin_cmsms
o admin_cmsms2 Filters
#+_ . admin_cmsmsms
B 3 admin_ls2 Containing the word:
L, admin_Is3 Rows
% admin_is4 Table . Action e Type Collation Size Overhe:
¥ admin_Is5 mo_analytics_indicator_calc Browse 4 Structure % Search 3< Insert §§ Empty @ Drop 0 InnoDB  utiBmb4_unicode_ci ;3
+_ . admin_mal a3 3
B (3 admin_me2 mo_analytics_models “|Browse s Structure % Search 3< Insert §# Empty & Drop 5 InnoDB  uti8mb4_unicode_ci  '§:2
% admin_ma3 mo_analytics_models_log Browse 4 Structure % Search 3 Insert i Empty @ Drop o InnoDB  utf8mb4_unicode_ci  '§;2
1 .
@3 admin_mo1 mo_analytics_predictions Browse ) Structure 4 Search 3¢ Insert & Empty & Drop o InnoDB  utf8mb4_unicode_ci  *2;%
4_ . admin_mo2 - o
8 3 admin mo3 mo_analytics_prediction_actions Browse (4 Structure % Search 3< Insert §§ Empty @ Drop o InnoDB  uti8mb4_unicode_ci  *2;%
I .
~_. . admin_mo4 mo_analytics_predict_samples Browse J» Structure ¢ Search 3« Insert i Empty @ Drop 0 InnoDB utf8mb4_unicode_ci 2;;2
X mo_analytics_train_samples Browse 4 Structure & Search < Insert {§ Empty @ Drop o InnoDB  utf8mb4_unicode_ci  *§;2
1 j 2207 mo_analytics_used_analysables Browse J» Structure ¢ Search ¢ Insert i Empty & Drop o InnoDB utf8mb4_unicode i 2;2
ol e mo_analytics_used_files Browse 4 Structure & Search ¢ Insert §# Empty @ Drop 0 InnoDB utfmb4_unicode_ci  “5;3
+_» mo_analytics_indicator_calc - .
41 mo_analytics_models mo_assign Browse | Structure ¢ Search 3¢ Insert i Empty & Drop o InnoDB  utiBmba_unicode_ci ;%
i
+. i mo_analytics_models_log mo_assignfeedback_comments Browse 4 Structure & Search 3: Insert g Empty @ Drop o InnoDB  utf8mb4_unicode_ci  %§;3
+_l» mo_analytics_predictions = . S
_‘Lf mo_analytics_prediction_actid mo_assignfeedback_editpdf_annot Browse Jr Structure % Search ¥« Insert i Empty @ Drop 0 InnoDB utf8mb4_unicode_ci xin
:+,, mo_analytics_predict_sample mo_assignfeedback_editpdf_cmnt Browse [ Structure % Search ¥< Insert § Empty @ Drop o InnoDB  utiBmb4_unicode_ci ;%
T"" mo_ana)- . 8in. sanples mo_assignfeedback_editpdf_queue Browse | Structure ¢ Search < Insert §f Empty @ Drop o InnoDB  utf8mb4_unicode_ci “;;g
+_» mo_analytics_used_analysab = ~
4|+ mo_analytics_used._files mo_assignfeedback_editpdf_quick Browse 4 Structure % Search §: Insert §# Empty @ Drop 0 InnoDB  utiBmb4_unicode_ci ;%
! P
+.Jn mo_assign mo_assignfeedback_editpdf_rot Browse » Structure % Search 3¢ Insert i Empty & Drop o InnoDB  utiBmb4_unicode_ci  23:%
g mo_assignfeedback_commer - x e — . o
4, mo_assignfeedback_editpd_ mo_assignfeedback_file Browse 4 Structure % Search 3¢ Insert §§ Empty @ Drop 0 InnoDB  utf8mb4_unicode_ci 4t
:Q,I mo_assignfeedback_editpdf_ mo_assignment Browse » Structure ¢ Search < Insert i Empty & Drop o InnoDB  uti8mb4_unicode_ci ;%
35041 mo_sssigniesdback_editpa_J mo_assignment_submissions Browse J4 Structure % Search ¥ Insert S Empty @ Drop 0 InnoDB  utfBmba_unicode_ci  *%;2
+_l» mo_assignfeedback_editpdf_| - "
4 mo_assignteedback_editpdf_ mo_assignment_upgrade Browse  Structure # Search 3¢ Insert i Empty & Drop o InnoDB  utfBmb4_unicode ci g%
i
+_in mo_assignfeedback_file ma_assignsubmission_file Browse 4 Structure & Search §: Insert §@ Empty @ Drop 0 InnoDB  utf8mb4_unicode_ci  *&;2
+_l» mo assianment m Console “xis

Kuva 6. Esimerkki phpMyAdmin tietokannasta (Installatron 2021).

PhpMyAdmin on kayttajaystavallinen, silla siitd on tarjolla laaja dokumentaatio
ja wiki. Ohjelman kayttoliittymalle on kehitteilla kdannodkset 72:lle kielelle. Doku-
mentaatiosta on myoskin olemassa kirjaversio: "Mastering phpMyAdmin for Ef-
fective MySQL Management”, joka on saatavilla englanniksi ja espanjaksi.
(phpMyAdmin 2021.)

3.5 Bootstrap

Bootstrap on avoimen lahdekoodin koodikirjasto, joka tarjosi valmiita CSS-

maarityksia seké JavaScript ja jQuery-funktioita Bootstrap 4 -versioon saakka.
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Bootstrap 5 -versiosta lahtien funktiot ovat olleet sisaanrakennettuna Bootstrap-
piin. Bootstrap on kehitetty "mobile first” -designia noudattaen, eli koodi on opti-
moitu mobiililaitteille sopivaksi ja elementit skaalautuvat suuremmiksi CSS
queryja kayttamalla nayttokokojen kasvaessa. Bootstrapin toiminta vaati jQuery,
Popper.js ja bootstrap kirjastot ennen Bootstrap 5 -version julkaisua (kuva 7).
(W3schools 2021.)

integrity="s

Crossorilig

Kuva 7. Bootstrapin vaatimien kirjastojen lahteet koodissa

Bootstrapin sisaltamat valmiit komponentit, kuten ruudukkojarjestelma (grid) ja
luokkamaarittelyt helpottavat kayttoliittyman rakentamisessa huomattavasti.
Ruudukkojarjestelma mahdollistaa sivun leveyden jakamiseen kahdentoista "so-

lun” valille, kayttajan valitsemalla tavalla (kuva 8).

span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1 span 1
span 4 span 4 span 4
span 4 span 8
span 6 span 6

span 12

Kuva 8. Bootstrap grid-systeemi (W3schools 2021).

Ruudukkoa hyddyntadkseen tarvitsee ainoastaan kayttaa oikeita luokkia diveille

ja Bootstrap hoitaa loput (kuva 9).

Kuva 9. Esimerkki Bootstrap gridin kaytosta.
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Joskus omien tyylimaarittelyjen ja Bootstrapin omien vakiomaaritysten valilla
syntyy konflikteja. Naissa tapauksissa voidaan kayttaa "limportant” -tagia, joka

yliajaa muut maaritykset.

3.6 Visual Studio Code

Visual Studio Code on kevyt, tehokas ja helppokayttéinen kehitysymparisto,
joka tukee suosituimpia ohjelmointikielia, kuten Pythonia, Javaa ja JavaScriptia.
VSC:n antamat ehdotukset koodia kirjoittaessa tekevat siita aloittajaystavallisen
kehitysympariston.

VSC:n sisdédnrakennettu Git-versionhallinta vertaa laitteella olevaa koodia repo-
sitorion koodiin ja ilmoittaa muutoksista sivupalkissa. Valitsemalla muutoksen
sivupalkista voi tiedostoon tehtyja muutoksia viela tarkistella ja tarvittaessa
muuttaa (kuva 10). Valmiit muutokset saa samasta paneelista tyonnettya repo-

sitorioon. (Visual Studio Code 2021.)

SOURCE CONTROL E v O - versioncontrol.md (Working Tree) X

docs > editor > versioncontrol.md > [ # Using Version Control in VS Code > ##
5

v Staged Changes I[Git overview](images/versioncontrol/overview.png)

I[Overview of Git](images/versioncontrol/overview.png)

Message (Ctrl+Enter to commit on 'versioncontro...

scm-provider-category.png docs\editor\ima...

v Changes
I% e #*¥Note:** VS Code will leverage your machine's Git ing

varlienEgielis o git-scm.com/download) first before you get these featu

scm-providers-list.png d
“* g~ ** When you commit, be aware that if your usernam
Git will fall back to using information from your loca
information] (https://git-scm.com/docs/git-commit#_commi

Kuva 10. Visual Studio Coden versionhallintandkyma (Visual Studio Code
2021).

VSC tarjoaa laajan valikoiman lisdosia, joiden avulla ohjelmaan voi tuoda kayt-

tdjan vaatimia ominaisuuksia, kuten formatointiavustusta ja kielien lisatukea.
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4 Toteutus

4.1 Tavoite

Projektin paatavoitteena oli luoda yksittdinen nakyma, josta voisi tarkistaa pro-
jektin kokonaistilanteen nopealla vilkaisulla. Tietojen lisddmisen haluttiin olevan
mahdollisimman automatisoitua, eli esimerkiksi kaikki asiakkaan kanssa kayty

viestinta tulisi sivulle ilman manuaalista lisaysta.

4.2 Kayttoliittyma

Kayttoliittyméan paallimmaisena tavoitteena oli luoda néakyma, johon saataisiin
nakymaan kaikki yksittaisen projektin kannalta olennainen tieto (kuva 11). Ad-
min-nakymassa paallimmaisena nakyy projektin nimi, projektin vastuuhenkilo,
projektin tila, budjetti ja asiakkaan yhteystiedot. "Muokkaa projektin tietoja” -
nappi avaa asiakastietojen ja projektin tietojen tekstikentat muokattaviksi. Va-
semmassa laidassa nakyvat viimeisimmat projektiin tehdyt muutokset, projektin
yleistiedot ja laskutustiedot. Keskella nékyy kaikki asiakkaan kanssa kayty vies-
tintd, sekd muut projektiin liittyvat tapahtumat. Sivun oikean laidan listalla nakyy

tyontekijoiden projektiin kayttamat tydpaivat.

Projektin nimi

7300€ BAsiakas yritys & yhteyshenkild Hyhteyshenkilsn pubelin Wyhteyshenkilon email

i
Il ojektin
Sum Pum Maksat
4. 02 2202 23.02 24.02 25.02 26.02 27.02 2802 01.0; 08.0

Vikko
Mo 07.02 0802 09.02 1002 11.02 1202 13.02 14.02 1502 1602 17.02 1602 19.02 2002 21

[ minca

[F]oona

B

Kuva 11. Admin-roolin projektindkymé&n prototyyppi
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Sivun alalaidassa on kalenterinakyma, joka nayttaa projektille varatut tyopéaivat

tyontekijakohtaisesti. Admin-kayttaja voi lisata tai poistaa tyopaivia tyontekijoilta
projektin henkilotydpaivien sallimissa rajoissa. Tyontekijan nimen vieressa ole-

vaa nappia painamalla kalenteri siirtyy ensimmaiseen yli kahden paivan mittai-

seen vapaaseen jaksoon ja korostaa vapaan jakson paivat.

Kayttaja, jolla ei ole admin-oikeuksia nakee muut projektin tiedot, kuin tyonteki-
jéiden aikataulut ja tehtavat. llman admin-oikeuksia ei mydskaan voi lisata uusia
tai muokata olemassa olevia tietoja. Kirjautumattomana ei saa paéasya mihin-

kaan nakymaan.

4.3 Backend

Projektin backendin tarkeimpana osana oli tietokanta, jonka toteutukseen kay-
tettiin phpMyAdmin ja MySQL yhdistelm&a. Tietokannassa kayttajalla on isAd-
min boolean arvo, jonka perusteella maaritetaan kayttajan kayttéoikeudet. Tie-

tokannan kokonaistoteutus jai vajaaksi ajan puutteen vuoksi.

Kaikki nakymassa vaadittu data kasitellaan backendin puolella (kuva 12) ja vie-
daan sielta frontendiin AJAX-kutsuilla (kuva 13). AJAXin ansiosta sivua ei tar-
vitse ladata uudelleen tietoja hakiessa, vaan lataus tapahtuu taustalla, mika pa-
rantaa kayttokokemusta.

<?php

$data = array (' 'foo' =»> 'bar’, '
$data = http_build query(%data);

$context options = array (
» array (

: applicati w-form-urlen
' . strlen(%d - "we\n",
» $dat
)
)
$context = context_create_stream($context_options)

$fp = fopen{ http furl®, 'r*, false, $context);
2>
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Kuva 12. Esimerkki [ahetettavien tietojen kasittelysta backendissa

${ 'form")}.on{ submit’,

e.preventDeftault();

orm"}.serialize(),
01

1 was submitted®);

Kuva 13. Esimerkki AJAX-kutsusta

Kirjautuminen tapahtuu Concrete5:n kayttajatililla. Kayttaja tarvitsee kayttooi-
keuden kirjautuakseen, joka voidaan lisatd Concrete5:n hallintapaneelin kautta
(kuva 13). Concrete5 User objektin avulla voidaan tarkistaa, onko nykyinen
kayttaja kirjautuneena (kuva 14). Jos kayttaja ei ole kirjautunut, PHP palauttaa

kirjautumisnakyman.

Dashboard

Sitemap

Files

Members
Reports

Pages & Themes
Conversations
Workflow

Stacks & Blocks
Extend concrete5

System & Settings

Logged in as admin.
Sign Out.

Kuva 13. Concrete5 hallintapaneeli



20

$u = new User() // creates a user object containing currently logged in users information
$u->isLoggedIn() // returns true if the current user is logged in

$ui = UserInfo::getByID($userID) // returns userinfo object for a specific id

Kuva 14. Concrete5 User objektin kaytto

User ja UserInfo objekteilla voidaan tarpeen mukaan ohjelmallisesti hakea tai
muokata kayttgjien tietoja tai kirjata kayttaja ulos. Liséksi kayttajille voi asettaa

attribuutteja, joita voi hyddyntaéa esimerkiksi tietokannasta l16ytyvan isAdmin ar-
von tarkistamiseen.



21

5 Pohdinta

Projektin alussa maaritelty kayttoliittyma ja osa backendin ominaisuuksista saa-
tiin toteutettua. Projektissa kaytetyista tekniikoista JavaScript ja Bootstrap olivat
itselleni jo ennestaan tuttua, joten niiden kaytdssa ei ollut ongelmia. PHP ja

Concrete5 sen sijaan olivat taysin uusia tekniikoita, vaikkakin PHP on syntaksil-
taan hyvin samankaltaista kuin Javascript. Toteutus kuitenkin onnistui tyydytta-

vasti sille asetetulla aikarajoitteella.

Projektin kiinnostavimmat kehityskohteet olivat tyontekijakalenterin ja tietokan-
nan toteutus. Concrete5 oli myds kiinnostava kohde tutustua, koska mistaan
vastaavasta sisallonhallintajarjestelméasta ei ollut aiempaa kokemusta.

Opinnaytetyon tuloksena syntyneeseen tuotteeseen jai paljon tilaa jatkokehityk-
selle. Yhtena jatkokehityskohteena oli Trellon kaltainen ndkyma, jossa projektin
tyotehtavia voisi luoda ja siirtdd Kanban-taululla niiden valmiusasteen mukaan.

Tassa nakymassa tehtyjen muutosten tiedot tallentuisivat tietokantaan ja saatai-

siin sieltd suoraan paanakymaan.

Projekti oli kokonaisuutena opettavainen. Kayttoliittymaa rakentaessa sai hyvaa
kokemusta Bootstrapin kaytdsta ja tatd osaamista voi hyodyntaa tulevissa tyo-
tehtavissa. Concrete5 ja PHP tulivat myds tutuiksi, mutta naihin ei luultavasti
térmé&a tulevaisuudessa, koska niiden kaytté uusissa toteutuksissa on epéato-
dennékadista. Muuta hyvad kokemusta projektin aikana sai tietokannan rakenta-

misesta ja sen sisaisista relaatioista.
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