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Cumulative Layout Shift. Yksikkd, jolla mitataan sivuston element-
tien vakautta (Google 2020a).

First Contentful Paint. Aikamaare, jolla mitataan sitd aikaa, kauan
sivuston latauksen aikana sivusto ei ole kaytettavissd (Google
2020a).

First Input Delay. Aikam&éare, jolla mitataan sité aikaa kauan kestaa
sivuston avautumisesta siihen, ettd kayttaja voi vaikuttaa sen sisal-
t6on (Google 2020a).

Largest Contentful Paint. Aikamaare, jolla mitataan suurimman si-

vustolle ladattavan elementin latausaika (Google 2020a).

WordPressissa kaytettava hakasulkeissa oleva koodinpatka, jolla
voidaan tuoda jokin elementti esille. Esimerkiksi WooCommercen

ostoskori tuodaan nékyville koodilla [woocommerce_cart].

Total Blocking Time. Aikamaare, jolla mitataan sitd aikaa, kauan

sivuston latauksen aikana se ei ole kaytettavissa (Google 2020a).

Time to Interactive. Aikamaare, jolla mitataan aikaa jolloin kayttaja
voi vaikuttaa sivun sisaltoon. Tallaista vaikuttamista on mm. painik-

keiden painaminen tai lomakkeen lahettaminen (Google 2020a).

Time To Live. Aikamaare, joka maarittdaa sen ajan, kuinka kauan
jotakin tiettya asiaa pidetaan muistissa (TechTerms 2006). Tallai-

nen muistissa pidettava asia voi olla esimerkiksi valimuisti.



1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on verkkokaupan mobiiliystavallisyyden ja taten myos
responsiivisuuden kehitys. Kehityskohteena on Merkkilikka.fi, joka on opinnayte-
tyon tekijan verkkokauppa.

Merkkilikka on verkkokauppa, jossa myydaan kangasmerkkeja yksittaisind kap-
paleina ja tuotepaketeissa. Yhtena myytavana kohteena ovat myos tarralistat ja
tulevaisuudessa mahdollisesti myds merkkien ja tarrojen suunnittelupalvelu.
Verkkokauppa on ollut toiminnassa alkuvuodesta 2019 asti, ja sen asiakaskun-

tana ovat Suomessa asuvat korkeakouluopiskelijat.

Verkkokaupan paakayttajakunnasta suurin osa, jopa 80 prosenttia, on mobiili-
kayttajia. Tavoitteena on tehda mahdollisimman hyvin toimiva verkkokauppa lait-
teesta huolimatta. Verkkokaupan alkutaipaleella huomattiin, etta toteutustapa oli
mobiililaitteille raskas ladata, joten sivusto tarvitsi myds optimointia moneen eri
osa-alueeseen, esimerkiksi sivustolla oleviin kuviin. Koska léhes aina mobiililait-
teiden suorituskyky on huomattavasti heikompi kuin perinteisilla tietokoneilla, oli

tama suorituskyvyn optimointi hyvinkin tarked osa tata opinnaytetyota.

Opinnaytetytssa keskitytdan tekniseen toteutukseen seka kasitellaan sita, mita
responsiivisuus on ja mita hyotyja ja mahdollisia ongelmakohtia silla voi olla. Sa-
malla kadydaan lapi opinnaytetydssa apuna kaytettyja tyokaluja ja metodeja ja

sitda, miten niita hyédynnettiin tAmé&n opinnaytetyon aikana.

Verkkokaupan sisallénhallintajarjestelmana toimii WordPress, joka on avoimeen
lahdekoodiin perustuva alusta. Verkkokaupan toiminnallisuudet mahdollistavat

WordPressiin saatavilla oleva lisdosa, WooCommerce.

WordPress-alustaan on myos saatavilla teemoja, joita on useita erilaisia moniin
erilaisiin kayttotarkoituksiin. Teeman kayttotarkoituksena on toimia sapluunana

sille, miltd verkkosivusto tulee nayttamaan. Kaytettdvana WordPressin teemana



toimii Elegant Themesin tekema Divi ja tama opinnaytetyd toimii myds hyvana
harjoitteena sen kayttoa varten. Tavoitteena oli I10ytaé niin sanotulla visuaalisella
editorilla varustettu teema, jotta sivusto voitaisiin toteuttaa mahdollisimman pie-
nella maaralla kirjoitettavaa koodia ja siten, ettd paaosa opinnaytetydhén mene-
vasté ajasta ja resursseista menisi sivujen suunnitteluun eik& niiden toteuttami-

seen.

Varsinaisia laatukriteereita tamantyyppiselle kehitystydlle oli hieman vaikea maa-
rittdé, mutta Googlen tarjoamilla ilmaisilla tyokaluilla p&&stiin hyvinkin pitkalle.
Tallaisia tyokaluja olivat esimerkiksi Googlen PageSpeed Insights ja Googlen
Mobile-Friendly Test. Googlen PageSpeed Insights antaa numeerisena tietona
sivuston erilaisia avainlukuja mobiililaitteilla ja tietokoneella simuloituna. Tallaisia
avainlukuja ovat muun muassa sivuston latausnopeus ja sivuston elementtien
vakaus latauksen aikana. Googlen Mobile-Friendly Test testaa verkkosivustoa
antaen suoraan tiettyjen kriteerien perusteella tiedon sivuston mobiilikayttdon so-
pivuudesta. Tydkalu myds tuo ilmi mahdolliset ongelmakohdat, joten sita voidaan
kayttaa hyvana lahtokohtana tehtavalle kehitystydlle. Naiden esiteltyjen tyokalu-
jen lisdksi mobiiliystavallisyytta todettiin silmamaaraisesti selaimella simuloituna

ja eri laitteilla testattuna.

Opinnaytetyon tavoitteet mitattiin vertaamalla omaa verkkokauppaa vastaavan-
laisiin kilpailijoiden sivustoihin. Tata vertailua varten mitattiin naiden kilpailijoiden
verkkosivustojen suorituskykya edella mainituilla tyokaluilla. Nama mitattavat
kohteet liittyivat sivuston lataamisnopeuteen. Mitattuihin arvoihin verrannollisena
laskettiin omat tavoitteet ja tavoitteena oli olla parhaiten suoriutuneesta sivus-

tosta 20 prosenttiyksikon sisalla.



2 Responsiivisuus ja mobiiliystavallisyys

2.1 Mité on responsiivisuus

Yha kasvava osa ihmisista tekee paivittaisia askareitaan matkapuhelimella perin-
teisen tietokoneen sijaan (Vlasakakis 2017). Verratessa maarallisesti mobiilikayt-
t&jia tietokonekayttgjiin mobiilikdyton maaréa ohitti tietokonekayton vuonna 2016
(Xia 2017). Ennen verkkosivujen ja -sovellusten mobiililaitteilla kayton yleisty-
mista sivustot suunniteltiin padsaantoisesti tietokoneille kaytettavaksi tai joissakin
tapauksissa erillisille mobiilikayttoliittymille. Mikali sivusto avattiin mobiililaitteella,
se ladattiin usein tismalleen samalla nakymalla varustettuna kuin tietokoneella.

Laitteiden kayttotavan erilaisuuden seurauksena useimmiten kaytettavyys karsi.

Responsiivinen suunnittelutapa on yksinkertaisesti sitd, etta verkkosivusto tai -
palvelu mukautuu sopivaksi paatelaitteesta riipppumatta, oli se sitten mobiililaite,
tietokone tai tabletti. Responsiivinen suunnittelutapa verkkosivustoille mahdollis-
taa sivustojen elementeille dynaamisen esitystavan, jossa eri kuvasuhteisiin ja
resoluutioon maaritetadn niin sanotut pysaytyspisteet. Pysaytyspisteet maaritta-

vat miten sivusto naytetaan kayttajalle (Tarkiainen 2015).

Toteutustapoja responsiivisuuden saavuttamiseen on monia, mutta niiden keski-
0ssa on aina toimiva verkkosivu. Vaikka kaikki sisélto voitaisiin vain skaalata
kaytettavalle resoluutiolle, tAméa ei valttamatta ole oikea tapa. Sivustolle, jota ei
ole suunniteltu responsiivisella tavalla, voi joihinkin elementteihin mobiililaitteella
selatessa ilmestya vierityspalkki vaakasuunnassa tai osa sisallosta voi olla piirto-
alueen ulkopuolella. Responsiivisesti suunniteltu verkkosivu siis nakyy oikein, se-
lataan sitd matkapuhelimella, tabletilla tai tietokoneella. Nayt6lla olevat visuaali-
set elementit, kuten kuvat tai tekstit, sopeutuvat automaattisesti kaytettavan

laitteen resoluutioon ja kuvasuhteeseen. (Marcotte 2015.)


https://groteski.fi/responsiivisuus-trendisana-mutta-mita-se-tarkoittaa-ja-mita-silla-tehdaan/
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2.2 Vaikutus verkkokauppojen kayttajakokemukseen

Googlen teettaméassa tutkimuksessa arviolta 86 prosenttia kayttajista vastasi
suosivansa mobiiliystavallisia sivuja ja 53 prosenttia pitdd mobiiliystavallisia si-
vuja tarkeina (Google, Sterling Research & SmithGeiger 2012). Koska valtaosa
verkkosivustojen vierailijoista on mobiilikayttajia, tulee responsiivisuus jo pelkas-
taan kayttajadkokemuksen puolesta ottaa huomioon.

Responsiivinen verkkosivuston suunnittelu on myods siis osittain kayttajakoke-
muksen suunnittelua, silla sivuston elementtien nayttaminen eri tavoilla eri lait-
teilla vaikuttaa sivuston kaytettavyyteen (Marcotte 2015). Sivuston vierailijan
saama ensikokemus on aina tarke&. Mikali vierailija kokee verkkosivuston vaike-
asti kaytettavaksi, on todennakoista ettéa han poistuu sivustolta. Huonon ensiko-
kemuksen saatuaan myo6s todennakdisyys kayttajan sivustolle palaamiselle on

pieni.

Googlen teettamassa tutkimuksessa 65 prosenttia kyselyyn vastanneista totesi,
ettd mobiiliystavallinen verkkokauppa lisaa heidan todennakdaisyyttaan tehda silta
ostos. 59 prosenttia vastanneista totesi, etta he siirtyvat nopeasti toiselle sivus-
tolle, mikali eivat I6yda sivuston mobiiliversiosta nopeasti tarvitsemaansa asiaa.
(Google ym. 2012.)

Mobiili- ja tietokoneversioiden valilla sivustoissa voi olla isojakin eroja ja talla on
mahdollisesti negatiivinen vaikutus kayttajakokemukseen. Responsiivinen verk-
kosivustojen suunnittelu on my6s joissakin tapauksissa kompromissien etsimista,
jonka tuloksena saavutetaan paras mahdollinen kayttajakokemus kaikille tai ai-
nakin suurimmalle osalle kayttgjista. Toiminnallisuuksien taydellinen yhdenvertai-
suus ei ole aina mahdollista kaikilla laitteilla, mutta hyvana tavoitteena on olla
mahdollisimman l&hella tata. Jos esimerkiksi tietokoneversiolla on huomattavasti
laajemmat toiminnallisuudet kuin mobiililaitteella olevalla vastineella, mahdollinen

kayttaja voi arsyyntya mobiiliversion kayttoon (Suomen Digimarkkinointi 2021).

Koska mobiilikayttdjat ovat suuri osa verkkosivustojen kayttgjista, tulee se ottaa

huomioon suunnitellessa ja rakentaessa verkkokauppoja nykypaivana. liman
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responsiivisesti suunniteltua verkkokauppaa todennékdisyys muuttaa kavijoita
maksaviksi asiakkaiksi pienenee. (Maurois 2018.)

Mobiiliystavallisten sivujen puutteella on myds vaikutusta muuhunkin kuin vain
verkkokaupan myyntiin. Responsiivisesti ja mobiilikayttajat huomioon ottaen ra-
kennettu verkkosivu vahventaa verkkokaupan brandia. Saman aiemmin viitatun
Googlen tutkimuksen mukaan 52 prosenttia kayttgjista totesi, ettd on epatoden-
nakoista etta he ovat tekemisissa yrityksen kanssa, mikali yrityksella on huonosti
mobiililaitteilla toimiva sivu. Myds 48 prosenttia kayttdjista vastasi, etta huonosti
mobiililaitteilla toimiva sivu antoi kuvan, ettei yritys valita omasta toiminnastaan.
(Google ym. 2012.)

2.3 Vaikutus hakukoneoptimointiin

Hakukoneoptimointi on prosessi, jossa yritetddn kasvattaa verkkosivuston kavi-
jamaaraa niin maarallisesti kuin laadullisesti. Hakukoneoptimoinnin kohteena on
iImainen, niin sanottu luonnollinen liikenne sivustolle. Vaikka hakukoneoptimointi
termina kasittaakin yleisesti kaikki hakukoneet, paasaantoisesti talla tarkoitetaan
nimenomaan Googlea. Google on merkittdva toimija hakukoneoptimoinnin sa-
ralla, silla yli 90 prosenttia kaikista verkossa tehtavista hauista tehdaan kayttaen
Googlen hakukonetta (Johnson 2021). Hakukoneiden tulosten sijoittumisen kri-
teerit ovat muuttuneet viimeisten vuosien aikana paljon, ja ensisysayksen mobii-
liystavallisten sivustojen etujen havainnointiin aiheutti huhtikuussa 2015 Googlen

julkaisema Rolling out the mobile-friendly update -tiedote.

Tama paivitys vaikutti ainoastaan hakutuloksiin mobiililaitteilla ja Google antoikin
iimoituksen tiedotteessaan, ettd verkkosivuille tulevaan mobiililaiteperaiseen lii-
kenteen maaraan saattanee tulla pudotus, jos verkkosivu ei ole Googlen maari-
tysten mukaan mobiiliystavallinen. Mobile-friendly updaten mobiiliystavallisyyden
kriteereina oli tekstin luettavuus ilman sivun suurentamista, sivuston elementtien

riittavat valit ja vaakasuunnassa vierittdmisen valttdminen. (Google 2015.)
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Taman tiedotteen jalkeen Google on useasti tarkentanut maaritteitddn mobiiliys-
tavallisyydestd, ja vuoden 2018 heindkuusta lahtien Google on priorisoinut sivus-
ton latausnopeutta mobiililaitteilla hakukonetuloksiin vaikuttavana tekijana
(Google 2018). Hyvana tavoiteltavana arvona sivuston lataukselle on kolme se-
kuntia (Search Engine Journal 2020).

Mobiiliystavallisella sivustolla on merkittava osuus kaikkeen tulevaan liikentee-
seen, silla arviolta yli puolet kaikille sivustoille tulevasta liikenteesta on peréisin
mobiililaitteilta (Uzialko 2020).

2.4 Responsiivisuuden haasteet

Vaikkakin responsiivisella toteutustavalla voidaan saavuttaa monia hyotyja, voi
sen saavuttamisessa olla myds haasteita. Sivustoa suunnitellessa saattaa tulla
vastaan se, etta tietokoneelle suunniteltu sisélto ei saatakaan sopeutua mobiili-
laitteille helposti. Sivustoa suunnitellessa joudutaan joissakin tapauksissa karsi-

maan sisaltda mobiiliversiosta.

Jotkin verkkosivustot ovat yrittdneet ratkaista ongelmaa niin, ettéd sivustosta on
saatavilla erilliset versiot mobiili- ja tietokonekayttgjia varten. Talldin yllapidetta-
vana on kaksi verkkosivustoa, joista mobiiliversiossa voi olla hyvinkin suppeat
kayttdominaisuudet verrattuna tietokoneella olevaan vastaavaan sivustoon. Se,
ettd palvelun mobiiliversiossa on mahdollisesti vain murto-osa ominaisuuksista,
voi turhauttaa kayttdjaa ja vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi ostopaatokseen.

(Suomen Digimarkkinointi 2021.)

Mikali tallaista erillistd mobiiliversiota verkkosivustosta kaytetaan tietokoneella,
on sen kaytettavyys useimmiten heikohkoa. Tietokonekayttaja voi paatya kaytta-
maan mobiiliversiota sivusta esimerkiksi tapauksessa, jossa mobiilikayttaja jakaa
linkin mobiililaitteeltansa tietokonetta kayttavalle henkilolle (Mall 2014). Kahden
erillisen version yllapidosta voi myo6s aiheutua kuluja yritykselle, silla esimerkiksi
julkaisuja tehdesséa pitdd tehda molemmille sivustoille omat versionsa, mika vie

aikaa.
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2.5 Toteutustapoja responsiivisuutta ja mobiiliystavallisyytta varten

2.5.1Sivuston kayttokokemuksen yksinkertaistaminen

Verkkokauppojen tapauksessa sivuston paatavoitteena on mahdollisten vieraili-
joiden muuntaminen maksaviksi asiakkaiksi. Mikali ostoprosessi on hankala,
saattaa potentiaalinen asiakas jattda ostokset tekematta. Tahan yhtena apukei-
nona on yksinkertaistaa sivulla tehtavia toimenpiteita vain oikeasti tarpeellisiin.
Toimenpiteet voidaan jakaa ensi- ja toissijaisiin tavoitteisiin. Verkkokauppojen ta-
pauksessa ensisijaisena tavoitteena toimii uusien asiakkaiden hankinta ja toissi-

jaisena esimerkiksi johonkin uutiskirjeeseen rekisteréityminen.

Verkkokauppojen tapauksessa kayttdjakokemusta voidaan yksinkertaistaa niin,
ettei varsinaista verkkosivua ja -kauppaa ei eriytetd toisistaan vaan toteutetaan
sivusto siten, etta verkkokauppa toimii sen etusivuna. Talléin etusivulta paastaan
suoraan helposti tuotteisiin, jotka lisdtdan ostoskoriin. Mikali kaupassa on hyvin
suuri valikoima ja koko valikoimaa ei voida jarkevasti saada yhdelle sivulle, voi-

daan etsia muita kohteita yksinkertaistamiselle.

Yhtena mahdollisena kehityskohteena voi olla maksutapahtuma, silléa noin 80,79
prosenttia mobiiliasiakkaista lisaavat tuotteita ostoskoriin, mutta eivat ikina tee
ostosta loppuun. Suhteutettuna kaikkiin kayttajiin, ottamatta kaytettya laitetta

huomioon, luku on 77,73 prosenttia. (Serrano 2021.)

Hylattyihin ostoskoreihin apuna voi toimia se, etta ostoprosessin aikana navigoin-
tia yksinkertaistetaan. Navigointipalkkien olisi hyva olla yksinkertaisia, mahdolli-
simman vahalla maaralla kohteita (Patel 2021). Mobiilikayttdliittymissa usein va-
likolle saatavilla oleva tila on myds pieni, joten navigointipalkin tulisi sisaltaa vain

olennaiset kohteet.
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2.5.2Pysaytyspisteiden hyddyntaminen

Pysaytyspisteet ovat téarkea osa responsiivisessa suunnittelutavassa. Pysaytys-
pisteet ovat sivuston tai sovelluksen koodiin asetettavia maaritteita jolla sivuston
siséllot naytetaan laitteen joidenkin tiettyjen ominaisuuksien perusteella. Useim-
miten nadmé pysaytyspisteet maaritetdén laitteen leveyden mukaan ja niiden

maaritykseen toimivana yksikkona toimivat pikselit. (Schade 2014.)

Yleisimmat pysaytyspisteet ovat 320 — 480 px mobiililaitteille, 481 — 768 px tab-
leteille, 1025 — 1200 px tietokoneille. Tata isommille naytoille, esimerkiksi alyte-

levisioille, yleisin kaytetty pysaytyspiste on 1201 pikselia. (Sirsalewala 2021.)

Esimerkki pysaytyspisteista

Kayttaja A avaa verkkosivuston tietokoneellansa koko nayton tilassa ja laitteen
monitorina toimii Full[HD-paneeli, joka on varustettu 16:9 kuvasuhteella. Tallgin
kaytettavan selaimen leveys on 1080 pikselid, ja sivustolle méaritettyjen paate-
pisteiden avulla sivustolle ladataan kolme saraketta kuvia, jotka kaikki ovat vie-

rekkain. Tama on kuvattu kuviossa 1, vasemmanpuoleisessa laatikossa.

Kayttaja B avaa verkkosivustonsa mobiililaitteella, joka kayttohetkella on pys-
tyssa. Talloin kuvasuhde onkin k&énteinen kayttajaan A verrattuna ja kaytettava
leveys on pienempi, esimerkiksi 360 pikselia. Sivustolle maaritettyjen paatepis-
teiden mukaan kuvia ei nayteta kolmessa sarakkeessa vierekkain, vaan ne nay-
tetdaan paallekkain 1x3-ruudukossa. Tama on kuvattuna kuviossa 1, oikeanpuo-

leisessa laatikossa.
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KUVA 1

KUVA 1 KUVA 2 KUVA 3

Kayttaja A

KUVA 2

Kayttaja B
Kuvio 1. Havainnointikuva paatepisteista.

Molemmissa esimerkeissa sivulle maaritetyt elementit latautuvat oikein kaytetta-
van laitteen mukaan ja siséltdo nakyy kokonaisuudessaan piirtoalueella. Mikaan
osa sisallosta ole sen ulkopuolella. Nama paatepisteet voidaan maarittaa sivus-
toa tehdessa itse tai joissakin tapauksissa alustasta ja rakennustavasta riippuen
ne voivat tulla valmiiksi maaritettyind. Tassa opinnaytetytssa kaytettavassa
WordPressin Divi-teemassa pysaytyspisteet ovat maaritettynéd automaattisesti ja

niitd voidaan tarvittaessa muokata.

2.5.3Relatiivisten mittayksikéiden kayttaminen

Verkkosivuille ja -sovelluksille on kaytettavissa monia erilaisia mittayksikoita,
joilla voidaan maarittaa sivustolla olevien elementtien kokoa. Mittayksikot voi-

daan jakaa kahteen eri tyyppiin, absoluuttisiin ja relatiivisiin (W3Schools 2021).

Absoluuttisia mittayksikot ovat nimensd mukaisesti kiinteita mittayksikoita, joka
naytetdan samankokoisena laitteesta riippumatta. Absoluuttisia mittayksikoita

ovat esimerkiksi pikseli (px), senttimetri (cm) ja tuuma (in). Kiinteita mittayksikoita
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ei suositella kaytettavaksi tapauksissa, joissa kaytettava katselutapa ei ole tie-
dossa. tulostettavissa versioissa ne ovat toimiva ratkaisu. (W3Schools 2021.)

Relatiiviset mittayksikot ovat verrannollisia jonkin toisen elementin mittayksik-
koon, esimerkiksi kenttaan, jossa teksti ndytetaan tai laitteen korkeuteen tai le-
veyteen. Tallaiset mittayksikot skaalautuvat automaattisesti kaytettavalle lait-
teelle, joten niiden kayttdminen verkkosivuilla on suositeltavaa. Tallaisia

mittayksikoitd ovat esimerkiksi em, vh ja prosentit. (W3Schools 2021.)

Em-mittayksikkd on aina verrannollinen sitd ylemmalla tasolla maaritettya fontti-
kokoa kohtaan. Jos ylemmalla tasolla fonttikoko méaaritetddn kokoon 16 px, on
alemmalla tasolla 1em = 16px. Tasta verrannollisena 2 em = 32 px ja 1,5 em =
24 px. (Ganatra 2018.) Tata mittayksikkoa kaytetaan tassa opinnaytetytssa teks-

tien koon maarittamiseen.

Vh-mittayksikkd on verrannollinen kaytettavan laitteen piirtoalueeseen, jossa yksi
vh vastaa yhta prosenttiyksikk6a kaytettdvan ruudun korkeudesta (W3Schools
2021). Talla periaatteella 50 senttimetria korkeassa naytdéssa 1 vh vastaa 0,5
senttimetria. Vh-mittayksikkoa kaytetaan tassa opinnaytetydssa joidenkin isom-

pien alueiden, esimerkiksi otsakkeiden kenttien koon maaritykseen.

Sivustolle asetettavien kuvien tapauksessa voidaan relatiivisia mittayksikoita
kayttaa myos prosenttien avulla. Talléin sivustolle asetetaan pienin ja suurin mah-
dollinen leveys tai korkeus, joiden ulkopuolelle ei voida menna. Logojen tapauk-
sessa voidaan myos kayttaa skaalautuvia vektorigrafiikoita, esimerkiksi .svg-
muodossa, jolloin elementtien laatu ei huonone kaytettavasta resoluutiosta joh-
tuen. Vektorigrafiikoiden avulla kuvat skaalautuvat oikein joka tilanteessa
(Wadhwa 2021).

2.5.4 Sivuston optimointi

Verkkosivustoa tai sovellusta suunnitellessa myods suorituskyky tulee ottaa huo-

mioon. Kayttajan avatessa sivuston kaikki sisalto ladataan, mutta mahdollisesti
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vain osaa sisallosta kaytetaan hyodyksi. Talloin esimerkiksi nopealla valokuitu-
yhteydella varustetulla tietokoneella ja mobiilidataa kayttavalla mobiililaitteella si-
vuston latausnopeudet poikkeavat huomattavasti toisistaan (Schade 2014). Jois-
sakin tapauksessa esimerkiksi sisaltdd voidaan optimoida niin, etta laitteesta
riippuen jotakin siséltoa piilotetaan tai osaa koodista ei ladata ollenkaan (Wadhwa
2021).

Tarpeen sivuston optimoinnille voi esimerkiksi maarittaa mittaamalla oman verk-
kosivuston latausnopeutta jotakin palvelua hyddyntaen, esimerkiksi Googlen Pa-
geSpeed Insightsia tai Catchpointin WebPageTestia. Naiden esimerkkina anne-
tuiden palveluiden mittauksista saadaan suoraan millisekunnin tarkkuudella se
aika, kuinka kauan missakin sivuston latauksen vaiheessa kestéaa. Testeista saa-

dun tiedon perusteella voidaan myds saada tietoon mahdolliset hidasteet.

Sivuston suorituskyvylle on hyva asettaa tavoitteet, joihin pyritddn. Yhtena ta-
pana télle on valita esimerkiksi kolmen kilpailijan verkkosivustoa ja mitata niilta
seuraavia arvoja: missa ajassa sivuston lataus aloitetaan, sen dokumentti on val-
mis ja lataus on kokonaan valmistunut. Tasta saatu tieto keratadn esimerkiksi
taulukkolaskentasovellukseen, ja asetetaan tavoite parhaimpaan tulokseen ver-
rattuna. (Mall 2014.)

Myos verkkosivuston hostauksella on suuri merkitys sen suorituskykyyn. Mikali
kaytéssa on niin sanottu jaettu hostaus ja yhdella palveluntarjoajan palvelimella
pyorii useita verkkosivustoja, vaikuttaa muille sivustoille tuleva liikenne valilla
oman verkkosivuston suorituskykyyn (Elegant Themes 2021). Vaikkakin usein
palveluntarjoajan vaihtaminen voi vaikuttaa hyvin suurelta ty6lta, on sivuston siir-

taminen palvelusta toiseen hyvinkin nopeasti tehtavissa.

Jaettu hostaus on useimmiten halvin vaihtoehto sivustoa perustaessa, mutta télle
vaihtoehtoisena ratkaisuna on palvelun hostaaminen jossakin pilvipalvelussa,
esimerkiksi Digital Oceanissa. Téllaisen pilvihostauksen etuna on se, etta resurs-
seja voidaan tarpeen tullen lisata tai vahentaa, ja muiden toimijoiden palveluiden

kuorma ei vaikuta oman sivuston suorituskykyyn. Tassé opinnaytetydssa ei tata
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kayda lapi, silla nykyisella kayttdasteella ei vield ollut tarvetta siirtya jaetusta hos-

tauksesta pilvipalveluun, mutta tulevaisuudessa tdma voi olla relevanttia.

3 Kaytettavat tybkalut ja alustat

3.1 Sivuston rakentaminen ja suunnittelu

3.1.1Moqups

Moqups on tyokalu, jolla voidaan suunnitella niin sanottuja rautalankamalleja esi-
merkiksi aputyOkaluksi verkkosivuston suunnitteluun. Rautalankamalli k&yttoliit-
tymasta on yksinkertainen tapa esittda haluttu lopputulos, ja siina voidaan mal-
lintaa muun muassa sivustolle tulevien elementtien kokoa, paikkaa ja sitd, miten
ne vaikuttavat toisiinsa (Lucid Software 2021). Naité rautalankamalleja kaytetaan
apuna sivuston suunnittelussa ja niilla voidaan saada helposti hyvinkin lyhyessa

ajassa sivuston konsepti esitettavdan muotoon.

3.1.2WordPress

WordPress on ilmainen avoimeen lahdekoodin perustuva sisallonhallintajarjes-
telma. WordPress on maailman suosituin sisallonhallintajarjestelma, ja 40,1 pro-
senttia verkossa olevista sivustoista on rakennettu sen varaan (W3Techs 2021).
Suhteutettuna kaikkiin sisallonhallintajarjestelmiin helmikuussa 2020 tama luku
on 62,4 prosenttia, joten valtaosa kaikista sisallonhallintajarjestelmia kayttavista

sivustoista on rakennettu WordPressin paalle tavalla tai toisella (lonos 2021).

Vaikkakin WordPress on alun perin rakennettu blogialustaksi, on siita vuosien
varrella kehittynyt laaja kokonaisuus erilaisia verkkosivuprojekteja varten. Tata
on auttanut paljon se, etta alusta perustuu avoimeen lahdekoodiin. Alustassa voi-
daan tehd& esimerkiksi blogi, verkkosivusto tai verkkokauppa. Vuonna 2021
WooCommerce, WordPressiin rakennettu lisaosa, oli myds maailman suosituin

verkkokauppa-alusta ja noin 26 prosenttia verkkokaupoista kaytti sitd alustanaan
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(Garcia 2021). Suuren kayttajakunnan puolesta taman sisallonhallintajarjestel-

man etuna on se, etta silla on laaja kirjasto valmiita teemoja ja liséosia (eng. plu-

gins).

Merkkilikka-yritystd  perustaessa punnittin kahta verkkokauppa-alustaa,
WordPressia WooCommercella varustettuna ja Shopifya. Hintaa verrattaessa
WooCommercella saatiin verkkokauppa pystytettya verkkosivuston hostauksen
hinnalla ja merkkilikka.fi-verkkotunnuksen hankinnalla. Merkkilikka.fi-verkkotun-
nuksen hankinnan vuosikuluna oli 9 €/vuosi, ja valitulla hostauspaketilla oli hintaa
6,95 €/kk. Tahan lisaksi oli hankittava maksutapavalityspalvelu, jossa paadyttiin
suomalaiseen Checkout Finlandiin, jonka kuukausikuluna oli 14,90 €/kk. Tall6in
naille pakollisille hankittaville asioille kuukausikuluiksi tuli 22,60 €/kk.

Tatd summa verratessa Shopifyn alimpaan palvelupakettiin, jolla hintaa on 24,48
€/kk, paadyin valitsemaan pelkastaan jo hinnan perusteella WordPressin. Vaikka
toiminnallisuuksiltaan voitaisiinkin paasta samanlaisiin tuloksiin naiden kahden
alustan valilla, niin ikdan rajattomat ominaisuuksien liséamisen mahdollisuudet

myos kiinnostivat WordPressissa.

3.1.3WordPressin teemat

Laajan lisdosakirjaston liséksi WordPressiin on saatavilla kirjasto valmiita tee-
moja. Teemat ovat erdénlainen joukko tiedostoja, joissa on valmiiksi maaritettya

kriteereita sille, miltd sivuston nayttaa.

Teemoja on sekd maksullisia etta ilmaisia. Monesta maksullisesta teemasta on
my0s ilmainen, niin sanottu lite-versio saatavilla enemman tai vihemman keven-
netyilla ominaisuuksilla. Valmiiden teemojen ongelmana on se, etta niiden raata-
|6inti omiin kayttotarkoituksiin sopiviksi voi olla hyvinkin vaikeaa (Elegant Themes
2018).

Yhten& mahdollisuutena olisi rakentaa teema myo6s kasin alusta alkaen, jolloin

saataisiin sellainen teema kuin tarve vaatii, mutta paras ratkaisu talle sivustolle
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olisi niin sanottu low code -toteutus helpon hallittavuuden ja muokattavuuden

puolesta.

Kéasin koodattujen ja valmiiden teemojen valimaastoon asettuvat visuaaliset tee-
maeditorit. Naité ovat esimerkiksi Divi, Elementor ja WPBakery. Kaikkia naita yh-
distdd enemman tai vdhemman samantyyppinen raahaa ja pudota editointimalli,
jossa halutut elementit asetetaan sivustolle haluttuun jarjestykseen. Visuaalinen
muokkaustydkalu mahdollistaa sujuvan kayttdonoton ja alustan opiskelu on hel-
pohkoa. Kasin syotettdvan koodin maara on pieni tai parhaassa tapauksessa ole-

maton.

Teemaa pohdittaessa paadyin testaamaan kolmesta aiemmasta vaihtoehdosta
Divia ja Elementoria, ostin molempiin lisenssin. Molemmissa rakennustytka-
luissa oli kohtuullinen palautusaika, jos testailussa editori olisi osoittautunut kayt-
tokelvottomaksi. Vertailun jalkeen péadyin siihen tulokseen, etta Divi on sopi-
vampi valinta, silld pidin sen visuaalisesta muokkaustytkalusta enemman kuin

Elementorin tarjoamasta.

Tilastollisesti Divi on yksi WordPressin kaytetyimmista teemoista (ICDSOFT
2020). Divilla on tehty noin 3,2 miljoonaa verkkosivua sen olemassaolon aikana,
joista noin 2 miljoonaa on talla hetkella toiminnassa jollakin tasolla (Builtwith
2021). Vaikkakin aiemmin mainituista visuaalisista editoreista 16ytyikin vastaa-
vanlaisia ominaisuuksia, paadyin valitsemaan Divin sen kertaluontoisen ikilisens-
sin takia, joka vahentda huomattavasti verkkokaupan kuukausikuluja, mika on

oleellista Merkkilikan ollessa yhden henkilén mikroyritys.

Divista l6ytyy heti valmiina tydkalut mobiiliystavéllisten sivujen rakennukseen ja
sitd kayttaen voidaan muokata eri elementtien ulkonakoa ja ominaisuuksia (esi-
merkiksi maksimileveytta tai -korkeutta, marginaalin maaraa tai tekstin kokoa)
kaytettavan laitteen resoluutiosta riippuen. Divi sisdltdda nama asetteet visuaali-
sessa muokkaustydkalussaan kolmelle eri laitetyypille, jotka ovat tietokone, tab-
letti ja matkapuhelin. Naille kaikille on maaritetty automaattisesti pysaytyspisteet,

joilla sopiva nakyméa naytetaan katselulaitteen tai -koon vaihtuessa.
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Divissa voidaan myds rakentaa dynaamisella sisallolla olevia sapluunoita sivus-
toille. Tama tulee verkkokaupan rakentamisessa hyodylliseksi, silla esimerkiksi
jokaiselle tuotteelle tai kategorialle ei tarvitse rakentaa erillistéa sivua. Taman si-

jaan sapluuna tuo dynaamisesti tuotetiedot sivulle maaritetyn ulkoasun mukaan.

Divissa on suoraan kaytettavissa oleva kirjasto valmiita moduuleita, joilla voidaan
maarittdd monia eri sisaltdtyyppeja. Moduuleita on moniin eri kayttotarkoituksiin,

esimerkiksi kuvien, tekstin tai tuotetietojen nayttamiseen.

3.2 Suorituskyvyn ja kayttajakunnan mittaaminen

3.2.1Query Monitor

Query Monitor on WordPressin lisdosa, joka antaa sivustolle mentaessa tarkem-
paa dataa muun muassa sivuston latauksen ajasta. Lisdosa myds antaa tarkat

merkinnat siitd mik& hidastaa sivun lataamista.

Sivuston latausaikoja on aina hyva seurata ja latausajoille on hyva asettaa sel-
keat tavoitteet. Hyvana tavoiteltavana aikana sivuston lataukselle on kolme se-
kuntia tai vahemman (Search Engine Journal 2020). Mikéli jokin sivuston ele-
mentti hidastaa latausta, on hyva miettia mahdollisia toimenpiteitd sen
korjaamiseksi. Query Monitor -lisdosalla voidaan my6s saada selville mikéali jokin
WordPressin lisdosa hidastaa sivuston latausnopeutta esimerkiksi kolmannen

osapuolen palvelimelle tehtavilla kyselyilla.

3.2.2Google Analytics

Google Analytics on Googlen tarjoama palvelu, josta saadaan verkkosivuston
toimintaan liittyvid, yritykselle tarkeitd, tietoja kaytettavaksi ja analysoitavaksi.
Google Analyticsista saatavaa tietoa ovat muun muassa:

o Users, eli yksittaisten kavijoiden lukumaara
e Sessions, eli sivustolla olleiden sessioiden mé&ara yksildimattomana.
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o Kayttajakohtaiset tiedot, joita ovat mm.
o Laite, jolla sivulla vierailtiin
o Maa, josta vierailu tuli sivustolle
o Sivustolle saapuneen liikenteen lahde.
Google Analytics keraa sivustolta kayttajatietoja sivuston otsakkeeseen asetet-
tavasta JavaScript-koodinpatkan avulla, joka laitetaan jokaiselle sivulle verkko-

osoitteen alle (kuvio 2).

<1-- Global site tag (gtag.js) - Google Analytics --»
<script async src="https://www.googletagmanager.com/gtag/js?id=GA MEASUREMENT_ID"»></script>
<script>
window.datalayer = window.datalayer || [];
function gtag(){window.datalayer.push(arguments);}
gtag('js*, new Date());
gtag(‘config', 'GA_MEASUREMENT ID');
</script>

Kuvio 2. Google Analyticsin kayttoon vaadittava koodinpatka.

Tassa koodinpatkassa 'GA_MEASUREMENT _ID' -kohta korvataan omalla tun-
nisteella, jotta tiedot menevét oikeaan Google Analyticsin tilin alle. Tassa opin-
naytetydossa Google Analyticsistd saatavaa tietoa kaytettiin avuksi kayttajakun-

nan parempaan ymmartamiseen ja tilastoimiseen.

3.2.3Google PageSpeed Insights

Google PageSpeed Insights on Googlen tarjoama ilmainen analysointitytkalu,
joka kayttaa apuna Googlen kehittamaa Lighthousea. Googlen Lighthouse on
avoimeen lahdekoodin perustuva automatisoitu tyokalu, jonka kayttokohteena on
verkkosivujen laadun parantaminen. Google Lighthousella mitataan suoritusky-
kya, saavutettavuutta ja hakukoneoptimointia (Google 2021a). Tyokalu tulee
Google Chrome -selaimen mukana, ja sitd voidaan kayttaa muilla selaimilla

Googlen sille tarjoamalta verkkosivustolta.

Hakukoneoptimoinnin kannalta nopeasti ja toimivasti lataava sivu on useimmiten
korkeammin pisteytetty kuin hitaasti ja rikkonaisesti lataava. Googlen Search

Centralissa on ilmoitettu (2020) hakukoneen priorisoivan niin sanottuja Core Web
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Vitals -arvoja, joihin kuuluvat LCP (Largest Contentful Paint), FID (First Input De-
lay) ja CLS (Cumulative Layout Shift) (kuvio 3).

i R
Loading
Largest Contentful Paint (LCP)
Core ot
Interactivity X
Web First Input Delay (FID)
Vitals
Visual Stability
Cumulative Layout Shift (CLS)
R J
Search signals
. . for page
Mobile Friendly e experience
Safe Browsing —
HTTPS —

No Intrusive Interstitials ——

Kuvio 3. Kooste Googlen maarittamista positiivista signaaleista (kuvio: Google
2020).

Palvelusta saatavilla tiedoilla sivuston kehittdja saa tietoa siité, mitka ovat sivus-
ton tamanhetkisid ongelmakohtia. Tata tietoa voidaan kayttaa sivuston element-
tien, toiminnallisuuksien ja suorituskyvyn parempaan ymmartamiseen ja kehitta-

miseen.
Tyo6kalu antaa niin sanotulla liikennevalomallilla sivuston kehittdmista varten ole-

vat mahdolliset kohteet, joista vihrea on good, keltainen needs improvement ja

punainen poor (kuvio 4) (Google, 2021a).

Lab Data = =

@ First Contentful Paint 0.5s @ Time to Interactive 09s
@ Speed Index 0.8s @ Total Blocking Time 30ms
m Largest Contentful Paint M 1.4s A Cumulative Layout Shift 0.664

Values are estimated and may vary. The performance score is calculated directly from these
metrics. See calculator.

Kuvio 4. Esimerkki Google Analytics palvelun antamista tiedoista.
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Kuviossa 4 annetussa esimerkissa tyokalu huomaa mahdollisiksi kehityskohteiksi
sen, etta sivuston LCP-arvo on needs improvement -tilassa, koska saatu arvo on
1,4 sekuntia. Kyseinen arvo on esimerkkikuvassa keltaisella korostuksella mer-
kattu punainen teksti, jonka otsikkona on Largest Contentful Paint.

Toisena kehityskohteena tyokalu huomauttaa sivuston vakauteen liittyvan CLS-
arvon olevan 0,664, joka on Googlen asteikolla poor. Kyseinen arvo on merkattu
esimerkkikuvassa kuvassa punaisella kolmiolla. Jotta ongelmakohtien korjaus
olisi helpompaa, tydkalu myos antaa suoraan listan diagnostiikasta, mita sivus-
tolle voitaisiin tehda (kuvio 5)

Diagnostics — More information about the performance of your application. These numbers don't directly
affect the Performance score.

A Ensure text remains visible during webfont load v
Serve static assets with an efficient cache policy — 10 resources found v
Avoid chaining critical requests — 1 chain found v
Keep request counts low and transfer sizes small — 27 requests - 757 KiB v
Largest Contentful Paint element — 1 element found v
Avoid large layout shifts — 5 elements found v
Avoid long main-thread tasks — 2 long tasks found v

Avoid non-composited animations — 22 animated elementis found v

Passed audits (28) o

Kuvio 5. Esimerkki Google Analytics palvelun diagnostiikkadatasta.

Aiemmin mainitulle LCP-arvolle korjausehdotukseksi tyokalu antaa valimuistikay-
tanteiden parantamista. CLS-arvolle korjausehdotukseksi pyydetaan varmistusta

siitd, etta teksti pysyy nakyvissa sivuston lataamisen aikana.

Huomioitavaa palvelun kaytdssa on se, etté tyokalusta suoraan saatava data on
niin sanottua laboratoriodataa, joka voi poiketa oikeasta sivuston kaytosta. Var-
sinaisten kayttajien kayttbkokemukseen pohjautuvaa dataa, Google kutsuu niin

sanotuksi kenttadataksi, eng. field data.
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3.2.4Googlen Mobile-Friendly Test

Googlen Mobile-Friendly Test on tydkalu, jonka tuloksena saadaan tieto siita,
onko sivusto mobiiliystavallinen. Tydkalu toimii niin, etta kayttaja syottaa testat-
tavan sivuston osoitteen hakukenttaan ja tyokalu arvioi tiettyjen kriteerien mu-
kaan sivuston mobiiliystavallisyytta. Esimerkki testin antamasta tuloksesta kuvi-

o0ssa 6.

0 Page is mobile friendly

This page is easy to use on a mobile device. Learn more

VIEW TESTED PAGE

Crawl

o Crawled successfully on Nov 3, 2021, 9:34:22 PM v
Kuvio 6. Esimerkki Googlen Mobile-Friendly Test palvelun tuloksista.

Testin epdonnistumiseen johtavia kriteereja Googlen (2021b) mukaan ovat seu-
raavat:

e Sivustolla on kaytdssa yhteensopimattomia lisdosia, esimerkiksi Flash.

e Viewport-ominaisuutta ei ole maaritetty. Kyseinen ominaisuus maarittaa
sivuston resoluution ja skaalauksen vastaamaan kaytettavan laitteen ko-
koa.

Viewport-ominaisuutta ei ole maaritetty device width -méaaritteelle.
Sivuston sisaltdé on leveampi kuin kaytdssa oleva naytto.

Teksti on lilan pienta lukea,

Klikattavat elementit ovat liilan l&hella toisiaan.

Testi voidaan suorittaa myds johonkin tiettyyn sivustolla olevaan polkuun, kuten
esimerkiksi /tuotteet, joten testi suoritetaan kaikille tdssa opinnaytetytssa tehta-
viin pohijiin ja sivuihin. Tata tytkalua kaytetaan eraanlaisena varmistustydkaluna

tehtavalle tydlle, ja sitd kaytetddn mahdollisten korjausten maarittamiseen.



26

3.3 Sivuston optimointi

3.3.1Divin optimointiasetukset

Visuaalisissa rakennustyOkaluissa on useasti ongelmana sivuston suorituskyky,
silla ne on usein ahdettu tayteen ominaisuuksia. Kaikkia mukana tulevia ominai-
suuksia ei valttamatta aina edes tarvita. Nama ylimaaraiset tarpeettomat ominai-

suudet vaikuttavat negatiivisesti sivuston suorituskykyyn ja latausnopeuteen.

Tata ylimaaraistd kuormaa on usein vaikea poistaa, eika Divi ole poikkeus taman
kanssa. Usein sivustoa optimoidessa jollakin kolmannen osapuolen tyokalulla si-
vustosta hajoaa joitakin tarkeitd ominaisuuksia tai sivuston asettelut hajoavat ko-

konaan.

Divi-teemaan elokuussa 2021 julkaistussa 4.10-versiossa tuli huomattavasti pa-
rannuksia sivuston optimointiin liittyen, poistaen tarpeen kolmansien osapuolien
optimointilisdosille 1ahes kokonaan. Paivitys lisasi teeman asetuksiin kokonaan
uuden valilehden performance, josta voidaan asettaa halutut optimoinnit sivus-

tolle kaytettavaan pohjaan.

3.3.2ShortPixel Image Optimizer

ShortPixel Image Optimizer on nimensa mukaisesti lisdosa, jolla optimoidaan
WordPressin mediakirjastoon liséttyja kuvia. Kuvien optimointi prosessina tarkoit-
taa sita, etta kayttgjalle tarjotaan mahdollisimman laadukkaita kuvia, oikeassa
formaatissa, koossa ja resoluutiossa. Kuvien optimoinnin lopputuloksena on

mahdollisimman pienikokoinen tiedosto (Khatkar 2020).

Lisdosassa voidaan maarittaa joitakin asetuksia optimoinnille. Talle opinnayte-
tyolle relevantteja maaritettavia asetuksia ovat kompression tyyppi ja niin sanot-

tujen seuraavan sukupolven tiedostoformaattien kaytto.
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Esimerkkina téllaisesta seuraavan sukupolven formaatista on .avif. Taman tie-
dostomuodon etuna on huomattavasti pienempi koko. Verrattaessa .png-for-
maattiin .avif on noin puolet pienempi (Klammer 2020). Kun mukaan otetaan péa-

teva kompressio, voi saavutettu tiedostokoon muutos olla suuri.

3.3.3LiteSpeed Cache

LiteSpeed Cache on lisdosa, joka mahdollistaa valimuistin kayton sivustolla. Va-
limuisti on nopea sailo tiedolle, jonka tavoitteena on nopeuttaa tassa tapauksessa
verkkosivuston kayttoa. Valimuisti sailyttaa haetun tiedon esimerkiksi kovalevylla
tai muistissaan, eli toistuvilla kaynneilla sivustolle sita ei tarvitse hakea kokonai-
suudessaan uudelleen kohdepalvelimelta. Toistuvilla kaynneilla talloin siis osa
sivustosta ladataan kayttajan laitteen omasta tallennustilasta, joka on huomatta-
vasti nopeampaa kuin ladata verkon yli sivuston kaikki elementit. (TechTerms
2021.)

Sivustolle tehtavien muutosten jalkeen tama valimuisti kuitenkin on aina tyhjen-
nettava, etteivat sivuston mahdolliset kayttajat nde vanhentunutta sisaltod. Sivus-
ton kehittdmista helpottaessa on myos viisasta poistaa valimuistin kaytto kirjau-

tuneilta kayttgjilta, jotta muutokset voidaan nahda heti niiden teon jalkeen.

Lisdosassa on myds saatavilla tydkaluja sivuston HTML, CSS ja JavaScript-koo-
dien optimointia varten, mutta nama ominaisuudet poistettiin kaytdsta niiden ai-
heuttaessa ongelman kohdassa 3.3.1 esiteltyjen Divin optimointiasetusten

kanssa.
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4 Lahtokohdat ja tavoitteet

4.1 Sivuston lahtotila

Merkkilikka.fi-sivusto on talla hetkella rakennettu ilmaisen teeman péaélle ja kysei-
nen teema on nimeltansé Rife Free. Vaikkakin teema on toiminut riittavalla tasolla
tdhan asti, oli huomattavana piirteena se, etta se ei ollut mobiiliystavallinen. Ta-
man aiheuttaa se, etta kyseessa on jonkun muun henkilon tai yrityksen valmis-
tama teema, eiké sen asetteluihin voida ilman erillistd koodausta vaikuttaa. Rife
Free -teeman rajoitteena on siis se, ettei sitd saada raataloitya sellaiseen muo-

toon, jota tdssé opinnadytetydssa tavoitellaan.

Nykyisen verkkosivuston version ongelmat tulevat ilmi Googlen Mobile-Friendly
Testissa. Testi saa hyvaksytyn tuloksen, mutta se on varustettu virheilmoituksella

page loading issues, joka nakyy kuviossa 7.

Test results

SCREENSHOT

Page is mobile friendly @
This page is easy 10 use on a mobile device

¢ a4

¢

AALARIMERKKIPUOTI

Kuvio 7. Merkkilikka-sivuston Google Mobile Friendly Testin tulokset lahtoti-
lanteessa.

Virheilmoituksessa nahdaan, etta 26 kappaletta sivuston materiaaleista ei saatu
jostakin syysta ladattua. Tama tosin ei ole jatkuva ongelma, mutta aika-ajoin si-
vusto ei saa kaikkia materiaaleja ladattua ja todella moni puuttuva tiedosto viittaa

kaytossa olevan Rife Free -teemaan.

Sivuston nykyisessa tilassa on my6s ongelma WordPressin péaivitysten kanssa ja

sivusto on jaanyt tietoturvapaivityksissa jalkeen hyvinkin paljon. Paivityksen
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tekeminen rikkoo suuren osan sivuston toiminnallisuuksista, esimerkiksi tuottei-
den lahettdmiseen tarvittavien tarrojen tulostuksen. Sivusto on pitkan aikaa pita-
nyt rakentaa alusta asti uusiksi, silla sivustolla ilmenevat oireet paivitysten ja
osien lataamiseen liittyen ovat vaikuttajana sivuston kaytettavyyteen ja tietotur-

vallisuuteen.

Googlen PageSpeed Insightsin raporttia tarkastellessa suurin osa saatavista lu-
kemista ovat valttavassa tilassa. Raporttia lukiessa tulee ilmi paljon kehityskoh-
teita. Mobiililaitteella sivuston ladatessa saadaan muutaman testin jalkeen alim-
maksi saaduksi arvoksi 49, joka asteikolla osuu poor-kohtaan. Muutamassa
kohdassa arvot ovat hyvalla mallilla, silla TBT- ja CLS-arvot ovat vihrealla. FCP,
LCP ja TTI ovat punaisella. Naista sivuston lataamiseen vaikuttavista kohdista

arvot ovat darimmaisen korkeita, silla TTI-arvo on 40,1 sekuntia (kuvio 8).

49

https://www.merkkilikka.com/

A B-49 58-89 @ 9B-188 @

Field Data — The Chrome User Experience Report does not have sufficient real-world speed data for
this page.

Origin Summary — The Chrome User Experience Report does not have sufficient real-world speed
data for this origin.

Lab Data — Metrics are based on lab data collected and analyzed by Lighthouse. = =

A First Contentful Paint 3.2s5 A Time to Interactive 40.1s
A Speed Index 22.7s @ Total Blocking Time 110 ms
A Largest Contentful Paint A 29.0s @ Cumulative Layout Shift 0.001

Values are estimated and may vary. The performance score is calculated directly from these
metrics. See calculator.

[ E3 VIEW TREEMAP l

Kuvio 8. Merkkilikka-sivuston Google PageSpeed Insightsin tulokset, mobiili-
laitteella l&ahtotilanteessa.
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Tietokoneella ladattaessa arvot nayttavat hieman paremmilta, silla FCP-arvo on
0,9 sekuntia, TTI-arvo 0,9 sekuntia, TBT-arvo on nolla millisekuntia ja CLS-arvo
on 0,014. Nama arvot ovat saaneet maaritteeksi good. Poor-méaaritteen ovat saa-
neet Speed Index, ja LCP-arvot (kuvio 9).

https://www.merkkilikka.com/

A 08-49 56-89 @ 98-108 (i)

Kentdn data — Chrome User Experience Report ei l6yda tarpeeksi todellista nopeusdataa tastd

sivusta. I

Origin Summary — Chrome User Experience Report ei [6yda tarpeeksi todellista nopeusdataa tista
ldhteesta.

Laboratoriodata — Mittarit perustuvat Lighthousen kerddmaén ja analysoimaan Iaboratoriodataan.e =5

@ First Contentful Paint 0,9s @ Time to Interactive 09s
A Speed Index 79s @ Total Blocking Time 0ms
A Largest Contentful Paint M 10,5s @ Cumulative Layout Shift M 0,014

Arvot ovat arvioita ja voivat vaihdella. Tehokkuusprosentti lasketaan suoraan naisté
mittareista. Katso laskin.

Kuvio 9. Merkkilikka-sivuston Google PageSpeed Insightsin tulokset, tieto-
koneella l&htétilanteessa.

Tavoitteena naiden saatavien arvojen puolesta on olla mahdollisimman lahella
sataa pistetta. Tietokoneella tama vaikuttanee saavutettavalta luvulta, mutta mo-
biililaitteella tavoitetta on mahdollisesti alennettava esimerkiksi akselille 80 - 90.
Alennetun tavoitteen syyna on se, ettd mobiililaitteille jouduttaisiin tekemaan suu-

riakin toiminnallisuuksien karsimisia.
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Molemmissa tavoitearvoissa tapahtunee kuitenkin parannus lahtétilaan verrat-
tuna. P&&prioriteettina on kuitenkin oltava mahdollisimman hyvin toimiva verkko-
sivusto. Mikali sivusto tehdaan ja optimoidaan hyvin, ndma arvot nousevat sen
seurauksena.

4.2 Sivuston vertailu kilpailijoihin

Kohdassa 2.5.4 mainittiin yhtena tavoitteiden asettamisen metodina sivuston
suorituskyvyn vertailu muiden vastaavanlaisten sivustojen tietoihin. Sivustojen ni-
met tata vertailua varten on anonymisoitu. Kaikki tdssé vertailussa olevat verkko-
sivut ovat samantyyppisia verkkosivuja, joiden myytavana kohteena ovat kangas-
merkit. Sivustoja maarittdessa ja tutkiessa selvisi, ettd kaikki sivut ovat tehty
WordPress-alustaa kayttaen ja yritykset ovat samankokoisia liikevaihtonsa puo-
lesta Merkkilikkaan verratessa.

Vertailtaviksi arvoiksi asetettiin Google PageSpeed Insights -palvelusta saatavat

lukemat sivuston lataamiseen liittyen. Naitéa arvoja olivat start render, document

complete ja fully loaded. Arvot on esitetty sekunteina kuviossa 10.

Start Document Fully
Sivusto Render (s) Complete (s) Loaded (s)
Sivusto 1 1.4 2.63 3.544
Sivusto 2 1.9 11.361 11.451
Sivusto 3 1 14.058 15.21
‘Merkkilikka 4.2 23.27 23.357

Kuvio 10.  Sivustojen suorituskyvyn vertailu.

Keratyn tiedon perusteella havaitaan se, ettéd Merkkilikan verkkosivuston suori-
tuskyky on huomattavasti heikompi kuin Kilpailijoilla. Naista saaduista luvuista
asetetaan tavoitteet tehtavalle kehitystyélle. Tavoitteena on olla 20 prosenttiyksi-
kon sisalla parhaiten testeisté suoriutuneen sivusto 1:n saamista luvuista (kuvio
11).
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Kohde Aika (sekuntia)

Start Render (Min) 1.1
Start Render (Max) 1.7
Document Complete (Min) 2.1
Document Complete (Max) 3.2
Fully Loaded (Min) 2.8
Fully Loaded (Max) 4.2

Kuvio 11. Lasketut tavoitearvot tehtavélle kehitystydlle.

Tavoitteeksi asetetut arvot ovat mielestani realistista toteuttaa, silla kaikki vertai-
lussa olevat sivustot on toteutettu I&hes samalla tavalla kayttéen WordPressia.
Vertailussa on myds hyvana puolena mahdollisuus kopioida hyvin suoriutuvia si-

vuja ja oppia huonommin suoriutuvien sivujen virheista.

4.3 Sivuston kayttajat

Google Analytics -palvelusta saadun tiedon perusteella verkkosivuston kayttaja-
ryhmia verratessa tulee ilmi, ettd valtaosa (noin 81 prosenttia) kayttajistda on mo-
biilikayttajia. Tietokonekayttajia on noin 18 prosenttia ja loput jaljelle jaavat kayt-
tavat muita laitteita, esimerkiksi tablettia. Tama kayttajaryhmien tarkastelu tehtiin
aikavalilla toukokuu 2020 — toukokuu 2021.

Kayttajaryhmien vertailun perusteella on selvaa, etta sivuston on tarkeaa toimia
mobiililaitteilla. Nykyinen sivu ei varsinaisesti palvele hyvalla tasolla suurinta osaa
kayttajakunnasta, joten tdssa opinnaytetydssa tehtava kehitystyd vaikuttaa ole-
tettavasti paremmin myos kayttajakokemukseen. Tama kayttajakokemuksen pa-

rantaminen myds toivottavasti tuo lisaa asiakkaita verkkokaupalle.

Asiakaskokemustakin olisi ollut mielenkiintoista mitata esimerkiksi jollakin kyse-

Iylla, mutta tata ei voitu tehda sivuston tietosuojaehtojen puitteissa. Merkkilikka-
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yrityksen tietosuojalausekkeessa on maininta, ettei yritys laheta ylimaaraista

viestintaa asiakkaillensa.

5 Suunnittelu ja toteutus

5.1 Etusivu

Merkkilikan verkkosivustolla ei ole minkaanlaista erottelua itse verkkosivun ja -
kaupan valilla, silla etusivu toimii varsinaisena tuotekatalogina. Etusivulta mah-
dollinen asiakas paasee selaamaan eri tuotteita. Talla toteutuksella valtytaan tur-
halta navigoinnilta sivulta toiselle ja mahdollinen asiakas nakee valikoiman heti
sivun avaamalla mahdollisimman vahalla maaralla klikkauksia. Tulevaisuudessa
toimintamalli voi mahdollisesti tuottaa ongelmia, silla tuotteiden Idytaminen voi
vaikeutua tuotevalikoiman kasvaessa. Ideana on kuitenkin pitda tuotevalikoima

sellaisena, etta priorisoitavana asiana on tuotteiden laatu, eika niiden maara.

Yhtena suunniteltuna ratkaisuna tulevaisuuden kannalta on se, etté tuotteet jae-
taan tuoteryhmien sijaan omiin tuotesarjoihinsa. Néille tuotesarjoille rakennettaan
suodatus ja omat sivut tuotesarjaa kohden. Talle ei talla hetkella ole tarvetta, silla

tuotekatalogi on viela tuotemaaraltaan pieni.

5.1.1Suunniteltu rakenne

Tavoitteena on rakentaa sivu kaavan mukaan, joka on kuviossa 12.

1. Navigointipalkki
2. Sivuston otsake, joka rakentuu seuraavanlaisesti,
a. Verkkosivuston nimi - Merkkilikka
b. Verkkosivuston slogan - “Established 2019, ollaan viela kovin
nuoria”
3. Tuotteiden esittely kategorioittain, joka rakentuu seuraavanlaisesti:
a. Ylapalkki, jossa lukee tuotekategorian nimi, esimerkiksi “Haalari-
merkit”
b. Tuotevalikoima
4. Alapalkki, joka rakentuu seuraavanlaisesti
a. Vasemmalla puolella yrityksen tiedot - Nimi, y-tunnus ja asiakas-
palvelun sahkdpostiosoite
b. Oikealla sosiaalisen median linkit.
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Navigointipalkki

Header

Tuotekategoria

Tuecte 1 ‘ ‘ Tuote 2 Tucte 3

Tuote 4 ‘ ‘ Tuote 5 Tucte &

Kuvio 12. Merkkilikka-sivuston suunniteltu etusivu.

Etusivulle suunniteltu pohja toimii hyvin muillakin laitteilla. Ainoana erona on ettei
navigointipalkki ndy kokoaikaa mobiilikayttgjilla, vaan se korvataan painikkeella,
jota painamalla kayttaja nakee samalla sisallolla olevan valikon. Liséksi toisena
erona mobiililaitteiden ja tietokoneen valilla on myos se, kuinka monessa rivissa
ja sarakkeessa tuotteet esitetddn. Esitystavan maarittavat Divin automaattisesti

toimivat pysaytyspisteet.

Etusivun ja myds my6hemmin muiden sivujen tekstien kokoa varten oli maaéritet-
tava sivuston juureen asetettu fonttikoko, jotta relatiivisia mittayksikdita voitiin
kayttda oikein. Divissa oletuksena tama fonttikoko on 14 px, joten talla tiedolla

voitiin tehd& laskelmoinnit eri laitteita varten.
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5.1.2Toteutus

Etusivun rakentaminen aloitettiin tekemalla uusi sivu WordPressin hallintanéky-
massa. Taman sivun otsikoksi merkittiin etusivu ja taman jalkeen avattiin Divin
rakennustyOkalu. Maarityksen alussa rakennustyokalu kysyi, rakennetaanko sivu
alusta asti itse vai kopioidaanko ulkoasu jostakin toisesta sivusta tai mallista. Ky-
seessa oli ensimmainen sivustolle méaritettava sivu, joten valittiin aiemmin mai-

nituista ensimmainen vaihtoehto, eli rakentaminen alusta asti itse.

Navigointipalkki
Suunnitellussa rakenteessa ollut navigointipalkki méaritetaan kohdassa 5.4.1,

joten sita ei tarvitse tassa vaiheessa viela tehda.

Otsake

Otsaketta varten, jossa lukee sivuston nimi ja slogan, tehtiin uusi osa-alue ja sen
tyypiksi valittiin fullwidth. Moduuliksi valittiin fullwidth header, jossa mahdollisia
syOtettavia kenttid ovat title, subtitle, button #1, button #2 ja body. Title toimii mo-
duulissa otsikkona, johon asetettiin verkkosivuston nimi, Merkkilikka. Titlen font-
tikooksi valittiin 5 em, joka vastaa pikseleissa arvoa 70. TAma koko toimii hyvin
tableteilla ja tietokoneella, mutta mobiililaitteella tekstin koko oli turhan iso. Teks-
tin koko mobiililaitteilla puolitettiin, joten kooksi maaritettiin 2,5 em. 2,5 em-yksik-

koa vastaa 35 pikselia.

Subtitle toimii alaotsikkona, johon syétettiin sivuston slogan, eli “Established
2019, ollaan vielad kovin nuoria”. Kaikille laitteille toimivaksi fonttikooksi valittiin 2

em, joka pikseleissa vastaa 28 yksikkoa.

Koko otsakkeen haluttiin tayttavan noin puolet kaytettavasta piirtoalueesta, joten
sen yla- ja alalaidan taytteeksi laitettiin molempiin 20 vh, tekstien viedessa noin
10 prosenttia kaytettavasta piirtoalueesta. Tama arvio ei tosin ole tasan puolet

kaikilla laitteilla, mutta nailla lukemilla saatiin paras tulos kaikille laitteille.

Tuotteiden esittely kategorioittain
Suunnitellussa rakenteessa tuotteet esitetdén kategorioittain ja esitettavien tuot-

teiden paalla on tuotekategorian nimelld varustettu ylapalkki. Ylapalkkia varten
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luotiin uusi osio, jonka tyypiksi valittiin fullwidth. Samoin kuin aiemmin tehdyssa
otsakkeessa, kaytettdvana moduulina toimii fullwidth header.

Syotettaviin kenttiin title-kohtaan sydtettiin tuotekategorian nimi, esimerkiksi haa-
larimerkit ja alle sy6tettiin subtitle-kenttddn lyhyt kuvaus kategoriasta. Titlen font-
tikooksi valittiin 4 em ja subtitlelle 1,5 em. M&aritetyilla fonttikoilla title vastaa pik-

seleihin suhteutettuna 56 yksikk6a ja subtitle 21 yksikk6a.

Ylapalkin méaarityksen jalkeen varsinaisia tuotteita varten listtiin uusi osio, jonka
tyypiksi valittiin regular. Rivin tyypiksi valittiin yksirivinen vaihtoehto, jonka sisélle
kaytettdvaksi moduuliksi valittin shop. Shop-moduuli toimii WooCommercen
tuotteita hyodyntaen ja se moduuli tuo nakyville verkkokauppa-alustaan lisatyt
tuotteet. Oletuksena moduuli nayttaa verkkokaupan kaikki tuotteet, joten asetuk-
sissa on maaritettdva product view type -parametriin product category. Included
categories-kohtaan maaritettiin tassa shop-moduulissa naytettavat kategoriat.
Tassa esimerkissa kategoriana toimii haalarimerkit, joten kategoriaksi valittiin
haalarimerkit.

Ylapalkin ja esitettavien tuotteiden maarityksen jalkeen oli tuotteiden esittely ka-
tegorioittain toiminnallisuuksien puolesta valmis. Rakennetut elementit voitiin ko-
pioida muihin tuotekategorioihin kaytettavaksi. Lopputulos on esiteltyna kuviossa
13.

HAALARIMERKIT

Virikkaat haalarimerkkimme, olkaa hyvét!

Haalarimerkki - Haalarimerkki -

Pehmee Jdnis Limps limps

€ 3,50 Sis. alv 24% kk
€ 3,50 Sis. alv 24%

Kuvio 13. Tuotteiden esittely kategorioittain.
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Alapalkki
Suunnitellussa rakenteessa ollut alapalkki maaritetdan kohdassa 5.4.3, joten

sitd ei tarvinnut tdssa vaiheessa viela tehda.

5.1.3Responsiivisuuden varmistus

Tarkistettavien kohtien maara etusivun tapauksessa oli jokseenkin pieni etusivun
toimiessa varsinaisena tuotekatalogina. Toisena vaikuttajana tarkistettavien koh-
tien vahyyteen oli esiteltéavien tuotteiden maaran vahyys. Tarkistus ja varmistu-
minen siitd, etté sivusto toimii laitteella kuin laitteella halutulla tavalla oli kuitenkin

tarkeaa etusivun toimiessa sivuston laskeutumissivuna.

Silmamaaraista tarkistusta tehdessa tuli ilmi muutama korjattava kohta, jotka liit-
tyivat tuotekategorioiden latautumiseen ja tekstien luettavuuteen mobiililaitteilla
(kuvio 14).

Etusivu, silmd@ma&ardinen tarkastus

Otsake tiyttas
piirtoalueen  Tuotekategoriat Tuotteet ndkyvdt Tekstit ovat
Laite |4 oikein B latautuvat oikein g sivulla B luettavissa [~ |
Tietokone 0K 0K OK OK
Tabletti  OK OK OK OK
Maobiili QK Korjattava Korjattava Korjattava

Kuvio 14. Etusivun silmamaarainen tarkistus.

Kuvien lataamiseen vaikutti se, ettd kuvatiedostoja ei viela tassa vaiheessa ollut
optimoitu. Kuvien optimointi kdydaan myéhemmin lapi kohdassa 5.5.2. Tekstien
luettavuudessa tuli ilmi se, etta nykyisilla maarityksilla tuotekategorian otsikko
mobiililaitteilla ei ollut aivan keskella sille maaritettya aluetta. Tuotekategorian ot-
sikko oli lahella sivuston oikeaa reunaa. Tama korjattiin pienentamalla title-osion
fonttikokoa hieman alemmaksi 3,9 em-yksikkdon. Korjauksen jalkeen tekstit na-

kyivat myos halutulla tavalla mobiililaitteilla.

Googlen Mobile-Friendly Test meni lapi ilman erillisia huomautuksia etusivulla.

Tama testauksesta saatu tulos on hyva lahtokohta sivustolle. Aiemmassa
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versiossa huomautuksia tuli useista seikoista, jotka vaikuttivat negatiivisesti si-
vuston toimintaan. Ainoana sivuston elementeisté tuleva huomautus oli se, ettei
Google Analytics ehtinyt lataamaan testauksen aikana, mutta tAméa ei aiheuta

jatkotoimia sen toimiessa normaalissa kaytossa.

5.2 Tuotesivut

Tuotesivuja suunnitellessa piti paattaa tehdaanko erilliset tuotesivut jokaiselle
tuotteelle vai onnistuuko ostoskoriin lisdaminen suoraan kaupan etusivulta. Mikali
kaikki toiminnot tehtaisiin etusivulta, olisi mahdollisen asiakkaan ostoprosessi to-

della yksinkertainen, mutta tuotteista ei voisi esittaa kovinkaan hyvin lisatietoja.

Tuotteille myds haluttiin tehda tarkempi kuvaus, jossa voitaisiin mahdollisesti he-
rattda hauskalla tekstilla ostohalukkuutta. TAma myds yhtendistaisi verkkosivus-
tolla olevaa tekstin tunnelmaa, joka tukee muissa palveluissa olevaa markkinoin-

timateriaalia.

Pohdinnan jalkeen sivustolle paatettiin tehda erilliset tuotesivut. Mahdollisena li-
sattavana elementtina voi olla myos tuotteille olevat erilliset arvostelut ja muiden

tuotteiden suosittelu tuotteen alla.

5.2.1Suunniteltu rakenne

Tavoitteena oli rakentaa sivu kaavan mukaan:

1. Navigointipalkki
2. Tuotetiedot, joita ovat:
a. Tuotteen nimi
b. Tuotteen kuvaus
c. Tuotekuva(t)
d. Muut tuotteen tiedot, esimerkiksi varastotilanne
e. Lisaa ostoskoriin painike
3. Alapalkki

Rakenne on kuvattu tarkemmin kuviossa 15.
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Mavipaintipalkki

Tuotteen nimi

Larern ipsum dolor sil amet, conseciedur adipiscng
edif. Mulla guim welil, vulpulale eu pharetrs nec,
madlis mc megue. Dus yulputale commodo leclus
e blandil et incdunt id. Sed rhanous, loetar sed
eleilend Instigue, oior maures moleslie elil, et
lacinia ipsum gquam mec de. Qusgque nes mauns
sil amet elit iaculis presium sil amet guis magna.
Ammean velil odio, elemenium in empus ul,
vehicua eu diam. Pelentesque rhonous aliguam
madlis. Ut vulputale sros sed felis sodales nec
vulpuwtate jusio hendreril. Vivames varies preliom
ligula, a aliguam odio euismad sil amet. Cuisgue
laaresl =em sil amet orci Wlamcarpser 8 wivicies
miedus viverra, Pellentesgue arcu mauns,
malesuada quis arnare accumsan, biandil sed
diam.

Varasioesas 3001 kpl

Lis@d astaskorin

Kuvio 15.  Merkkilikka-sivuston suunniteltu tuotesivu, tydpoyta- ja tablettiversio.

Mobiililaitteilla tuotesivut kaipasivat erillista maaritysta. Tietokoneversion kanssa
samanlainen asettelu tekisi sivuston elementeista liian ahtaita ja tama element-
tien ahtaus vaikeuttaisi sivuston kayttéa. Mobiilissa sivuston asettelu oli kaavailtu

seuraavanlaiseksi (kuvio 16).
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Havigaintipalkki

Tuotteen nimi

Larem ipsum dolor sil amel, consecietur adipiscng
elit. Mulla gquam velil, valpulale eu phareira nec,
madlis o negue. Dus volputate commodo lectus
we blandil ebt incidunt id. Sed rhanous, lortar sed
elaifend Irisligue, orior maurs molestie alil, o
lacinia ipsum quam nec duil Quisgue nes mauns
sit amed elit iaculis prefum =il amet gus magna.
Amnean valil odio, ekmeniem in empus al,
veshicula eu dizm. Pelentesque rhomous aliquam
madlis. Ut vulputabe pros sed felis sodales nec
vulputate jusio hendreril. Vivamus varies pretivm
ligula, a aliquam odio euismad sil amet. Quisgue
laaresl ==m sil amet orci Wiamcorper o wiricies
medus wiverra, Pellentesgue arcu mauns
malesuada quis arnare accums=an, Handil se=d
diam.

Varasice=sa 3001 kp

Lisaad astaskoriin

Kuvio 16. Merkkilikka sivuston suunniteltu tuotesivu, mobiiliversio.

Erona naiden kahden sivuston valilla on se, etta esitettavat elementit naytetaan
paallekkain, sen sijaan etta ne olisivat vierekkain. Tavoitteena myds oli, etta lait-
teesta riippumatta tarkeimmat elementit, kuten lisda ostoskoriin painike ja tuot-

teen tiedot, olisivat nahtavilla kerralla ilman sivun rullausta.

Suunnitelluista malleista myds uupuu ilmoitus siitd, kun kayttdja on lisdnnyt tuot-
teen ostoskoriin onnistuneesti. Tasta ilmoituksesta kayttaja voi liikkkua ostoskoriin

helposti ja vaivattomasti.
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5.2.2Toteutus

Tuotteille tehtiin aluksi Divin theme builderissa pohja. Pohja maaritettiin niin, etta
se tulee nakyville kaikkiin yksittaisiin tuotteisiin. Taman jalkeen aloitettiin itse sap-
luunan rakentaminen. Sapluunan rakennus tehtiin Divin tarjoaman valmiin mallin

perusteella, jotta asettelut saatiin mahdollisimman toimiviksi suoraan.

Tarvittavia elementteja olivat tuotekuva(t), tuotteen nimi, tuotteen kuvaus, tuot-
teen hinta ja lisaa ostoskoriin painike. Nama kaikki halutut elementit saatiin poh-
jasta suoraan. Kun kaikki halutut elementit olivat saatavilla, sdadettiin ne halut-
tuun muotoon. Elementtien asettamisessa oli tarkeinta saada sivusto toimimaan
laitteesta huolimatta ja tdhan tehtiin erilliset saadot viela teemaeditorissa (kuviot
17 ja 18).

Edit ml_singleProduct Body Layout

“ml_singleProduct” has been added to your cart.

Product Name

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris
bib dui sed vehicula. Suspe potentl. Nam dignissim
ateiitnon lobortis

€75,00 Sis. alv 24%

Related products

VN

Kuvio 17. Tuotesivun nakyma tietokoneella.
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VIEW CART

1 Product name

l | Product Name

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Mauris
bibendum eget dui sed vehicula.
Suspendisse potenti. Nam dignissim at
elit non lobortis.

. W

€ 75,00 Sis. alv 24%

°r ecno°un a @ ‘
i 3

Kuvio 18. Tuotesivun nakyma mobiililaitteilla.

5.2.3Responsiivisuuden varmistus

Koska kaytossa oli valmis malli, suurin osa mobiili- ja tablettilaitteille tehtavista
maarityksista olivat jo valmiina. Valmiin mallin kayton seurauksena korjattavia
kohtia oli vahan. Responsiivisuuden maaritys tehtiin tasta huolimatta myo6s aluksi
silmamaaraisesti siten, etté otettiin tarkasteluun kaikki sivulla olevat elementit ja

toiminnallisuudet.

Tuotesivustoille silmamaaraista tarkistusta tehdessa mobiililaitteilla huomattuna
mahdollisena ongelmakohtana oli se, ettéa osa toiminnallisuuksista jai rullauksen
taakse. Tama ongelmakohta kaipasi hienosaatéa. Samalla tuotekuvan ylalaidan
havaittiin olevan hieman lilan lahella navigointipalkkia, mink& seurauksena ku-

vasta rajautui osa ylalaidasta pois (kuvio 19).



43

Tuotesivut, silmdmaariinen tarkastus

Tuotekuvat Tuotteen nimi Tuotteen kuvaus  Tuotteen hinta on Lisd3 ostoskoriin -on
Laite B ndkyvit |~ EL Bl on luettavissa B8 nékyvissa B2 nikyvissd ja toimii
Tietokone OK OK OK OK OK
Tabletti OK 014 OK OK OK
Mobiili Korjattava OK OK OK Korjattava

Kuvio 19. Tuotesivujen silmaméaéarainen tarkistus.

Tahan korjauksena muutettiin tuotesivun moduulien marginaaleja. Woo price -
elementin saadettiin muilla laitteilla riittdvasta 5 vh:n yla- ja alamarginaalista ar-
voon 2 vh. Samalla woo description -elementin fonttikokoa pienennettiin hieman

mobiililaitteille 1 em-yksikosta 0,9 em-yksikkdon.

Muutosten jalkeen tuotesivustolle tuli enemman kayttajalle hyddyllisia toiminnal-
lisuuksia heti sivun latauduttua. Ylhaalla olevalle tuotekuvalle lisattin vahan
enemman marginaalia ylalaitaan, kun sita aiemmin ei ollut. Ylamarginaalia tuote-
kuvalle lisattiin 5 vh. Lopputulos nakyy kuviossa 20.

Haalarimerkki - Oispa
kaljaa

Me taalla Merkkilikalla saatiin alynvalays, joskus me

kaikki halutaan kaljaa
Jospa taa merkki vaikka auttaa tilanteeseen. Ehka.

1433 on meidan eka vielapa

meidén omasta koirasta mallinnettu, eli Likasta.
Mitipa vield?
Merkki on 8cm halkaisijaltaan, ja se on brodeerattu.

Eli kestaa vahan villimmatkin reivaukset dérimmaisen
kosteina iltoina.

€ 3,50 Sis. alv 24%

6 varastossa

1

LISAA
OSTOSKORIIN

Kuvio 20. Tuotesivu muutosten jalkeen mobiililaitteella.
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Silmamaaraisen tarkistamisen jalkeen valittiin viel& yksittainen tuotesivu testatta-
vaksi Googlen Mobile-Friendly Testiin. Tamé& kyseinen testi onnistui ilman erillisia

huomautuksia.

5.3 Ostoskori- ja kassasivut

Ostoskori- ja kassasivut eivat tarvinneet erillistd maaritysta, silla ne tulevat Woo-
Commercessa suoraan shortcodella [woocommerce_cart] ja [woocom-
merce_checkout]. Koska kyseessa ovat WooCommercen ydintoimintoihin kuulu-

vat toiminnallisuudet, on siihen tehty jo mobiiliystavalliset maaritykset valmiiksi.

Ostoskori- ja kassasivut ovat verkkokaupan toiminnan kannalta hyvinkin tarkeita

ominaisuuksia, joten nadiden sivujen toimivuus oli kaikilla laitteilla tarkistettava.

5.3.1Toteutus

Molempiin néista elementeisté luotiin erilliset sapluunat Divin builder -osiossa, ja
niille maaritettiin template settings -kohdasta ostoskorille WooCommerce pages
- cart ja kassalle WooCommerce pages > checkout. Sivuille ei ollut tarvetta
lisata ylapalkkia, silla se veisi turhaan tilaa. Molemmille liséttiin code-moduuli ja

niihin laitettiin kohdassa 5.3 maaritetyt shortcodet.

Toinen vaihtoehto ostoskori- ja kassasivuille olisi ollut toteuttaa ne Divin globaa-
leilla elementeillda, mutta naille sivuille ei haluta erillista otsaketta. Erillinen otsake

oli ideana rakentaa muille sivuston osioille.

5.3.2Responsiivisuuden varmistus

Ostoskori- ja kassasivut olivat jo valmiiksi responsiivisesti maaritettyja ja ne na-
kyvéat kaikilla laitteilla suurimmalla osaa oikein. Tarkistusta ostoskorisivun kanssa

tehdessa huomattiin, etta kaikki muut silmamaaraisesti tarkastettavat asiat olivat
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kunnossa, paitsi se, etteivat elementit tayttaneet sivua kokonaisuudessaan (kuvio
21).

Ostoskori, silmdma&érédinen tarkastus

Ostoskorista

Ostoskori voidaan
Ostoskori tayttdd koko  siirtyd
Laite Ba nakyy B3 Ostoskori toimilEd piirtoalueen B kassalle |
Tietokone 0K 0K Korjattava 0K
Tabletti OK OK Korjattava OK
Mobiili OK OK Korjattava OK

Kuvio 21. Ostoskorisivu, silmaméaarainen tarkastus.

Kassasivua tarkistettaessa huomattiin, etta sivu oli muuten kunnossa piirtoalueen

tayttoon liittyvaa ongelmaa lukuun ottamatta (kuvio 22).

Kassa, silm@ma&éirédinen tarkastus

Syotettavat
Kassasivu tekstikentdt ovat Maksutapavalinta Kassa tayttda koko
B2 toimii ~ IELE Bl nikyy kokonaan Bl piirtoalueen  ~ |
Tietokone 0K 0K 0K Korjattava
Tabletti 0K oK 0K Korjattava
Maobiili 0K 0K 0K Korjattava

Kuvio 22. Kassasivu, silmamaarainen tarkastus.

Ongelma piirtoalueen taytdossa korjattiin muuttamalla code-moduulin korkeus
auto-arvoon. Talléin code-moduuli tayttaa kaytettavan naytén aina laitteesta riip-

pumatta kokonaisuudessaan. Sama korjaus myos tehtiin kassasivulle.

Silmamaaraisen tarkistamisen ja ongelmien korjauksen jalkeen valittiin ostosko-
risivu ja sen osoite laitettiin Googlen Mobile-Friendly Testiin. Testi onnistui ilman

erillisia huomautuksia.

Kassasivulle ei voitu tehda Googlen Mobile-Friendly -testid, silla kassasivustolle
paasya varten tulee ostoskorissa olla tuotteita. Testi ei voinut simuloida tata tilan-
netta, mutta kassasivun sisélto kuitenkin oli lahes sama kuin ostoskorisivun. Nai-

den kahden sivun erona on vain muutos [woocommerce_cart] arvosta
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[woocommerce_checkout] arvoon. Silmamaéaaraisesti sivut nayttivat myoés molem-

mat toimivilta ja toiminnallisuudet olivat kunnossa.

5.4 Sivuston yleiset elementit

Divi-teemassa voidaan maarittda niin sanottuja globaaleja elementteja, joita ovat
global header, global body ja global footer. Néista elementeista global header on
sivuston ylalaidassa oleva ylapalkki, global body sivun sisélt6 ja global footer on

sivuston alapalkki.

Globaaleihin elementteihin voidaan asettaa dynaamisesti sisaltod. Tallaista sisal-
t6a voi olla esimerkiksi sivun otsikko tai leipateksti. TAssa osiossa tehtiin sivuston
yleiset elementit, jonka seurauksena jokaisen uuden sivun ulkoasua ei tarvitse

maarittaa kasin.

Huomioitavana piirteena globaaleissa elementeissa on se, etteivat ne valttdAmatta
toimi kaikkien ominaisuuksien ja toiminnallisuuksien kanssa, joita mahdollisesti
tulevaisuudessa haluttaisiin tehda. Naille pitéaa tulevaisuudessa todennékdisesti

rakentaa kokonaan uudet templatet.

5.4.1Global Header

Global header -osioon tulisi tdssa tapauksessa sivuston navigointipalkki, mutta
sama toteutus saatiin tekemalla WordPressissa valikko. Valikon sijainniksi valit-
tiin primary menu. Luotuun valikkoon lisattiin halutut elementit, kuten sivuston
etusivu, ostoskori, kassa ja muutamat muut sivut. Naitd muita sivuja ovat muun

muassa 0sio, jossa kerrotaan yrityksesta, tietosuojaseloste ja toimitusehdot.

Ylapalkkiin haluttiin esitettavaksi verkkosivun logo, joka onnistui Divin asetuksista
logo-kohdasta. WordPressin valikkoelementtia kayttamalla valikko tulee suoraan
responsiivisena. Tall6in tietokoneella valikko naytetddn kokonaisuudessaan ja

piirtoalueen ollessa tabletin tai mobiililaitteen koossa naytetddn niin sanottu
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hampurilaispainike. Tastd hampurilaispainikkeesta avautuu valikko. Valikoiden
erot eri laitteilla ovat kuvattuna kuviossa 23.

Valikko tietokoneella

@

Valikko mobiililaitteella, Valikko
suljettu mobiililaitteella, avattu

Kassa

Vailata

Ehdota meriddd

Merkddarkisto

Yritgs

Térkeitd tietoja

Reldisteri- ja tietosuojaseloste

Toimitus- ja maksuehdot

-

Kuvio 23. Verkkosivuston valikko, eri laitteilla.

5.4.2Global Body

Global body -kohtaa kaytetaan niille sivuille, joille ei ole erikseen maaritetty omaa
templatea. Global body tuo sivun siséallon dynaamisesti sille saatavilla oleviin
kenttiin. Global bodyn kayttd vaatii sen, ettei sivuun ole kaytetty erikseen Divin

rakennustydkalua.

Global bodyn suunniteltu rakenne oli huomattavasti yksinkertaisempi kuin muilla

sivuilla ja se on kuvattu kuviossa 24.
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Merickilikka. fi - Global Body, Mockup 1.00
Atz Mokkanen 2021

Mavigointipalkki

Tagline
Snuston otsikko

Lerem ipsum dolor sit amet, conssctetur adipiscing =8t Mullam mi mauris, venenatis vitse interdum vel, sadales quis lectus. Quisque id nulls id
masss egestas facilisis. Duis non tertor o ancu sagittis posuers. In s=d wma fermentum, tristique orci et, viverra nisi. S=d erat tortor, consectetur
suscipit aliquet 3, posusre non libero. Duis dignissim posuere dolor at scelerisque. Integer fringilla dignissim imperdiet. Asnean wolutpat dapibus
ezt 3t izculis. Mulla sed sem pellentesqus, fermentumm sem 3% s3g0ts massa. Phasellus invelit ullameorper, feugiat arcu sed, gravida nisl. Aliquam
erat volutpat.

Quisgus lorem enim, scelensque eget rutrum ac, loberis s=d arcu. Donec dapibus tincidunt dui vitae interdum. Pellentesque vitae arcu turpis.
Cras omare impsrdiet eros =it amet consectetur. S=d ac eros elementum, sollicitudin nibh non, faucius lecius. Vestibulem ante ipsum primis in
fzucibus orci luctus et ultnces posuers cubilia curse; Fuses vitse maamus Boerc, egestas tincidunt ante. Sed eros augue, vulputste egestas nisi
quis, viverrs efficitur magna. Fusce 3 ex masss. Westibulum pharatrs laoreet dui, vel sagittis est commede nec. Donec vitae enim ipsum. Fusos ut
rhoncus turpis, eget tempus urna. Donec et faclisis justo, vt malesuads diam. Maecenas aliquet odie id suscipit vulputate.

Cursbitur eget vestibulum sellus. Quisque et juste eu purus moliis accumsan guis eget nunc. Donec tincidunt mi non nisl swismed, et semger et
ullamcorper. Mulla facilisi. Pragsent lscus turpis, vulputate sed omci nee, ultrices sodales leo. Etiam congue, dolor wel pulvinar fawcibus, sugus
tortor rhancus ante, vel sempsar encs mi 3 sapien. Aliguam rutrum eros magna, ut facilisis lorem vulputats in. Phasellus bibendum =it amet risus ac
maxirmus. Duis in kebortis massa, eu varius quam. Cursbitur eu erat s amet augue tempus scelerisgus sccumsan e risus. Nam wllamoorges, elit
et tempus tincidunt, nim sapien varius ipsum, 2t lobartis guam diam at keo. Munc eficitur

Hlapalkki

Kuvio 24. Global Bodyn suunniteltu ulkoasu.

Navigointipalkki

Suunnitellussa rakenteessa ollut navigointipalkki maaritettiin kohdassa 5.4.1.

Otsake
Suunnitellussa rakenteessa sivun ylalaidassa on otsikkopalkki. Ylapalkkia varten
luotiin uusi osio, jonka tyypiksi valitaan fullwidth ja kaytettdvana moduulina toimii
fullwidth header.

Syotettaviin kenttiin title-kohtaan syotetadn sivun otsikko dynaamisena element-
tind. Taman titlen fonttikooksi valittin 4 em tdman vastatessa pikseleihin suh-

teutettuna 56 yksikkoa.
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Otsakkeen tekninen toteutus on visuaalisesti sama kuin etusivun tuotekategorian
otsakepalkissa, joten taman toteutus oli aika pitkalti vain maaritysten kopiointia.
Ainoana erona naiden kanssa oli se, etta tekstin haluttiin olevan hieman keskem-
malla korkeussuunnassa. Elementtiin liséttiin yl&a- ja alapuolelle taytetta 5 vh, eli
yhteensa 10 prosenttia kaytettavan laitteen piirtoalueesta.

Sivun sisaltod

Sivun siséltd hakee dynaamisesti aina kyseisen sivun alle kirjoitetun sisallén ja
nayttaa sen maaritetylla tavalla. Tama onnistui Divin post content -moduulilla.
Leipatekstin kooksi maaritetdan 1 em, joka vastaa pikseleissa 14 yksikkoa. Otsi-
koille H1-tasolle fontin kooksi mé&aritettiin 3 em ja H2-tasolle 2 em. Talloin pikse-
leissa fontin koko vastaa Hl-tasolla 42 yksikkda ja H2-tasolla 28 yksikkoa.

Aiemmassa kohdassa opittuna piirtoalueen taytosta oli viela se, etta osion kooksi
oli korkeussuunnassa maaritettdva auto. Talldin tekstikentta tayttaa aina vahin-

tdan koko ruudun ja tarvittaessa voidaan sité rullata alaspéain kaikilla laitteilla.

Alapalkki
Suunnitellussa rakenteessa ollut alapalkki maaritetdén kohdassa 5.4.3, joten

sitd ei tarvitse tassa vaiheessa viela tehda.

Naiden vaiheiden jalkeen global body elementti on tarkastusta vaille valmis. To-

teutus tdssa osiossa tehdylle global bodylle kuvattuna kuvioissa 25 ja 26.



Tarkeitd tietoja v W

MIKA IHMEEN MERKKILIKKA?

Keita me ollaan?

Siis hetkinen. Mika on Merkkilikka? Kuka Likka? Mita?
Aloitetaan helposta, Likka on meidin koira.

Se kun saatiin pois tieltd, aloitetaan oikeasti alusta. Olimme pitkaan pohtineet, etta voisimme suunnitella, myyda ja postitella kangasmerkkeja (asiakaskuntamme kutsuu
niita ehka mieluummin haalarimerkeiksi, mutta kuitenkin).

Siité sitten parin vuoden péssti otettiin tuumasta toimeen, ja pystytettiin meidén vérikis haalarimerkkipuoti netissa.
Merkkilikka. Established 2019, ollaan viela kovin nuoria!

Meidén haalarimerkkien “suunnittelufilosofiana” on se, etta ne ovat mahdollisimman vrikkaita, pirteits ja helposti erottuvia.
Ensimmaiset haalarimerkkimme olivat suuren suosion saaneet "Kiisul on Janu” ja "Limps Limps”.

Néami alunperin myytiin veikeill lomakkeella, ja siité sitten kun aika oli kypsa, siirryttiin ihan verkkoputiikin puolelle.

Taman jalkeen haalarimerkkivalikoimaan pomppasivat mukaan "Ald v*ttuile” ja "o6kullipojad” ja otettiin mukaan valikoimaan ekat bundlet, koska moni osti samoja merkkeja
kerralla. Taman jalkeen merkkivalikoimamme on kasvanut ihan huolella, mutta silti pitaa valikoi isen pienend, mutta laadukkaana.

1 2 3 Seuraava

Kuvio 25. Global Bodyn valmis ulkoasu, tietokoneella.

MIKA IHMEEN
MERKKILIKKA?

Keita me ollaan?

Siis hetkinen. Mika on Merkkilikka?
Kuka Likka? Mita?

Aloitetaan helposta, Likka on meidén
koira.

Se kun saatiin pois tieltd, aloitetaan
oikeasti alusta. Olimme pitkain
pohtineet, ettd voisimme suunnitella,
myyda ja postitella kangasmerkkeja
(asiakaskuntamme kutsuu niitéd ehka
mieluummin haalarimerkeiksi, mutta
kuitenkin).

Kuvio 26. Global Bodyn valmis ulkoasu, mobiililaitteella.
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5.4.3Global Footer

Global footer-osioon tulee sivuston yhteystiedot ja linkki Instagram-palveluun.
Tarvittavat elementit ovat helppoja toteuttaa, silla yhteystiedot tehdaan vain text-
moduulilla ja linkki Instagramiin toteutetaan social media -moduulilla. Naihin syo-
tettiin tarvittavat tiedot, ja maaritettiin tekstien koot oikein. Merkkilikka.fi tekstin
kooksi riittdd 1,5 em ja alla oleviin teksteihin 1 em. Tall6in koot pikseleiksi suh-

teutettuna ovat 21 ja 14.

Tietokoneella valikko naytetaan niin, etta se vie kokonaan sille kaytettavan piirto-
alueen vaakasuunnassa ja sen leveydeksi asetettiin 100 prosenttia. Pienempaa
piirtoaluetta kayttavilla laitteilla, kuten tableteilla ja mobiililaitteilla, tamé& sama ala-
palkki vie myds piirtoalueen kokonaisuudessaan leveyssuunnassa. Alapalkin ele-
mentteja ei ndytetd mobiililaitteilla vierekk&in, vaan paallekkain. Alapalkin erot

tietokoneen ja mobiililaitteen valilla ovat kuvattuna kuviossa 27.

Alapalkki tietokoneella

Merkkilikka.fi
Yhteystiedot:

asiakaspalvelu@merkkilikka.fi
Y-tunnus: 2890842-4

Alapalkki
mobiililaitteella

Merkkilikka.fi

Yhteystiedot:
asiakaspalvelu@merkkili
kka.fi

Y-tunnus: 2890842-4

Kuvio 27. Verkkosivuston alapalkki, eri laitteilla.

5.4.4Responsiivisuuden varmistus

Yhteisten elementtien tarkistusta varten tuli valita jokin sivu, jota ei ole viela
muussa Divin templatessa maaritetty. Testauksen kohteeksi valittiin yritysta ku-

vaava sivu. Sivulle tehtiin silmamaarainen tarkastus, joka on kuvattu kuviossa 35.
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Muut sivut, silmdmairdinen tarkastus

Yldpalkki Alapalkki Sivuston sisdlto
skaalautuu skaalautuu Sivuston teksti tayttda koko
Laite n oikein n oikein n on luettavaa n piirtoalueen
Tietokone  OK OK OK OK
Tabletti OK OK OK OK
Mobiili OK 0K OK OK

Kuvio 28. Silmamaarainen tarkastus, suoritettuna yleisille elementeille.

Kaikki sivuston elementit olivat tarkastuksessa oikein. Tulokseen auttoi se, etta
muut mahdolliset ongelmakohdat oltiin jo kohdattu aiemmissa vaiheissa. Silma-
maaraisen tarkistuksen liséksi talle samalle sivulle tehtiin viela Googlen Mobile-

Friendly Test, jonka tulos oli hyvaksytty.

5.5 Sivuston optimointi

Sivuston optimointi oli tarkedssa osassa tata opinnaytetyota, silla sivuston aiem-
massa versiossa latausaika oli pitka, jopa 23 sekuntia. Optimointi on tehtava niin

ettei sivuston ulkoasu tai toimivuus karsi.

Huomioitavaa tasséa osiossa on etteivat esitetyt luvut vastaa valttamatta lopputu-
losta, vaan todelliset tulokset mitataan kohdassa 6. Saadut latausajat ovat lisa-
osien ilmoittamia lukuja saaduille tuloksille ja niita ei voi aina pitaa kovinkaan luo-
tettavina. Optimointien aikana huomattiin, etté luotettavimman tuloksen saadusta
suoritustehon kehityksestd saa mittaamalla kayttden ulkoista palvelua. Tall6in

myo6s saadaan mitattua muutos kaikkien optimointien jalkeen kerralla.

5.5.1Koodin optimointi

Sivuston koodi optimoitiin kohdassa 3.2.6 maaritetylla Divin performance-valikon
asetuksilla. Maaritys aloitettiin siita, etta kaikki asetuksista poistettiin valiaikaisesti

kaytosta ja asetuksia lisattiin yksitellen.
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Sivuston latausnopeutta mitatessa Query Monitor -lisqosalla ilman optimointeja
etusivu latautuu ajassa 3,36 sekuntia. Asetuksia tutkittaessa vaihe vaiheelta huo-
mattiin, jotta kaikki lisdosan optimointiasetukset voidaan laittaa paalle ongelmitta.
Naiden asetusten ollessa paalla etusivun latausaika putoaa nopeimmillaan 0,66

sekuntiin.

Asetusten kayttbonoton jalkeen latausnopeus putosi viisi kertaa pienemmaksi.
Divi-teemalla oli aiemmin tyypillista, etta tietyt optimoinnin JavaScript- tai CSS-
koodiin vaikuttavat osa-alueet rikkoivat sivuston ulkoasun tai toiminallisuuden ko-
konaan tai osittain. Nyt, koska optimointiasetukset tulivat suoraan teeman kehit-

tajilta, tata ei kaynyt.

5.5.2 Kuvien optimointi

Sivuston kuvat optimoitiin kohdassa 3.3.2 maaritetylla ShortPixel Image Optimi-
zer -lisdosalla. Lisdosasta valittiin kuvien kompression asetuksista lossy ja kuvat
kaannettiin .avif-formaattiin. Muutosten jalkeen kuvista keskimaarin putosi tiedos-
tokoosta 66,6 prosenttiyksikkda. Noin 525 kasitellysta tiedostosta tuli yhteensa
saastettya tilaa 113 Mb (kuvio 29).

Processed Images and PDFs
3 58
Processed Thumbnails
467
Total files processed:
525
Minus files with <5% optimization (free)
gl

Used quota:

523

Average optimization
66.6%
Saved space:
113.24 MB

Kuvio 29. ShortPixelin kooste sdastetysta tilasta.
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Vertailuksi HTTP Archiven (2021) arvion mukaan keskiverto WordPressia kayt-
tavan verkkosivuston yhden sivun ladattava méaéara on noin 2400 Kb. Kuvien op-
timoinnin jalkeen etusivun ladattavan sisallon maara oli 1500 Kb ja yksittdisen
tuotteen 2000 Kb.

Vertaillessa optimoitua ja alkuperaista kuvaa ei nédiden kahden kuvan valilla ollut
isoja eroja. Ainoana huomattavana kohteena olivat pienet sévyerot (kuvio 40).
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Alkuperéiﬁén Optimoitu

Kuvio 30. Vertailu alkuperaisen ja optimoidun kuvan laadun valill&.

5.5.3Valimuistin kayttéonotto

LiteSpeed Cache -lisdosasta laitettiin valimuistin kaytto paalle ja alettiin selvittaa
tarvittavia asetuksia, padosin valimuistin TTL-arvoon liittyen. Koska kyseessa on
verkkokauppa, tuli varmistua valimuistin tyhjentymisesta varastosaldon paivitty-
essa. Mikali varastosaldo paivittyy ostotapahtuman seurauksena ja valimuistia ei
tyhjenneta, syntyy riski siitd etta, mahdollinen asiakas voi ostaa jo myydysté va-

rastosaldosta tuotteita.

Google Analytics -palvelusta tarkistellessa useasti sivustolla vierailevien kaytta-
jien maaraa edelliseltd kuukaudelta oli noin viisi prosenttia kavijoista vieraillut
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sivustolla useammin kuin kerran. Kavijoita siis on ollut talla aikavalilla noin 2000
ja ndisté noin sata oli kdynyt sivulla useammin kuin kerran. Tasta voidaan tehda
johtopaatds, valimuistin sailytyksen ei tarvitse olla kovinkaan pitka ja yhden viikon
pitaisi olla riittava aika. Tallgin lisdosan valimuistin TTL asetettiin 604800 sekun-

tiin, eli seitsemaan paivaan.

Varastosaldon muuttuessa valimuistin tyhjentdminen onnistui lisdosassa suoraan
WooCommerce-vélilehdella olevasta maarityksesta product update interval.
Tahan kohtaan valittiin: purge product on changes to the quantity or stock status.

Valimuistin maarityksen jalkeen tyhjennettiin sivuston valimuisti ja tarkistettiin se-
laimen inkognito-tilassa sivuston toimivuus. Sivuston etu- ja tuotesivut latautuvat
oikein. My06s kassa- ja ostoskorisivut latautuivat oikein ja kassasivulta paastiin

maksupalveluun.

Valimuistikaytanteiden kayttoonoton jalkeen lisdosa ilmoitti latausnopeuden pa-
rantuneen 99,30 prosenttiyksikkda entisesta. Muiden optimointien jalkeen lataus-
nopeus oli 2,28 sekuntia ja valimuistikaytanteiden lisayksen jalkeen 0,02 sekun-
tia. Latausnopeuden kasvaminen oli hyva merkki, mutta luvut hieman
epailyttavat. Tarkemmat arvot latauksen nopeutumisessa on kohdassa 6.2, jossa

mitataan tulokset kaikkien optimointien jalkeen.

6 Tulokset

6.1 Sivuston ulkoasu

Tehdyn tyon jalkeen sivuston ulkoasu saatiin yhtenaistettya, kun kaikki elementit
kaytiin ajatuksen kanssa lapi. Aiemmin luodut rautalankamallit olivat hyvana lah-
tokohtana sivuston ulkoasua rakennettaessa, vaikkakin pieni& muutoksia tuli

matkan varrella.



56

Muille sivuston alasivuille myds on nyt maaritetty dynaamisesti toimiva sivupohja,
jonka mahdollistaa Divin globaalisti toimivat elementit. Sivusto on nyt kaiken kaik-
kiaan hyvassa tilassa my0s tulevaisuuden kannalta mik&li uusia ominaisuuksia,

toiminnallisuuksia tai palveluita halutaan lisata.

Tulevaisuudessa voisi olla hyodyllista laatia jonkinlainen graafinen ohjeistus yri-
tykselle, mutta sité ei tdssa vaiheessa ole vield tehty. TAma ohjeistus voisi toimia
hyvana mallina jatkoa varten ja tdssa opinnaytetydssa maaritetyt elementit voisi-
vat olla sen pohjana.

6.2 Sivuston vertailu kilpailijoihin kehitystyon jalkeen

Kohdassa 4.2 vertailtiin sivuston suorituskykya ennen kehitystyota ja tallainen
vertailu tehtiin uudelleen. Tavoitteeksi asetettiin olla 20 prosenttiyksikdn sisélla
parhaiten testeista selvinneesta Sivustol:sta, joissa tavoitearvot olivat olla seu-
raavien arvojen sisaan: start render 1,12 — 1,68 sekuntia, document complete
2,10 — 3,15 sekuntia ja fully loaded 2,83 — 4,25 sekuntia (kuvio 10).

Kehitystyon jalkeen Merkkilikan verkkosivuston suorituskyky on parantunut huo-
mattavasti pelkdstaan jo vanhaan sivustoon verratessa. Start render -arvo on pu-

donnut 3,3 sekuntia alemmaksi, ja arvot document complete ja fully loaded yli 20

sekuntia (kuvio 31).

Start Document Fully
Sivusto Render (s) Complete S) Loaded (s)
Merkkilikka
(Uusi) 0.9 1.4 1.7
Sivusto 1 1.4 2.63 3.544
Sivusto 2 1.9 11.361 11.451
Sivusto 3 1 14.058 15.21
Merkkilikka
(vanha) 4.2 23.27 23.357

Kuvio 31. Merkkilikka-sivuston suorituskyvyn vertailu, kehitystyon jalkeen
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Suorituskyvyn puolesta tavoitteisiin paastiin kaikissa mitattavissa arvoissa ja kah-
dessa tavoitteet ylitettiin muutaman sekunnin kymmenyksella. Latausaikaa voi-
taisiin saada mahdollisesti vielakin alemmaksi, mutta optimoinnit alkavat olla hy-
vin lahella sita, etteivat jotkin toiminnallisuudet toimi. Kun verrataan suositeltuun
latausnopeuteen, kolmeen sekuntiin tai alle (Search Engine Journal 2020), niin

sivuston nykytilanne on hyvalla mallilla.

6.3 Google PageSpeed Insightsin tulokset kehitystyon jalkeen

Kohdassa 4.1 kaytiin lapi Google PageSpeed Insights testin saamia arvoja lah-
totilanteessa, jolloin mobiililaitteella testin arvoksi saatiin 49, ja tietokoneella ar-
voksi saatiin 64. Taman uudistustyon jalkeen tulokset nayttivat huomattavasti pa-
remmilta, silla parhaimmillaan mobiililaitteella arvoksi saatiin 87 ja tietokoneella
97.

Testit suoritettiin useampaan otteeseen ja merkatuiksi arvoiksi merkattiin paras
tulos, joka testaamisen tuloksena saatiin. Tietokoneella vaihtelu oli testailussa
valilla 95 — 97 ja mobiililaitteella 85 — 87 (kuviot 32 ja 33).

97

https://www.merkkilikka.fi/

A B-49 58-89 ® 96-188 @

Field Data — The Chrome User Experience Report does not have sufficient real-world speed data for
this page

Origin Summary — Over the previous 28-day collection period, the aggregate experience of all pages
served from this origin passes the lj Core Web Vitals assessment. To view suggestions tailored to each

page, analyze individual page URLs

® First Contentful Paint (FCP) 14s
G -G
@ Largest Contentful Paint (LCP) A 1.8s @ Cumulative Layout Shift (CLS) R 0.08
T COEEEED
Lab Data — Metrics are based on lab data collected and analyzed by Lighthouse = =
@ First Contentful Paint 07s @ Time to Interactive 07s
® speed Index 1.0s @ Total Blocking Time oms
® Largest Contentful Paint® 1.2s @ Cumulative Layout Shift i 0.021
Values are estimated and may vary. The performance score is calculated directly from these

Kuvio 32. Merkkilikka-sivuston Google PageSpeed Insightsin tulokset, tieto-
koneella kehitystyon jalkeen.
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https://www.merkkilikka.fi/

A B-49 58-89 @ 98-108 @

Kentén data — Chrome User Experience Report ei ldydé tarpeeksi todellista nopeusdataa tésta
sivusta.

Origin Summary — Chrome User Experience Report ei loydi tarpeeksi todellista nopeusdataa tista
lahteests.

Laboratoriodata — Mittarit perustuvat Lighthousen kerd@maan ja analysoimaan Iaboratoriodataan.ﬂ =

First Contentful Paint 22s Time to Interactive 47s
® Speed Index 29s @ Total Blocking Time 130 ms
® Largest Contentful Paint M 22s Cumulative Layout Shift R 0,206

Arvot ovat arvioita ja voivat vaihdella. Tehokkuusprosentti lasketaan suoraan naista
mittareista. Katso laskin.

Kuvio 33.  Merkkilikka-sivuston Google PageSpeed Insightsin tulokset, mobiili-
laitteella kehitystyon jalkeen.

Vaikkakin mobiililaitteella pééstin varsin korkeaan lukuun, on vield& muutamat
huomioitavat asiat FCP-, TTI- ja CLS-arvoja koskien. Kun naiden arvojen syita
tutkii tarkemmin, antaa tyokalu suositukset poistaa kayttamatonta JavaScript- ja
CSS-koodia, poistamaan renderoinnin estavia resursseja ja maarittdmaan kuvien

koon oikein (kuvio 34).

Suositukset — Namé ehdotukset voivat auttaa sivua latautumaan nopeammin. Ne eivit suoraan vaikuta
tehokkuusprosenttiin.

Suositus Arvioitu s8asto
Vahenna kayttamatonta JavaScriptia 0455 ~
Poista renderdinnin estédvat resurssit 0425 «
Ma&aritd kuvien koko oikein 03s «
Vdhenna kayttamatonta CSS:aa 0,155 «

Kuvio 34. Google PageSpeed Insightsin tuloksien suosittelemat kehitystoi-

met.
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Naiden lukujen suhteen kaytannossa ainoa, jolle jotakin kehitystoimia talla het-
kella olisi jarkevalla tapaa toteutettavissa, on kuvien koon uudelleenmaaritys. Ku-
vien koon maarittdmiselle kohteena on kaksi kuvaa: sivuston logo ja yhden uuden
tuotteen tuotekuva, jota opinnadytetyon kirjoitushetkella ei vield oltu paranneltu.
Molemmille ndille kuitenkin on muutostyot tyélistalla.

Kayttamattomalle koodille ei voida tehda talla hetkella mitédan, silla koodin opti-
mointi tapahtuu opinnaytetytn aikana julkaistussa Divi-teeman paivityksessa mu-
kana tulleissa suorituskykyyn vaikuttavista asetuksista. Tahan opinnaytetyota
tehdessa oli myds tutkailussa vaihtoehtoisia ratkaisuja, mutta kaikilla niilla sivu-
vaikutuksena oli sivuston asettelujen hajoaminen jollakin tavalla. Talla hetkella
nama merkinnat eivat aiheuta siis jatkotoimia, mutta tulevaisuudessa pitanee
seurailla Divin paivityksissa mukana tulleita parannuksia. Parannus kuitenkin 64
pisteesta 87 pisteeseen on kuitenkin merkittava suorituskyvyn kannalta, joten ta-

voitteisiin tdman puolesta paastiin.

7 Lopuksi

Opinnaytetyon toteutuksen aikana huomasin, etta taman tyyppiseen kehitystyo-
hon on vaikea asettaa laatukriteereité sivuston visuaaliselle asulle responsiivi-
suuden puolesta. Laatukriteereista suurin osa tuli maarittdd silmamaaraisesti to-
teutusta tehdessa. Googlen Mobile-Friendly Test toimi hyvana lisana talle
tehdylle tyélle, silla se antoi hyvinkin binaarisena tiedon siité, onko sivusto pateva

myo6s mobiililaitteille.

Pidin my6s tata opinnaytetydta hyvana harjoitteena Divi-teeman kayttoon verk-
kosivustojen ja -kauppojen rakentamiseen. Opinnaytetyon aikana tein myos
muita verkkosivuprojekteja seka paivatoihini etta yrittajana, joten tama tehty ke-

hitysty6 antoi hyvan pohjan myos niille.



60

Verkkosivustojen suorituskyvyn kehittdminen on myags itselleni hyvin mielenkiin-
toinen aihe. Suorituskyvyn kehittamiseen auttoi merkittavasti Diviin julkaistu péi-
vitys, jossa tuotiin hyvinkin paljon lisd& asetuksia suorituskykyyn liittyen. Opin-
naytetyon tyokalujen maarittamisen aikana testasin myods LiteSpeed Cache -
lisdosan optimointiasetuksia, jotka sain toimimaan ilman Divin optimointiasetuk-
sia, mutta en niiden kanssa. Tahan piti tehda paatos siita, kumpaa kaytan varsi-
naisessa toteutuksessa ja paatés osui Divin omiin asetuksiin. TAma oli mielestani
turvallisempi valinta, silla ne ovat suoraan valitun teeman kehittajien tekemia kol-
mannen osapuolen sijaan. Googlen tarjoamat ilmaiset tyokalut, varsinkin Pa-
geSpeed Insights, olivat myods tarkedana osana taman kehitystyon varrella. Opin
paremmin, miten PageSpeed Insightsin tarjoamaa dataa luetaan ja mita tulee
tehda, jotta saadut tulokset paranevat.

Responsiivisuus oli itselleni tuttu konsepti hyvin pintapuolisella tasolla ja tiedos-
sani oli tapoja sen saavuttamista varten. Ta&méa opinnaytetyd vahvensi osaamis-
tani tulevaisuuden kannalta, silla testailun jalkeen l16ysin toimivan paketin verkko-

sivujentoteuttamista varten.

Taméa opinnaytetyd olisi ollut myds mielenkiintoista tehda asiakasprojektina,
mutta tallaisen ldytaminen voisi olla hyvinkin vaikeaa, vaikkakin aiempaa koke-
musta tallaisista projekteista itseltani 16ytyykin. Asiakasprojektina halutut tavoit-
teet olisi mahdollisesti ollut helpompi asettaa, mutta itsellani kuitenkin oli suhteel-

lisen selva visio siitd, minka tasoisen sivuston haluan toiminimelleni.

Tavoitteiden asettamisessa oli myos hyva, etta l16ysin esimerkin lahteita etsies-
sani siitd, etta sivustoa voi verrata mahdollisiin kilpailijoihin. Tata tehdessani voin
todeta sen, ettd muihin verrattuna paasin aarimmaisen hyviin tuloksiin, joissakin

tapauksessa ylittden myds asettamani tavoitteet.

Tahan kerran saavutettuun onnistumisen aiheuttamaan tilaan kuitenkaan ei kan-
nata mielestani jdada, vaan tulevaisuudessakin pitdd seurailla vastaavanlaisten
verkkosivustojen ja -kauppojen suorituskykya ja suunnitella omia askeleita kehi-

tystyoélle sen tiimoilta.



61

Lahteet

BuiltWith. 2021. Divi Usage Statistics https://trends.builtwith.com/framework/Divi
20.8.2021.

Elegant Themes. 2018. WordPress Themes vs WordPress Builders: Which
Should You Choose? https://www.elegantthemes.com/blog/resour-
ces/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-
choose 22.08.2021.

Elegant Themes. 2021. Divi Speed Optimization: the Ultimate Guide
https://www.elegantthemes.com/blog/divi-resources/divi-speed-opti-
mization 18.11.2021.

Ganatra, D. 2018. CSS units for font-size: px | em | rem. https://www.website-
tooltester.com/en/blog/woocommerce-market-share/ 22.08.2021.

Garcia, J. 2021. WooCommerce Market Share — Should be Top Ecommerce
Plugin, But Is It? ToolTester. https://www.website-
tooltester.com/en/blog/wocommerce-market-share/ 06.07.2021.

Google, Sterling Research & SmithGeiger. 2012. What Users Want Most From
Mobile Sites Today. Google, Sterling Research & SmithGeiger.

Google. 2015. Rolling out the mobile-friendly update. https://develo-
pers.google.com/search/blog/2015/04/rolling-out-mobile-friendly-up-
date 22.08.2021.

Google. 2018. Speed is now a landing page factor for Google Search and Ads.
https://developers.google.com/web/updates/2018/07/search-ads-
speed 22.08.2021.

Google. 2020a. Web Vitals. https://web.devl/vitals/ 23.11.2021.

Google. 2020b. Evaluating page experience for a better web. https://develop-
ers.google.com/search/blog/2020/05/evaluating-page-experience
22.08.2021.

Google. 2021a. Lighthouse. https://developers.google.com/web/tools/lighthouse
22.08.2021.

Google. 2021b. Mobiiliystavallisyystesti. https://support.google.com/webmas-
ters/answer/6352293 22.08.2021.

HTTP Archive. 2021. WordPress: Page Weight. https://httparchive.org/re-
ports/page-weight?lens=wordpress&start=2017 03 _01&end=la-
test&view=list 22.08.2021.

ICDSOFT. 2020. Real World Statistics and Trends about WordPress in 2020
https://www.icdsoft.com/blog/real-world-statistics-and-trends-about-
wordpress/ 30.09.2021.

lonos. 2021. CMS comparison 2021: The most popular content management
systems https://www.ionos.com/digitalguide/hosting/cms/cms-com-
parison-a-review-of-the-best-platforms/ 14.07.2021.

Johnson, J. 2021. Worldwide desktop market share of leading search engines
from January 2010 to September 2021 https://www.statista.com/sta-
tistics/21657 3/worldwide-market-share-of-search-engines/
12.10.2021.

Khatkar, S. 2020. What Is Image Optimization And Why Is It Important For A
Website? https://imagekit.io/blog/image-optimization-its-importance/
08.11.2021.


https://trends.builtwith.com/framework/Divi
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.elegantthemes.com/blog/resources/wordpress-themes-vs-wordpress-builders-which-should-you-choose
https://www.websitetooltester.com/en/blog/woocommerce-market-share/
https://www.websitetooltester.com/en/blog/woocommerce-market-share/
https://www.websitetooltester.com/en/blog/wocommerce-market-share/
https://www.websitetooltester.com/en/blog/wocommerce-market-share/
https://developers.google.com/search/blog/2015/04/rolling-out-mobile-friendly-update%2022.08.2021
https://developers.google.com/search/blog/2015/04/rolling-out-mobile-friendly-update%2022.08.2021
https://developers.google.com/search/blog/2015/04/rolling-out-mobile-friendly-update%2022.08.2021
https://developers.google.com/web/updates/2018/07/search-ads-speed
https://developers.google.com/web/updates/2018/07/search-ads-speed
https://developers.google.com/search/blog/2020/05/evaluating-page-experience
https://developers.google.com/search/blog/2020/05/evaluating-page-experience
https://developers.google.com/web/tools/lighthouse
https://httparchive.org/reports/page-weight?lens=wordpress&start=2017_03_01&end=latest&view=list
https://httparchive.org/reports/page-weight?lens=wordpress&start=2017_03_01&end=latest&view=list
https://httparchive.org/reports/page-weight?lens=wordpress&start=2017_03_01&end=latest&view=list
https://www.icdsoft.com/blog/real-world-statistics-and-trends-about-wordpress/
https://www.icdsoft.com/blog/real-world-statistics-and-trends-about-wordpress/
https://www.ionos.com/digitalguide/hosting/cms/cms-comparison-a-review-of-the-best-platforms/
https://www.ionos.com/digitalguide/hosting/cms/cms-comparison-a-review-of-the-best-platforms/
https://www.statista.com/statistics/216573/worldwide-market-share-of-search-engines/
https://www.statista.com/statistics/216573/worldwide-market-share-of-search-engines/
https://imagekit.io/blog/image-optimization-its-importance/

62

Klammer, D. 2020. How to Use AVIF: The New Next-Gen Image Compression
Format. https://reachlightspeed.com/blog/using-the-new-high-perfor-
mance-avif-image-format-on-the-web-today/ 14.06.2021.

Lucid Software. 2021. What are Website Wireframes? https://www.lucid-
chart.com/pages/wireframe 18.10.2021.

Mall, D. 2014. How to make a performance budget. http://v3.danielmall.com/ar-
ticles/how-to-make-a-performance-budget/ 30.09.2021.

Marcotte, E. 2011. Responsive Design: Patterns & Principles. New York: A
Book Apart.

Maurois, A. 2018. The Importance of Responsive Web Design for an E-com-
merce Store. The Next Scoop. https://www.thenextscoop.com/re-
sponsive-web-design-for-e-commerce-store 14.06.2021.

Patel, N. 2021. Are You Making These 5 Common Website Navigation Mis-
takes? https://neilpatel.com/blog/common-website-navigation-mis-
takes/ 18.10.2021.

Schade, A. 2014. Responsive Web Design (RWD) and User Experience
https://www.nngroup.com/articles/responsive-web-design-definition/
09.10.2021.

Search Engine Journal. 2020. https://www.searchenginejournal.com/how-
quickly-should-page-load/375799/#close 09.10.2021.

Serrano, S. 2021. Barilliance. https://www.barilliance.com/cart-abandonment-
rate-statistics/#tab-con-9 09.10.2021.

Sirsalewala, N. 2020. 10 Responsive Web Design Challenges And Their Solu-
tion. LambdaTest https://www.lambdatest.com/blog/10-responsive-
web-design-challenges-and-their-solution/ 18.09.2021.

Suomen Digimarkkinointi. 5 syytd, miksi valita responsiiviset verkkosivut?.
https://www.digimarkkinointi.fi/blogi/5-syyta-miksi-valita-responsiivi-
set-verkkosivut 17.07.2021.

Tarkiainen, S. 2015. Responsiivisuus: Trendisana, mutta mita se tarkoittaa ja
mité silla tehddaan? Mainostoimisto Groteski Oy. https://groteski.fi/res-
ponsiivisuus-trendisana-mutta-mita-se-tarkoittaa-ja-mita-silla-tehdaan
13.09.2021.

TechTerms. 2006. TTL. TechTerms. https://techterms.com/definition/ttl
03.10.2021.

TechTerms. 2021. Cache. TechTerms. https://techterms.com/definition/cache
03.10.2021.

Uzialko, A. 2020. Why Your Website Needs to Be Google Mobile-Friendly.
https://www.businessnewsdaily.com/7808-google-search-ranking-
mobile.html 14.06.2021.

Vlasakakis, J. 2017. 5 Reasons why People use their Phones for Business
more than their Computer. https://creativeoverflow.net/5-reasons-
why-people-use-their-phones-for-business-more-than-their-computer/
20.9.2021.

W3Schools. 2021. CSS Units. https://www.w3schools.com/cssref/css_units.asp
19.7.2021.

W3Techs. 2021. Usage statistics of content management systems..
https://w3techs.com/technologies/overview/content_management
19.7.2021.

Wadhwa. D. 2021. These are some of the really useful responsive web design
techniques. Webdew. https://www.webdew.com/blog/responsive-
web-design-techniques 03.10.2021.


https://reachlightspeed.com/blog/using-the-new-high-performance-avif-image-format-on-the-web-today/
https://reachlightspeed.com/blog/using-the-new-high-performance-avif-image-format-on-the-web-today/
https://www.lucidchart.com/pages/wireframe%2018.10.2021
https://www.lucidchart.com/pages/wireframe%2018.10.2021
https://www.thenextscoop.com/responsive-web-design-for-e-commerce-store
https://www.thenextscoop.com/responsive-web-design-for-e-commerce-store
https://www.nngroup.com/articles/responsive-web-design-definition/
https://www.searchenginejournal.com/how-quickly-should-page-load/375799/#close
https://www.searchenginejournal.com/how-quickly-should-page-load/375799/#close
https://www.barilliance.com/cart-abandonment-rate-statistics/#tab-con-9
https://www.barilliance.com/cart-abandonment-rate-statistics/#tab-con-9
https://www.lambdatest.com/blog/10-responsive-web-design-challenges-and-their-solution/
https://www.lambdatest.com/blog/10-responsive-web-design-challenges-and-their-solution/
https://www.digimarkkinointi.fi/blogi/5-syyta-miksi-valita-responsiiviset-verkkosivut
https://www.digimarkkinointi.fi/blogi/5-syyta-miksi-valita-responsiiviset-verkkosivut
https://groteski.fi/responsiivisuus-trendisana-mutta-mita-se-tarkoittaa-ja-mita-silla-tehdaan
https://groteski.fi/responsiivisuus-trendisana-mutta-mita-se-tarkoittaa-ja-mita-silla-tehdaan
https://www.businessnewsdaily.com/7808-google-search-ranking-mobile.html
https://www.businessnewsdaily.com/7808-google-search-ranking-mobile.html
https://creativeoverflow.net/5-reasons-why-people-use-their-phones-for-business-more-than-their-computer/
https://creativeoverflow.net/5-reasons-why-people-use-their-phones-for-business-more-than-their-computer/
https://w3techs.com/technologies/overview/content_management

63

Xia, V. 2017. What is Mobile First Design? Why It's Important & How To Make
It? https://medium.com/@Vincentxia77/what-is-mobile-first-design-
why-its-important-how-to-make-it-7d3cf2e29d00 18.10.2021.



